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Uthtt  kn  I  u  9 1)  f  B '  fdieit  ipenbru£k-9:ele9ro|3l)eii ;  mn  iB  l  o  t»  i  e  r, 
Jn[pector  kr  fran^öftfd)en  deiegrortcn. 

3m  2lu§5uge  au§  bcn  Annales  du  Genie  civil,  Quni  1866,  @.  377.^ 
ÜJJit  Jlbbittungen  auf  lab.  I. 

5)er  oon  bem  atnenfanifdien  ^l^pfifer  ^ug^eö  unfereg  2Biffenl  im 
^a^re  1859  erfuubene  Xt)penbru(J  =  2;elegrap^  l^at  imd^  ber  it}m  üom 
Sa^re  1862  an  §u  ^t)eil  geworbenen  Q^ertioQfommnung  einen  fo  f)0^en 
©rab  oon  äBic^tigfeit  erlangt,  bafe  feine  @infüt)rung  in  bie  ^rayiS  f(i)on 
feit  me^rerenjya^ren  a\§  Xi)at\ad)e  angefef)en  werben  fann.  33ei  biefem 
3lpparate  JiäB^t  bloB  alle  toefentlic^en  gortfc^ritte  feiner  SL^orgänger 
in  Slntüei^^^Rora^t,  fonbern  er  jeigt  and)  in  allen  feinen  2:^eilen 
me^r  ober^^r  ©igenttjümlic^feiten,  bie  für  ben  Qtoed  einer  genügen^ 
ben  (Erörterung  eine  betaiüirte  ^öetrac^tung  erforbern. 

®t)e  wir  auf  le|tere  einge!)en,  mögen  bie  allgemeinen  Umriffe  he- 
^üglic^  ber  Einrichtung  ))e§>  2lpparateg,  ber  in  ^ig.  1  in  feiner  ganzen 
3ufammenftellung  unb  in  ^ig.  2  in  einer  t^oriäontaleu  ^^rojection  ab-- 
gebilbet  ift,  angebeutet  werben.  3)ie  wefentlid)ften  33eftanbt^eile  eine§ 
jeben  berartigen  Slpparateio  [inb  brei  üerfd)iebene  2ld)fen  ober  2Betten, 
voeiä)e  mit  ben  ju  benfelben  gel;örigen  Släbern  unb  anberen  Organen 
öurc^  ein  unb  baSfelbe  Hf)rwerf  in  53ewegung  gefegt  werben,  inbem 
le^tereS  unmittelbar  auf  ba§  9tab  Z'  einwirft,  üon  welchem  burd)  bie 
Organe  1,2,3,4,5,6  bie  ^Bewegungen  auf  bie  §auptad)fen  entWeber 
birect  ober  inbirect  übertragen  werben.  2ln  ber  2ld^fe  D  ift  t)a§>  5ri;pen= 
rab  H  angebracht.  S)ie  jweite  ld;fe  ift  bie  be§  3)ianipulator§  (trans- 
metteur  ober  Zeichengeber») ;  fie  trägt  einen  ^orijontal  rotirenben  2trm  g, 
ber  Säufer  (chariot)  genannt,  ber  bie  gleiche  2öinfelge)c^winbig!eit  wie 
t)a§,  Xppenrab  l}at  unb  unmittelbar  über  einer  <Bä)eibe  N  rotirt,  wel^e 
mit  freisförmig  angeorbneten  Oeffnuugen  t)erfel)en  ift;  in  jebe  biefer  Oeff= 
nungen  pafet  ein  ^Jletaüftäbc^en,  ))ü§  eine  2lrt  tlappe  ober  Stift  (goujon) 
bilbet,  unb  weld;e§  mittelft  einer  ßlatiiertafte  üon  unten  nad;  oben  burd) 
bie  5ugel;örige  Oeffnung  gebrüdt  werben  fann,  in  feiner  Stu^elage  aber 
burd)  eine  ^-eber  jebeSmal  wieber  äurüdgejogen  wirb,    wenn  man  bie 
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2  ^ugl^ee'jc^er  üt^penbrud » S^elegrafi]^. 

ju9el;örige  Sfaoiertafte  nid^t  anfd)Iägt.  ^a  biefe  iämmtli(^eii  illappen 
ober  Stifte  (goujons)  mit  einem  ^ole  ber  33atterie,  ein  S^l^eil  berSld^fe 
be^  iiäuferl  (chariot)  mit  ber  Sinie  üerbunben  ift,  fo  tüirb  beim  iebe§= 
maligen  ^Infd^Iagen  einer  ßlaoiertafte  ber  Stelegrap^irftrom  in  bie  Sinie 
paffiren  fönnen,  um  burc^  bie  @rbe  lüieber  pm  anberen  ^ole  ber 
33atterie  Dom  unteren  @nbe  ber  ajianipulatorad^fe  au§:  §urü(fjufe^ren. 
^ebegmal,  wenn  ber  SCelegrap^irftrom  ^ergefteHt  tüirb,  mirb  ber  ®le!tro= 
magnet  A,A  angeregt,  unb  burd^  feine  ©inmirfung  inirb  bie  2l(^fe  he§> 
©rucfcpiinber^  F  mittelft  einer  2lrt  .Jammer  bie  SCppe  auf  bem  üorübers 
giet^enben  ^apierftreifen  abbruden;  itie  britte  (bem  9tecepteur  nämlid^ 
ange]^i5renbe)  2ld)fe  trägt  gioei  Äämme,  oon  meieren  ber  eine  einen 
cplinbrif(^en  Jammer  jum  Slbbruden  ber  ^^ppe  bilbet,  unb  ber  ju  biefem 
3iüecEe  beim  iebe^maligen  S)ur($gange  be^  Strome^  an  ber  @mpfangg= 
Station  gegen  \)aä  Xt)penxah  fi^Iägt,  föä^renb  ber  anbere  ^amm  nac^ 
ftaltgetjabtem  2lbbrucfe  ber  2:ppe  ben  ^apierftreifeu  um  ein  üeineS  ^nter= 
toall  üoripärt^  rüdt.  Zvo^  ber  unterbrod)enen  53en3egung  ber  ^DrudEer^ 
Steife  n)irb  bie  rotirenbe  Bewegung  be§  Säufer^,  fotoie  be§  ^ppenrabe^ 
vermöge  ber  ßintoirfung  ber  regulirenben  Drgane,  oouyjÄj^nten  bie 
9iebe  fepn  loirb,  nid)t  alterirt.  (ginftiueilen  mag  l^ie^^^^m  bemer!t 
rt)erben,  ha^  bie  2lpparate  beiber  Stationen  unter  ool^BMi  gleichen 
mec^anifd^en  53ebingungen  auiogeftattet  fepn,  alfo  bie  beiben  H^rlrerfe 
fpndironiftifi^en  ©ang  ^aben  muffen,  bamit  \)a§>  2Ibbruden  be§  S3u(^= 
ftaben^  na^e  in  bemfelben  Slugenblide  erfolgt,  in  wddjem  burd^  S^ieber- 
brüden  einer  ßlaniertafte  an  ber  gebenben  Station  ber  Stelegrapljirftrom 
l^ergefteÜt  toirb.  Sag  S^^penrab  ift  nämlic^  an  feiner  3ld;fe  nic^t  be- 
feftigt,  fonbern  lann  längg  berfelben  no(^  um  ein  fleinei^  ^nteroatl  oer= 
f(^oben  tuerben;  ein  an  bem  fogen.  Sorrection^rabe  (roue  correctrice)  F 
befonber^  angebrachter  Äamm  fann  nämlid)  auf  mittelbare  SBeife  ba§ 
^ppenrab  anhalten  unb  le^tere^  üoriDärtI  rüden  ober  jurüd^alten  in 
bem  2lugenblide,  in  luelc^em  ha§>  2lbbruden  ber  S^^pe  ftattfinben  foH, 
o^ne  bafe  babei  bie  Slc^fe  be^  SCppenrabeS  angehalten  ober  i^re  53elDe= 
gung  irgenbloie  alterirt  wirb.  @§  loirb  auf  biefe  äßeife  ber  überein= 
ftimmenbe  ©aiig  ber  an  ben  beiben  ®nben  ber  £inie  aufgefteEten  Slppa^ 
rate  beim  Slbbrudeu  eine^  jeben  Signale^  ^ergeftellt,  fo  ba§  bie  3lb^ 
föeic^ung  berfelben  niemals  bie  ^älfte  be§  5iüifd;enraumeg  ^toeier  Settern 
überfd)reiten  fann.  Slufeerbem  ift  aucE)  für  t)en  ^aü  geforgt,  ba§  toenn 
burc^  jufäUige  Untcrbred;ungen  ber  fpnd^roniftif(^e  ©ang  ber  Slpparate 
geftört  ioürbe,  bie  Stppenräber  fidler  eingefteUt  tüerben  fonnen,  o^ne  'i>a^ 
babei  ber  ®ang  ber  U^rmerfe  unterbrod^en  tüirb;  bie  ©inftettung  tüirb 
bann  fo  gemacht,  ha^  ber  Jammer  fid^  enttoeber  über  bem  toeifeen  ober 


f)ugt)e§'fct)cr   J^penbrucf  ^iSelegrapf).  [ 

an  bem  mit  einem  Äreuje  bezeichneten  ^elbe  be§  2:;ppenrabe§  befinbct 
ber  Slnfang  unb  ba§  @nbe  ber  ßorrefponbenj  n^irb  ebenfalls  bur(^  2tn 
fd^Iagen  einer  ober  ber  anberen  biefer  beiben  ßlaüiertaften  (^ig.  2)  be 
zeichnet.    SDafe  bie  eigent^ümlic^e  ©eftalt  be§  $ammer§  gen^ä^It  tourbe, 
um   burcE)   benfelben  nad;  bem  2lbbru(fe  be§  3^^*^^^^   ^^^  Stppenrabe 
n)ieber  einen  :3mpnl§  beizubringen  ic,  ift  o^ne^in  erfic^tlid^.  —  53ei  hen 
in   ben   folgenben   33etracbtungen   benu^ten   Slbbilbungen   bebeuten   bie 
gleid^en  33ud)ftaben  burd^toeg  biefelben  Organe,   n)ie  in  j^-ig.  1  unb  2; 
burd)  T'  ift  ber  fogen.  Sinien  =  3Sec^[eI  ober  tlmfd)alter,   burd?  T^  ber 
2lu§fd^alter  ober  Unterbrecher  bezeichnet,  burd^  L,  T,Z  unb  C  finb  bie 
klemmen  angebeutet,  mittelft  n)eld)en  bejie^unggmeife  ber  Sinien^^,  ber 
@rbbral;t   unb   bie  öon  ber  33atterie  au»ge^enben  ^o(arbrä§te  an  bem 
3Ipparatentifc^  befeftigt  Serben. 

3(norbnung  beg  Slef  tromagneteS.  —  ^-öejüglic^  be^  (SIeftros 
magnetel  mag  einfttreilen  bemerft  toerben,  ta^  berfelbe  nacj^  ä^nlici^en 
^rincipien  conftruirt  ift,  mie  n»ir  folc^e  bei  bem  ©töl^rer'fc^en  Slele^ 
grapsen,  bei  bem  Siemens 'feigen  ^nbuctionsrelai^  u.  21.  fd^on  feit 
langer  3ei>- kennen,  unb  iDobei  eä  fic^  barum  Rubelt,  bie  Bewegung 
be»  2lnfer|e&Ig  'von  Der  ©tärfe  bejg  S^elegrap^irftrome^  möglid)ft  unab= 
gängig  ju  maxtfn.  Heber  bie  ©(i)enfel  eineg  l^ufeifenförmigen,  perma= 
nenten  ©taljlmagneten  A  (gig,  3)  finb  ßt;Iinber  au§  metd)em  (gifen  ge= 
ftedt,  ipelc^e  bie  ©piralen  beg  @(eftromagnete§  tragen;  biefelben  finb 
alfo  unter  gen:)i)^nlid)en  Umftänben  magnetifd^  polarifirt.  S)er  um  bie 
2lc^fe  0  bre^bare  2lrm  o,  a  trägt  an  feinem  unteren  ben  ^olfläd^en  gu= 
getoenbeten  ©übe  eine  ^Uatte  au§  n)eic^em  ßifen,  unb  tt)irb  ba^er  im 
9tuf)eäuftanbe  ben  ^^olffäc^en  angenähert  erl^alten,  inobei  aber  bie  un= 
mittelbare  Serül)rung  in  bekannter  Söeife  ge^inbert  »erben  fann.  ®iefe 
polarifd^  magnetifd)e  Stnjiel^ung  ift  im  Stu^ejuftanbe  größer  al§  bie 
^raft,  mit  welcher  bie  2lbrei§feber  a'  bie  Slrmatur  toon  ben  ^olftäd^en 
abzujiel^en  fud)t.  ©el^t  hingegen  ein  Strom  burc^  bie  ©pirale  be0 
©kftromagneteg,  ber  bie  Sifenferne  entgegengefe^t  polarifirt,  toie  ber 
permanente  ajiagnet,  fo  mirb  hie  gegenfeitige  Slngie^ung  oon  a  gegen 
bie  ^olfläd)en  beg  le^teren  gefd)iüäc:^t,  unb  e§  föirö  bann,  menn  hk 
©pannfraft  ber  geber  a'  größer  al§  bie  magnetifc^e  2lnzief)ung  n»irb, 
ber  Slnfer^ebel  abgezogen  unb  gegen  ba§  ©übe  ber  ßDntactfd)raube  b' 
gefüt)rt;  oon  ber  Differenz  ber  beiben  oben  genannten  J^räfte  ift  bälget 
hk  @inpfinbli(ä)feit  be§  Slpparateio  abhängig,  unb  man  fann  biefe  ©m= 
pfinblic3^feit  baburd^  er^o^en,  t)a^  man  entiDeber  bie  ^^eber  a'  ftärfer 
fpannt,  ober  ha^  man  burd^  einlegen  üon  |)ülf^anfern  i  ober  j  an  bie 
©c^enfel  be^  @Ieftromagnete§  ober  an  bie  ^oIf(äd)en  (f.  gtg.  2)  bie 
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Slnjie^ung  teä  permanenten  ÜJiagnete^  ^d^träc^t.  ^fi  aber  ber  irtnfer-- 
l^ebel  a  mit  ber  (Sd)raube  b'  in  ßontact,  fo  ift  ber  Stromburd^gang 
burc^  bie  Spirale  be!§  ©[e!tromagneteS  aufgehoben;  e§>  ift  nämlid)  bie 
2lnorbnung  getroffen,  iia^  Don  bem  2lugenbli(fe  an,  in  »elci^em  ber 
Slnferbebel  bie  (£d)raube  b'  berührt,  ber  SCelegrapt^irftrom  burd^  eine 
furje  Seitung  mit  geringem  Söiberftanbe  gef(^Ioffen  irirb,  ta  ber 
metaüene  3::räger  x',  folfie  ber  ^ebet  b,  b'  in  hie  Äette  eingefd)altet 
finb,  üielme^r  S^eiqe  bilben ,  bie  erft  bann  einen  ©tromfd;lu§  geftatten, 
loenn  fie  unter  ]i<i)  in  ©ontact  !omnien.  5)er  2lnferl;ebel  roirb  bal)er 
auf  mect)anifc^em  äöege  bi§  ju  einer  fe^r  fleinen  ©iftanj  üon  ben  ^ol-- 
fläd^en  gegen  feine  Stu^elage  ^in  geführt,  ße^tereg  gef^ie^t  nämlic^ 
burd;  ben  um  bie  Sld^e  b  brel^baren  äöinfelt;ebel  b',  b,  B,  ber  an  feinem 
abgelDenbeten  Snbe  mit  einem  @d)üppement  t)erfel;en,  unb  beffen  Slrm 
B,b  im  Stu^ejuftanbe  burd^  eine  in  ber  platte  d'  mittelft  ©d^rauben 
eingeflemmte  unb  rectificirbare  g-eber  bj  baburc^  efmaä  nad)  abn^ärtö 
gebrüdt  tt)irb,  ha^  biefelbe  gegen  einen  fleinen  an  ber  2ld^fe  b  ange-- 
brad)ten  Slrm  einwirft,  ©e^t  nun  bei  |)erftellung  be§  3:elegrapl;irftrcme!§ 
ber  2lnfert)ebel  o,a  nad^  aufttiärt^,  fo  mirb  ber  2lrm  B^  fojjreit  \)evab'' 
gebrüdt,  ha^  berfelbe  mittelft  ber  ©d^appementplatte  bRld^Re^  2)rud= 
c^linber^  einrüden  fann  2C ;  hierauf  inirb  berfelbe  mittelft  e^S  ©ycentric 
nad^  auflDärtö  gebre^t,  unb  ^ierburc^  föirft  berfelbe  mittelft  heä  2lrme§ 
b,b'  auf  bie  2lrmatur  a  ein,  um  biefe  lieber  in  bie  ^Jluljelage  gurüd; 
gufü^ren,  mobei  aud^  berSTelegrap^irftrom  luieber  auf  benßleftromagneten  A 
üon  9ieuem  eintt)irfen  fann.  2)urdl)  biefe  Slnorbnungen  foll  eä  gelungen 
fei;n,  ben  ®ang  be§  2lpparate§  üou  ber  üeränberlid^en  ©tärfe  beg  Sinien- 
ftrome^>  unb  ber  2)auer  be!§  le^teren  unabbängig  ju  mad;en. 

ainorbnung  beräßelle  bei§  3Jlanipulator)o  oberXranS; 
metteurg.  —  gür  ten  aJianipulator  (j^ig.  4  —  5)  finb  bie  Organe 
gum  ^ilbfenben  unb  Empfangen  ber  3)epefd)e  an  ber  üerticalen  SBeÜe  E 
angcbrad^t,  bie  mit  ibrem  oberen  @nbe  in  bem  Sager  d'  fid^  brel;!,  n)o 
fie  mittelft  einer  ^^eber  bleibenb  mit  bem  Sinienbra^te  in  ©ontact  er= 
balten  mirb,  lüä^renb  i^r  untere^  @nbe  in  bem  Noblen,  eine  ftarte 
6pirale  entl;altenben  gu^e  E'  i^re  @tü§e  ^at,  ber  mit  ber  @rbe  he- 
ftänbig  terbuuben  ift,  um  ha§^  ©mpfangen  ber  S)epefc|en  vermitteln  gu 
fönnen;  burd)  bie  ©pirale  in  E'  n^irb  ber  ßontact  be^  oberen  ©nbeg 
üon  E  mit  bem  in  eine  '^eber  au^gebenben  Sinienbrabte  fieser  erbalten. 
®er  Säufer  (courseur),  ber  nal;e  am  unteren  ßnbe  ber  3l4)fe  E  ange^ 
brad^t  ift,  befielt  au§  brei,  glüar  öon  einanber  burc^  ben  ©Ifenbeinring  d 
ifolirten  3:;i)eilen,  bie  aber  bennod^  burd;  eine  fleine  ©teUfdbraube  unter 
gefööbnlid)en  Umftanben  unter  fid^  in  ßontact  fielen;    ber  obere  3;l;eil 


bei  fiäuferl,  ein  um  eine  Sld^fe  brel;barer  Strm  g  tüirb  mit  feinem 
recbtoinfelig  abgebogenen  ^^ortfal^e  g'  t)ur(^  eine  fleine  gebet  nad^  ab= 
märti  gebrückt,  unb  biejer  ^at  einen  feitUcE)en  2lnia^,  ber  untere  e 
bilöet  bie  @tüge  ber  2lc^fe;  unterhalb  bei  le^teren  befinbet  )id)  nod^  ein 
6tü(f  f,  f,  bal  auf  bie  aultretenben  Stifte  einjumirfen  ^at.  ©iefel 
Säuferfpftem  rotirt  unmittelbar  über  ber  ©c^eibe  N,  meldte  bie  obere 
®runbfläd)e  einer  53üd^fe  N'  bilbet,  unb  bie  ebenfo  wie  bie  untere 
©runbfläc^e  ber  legieren  mit  freilförmigen  Söc^erreitjen  oerfel^en  ift,  burc^ 
meiere  bie  Setternfiifte  ober  ©töpfel  (goujons)  m,m'  ge^enb,  im  9tu^e= 
juftanbe  mittelft  gebern  fo  f)erabge3ogen  werben,  ha^  i^re  oberen  (Bni^cn 
in  einer  ßbene  mit  ber  (Scheibe  N  liegen,  i^eber  biefer  Stifte  m  fte^t 
mit  einem  @nbe  einel  Rebell  in  ^erbinbung,  ber  mittelft  einer  Slaüier; 
tafte  am  anberen  (^rii^e  gebre^t  werben  fann,  rooburd^  beim  Slnfc^Iagen 
ber  Xafte  ber  3uge^t)rige  Stift  am  anberen  Hebelarme  get;oben  unb  mit 
bem  Stnfage  bei  Stücfel  g'  in  (Eontact  fommt,  fobalb  ber  Säufer  üor 
ber  öeffnung  üorüber^iebt.  Seim  ätufwärtlbrücEen  bei  Stiftel  wirb 
berfelbe  burd^  einen  bünnen  Sta^lftreifen  f  fo  lange  nad)  aufwärt!  ge= 
galten,  bi^'ber  Säufer  üorübergegangen  ift,  unb  ijierauf  burc^  Xfiin  ge- 
frümmten  Strm  f  wieber  aulgelölt,  fo  tia^  berfelbe  fobann  burc^  ®in= 
wirfung  feiner  Spannfeber,  \ddd)e  unmittelbar  an  bem  @infcl)nitte  an= 
gebracht  ift,  wo  ber  Stift  angebalten  unb  wieber  aulgerücft  wirb,  wieber 
in  feine  Siu^elage  jurütfgebrai^t  werben  fann.  ®er  ©rfolg  hc5  Mn^^ 
fc{)lagenl  einer  S^afte  ift  jefet  lei(^t  ju  erfennen,  wenn  bemerft  wirb,  ta^ 
bie  ^rebungla^fen  ber  DZetatIbebel  aller  S^aften  auf  einer  unb  berfelben 
äJZetallptaite  fid;  befinben,  bie  mit  einem  ^^ole  ber  53atterie  in  ßonimuni; 
cation  ftebt.  @l  wirb  nämlid^  beim  3lnfct)lagen  ber  'Xafte  ber  untere 
3:^eil  bei  Säuferl,  alfo  auä)  bie  Slc^fe  E  gehoben,  bie  ^erbtnbung  ber 
legieren  mit  ber  ©rbe  wirb  unterbrocben,  unb  ber  üon  ber  Stafte  jum 
Stifte  aulge^enbe  Strom  fann  nunmehr  §um  Sinieubrabte  gelangen,  um 
burc^  biefen  gur  anberen  Station  ju  geben  u.  f.  w.  ^ie  S)auer  te§> 
l^ierbei  eintretenben  ßontactel  bleibt  immer  biefelbe ;  iie  ift  abhängig  Don 
ber  'breite  )ie§'  Stücfel  g'  uub  t)on  ber  9iotationlgefd;winbigfeit  te§ 
Säuferl;  ha^  legiere  biefelbe  ift,  wie  bie  bei  2:^penrabel  (^iq.  2  unb  4) 
würbe  bereiti  erwähnt;  bie  2Sinfelräber,  weld;e  bie  53ewegung  ber 
2lcl)fe  D  auf  bie  Don  E  übertragen,  finb  nämiid^  in  übereinftimmenber 
Sß^eife  angeorbnet.  —  3)ie  Slnorbnung  ber  2;aftatur  bei  ßlainerel  mit 
ber  (gig.  I  unb  2)  angebeuteten  (El)iffernfd;rift  ift  üon  felbft  flar. 

älc^fe  bei  Sippe nrabel  (gig.  4,  6  unb  7).  —  ©iefe  3ld)fo  ift 
in  jwei  oon  einanber  unabhängige  Stbeile  eingetbeilt ;  ber  eine,  anbauernb 
m  5Dre^ung  befinblic^e  X\)cii  D  biefer  2ÖelIe  empfängt  feine  33ewegung 
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toon  bem  Wlotox  burd^  bo'S  ©etriebe  4;  er  tl^eilt  biefelbe  niittelfi  beS 
2öinfelrabe!§  D'  ber  3lc^[e  E  beö  aJianipulator^  mit,  burc^  ba§  gejal^nte 
9tab  s  roirb  bie  Belle  be§  ©rucferä  in  S)re^img  üerfe|t,  enblid^  trägt 
bie  2BeIIe  D  ein  9iab  F'  mit  feinen  auggejadten  ^ä^nen,  beren  ^a\)i 
ettoa  200  beirägt,  burd)  njerd^e^  auf  ben  anberen  Streit  ber  SBetle  bie 
Flotation  übertragen  merben  fann.  2)iefer  %\)eü  H'  ift  nämlid^  l^o^I 
unb  über  tie  ^Verlängerung  non  D  gefc^oben ;  berfelbe  trägt  ta§>  2;;ppen= 
rab  H  unb  ha^^  6orrection§rab  F,  t>on  meld^em  bie  ^äbneja^l  gleich  ber= 
jenigen  öer  Stifte  unb  ^^iaften  ift,  toä^renb  ber  eingeferbte  5IRuff  H, 
fotoie  bie  ©perrflinfe  i  (j^ig.  4)  jum  @in=  unb  Slu^rücfen  be§  Zt))ien' 
rabeg  gehören. 

2Bie  man  {%iq.  4  unb  5)  fie^t,  mirb  nämlid;  MS  ©orrectionSrab  F 
bie  Sett)egung  be§  ^ate^  F'  mitmacfien,  tt)enn  bie  ©perrflinfe  i  mittelft 
ibrer  geber  gtüifc^en  bie  ^ä\)m  be^  le^teren  eingebaft  unb  mit  biefen 
in  ©ingriff  erhalten  irirb;  in  biefem  gaUe  mufe  and)  baö  3::ppenrab  bie 
Setoegung  mitmad)en ;  tüirb  bingegen  bie  6perrf linfe  naä)  rücf märt^  ge= 
ftofeen,  fo  baß  auc^  ber  9)luff  H^  auSgerücft  tcerben  fann,  |^bleibt  bog 
2;ppenrab  fielen,  tuäbrenb  feine  ^auptipeUe  D  voie  üor^er^re  53elDe= 
gung  fortfegt.  S)urci^  ©inroirfung  eineg  um  \)ie  Sld^fe  i^  brel^ baren 
^ebaleS  fann  nun  t)a§  2lu!§;  unb  ©inrütfen  beg  (Sorrectiong  =  unb 
^ppenrabe'o  betrerffteüigt  irerben.  2öirb  nämlid^  ba§  ^ebal  nac^  ah- 
Voäxt§>  gebrücft,  fo  lüirö  einer  ber  an  bemfelben  angebrad;ten  ^ebel  I 
eine  an  i^rem  ©nbe  in  eine  fleine,  fd^iefe  ©bene  C  au^gefjenbe  unb  an 
bem  ©efteüe  be§  Slpparatel  angebrachte  SlrretirungsipeUe  C  bref)en ,  unb 
ee  mu§  je^t  ber  an  ber  ©perrflinfe  i  befinblid;e  ^i^^orfprung  beim  SSor- 
überge^en  gegen  t)aä  (Snbe  C  ftofeen;  ^ierburc^  ipirö  biefeibe  nac^  rüd; 
irärt»  gebrüdt,  alfo  ^a§  ßorrection^rab  F  au^^gerüdt,  wä^renb  gleidi- 
jeitig  burc^  ben  5n)eiten  am  ^;]]ebat  angebrachten  ©perr^ebel  J  ber  Ü)tuff  Hj 
nac^  rüdmärtg  gefc^oben  lüirb.  ^ft  fo  ba§  Stppenrab  au^gerndt,  fo 
fann  bie  normale  ©infteUung  bemfelben  gegen  hm  .Jammer  be§  2)rud- 
cplinberiS  gefc^eben.  5Da§  Sinrüden  be§  2:i;penrabe§,  ßorrection'^rabeg  2C. 
gefc^iebt  je^t  baburc^,  ha^  mittelft  beg  Jpebel^  T  be§  ^^ebaliS  bie  ^Jlrre= 
tirung^lamelle  in  i^re  frübere  Sage  oerfe^t  lüirb;  hierbei  terläfet  bann 
ron  felbft  ber  2(rin  J  ben  SJJuff  H,  unb  bie  6perrflinfe  i  fäÜt  tüieber 
in  bie  3<^^n^  ^ß'S  9tabe»  F'  ein,  um  üon  biefem  bie  33en)egung  auf  bie 
übrigen  Organe  ber  Söeüe  D  überzutragen.  2ln  feinem  Umfange  trägt 
r)a^  ^ppenrab  biefelben  Sbaraftere  unb  3ei<^ß"  ^c.  tpie  ta^  ßlaüier; 
burd)  tie  '^varben--  ober  ©d^roärjtüalje  G,  irelc^e  felbft  i^re  Bewegung  t)om 
Ul;rmerfe  erbält,  toirb  ha§^  2:;9penraö  beftänbig  mit  ber  nötbigen  5)ruder= 
fd^roärje  üerfeben. 
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Slc^fe  bei  S)ru(!er§,  2lu§U^rung  bei  Slbbrucfenl,  Sor^ 
rection  2C.  (gig.  1,  2,  3,  8,  9).  —  5)ie  aBeÜe  bei  S)ru(ferl  befielt 
ebenfalls  aul  jtüei  ^f)eilen,  nämli(^  L  unb  P,  üon  benen  ber  obere  L 
tVLvd)  taä  fefte  Sager  L'  ge^enb,  unb  an  feinem  unteren  ßnbe  mit  bem 
©perrrabe  1  oerfe^en,  beftänbig  in  rafd^er  2)re;^ung  fid^  befinbet,  bie  ibm 
burd^  r)a§  Ubrmerf  mittelft  bei  ©etriebel  6  (gig.  1,  2,  4,  8)  mitge= 
t^eilt  ipirb;  ber  ^roeite  ^^eil  P  l;ingegen  (bie  Äammnjalje)  irirb  blofe 
bei  iebelmaligem  ©tromburc^gange  burc^  Sinmirfung  bei  SIrmel  B,b 
(^•ig.  3,  8,  9)  mit  bem  erften  ^^eile  gum  Eingriffe  gebracht  ober  eins 
gerücft,  menn  ber  2lnf ergebe!  bei  (Sleftromagnetel  in  bie  2lrbeitllage 
fommt  unb  biefer  untere  2;^eil  P  ber  SBeUe  bleibt  nun  fo  lange  einge^ 
xüät,  bil  berfelbe  mit  feinen  Organen  eine  einjige  Umbrel^ung  gemad^t 
^at;  'oa§>  Slulrücfen  gefd^ie^t  bann  inieber  auf  gebadetem  SSege.  3)iefe 
Functionen  werben  nämlid^  üermittelt  burd^  bie  an  bem  »erfi^iebbaren 
©tücfe  P  ber  2öeIIe  angebrachte  fogen.  @d)appementplatte  Q,Q'  (^ig.  8 
unb  9),  meldte  mit  einer  breiten,  ge^a^nten  (gperrflinfe  Q  üerfe^en, 
burdb  Stnbrüdfen  mittelft  ber  ^eber  q'  mit  bem  (Sperrrabe  1  gum  @in= 
griffe  fommen  fann,  lüobei  fobann  ber  untere  Stbeil  P  ber  äld^fe  bie 
©re^ung  t)eä  dlatie^  1  mitmacf)en  mufe.  3)ie  ©perrflinfe  trägt  nämlic^, 
in  f^mmetrifdber  2Beife  angeorbnet,  jlnei  3lnfä|e  p  unb  q'  (^ig.  8  unb  9), 
t)on  benen  ber  erfte  bal  eigentlid^e  ©c^appement  tie$  ©rurfl^ebell  B,  b 
(gig.  3)  bei  ©leftromagnetel  bilbet,  unb  ber  beim  rafd^en  Slbirärtlgei^en 
te§>  (gnbel  B  ben  Eingriff  ber  Älinfe  ^eroorbringt,  toä^renb  ber  3lnfa|  q, 
an  feinem  oberen  (jnbe  conifc^  geftattet,  in  bem  am  Sager  L'  ange^ 
brachten  ©tüde  r  gleic^fam  luie  ein  ^eil  \id)  üerfc^ieben  fann.  ^inbet 
alfo  ein  ©tromburd^gang  in  ber  Sinie  ftatt,  fo  toivb  burc^  ;i^ermittelung 
biefer  Slnfä^e  ber  (Singriff  ber  ^linfe  Q  mit  bem  9iabe  1  unb  fomit  bie 
^erbinbung  bei  unteren  3:;^eilel  P  ber  SBelle  mit  bem  oberen  L  fieser 
l^ergeftellt,  unb  berfelbe  mad^t  eine  Umbre^ung  mit;  babei  tüirb  jeboc^ 
mittelft  öel  fic^  bre^enben  iürmel  k  bal  an  ber  platte  Q'  angebrachte 
ßycentric  c  in  28ert»egung  oerfe^t,  unb  legterel  mu§  nac|  einer  üoHenbeten 
Umbrc^ung  t^en  |)ebel  B,  b  bei  ©leftromagnetel  \)eben  unb  mieöer  aul= 
löfen.  S)aB  hierbei  einerfeiti  ber  untere  ^^eil  P  ber  3)rudfcrad^fe  loieöer 
aufeer  ©ingriff  fommt,  anbererfeiti  aber  ^ierburdb  ber  Slnfer^ebel  a,o  bei 
©lefromagnetel  (gig.  3)  mieber  in  feine  Stu^elage  jurücfgefü^rt  meröen 
mufe,  ift  üon  felbft  flar.  Qnv  fii^eren  Slulfü^rung  biefer  Functionen 
mufe  bie  9totationlgefc^n}inbigfeit  bei  dia'oe^  1  fe^r  groß,  bie  geber  q' 
barf  nur  fc^toad^  gefpannt  fepn,  unD  ade  gleitenben  ^eroegungen,  tDeldt)e 
beim  @in-  unb  3lulrücfen  ftattfinben,  muffen  mit  ber  größten  @enauig= 
feit  üor   n^  ge^en.     TiaJB   ferner   ber  remanente  3)?agnetilmul  2c.  Del 
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©leftromagneteS,  unb  bie  beim  2tuf^ören  unb  ©d^liefeen  beg  ©trome»  eiit: 
ftebenben  ©egenftrome  unfd^äblic()  gemad^t  loerbeu  muffen  u.  f.  to.,  mürbe 
öorläufig  fc^on  toermöge  ber  2lnorbnung  be§  ©tromlaufeS  an  bem  eleftro- 
ma9netifd)en  2Ipparate  [elbft  angebeutet. 

^er  untere  X^eil  ber  2td^i'e  P,  nämlid^  bie  fogen.  ÄammmeHe,  ent- 
hält bie  5um  2lbbrucfen  unb  gum  automatii'c^en  ßorrigiren  be§  ©angcs 
be§  ^tppenrabe^  ge^örenben  Organe.  ©§  finb  bie§  bie  ^ämme  x  unb  y, 
bann  u  unb  v.  ®er  ^apierftreifen  ge^t  über  eine  f leine,  an  il}rer 
9^ücf feite  mit  einem  ©perrrabe  üerbunbene  Strommel  R,  beren  2l(^fe  in 
bem  um  bie  Slcbfe  v,  v  (^ig.  7)  bre^baren  §ebel  n  fid;  befinbet.  Se|terer 
enbigt  in  einer  @abel,  beren  oberer  ©ci^enEel  eine  ©pi^e  trägt,  bie  an 
ber  2BeIIe  be§  5Drucfer^  gleitet.  2öenn  le^terer  eine  Umbre|)ung  auä- 
fü^rt,  fo  toirb  ber  Äamm  j  rafd;  gegen  bie  ©pige,  ben  ^ebel  n  unb 
bie  Sirommcl  R  fto§en,  unb  ta^  Rapier  mirb  gegen  t)a§)  ^t^penrab  ge= 
brücft,  um  bag  Qeiä)en  gu  empfangen.  Surc^  ben  Äamm  x  tt?irb  ber 
|)ebel  n'  abgezogen,  unb  ^ierburd)  bie  an  il)m  angebrachte  ©perr!lin!e  n^, 
meiere  in  t)a§i  ©perrrab  ber  2;;rommel  R  eingreift,  iiorträrtio  gebogen, 
nmbrenb  biefe  ^linfe  fogleid^  mieber  in  bie  ^ä^ne  biefe^  SflabtS  einfällt, 
fobalb  baSfelbe  um  eine  ^a^nmeite  gebre^t,  alfo  ber  ^apierftreifen  um 
biefeg  ;3nterüall  DorinärtS  gejogen  irtorben  ift. 

^er  Äamm  v  (j^ig.  6  unb  8)  ^at  bie  33eftimmung,  gleid^fam  eine 
ber  Xt)pen  be§  $£i;penrabe^  bem  2)rucfct)linber  3Ujuful)ren,  toenn  eine 
Uuregelmäfeigfeit  fic^  einfteHen  foHte,  unb  irirb  bal;er  ber  „@orrectione= 
faiiim"  genannt,  ^erfelbe  greift  nämlic^  §mifc^en  jtoei  3ä^ne  beg  eor= 
rectionerabeS  F  ein,  unb  fann  ba^er  bie  ©emegung  beiofelben  je  nac^ 
SrforbernilB  befc^leunigen  ober  üerjögern,  überhaupt  nad;  ber  Seinegung 
bei-  ©ruderacbfe  P  rid)ten.  Um  babei  buvc^  (gintoirfung  ber  ©perr= 
flinfe  i  haS^  ©perrrab  F'  nid^t  befd;äbigen  ju  fönnen,  ift  legieret  ni(^t 
feft  an  ber  2ld^fe  D  angebrad^t,  fonbern  jmifdjen  3n)ei  ©c^eiben  über 
biefe  geftedt,  fo  ha^  eine  fleine  Sserrüdung  be^felben  möglid;  tüirb,  Dl)ne 
beu  ®ang  2c.  be§  2lpparatel  §u  ftören.  (Snblic^  l^at  ber  Äanim  u  ben 
3med,  ba§  2::t)penrab  mieber  einjurüden,  menn  basfelbe  burd)  ba§ 
^:i^tbal  K  arretirt  Sorben  ift;  e^  gefd)iel?t  biefe  hei  3totation  ber  iöeüeP 
burd)  (^inmirhiug  be§  an  bem  Äamme  u  angebrachten  l'leiuen  3'^PN§ 
auf  ben  2trm  I',  burd^  beffen  (£rt;cben  bie  normale  ^erbinbung  mieber 
^ergefteUt  mirb. 

2lnorbnung  be?^  Ul;rtüerfeg  unb  be§  SlegulatorS  (§ig.  1, 
2  unb  10).  —  Um  bie  Flotation  ber  ^Jldifcn  mit  großer  ©efd^miubigfcit 
iioruelimcii  unb  bie  3teguliruug  be§  U^rmerfeS  mit  ©id^erbeit  bemerf= 
fteüigen  laffeii  ju  löunen,  irirb  aU  Tlotov  ein  @etind;t  i?Dn  50  bis  60 
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Kilogrammen  oiigelüenbet,  hai^  in  je  lOSJiinuten  feinen  Sauf  bur^  eine 
§öt)e  öon  1,1  3)Zeter  üollenbet.  Seim  3luftreffen  an\  bem  ©oben  f erlägt 
e§  ben  |)amnier  einer  ©locfe  an;  mittelft  eine^  ^u§tritte§  toirb  e§  fo= 
bann  lieber  üon  bem  Operateur  aufgepgen,  inbem  burd^  STreten  auf 
ein  ^ebal  ba§  uutertjalb  be^  2lpparatentif(^e§  angebrachte  ©perrrab  be§ 
Mahe§  Z,  um  beffen  Äranj  bie  Kette  o^ne  @nbe  gelegt  ift,  an  ber  t)a^ 
©elüic^t  fic^  befinbet,  gebre^t  irirb;  inie  oon  bem  9ftabe  Z  bieSelüegung 
auf  bie  üerf(i)iebenen  ^auptmeHen  übergetragen  mirb,  ^aben  toir  bereite 
gefeiten.  2lm  oberen  ©übe  ber  SBelle  L  be§  3)rucfer§,  bie  mit  einer 
©efdjroinbigfeit  üon  beiläufig  700  Umbre^ungen  per  3Jiinute  rotirt,  ift 
ba§  @d)tüungrab  V  angebrad)t,  t)a§,  bie  llngleid^t)eiten  ber  Setoegungen, 
ntelcbe  mäbrenb  be^  2lbbrucfeu!S  ber  ^t)pen  entftel;en  muffen,  unfd^äblid^ 
ju  ma(^en  ^at;  burd^  ben  2)ru(f  gegen  einen  f leinen  ^ebel  s  fann  eine 
S3remfe  gegen  W  ^eripi;erie  beS  <Sd)mungrabe§  angebrücft  tuerben,  um 
bie  2lpparate  ^u  arretiren,  roenn  bie§  aU  not^menbig  erfd^einen  foHte. 
3"!^  ^erfieHung  einer  üoHfommen  gleichförmigen  §8etüegung  iüenbete 
.^ug^eä  bei  feinem  erften  2lpparate  ba*  gdiappement  an,  n)elct)e§  ^ i p p 
in  fo  finnrei(^er  äßeife  hei  feinen  4)ronoffopifd;en  2(pparaten  benu^t. 
Q3ei  bem  neuen  2lpparate  ift  tüobl  baiS  ^rincip  biefer  |)emmung,  nämlic^ 
bie  2lnn?enbung  einer  üibrirenben  U^rfeber,  gum  Streite  beibehalten 
tforben;  bod^  l)at  bie  Slnorbnung  babei  loefentlid^e  älbänberungen  er- 
fal^ren,  fo  bafe  man  ten  neuen  Stegulator  mel)r  also  ein  um  eine  borijontale 
2ld)fe  rotirenbe^  ßentrifugalpenbel  betrad^ten  fönnte,  wie  als  Sdiappement. 
2)ie  Dibrirenbe  2ameÜe  S  (jyig.  2)  ift  nämlii^  an  bem  rndmärtigen 
St^eile  heä  Slpparates  in  einem  fiyen  Stüde  S'  eingettemmt;  an  i^rem 
freien  ®nbe  trägt  fie  eine  fupferne  Kugel  Sj,  tt)elc^c  mittelft  eine»  ®ifen= 
bral;te!o,  auf  ben  man  mit  einer  im  Sager  L'  angebrad^ten  Schraube  ju 
biefem  ^wede  einiuirfen  fann,  oerfdf)iebbar  ift.  Sjaic  freie  (Snbe  ber 
^eber  fpielt  in  einem  fteinen  9iinge  t  (j^ig.  10),  ber  an  bem  3lrme  z,  t 
iid)  befinbet ;  le|3terer  enbigt  in  eine  Sd^eibe,  ireli^e  epcentrifd^  am  (BnU 
beic  ^ebd§:  Z,  brel;bar  angeorbuet  ift,  ber  über  bie  ^Verlängerung  ber 
2BelIe  L  geftecft  ift.  ^a§  ©ycentric  z  lüirft  auf  eine  ftarfe  geber  t', 
bie  öon  ber  ^eüz  L  ausgebt,  an  il;rem  anberen  ßnbe  aber  mittelft 
einer  Sremfe  gegen  ben  inneren  Umfang  .  einer  meiten ,  fupfernen 
S^rommel  X  gel;alteu  luirb,  auf  bie  ber  ^Trud  bee  ©ycentric  l^ierburd^ 
fortgepflanzt  n»irb.  ®urd;  3lnnä^ern  ber  Kugel  Sj  gegen  ibr  Sager 
wirb  bie  @efd;nnnbigfeit  ber  gu  reguliretiDeu  Orgaue  nermebit,  in  ent-- 
gegeugefe^tem  Sinne  bie  Kugel  beioegt,  cerminbert  fid;  bie  (^efdjlüinbig; 
feit  ber  le^teren ;  e§  muB  bal;er  eine  beftimmte  Sage  ber  Kugel  Sj  geben, 
bei  ber  bie  Seiueguug  eine  gleid)förmige  mirb. 
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©anq  bell  2ltiparate§.  —  2luf etnanberf olge  ber  @ig= 
naie.  —  ©tromUuf  für  jtüei  ßnbftationen  unb  ©d^lu§: 
benierfungeii.  —  3fia(i)beiii  nunTne^r  über  bie  (ginrid)tung  fotüol)!,  aU 
auä)  über  bie  5:{)ätigfeit  be^  in  9tebe  ftel^enben  Slpparateg  aüe§>  SBefents 
lid^e  5ur  Erörterung  gefommen  ift,  muffen  mir  un§  bamit  begnügen, 
bejügüd^  ber  ^erfteHung  ber  ßorrefponbenj  jmifc^en  jroei  Stationen 
mittelft  be§  |)ugf)e§'fd)en  ^elegrapiien ,  nur  nocf)  einige  ^auptpunfte 
^ert>oräul;eben.  3?or  Sldem  ift  ju  erträ^nen,  bafe  beim  beginne  ber 
ßorrefponbenj  {na6)  gefd^e^jenem  2lnrufe)  an  beiben  ©tationen  burc^ 
®rücfen  auf  ba§  $ebal  K  t)a§>  2;ppenrab  aufgelöst  unb  l^ierauf  fo  ein^ 
geftellt  werben  mufe,  bafe  ba§  wi^e  gelb  begfelben  über  bem  ®rucf- 
l;ammer  ju  liegen  fommt;  bie  2;ran§miffion  ber  Signale  beginnt  nun 
mit  ber  meinen  Xa'\k,  unb  bie  eigentlid)e  Sorrefponbenj  fängt  an,  fobalb 
ba§  2;ppenrab  (in  gebadeter  Sßeifej  burd)  ©intrirfung  ber  an  ber  3lct)fe  P 
befinblid)en  Organe  lieber  eingerückt  iDorben  ift.  2)a  ha^  Sppenrab, 
wenn  ba§  erfte  Signal  mit  einem  t^eifeen  gelbe  auf  bem  Rapiere  be- 
gonnen l)at,  mit  berfelben  ©efc^tüinbigfeit  rotiren  foll,  n)ie  ber  Säufer, 
fo  tt)irb  nunmehr,  loenn  ber  3:;elegrap^ift  irgenb  eine  Xa^te  nieberbrücft, 
bie  entfprec^enbe  Xr))ße  an  bem  Sftecepteur  ber  ©mpfang^ftation  jum  2lb: 
brucfe  fommen  muffen ;  ein  f leiner  Unterfd^ieb  in  bem  @ange  ber  2lppa-- 
rate  beiber  Stationen  mirb,  n>ie  bereite  erirä^nt,  automatifc^)  mittelft 
beio  ßorrection^famme§  auggeglid^en.  3)iefer  Unterfc^ieb  n^irb  aber  bei 
einer  unb  berfelben  ©orrefponbeng  in  berfelben  Sinie  üon  gleid^bleibenber 
^folationsfäl^igfeit  2C.  al§  conftant  fic^  geigen  unb  in  gebadeter  2Beife 
eliminirt  tüerben  fönnen,  tüenn  bie  ßorrefponbeng  anbauernb  fortgeführt 
wirb;  notl^menbig  ift  e§  ba^er,  hei  jeber  Umbre^ung  be^  Säufer!§,  aui^ 
loenn  burd^  irgenb  meldte  Urfad^en  bie  Sorrefponbenj  momentan  unter; 
brod;en  loerben  müBte,  eine  Stafte,  unl)  pvav  im  legieren  galle  bie  für 
ben  5)rucf  unmirljame,  nämlic^  bie  tt)ei§e  S^afte,  anjufd^lagen,  bamit  ber 
übereinftimmenbe  ©ang  ber  2lpparate  fidler  erl)alten  bleibt;  n)ürben  bie 
2lpparate,  o^ne  ba§  babei  fignalifirt  n»irb  —  nämlid^  ol^ne  'oa^  gleid^; 
jeitig  and)  bie  nöt^ige  Qa^l  non  Stromburc^gängen  ftattfinbet  —  im 
©ange  üerbleiben,  fo  toürbe  ber  Spnd^roni^mu^  berfelben  not^menbig 
alterirt  uu'rben,  unb  naö)  Stbfenbung  beg  näd^ften  Qnd)en§  man  eine 
neue  ßorrection,  refp.  eine  neue  (SinfteÜung  ber  3:9penräber,  un« 
üermeiblid).  Sßeiter  muf^  bemerft  üjerben,  bafe  wenn  burd(?  Düeber-- 
brücfcn  einer  ^^afte  am  3)lanipulator  ein  3^^*^^'^  gegeben  iuorbeu  ift, 
ein  [tädt)fteg  Signal  nid^t  el;er  t>erfenbet  luerben  fann,  aU  bi§  bie  l^anim= 
lüeüe  P  an  beiben  Stationen  il?re  ooLte  Umbrebung  au!3gefül)rt  l;at,  ba 
innerhalb  biefeä  3eitinteroalIe§  ba§  erneuerte  Sd^liefeen  be§  ütelegrap^ir^ 
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ftrome^  o^ne  (Srfolg  bleiben  mu§.  2)a  aber  bie  ÄammraeHe  ober  ^rurfer: 
a(i)U  P  eine  fiebenmal  größere  9iotation§gefc^tt)inbigfeit  l^at  tüie  ber 
Säiifer  iinb  t)a§^  eingerückte  ^ppenrab,  fo  iüerben  leitete  erft  '/^  Um- 
bre^ung  toolIfnI;rt  l^aben,  tt)ä^reub  bie  Äammföelle  einen  IXmlanf  gemad^t 
l^at.  S)ag  3:ppenrab  ift  aber  in  28  (re[p.  56)  gelber  eingettieilt;  e^ 
tt)irb  bal^er  erft  minbeftenS  fo  lange  mit  bem  ©ignalifiren  geroartet 
roerben  muffen,  bis  ber  üierte  nacb  bem  juerft  gehobenen  ©tifte  (goujon) 
an  bie  Steige  fommen  fann,  fo  ha^  alfo  bie  nac^  einanber  an^ufc^lagen; 
ben  SCaften  minbeftenS  um  4  ß^araftere  oon  einanber  entfernt  fepn 
muffen,  roenn  eine  SCran§miffion  ber  Signale  ftatt^aben  foU.  2öirb  alfo 
5.  33.  juerft  bie  Z\)pe  A  fignalifirt,  fo  fann  bei  ber  erften  Umbrel^ung 
be§  SäuferiS  jebe  ber  Settern  üon  F  an  jur  SCranSmiffion  gelangen, 
roä^renb  eine  ber  Settern  ß,C,  D  unb  E  erft  bei  ber  näd^ften  Umbre^ung 
beä  Säufer^  unb  beS  J^i^penrabeS  fignalifirt  roerben  fann;  ebenfo  barf 
'Qem  Sud^ftaben  F  unmittelbar  nur  einer  ber  ^ucl)ftaben  oon  K  ange^ 
fangen  folgen  u.  f.  ro.  ^ebeS  gut  ^erfenbung  fommenbe  2Bort  erforbert 
ba^er  ein  beftimmteg  3)linimum  oon  llmbrebungen  be§  SäuferS,  bamit 
eS  t)on  t)em  9leceptcur  angegeben  roerben  fann.  ©0  erforbert  5.  ^.  ba§ 
SBort  „X^kQxap^k"  8  Umöre^ungen;  bei  ber  erften  fann  t,  bei  ber 
jroeiten  fonnen  e  unb  1,  bei  ber  britten  fann  e,  bei  ber  üierten  fönnen 
g  unb  r,  bei  öer  fünften  fönnen  a  unb  p,  bei  ben  folgenben  roerben 
hingegen  blo&  ^k  53urf)ftaben  h,  i  unb  e  einzeln  jur  S^ranSmiffion  ge= 
langen;  bie  äBorte  „2lug§burg"  unb  „äRün^en"  erforbern  je  5  llm= 
brebungen;  „"^Din^"  fann  bei  einer  einzigen  Umbre^ung  ^c^  SäuferS  be- 
förbert  werben. 

SSou  bem  eben  erörterten  Umftanbe  l;ängt  alfo,  roie  roir  fe^en,  bie 
©ignaliftrung§gef4)miiibigfeit  be^c  SlpparateS  ah ;  bie  9iotation§gefcl)iüinbig= 
feit  beg  SäuferS  unb  beis  SLppenrabesJ  bt^n^t  jebod^  non  ben  üerf(^iebe= 
neu  —  oben  aut^einanber  gefegten  — ■  Functionen  ah,  loeld^e  für  jebeS 
©ignal  öon  ben  zugehörigen  Organen  auägefü^rt  roerben  muffen;  e§> 
mufe  baber  audb  notbif  enbig  beftimmte  ©renken  geben,  innerbalb  roel^ten, 
je  nad)  ber  Sänge  ber  Sinie,  bem  ^^ft^^i»^  berfelben,  ber  ©efc^idlicbfeit 
beS  SLelegrapl)iften  2c.  bie  3:ran§miffion§gef(^roinbigfeit  unter  ben  ange= 
gebenen  Uniftänben  oariiren  mufe;  bie  geringfte  UmbrebungSja^t  be§ 
SäuferS  unb  3:ppenrabeö  barf  bei  Den  geioöbnlid^en  Slpparaten  nid^t 
unter  40,  bie  grö&te  nid^t  über  150  fommen;  für  oberirbifd^e  Sinien 
oon  400  big  500  Kilometern  ift  bie  llmDrebung§äabl  beö  Säuferä  per 
3)iinute  geroö^nlic^  110  b\§>  120.  ^m  Wlittd  fann  man  ba^er  bei  120 
Umbrebungen  in  ber  a)tinute  185  Su(^ftaben,  bei  150  Umbrel;ungen 
231  unb  bei  100  Umbrel;uugen  1 54  33u^ftaben  beförbern.     j^ür  Sinien 
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üon  400  big  500  Kilometern  fann  bälget  ber  ^ug^e§'fd)e  Stpparat 
55  bis  60  ©epefc^en  ä  20  Söorte  per  ©tunbe  beförbern;  bei  bem 
3Jiorfe'jc^en  2lpparate  er^ä(t  man  ^öd^ftens  35  bis  40,  mit  ben  ge-- 
n3ö^nlid)en  ^ßiQ^i^t^lfQi^op^^ß'i  ^^c»6  20  bis  25  S)epeid)en  per  ©tunbe. 

3BaS  bie  2lnorbnung  beS  ©tromlaufeS  bei  ber  ^^erbinbung  {^meiex 
©nbftationen  betrifft,  fo  ge^t  bas  2öef entließe  hierüber  fd)on  auS  ben 
bistjerigen  Erläuterungen  f)ert)or.  ©ine  berartige  älnorbnung  finben  n)ir 
in  gig.  11  fd)ematifc^  bargefteUt,  n?obei  alle  53e5eic^nungen  Die  frühere 
SSebeutung  \)aben,  unb  angenommen  werben  foll,  ba§  t)on  Station  I  bie 
©ignalifirung  erfolge,  Station  II  alfo  fo  angeorbnet  bleiben  mufe,  ba§ 
ber  Slpparat  bloß  als  9tecepteur  functionirt.  S)ü^  bie  Stellung  beS 
2Bed)felS  T'  in  I  bie  entgegcngefe^te  fe^n  mu§,  n»ie  in  II,  erfennen  mir, 
ha  bei  Station  I  ber  Strom  birect  Don  C  auS  über  m  jum  Säufer  g 
unb  bie  aJtanipulatoradife  E  über  b,  bie  Kammniette  P  unb  W  jur 
Spirale  beS  ©leftromagneteS  A  ge^en  mu§,  um  üon  iia  auS  über  o 
unb  L  in  bie  ßinie  überzugeben,  tt)äl;renb  berfelbe  an  Station  11  bei 
L  anfommenb,  §uerft  burd^  ben  unteren  X^eil  E'  ber  3Jlanipulator- 
melle  get;cn  mu§,  um  über  E  §ur  Steife  b  beS  (SinrücfungSbebelS  B,  b 
unb  üon  ta  auS  burd)  bie  ÄammroeHe  2C.  ge^enb,  pr  Spirale  beS 
©leftromagneteS  A  ju  tommen,  ron  mo  auS  berfelbe  fobann  birect  bei 
T  in  bie  Erbe  übergeben  unb  ^uv  gebenben  Station  jurücffe^ren  fann. 
5Diefe  fpmmetrifd^e  2Bed)felftelIung  mu§  ftetS  beibehalten  werben,  ta  ber 
^^IrbeitSftrom  niemals  einen  SBed^fel  erfahren  barf,  fonber.n  immer  in  bem 
gleid)en  Sinne  bie  iieitungSfette  paffiren  mu§,  n?enn  bie  Slnfer^ebel  ber 
©leftromagnete  üon  ber  9tul)e;  in  bie  2lrbeitSlagc  übergeben  foüen.'  — 
35iefe  Stnorbnung  ^eigt  unS  jugleic^,  'i^a^,  taa  ber  Strom,  fobalt)  ber 
2lnferl;ebel  feine  9hil;elage  üerlaffen  l;at,  burd)  hen  Qtveig,  a,  b  oon 
geringem  ^JBiberftanbe  nad)  E  gelten  muß,  obne  iia^  berfelbe  mdjv  bie 
Spirale  beS  ©leftromagneteS  paffirt,  bie  3:bätigfeit  beS  legteren  üon  ber 
Sauer  beS  Stromes  2C.  nic^t  abhängig  ift,  unb  tia^  ferner  ber  beim 
3tufboren  beS  Stromes  in  ber  eten  genannten  Spirale  entftebenbe 
recurrente  Strom  auf  ten  ©ang  ber  Sipparate  feinen  ©influf^  l;aben 
fann.  hingegen  fann  aüerbingS,  namcntlid)  bei  furjen  Sinien,  ber  im 
aJJomente  beS  2lnnät)cruS  beS  3tnfert)ebelS  a,  o  gegen  bie  ^solfläc^en  ent= 
ftel;enbe  fecuubave  (magneto^eleftrifd^ej  Strom  Störungen  l;erbeifübren, 
ba  burd)  il)n  fogen.  falfd;e  Signale  gegeben  merbeu  fönnten.  Um  ber= 
artige  Stöniugen  .^u  üermeiben,  l;at  eS  .^uglieS  üorgejogeu,  anitatt 
einen  entfpredienben  3Biberftanb  in  foId;en  gälten  einjufd^alten,  an  ber 
Stelle  ir»o  ber  Strom  burc^  t)k  3}ietalltbeile  bcS  SlpparateS  (nämlid}  üom 
i;>ebel  b,  B  ;ur  Atammtoelle  P)  gcl;eu  mui"^,  benfelbcn  tom  gorreciionS= 
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famme  v  üu§>  auf  eine  j^eber  W,W  (^ig.  7  xinb  11)  übergel^en  ju 
laffen ;  ba  ber  (ScrrectionSfamm  v  mit  biefer  §eber  W  erft  nad)  üollen- 
beter  Umbre&iing  ber  ^ammroette  P  in  Sontact  fommt,  fo  ^at  biefer 
fecunbäre  (Strom  feinen  @inffu§  tnel^r,  iueil  er  im  2(ugenblicfe  ber  ^er= 
fteüung  biefer  ©ontacte»  üon  v  mit  W  a{§,  momentaner  Strom  f(l)Dn 
roieber  aufgehört  ^at. 

3um  ©(^Inffc  unferer  Setrad^tiingen  muffen  irir  no($  ber  fe^r 
finnreic^en  Slnorbnnng  erlüäl^nen,  burc^  roeld^e  e§  mögtid)  ttiirb,  o'^ne 
bie  3wfcimmenfe^ung  be§  9lpparate§  §u  änbern,  mittelft  eines  unb  beS^ 
felben  ^ypenrabeS,  je  na6)  belieben  entroeber  33ud)ftaben  ober  3^ff^^" 
unb  ^nterpunctionen  §ur  S^ranSmiffion  gelangen  ju  laffen.  S)a!S  %\))pen- 
rab  ift  nämlid^,  njxe  toir  roiffen,  gunäd^ft  mit  28  gelbem  —  analog  ber 
Staftatur  be§  3)ianipulator)o  (j^ig.  2)  —  oerfeben,  üon  benen  26  bie 
einzelnen  53uc^ftaben  ent^^alten,  bie  übrigen  gmei  aber  leergelaffen  finb; 
bei  V28'  "^l'^'  ^/is  •  •  •  •  ^^"^^  Umbreljung  beg  Sauf er§  f ommt ,  lüenn  ba§ 
erfte  meiße  gelb  üon  ber  näc^ften  Setter  benfelben  2ßinfelabftanb  l}ai, 
lüie  biefe  oon  ber  ^meiten  u.  f.  ro.  naä)  unb  naä)  ber  erfte,  jroeite, 
britte  2c.  S3ud)ftabe  bem  3)rucfct)linber  gegenüber  §u  ftet^en;  in  btefem 
galle  fommen  bann  nur  roäbrenb  ber  @orrefponben§  bie  33uc^ftaben  jur 
6tgnalifirung.  2lu§er  biefer  ßintbeilung  finben  tt)ir  aber  auf  bem 
5:ppenrabe  noc^  eine  jmeite,  ireld^e  ebenfalls  28  glei(^  n^eit  wn  einanber 
entfernte  gelber  enttjält,  unb  biefe  finb  mit  ben  Seppen  für  bie  3^ff^^" 
unb  i^nterpunctionen  befe^t  (f.  gig.  2);  bie  einzelnen  gelber  biefer 
©ruppe  aber  befinben  fic^  ^tüifd^en  benen  ber  erften  ©ruppe  fo,  'aa'Q 
^ierburd)  MS:  ^ppenrab  in  5ö  gelber  abgetl^eilt  ift,  Don  meld;en  bie 
geraben  mit  ben  ^Buc^ftaben,  bie  ungeraben  aber  mit  ben  übrigen  3ßi<J^ß" 
befe^t  finb.  S)ag  2:ppenrab  ift  nun  mit  bem  ßorrectionSrabe  nidjt  feft 
oerbunben,  fonbern  tann  fo  eingeftellt  loerben,  tia^  enttt)eber  bie  einzelnen 
^u(^ftabenfelber  ber  Steige  nad^  §um  3(bbrucfe  fommen,  ober,  roenn  ba§ 
2;ppenrab  um  ^/gg  einer  ganjen  Umbre^ung  oerftellt  loirb,  t)ie  gelber  ber 
Ziffern  unb  ^nterpunctionen  bem  5[)rucfcplinber  gegenüber  §u  ftel^en 
fommen.  S)iefe  53erfe§ung  fann  bei  ber  erften  ©nfteüung  bur4)  5Riebers 
brüden  einer  ber  he'ii^en  n)eiBen  STaften  be§  ßlatiiereS  gefc^e^en,  tt)eld)e 
ben  beiben  teergelaffencn  gelbern  beS  3^i;penrabeS  ent)pred)en -unb  üon 
benen  bie  eine  befe^alb  bie  5bud)ftabentafte  (blanc  de  lettres),  bie  anbere 
bie  3iffß^ntafte  (blanc  de  chiffresj  genannt  n.nrb.  S)aä  Sl^ppenrab  H 
(gig.  12)  ift  nämlid)  an  einer  eigenen  ^ülfe  über  bie  Stelle  D  geftedt 
unb  n?irb  burd^  ben  oerticalen  2lrm  a  mit  bem  ßorrectionSrabe  F  üer^ 
bunben;  biefer  2lrm  «  enbigt  nämlid^  innerhalb  einer  ©abel,  bie  üon 
bem  gleid^armigen  um  bie  2(d)fe  y  brel^baren  Jpebcl  (i,ß'  gcbilbet  irirb. 
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5ßcn  biefem  ^ebel  greift  entlueber  ba§  eine  ober  ha§  anbete  ber  ge= 
frümmten  ßnben  jtüifd^en  gmei  entfpred^enbe  ^ä^ne  be§  (SorrectionSrabeS, 
unb  fo  lange  einer  biefer  Eingriffe  ftatlfinbet,  ift  auc^  ba§  SCppenrab 
mit  le^terem  oerbunben  unb  mad)t  bie  ©rel^ung  mit,  toenn  bas  (5or= 
rectionSrab  eingerücft  ij^.  ©rücft  man  nun  gegen  bie  föeifee  S3ud^ftaben= 
tafte,  fo  mirb  burcf)  ben  Sorrection§famm  ber  |»ebel  ß,ß'  fo  gebrel^t, 
ta^  iia^i  ©nbe  ß  ^niifdjen  bie  ^ä^ne  1,2  gu  liegen  fommt,  unb  babei 
nimmt  biefer  ^ebel  ben  2lrm  «  mit  unb  üerfc^iebt  ba§  3:;ppenrab  fo, 
ba§  je^t  bie  33uc^ftabenfelber  jum  2lbbruc!en  !ommen,  ioenn  ber  3(pparat 
feine  $£i)ätigfeit  beginnt,  ©otten  aber  bie  X'gpen  ber  S^^^^^  ^^'^  anberen 
3eid)en  gum  Slbbrucfen  fommen,  fo  l^at  man  perft  bie  (Sinftellung,  mie 
fie  oben  befc^rieben  mürbe  unb  bie  ber  eben  genannten  entfpridtit,  oors 
8unel)men,  unb  l;ierauf  erft  bie  mei§e  3iffei^Jitafte  an^ufd^Iagen ;  t;ierbur(| 
mirb  fobann  burd)  ©iniüirf ung  be§  Sorrection^fammeS  ber  |)ebel  ß,  ß' 
nad^  entgegengefe^tem  ©inne  o^cilliren,  unb  ba§  ßnbe  ß  jmifd^en  bie 
beiben  3^^ne  3  unb  4  eingreifen,  ^n  golge  biefer  3JianipuIation  mirb 
tia§>  2:t)penrab  um  Voe  ^^^  ^erip^erie  gebret;t,  unb  fo  fommt  je^t  bie 
jmeite  ©nippe  oon  gelbem  an  bie  9tei^e,  meldte  ^^aS)  Slbbrucfen  ber 
übrigen  3eid)en  üermittelt.  5Dur(^  'lia^»  unmittelbar  auf  einanber  folgenbe 
2(nfcE)lagen  ber  beiben  meinen  STaften  mirb  bie  3:ran§miffion  ber  3^^^^^^/ 
burd^  '^a%  Slnfd^lagen  ber  erften  meinen  S;afte  aber  baö  ©ignalifiren 
mittelft  Suc^ftaben  angezeigt. 

2)en  Erörterungen  biefe^  fel^r  finnrei^en  2lpparate^  üon  ^ug^e§ 
fügen  mir  no^  l^ingu,  ba§  bie  eigentl;ümli(^en  Slnorbnungen  ber  Organe 
biefe§  Xppenbrucftelegrap^en  z§>  geftatten,  bie  $Dauer  be^  ßontactcio  unb 
bie  2ln§al)l  ber  llmbrel)ungen  be§  Säuferi§  fo  meit  gu  oergögern,  'iia'^  ber 
2lpparat  fogar  für  bie  ßorrefponbenj  in  Unterfeelinien  brauchbar  ge; 
madit  merben  fann;  ba^  hierbei  ber  ajianipulator  in  eine  2lrt  üon 
.tabeltranSlator  Permanbelt  merben  muB,  ift  Pon  felbft  !lar.  ©nblic^ 
muffen  mir  noc^  bemerfen,  ^a^  ber  |)ug|)e§'fc^e  3lpparat  felbft  bagu 
geeignet  ift,  um  fel;r  für  je  3eitinterüalle  big  auf  etma  Vm  ^i"^^  ©ecunbe 
genau  meffen  ju  fönnen,  menn  man  ben  ©orrection^famm  au§er  3Bir!:: 
famfeit  fe^t  unb  bafür  forgt,  ba§  ha§>  S:;i;penrab  üollfommen  gleichförmig 
mäl;renb  eineg  fo  kleinen  3eitinterüa(Ieg  rotirt. 
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11. 

Kekr  bic  Der|lärkun0  ber  £rafl  eines  Jlögnetes  krd)  bie  Heartton 
kr  tion  tl)m  felbli  erzeugten  inbueirten  Ströme;  nn  €, 
IDIieatßone. 

yiaä)  ber  Chemical  News,  gebruar  18ö7,  ®.  89. 

®ie  inagneto^eleftrifd^en  3Jiaf(^inen,  tüeld^e  tüir  fennen,  entnehmen 
i^re  eIeftromDtorifd)e  Äraft  enttüeber  üon  einem  permanenten  3Ragneten 
ober  üon  einem  ßleftromagneten,  beffen  ©pirale  ber  ©d^IieBung^teiter 
eines  eigenen  ^R^eomotorS  ift.  ^m  golgenben  beabfic^tige  iä)  ju  er= 
örtern,  ta^,  »enn  man  einem  ©leftromagneten  nur  bie  geringfte  Polarität 
beibringt,  berfelbe  bie  ftärffte  magnetifd^e  Äraft  annehmen  !ann,  toenn 
man  i^m  geftattet,  inbucirte  Ströme  gu  erzeugen,  bie  auf  il;n  fobann 
föieber  gurüdfmirfen.  Qu  bem  @nbe  gebe  id^  bie  33e[(^reibung  ber 
Slnorbnung  beS  ©teftromagneteS ,  ben  iä)  für  meine  3?erfu(^e  oers 
n)enbet  ^abe;  man  mirb  finben,  ha'B  biefe  2lnorbnung  mit  berjenigen 
übereinfommt ,  lüeldie  SB  übe  für  ben  eIeftromagnetifd;en  Stjeil  feinet 
(im  poIi}tec^n.  Journal  m.  CLXXXII  ©.  177  befc^riebenen)  STpparate^ 
benugt  ^at. 

S)en  ^ern  beS  ©leftromagneteS  bilbet  eine  fel^r  bünne  ^ufeifenförmige 
platte  üon  toeid^em  ßifen,  bie  einen  l^alben  (engl.)  Qoü  breit  ift  unb 
eine  ©efammtlänge  üon  1 5  Qoü  ^at.  ©enfred^t  jur  Sängenac^fe  ift  um 
jeben  ©(^enfel  hie  eleftrob^namifd^e  Spirale  gemicfelt,  tüelc^e  au§  einem 
Äupferbal)te  üon  640  gu§  :liänge  unb  '/2  8^^  3)urd)meffer  befielt.  2)ie 
2lrmatur  befielt  nad^  ber  finnreid^en  ©onftruction  oon  ©  i  e  m  e  n  g  *  au§ 
einem  rotirenben  ßpUnber,  ber  felbft  mieber  einen  ©leftromagneten  bilbet ; 
auf  btefen  ß^Unber,  ber  ju  biefem  Qtüede  an  ^föei  entgegengefe^ten  Seiten 
augge|)öl)lt  ift,  ift  longitubinal  ein  'J)ral)t  berfelben  ©orte,  wie  beim  @leftro= 
magneten,  üon  80  §u&  Sänge  al§  ig^^buctionSfpirale  gelegt. 

Söenn  nun  in  bie  ©pirale  be§  ©leftromagneteS  ein  ^R^eomotor  ein- 
gefd^altet  toirb,  ber  einen  ©trom  üon  unüeränberlid^er  3tid^tung  liefert, 
fo  »erben,  njenn  ber  al§>  2ln!er  tüirl'enbe  i^nbuctor  in  ©re^ung  üerfe^t 
lüirb,  in  ber  ©pirale  be§  legieren  bei  jeber  falben  Umbrel;ung  fecun= 
bare  ©tröme  üon  entgegengefegter  9tic^tung  inbucirt,  bie  je  nac^  SöiQfür 
al»  alternirenbe  ©tröme  benugt  lüerben  fönnen,  ober  hk  naä)  einem  unb 


1    9Sermutl§li(^   irie  bei  bem  ^"bnctcr  be§  magitctc»e(cftriid)en  5ipparate§  öon 
©iemeng  uub  $at§fe.  ©er  9ief. 
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bemfelben  Sinne  einen  ©d}Iiefiung§Ieiter  circuliren  fönnen,  je  nadjbem 
man  beim  ©d^lie^en  ber  Äette  biefe§  ^nbuctorS  feinen  Kommutator  an-- 
wenbet  ober  einen  \o\i^en  2lpparat  einfdialtet. 

bleibt  nun  ber  i^nbuctor  in  Flotation,  ti}ä(;renb  auä)  feine  ^ette 
gefci}Ioffen  bleibt,  unb  tt)irb  l)ingegen  ber  9fi^eomotor  au§  ber  Äette,  tüeld)e 
bie  ©pirale  beiS  ©leftromagnete»  enthält,  genommen,  fo  fann  man  \iä) 
überzeugen,  ta'ß,  namentlich)  toenn  bie  9totation5gefc^tt)inbigfeit  be§  ^n- 
buctorS  bebeutenb  ift,  in  ber  Äette  be§  le^teren  bie  Stromerzeugung  in 
gleicher  9öei)e  lüie  üort)er  ftattfinbet,  tia  ein  in  biefe  ^ette  eingefd^altete^ 
©abanometer  ober  irgenb  ein  anbereg  9ft()eoffop  bie  2lntt}efeni^eit  oon 
inbucirten  Strömen  anzeigt,  fo  lange  ber  i^nbuctor  rotirt.  ®ie  ©tärfe 
biefer  Ströme  nimmt  gtüar  mit  bem  remanenten  9Jkgneti'3mug  beS  ©leftro^ 
magnete»,  ber  üorl;er  in  Sbätigfeit  iüar,  ju,  fteigert  fid;  babei  jebod) 
nid^t  auf  eine  beträ(^tlid^e  @röBe. 

Sßerben  t;ingegen  bie  @nben  ber  beiben  Spiralen  5U  einer  einzigen 
Äette  burd^  ©infd)altuiig  eine§  ßommutatorg  fo  bereinigt,  ba§  bie  auä 
ber  ^nbuctiouicfpirale  in  bie  Spirale  be§  ©teftromagneteS  überge^enbeu 
Ströme  nad;  einer  unb  berfelben  9tid)tung  bie  J^ette  paffiren,  unb  ^voax 
fo,  t)a^  bie  üon  bem  (SIeftromagneten  angenommene  Polarität  biefelbe 
n}irb,  bie  er  im  rul^enben  3wftanbe  vermöge  feinejS  remanenten  ajiagne= 
ti§mu§  ^atte,  fo  föirb  ber  Effect  ein  ganj  anberer.  S)ie  belcegenbe 
Äraft  (2Bf)eatftone  oern^enbete  ^n^ei  3Jlann,  um  ben  2lpparat  in  ^e- 
loegung  gu  oerfe^en),  \velä)e  nunmefjr  erforbert  mürbe,  ttiar  tüeit  größer 
aU  üorl^er,  unb  ber  in  ber  Äette  auftretenbe  Strom,  beffen  Stärfe  an 
einem  eingefdjalteten  ©aloanometer  beobadjtet  Juerben  !onnte ,  toar  üon 
fold)er  ©röfee,  ^a^  ein  ^latinbra(;t  bon  4  30II  Sänge  unb  0,0067  30U 
®urd}meffer  jum  @Iüt)en  gebrac!^t  tt)urbe,  ein  großer  (gleftromagnet  §ur 
3:;f)ätigfeit  gebracht,  3Baffergerfe^ung  in  einem  eleftrolptifc^en  SIpparate 
eintreten  tonnte  u.  f.  tr. 

3)iefe  (£rfd)einungen  fönnen  tüol^l  in  folgenber  2öeife  i^re  ©rflärung 
finben:  S)a  ber  (SIeftromagnet,  n^enn  feine  Spirale  auS  ber  Äette  bee 
Stbeoniotorg  genommen  wirb,  befanntli(^  immer  nod^  einen  geringen 
@rab  uon  remanentem  3Jiagneti§mu^  behält,  fo  üertritt  berfelbe  ba^er 
aud)  unter  getuöfinlic^en  Hmftänben  bie  Stette  eineg,  loenn  auä)  fd)\üad)en 
permanenten  3Jtagnete§.  33Ieibt  nun  ber  ^nbuctor  —  bie  2lrmatur 
nämli($  —  in  ^Jtotation,  fo  mufe  offenbar  burd;  bie  (Sintoirfung  jene^ 
fdjroad^en  permanenten  ajJagneteg  bie  (Sntftel^ung  ber  inbucirten  Strome 
in  ber  Spirale  be§  ^»i'iictorS  anbauern,  unb  ert;alten  biefe  Ströme  bei 
i^rem  2lu§tritte  au^5  ber  Spirale  Deg  ^ubuctor^  mittetft  be^  Kommutators 
eine  unb  biefelbe  3iict)tung,    luäbrenb  ber  Strom  üon  ba  auso  burd)  bie 
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Spirale  öes  Gleftromagueteg  in  bem  üor{}er  genannten  6inne  geführt 
roirb,  fo  tüirb,  menn  bie  Stotation^gefc^ttiinbigfeit  be§  ^nbuctorS  bebeu= 
tenö  ift,  ber  ©leftromagnet  jirar  oon  fc^inad^en,  aber  rton  einer  fel;r 
bebeutenben  3al;I  unmittelbar  aufeinanber  folgenber  ©tröme  biefer  2Irt 
angeregt,  unb  feine  eIeEtromagrtetifc|e  Äraft  fann  ba^er  bis  ju  beni 
gjJayimnm  ber  ©tärfe  anroad^fen,  bie  feiner  2lnorbnung  entfpridit.  3)iefe 
magnetifc^e  ^raft  ift  e§  nun  PorjugSroeife ,  treidle  üermöge  ber  2Bect)fer= 
mirfung  aud^  in  ber  Spirale  be§  in  ©re^ung  befinblic^en  ^nbuctorS 
alternirenbe  fecunbäre  Ströme  üon  bebeutenber  Stärfe  ju  erzeugen  toermag. 

SSirb  l)ingegen  bie  Äette  auS  ben  beiben  Spiralen  in  ber  2lrt  ge^ 
bilbet,  bafe  ber  au§>  bem  i^nbuctor  unb  burc^  ben  (Eommutator  aug= 
tretenbe  Strom  Pon  conftanter  Slid^tung  burc^  bie  Spirale  be§  eieftro^ 
magneteS  fo  ge^t,  bafe  bie  Polarität  beS  legteren  in  bie  entgegengefe|te 
berjenigen  perroanbelt  inirb,  bie  er  üermöge  feinet  remanenten  3)iagne= 
ti§mu3  al§  permanenter  9J?agnet  ^atte,  fo  Ijoren  bie  Strome^roirfungen 
auf.  2)aB  ber  remanente  3)^agneti»mu§  beS  ©leftromagneteS  bie  eigentlich 
beftimmenbe  llrfai^e  jener  bebeutenben  Söirhingen  fetin  mufe,  getjt  alfo 
hieraus  fd^on  ^erüor.  Man  fann  fic^  aber  gu  jeber  3eit  übei;^eugen,  baf3 
hierin  ber  @runb  jener  ©rfd^einungen  gefuc^t  werben  mufe,  benn  irenn 
man  einen  Strom  einer  SSolta'fc^en  53atterie  ober  einer  magneto=elef-- 
trifc^en  3Jtafc^ine  ober  auS'  einem  anberen  Dt^eomotor.burc^  bie  Spirale 
be§  ßleftromagneteS  gel;en  läßt ,  fo  baB  balb  ber  Strom  eine  folc^e  9ticb= 
tung  l^at,  ba§  er  ben  (gleftromagneten  nac^  einem  Sinne  unb  bann  eine 
folc^e  Slid^tung,  ba§  er  benfelben  in  entgegengefe^tem  Sinne  polarifirt, 
fo  n?erben  bie  3Bir!ungen  immer  am  ftärfften  auffallen,  trenn  bie  Po- 
larität biefelbe  ift,  bie  ber  ßleftromagnet  im  ru^enben  ^iift'^^^^  ^^^^ 
üermöge  feinet  remanenten  3)tagneti§mu§  ^atte. 

^m  Uebrigen  mu^  bemerft  »erben,  ba^  menn  bie  alternirenben 
Strome,  nämlic^  bie  pon  tred^felnber  9tic^tung,  unmittelbar  aux>  bem 
^nbuctor  in  bie  Spirale  be§  Gteftromagnete»  übergel^en,  bie  Strome§= 
»irfungen  in  ber  i?ette  enttoeber  ganj  ausbleiben  ober  menigftens  auf 
eine  fe^r  geringe  ©röfee  rebucirt  n^erben;  eine  2ln^äufuug  Pon  magneti= 
fd^er  traft  in  bem  Äerne  beS  gleftromagneteS  ift  ja  in  biefem  %a^e 
auö^  nur  in  einem  anwerft  geringen  33etrage  möglid^. 

@»  mu§  nun  rueiter  bemerft  werben,  ha^  bie  StromeSroirfungen 
im  2tugenbli(fe  beS  Sd;lieBen§  ber  Porter  befd^riebenen  i^ette  am  ftärfften 
finb ,  n}äl)renb  biefelben,  wenn  bie  Äette  gefdjioffcn  bleibt,  nac^  unb  nad^ 
beträd)tlid(}  abnel)men.  Söurbe  ber  2lpparat  in  ^Rotation  Perfegt  unb  in 
bie  tette  ein  ^latinbraljt  non  4  30II  Sänge  eingefd;altet,  fo  fam  biefcr 
im  3Jiomente  beS  Sd[)lie§enS  ber  tette  §um  Sf^otl^glülien ;   le|tereS  per-- 
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f(^tranb  hierauf  aU  bie  Äette  gefd^loffen  blieb ,  unb  e§  fonnte  babei  nur 
me\)v  no($  ein  ^latinbra^t  berfelben  SDicfe  t»on  etira  1  ^o\i  Sänge  im  rot^^ 
glü^enben  3wftiinfee  erhalten  merben.  Sie  SSerininberung  biefer  2Bir!ung 
»par  babei  jugleid^  oon  einer  bebeutenben  3u"ol^nie  be§  SBiberftanbeS, 
ben  bie  ^Seroegung  ber  aJiafi^ine  bot,  begleitet.  3)ie  Urfac^e  jener  mo: 
mentan  [tarfea  2öirfung  ift  rool^I  taxin  ju  fud^en  (?),  bafe  ber  :3^i'Uctor 
beim  ^Beginne  ber  jÄotation  nod^  ti)ä|)renb  einiger  6ecunben  feine  größere 
lebenbige  ^raft  beibehielt,  tt}ä^renb  biefelbe  hei  anbauernbem  ©c^liefeen 
ber  ^ette,  obgleich  üon  ta  an  ein  ftärferer  aJiotor  not^iuenbig  war,  ab= 
nal^m.  3!)ie  SBirfungen  zeigten  fid^  in  ber  gleichen  SBeife,  trenn,  n}ät)renb 
bie  aJiafc^ine  in  3:;^ätigfeit  irar,  bie  Äette  unterbrod^en  unb  jebe§mal 
l>ierauf  tt)ieber  ^ergeftellt  ipurbe. 

Sei  berfelben  Slnorbnung  ber  Äette,  lt)ie  fte  oben  beschrieben  lüurbe, 
iDurbe  in  biefelbe  hie  primäre  ©pirale  einel  9lu^mforff'fc^eu  i^^^uc: 
toriumio  eingefc^altet ;  in  ber  fecunbären  (Spirale  fam  babei  fein  ^un!e 
äum  i8orf(^ein.  ß»  ttiar  ba^er  ber  2Biberftanb,  ber  jegt  bem  Strome 
burd)  |)injufügung  ber  primären  Spirale  be§  ^^^^ction^apparate^  be- 
träd)tlid)  »ergröfeert  lüurbe,  für  ben  Strbeit^ftrom  Diel  gu  grofe,  aU  ha^ 
berfelbe  »ermöge  feiner  ungureid^enben  Quantität  in  bem  Qnbuctoriuin 
2ßirfungeu  ^eroorjubringen  üermod^te.  äöurbe  ^ingeg^n  ber  auä  bem 
rotirenben  ^nbuctor  unb  bem  Sommutator  beS  legieren  auötretenbe 
Strom  ner^iüeigt,  fo  ba§  nur  ein  f leiner  2lntbeil  beiofelben  burc^  bie 
Spirale  be§  Sleftromagnete^,  ber  anbere  ^^^^öft^-'O!^  ^^^^  ^urd^  ben 
^ern  be§  Qnbuctor^  unb  einen  ^^^eigbra^t  ge^en  mu^te,  unb  würben 
ton  bicfem  legieren  3^^ßi9fii^ome  bie  Söirfungen  beobachtet,  fo  iraren 
nunmehr  biefe  bebeutenb  ftärfer  aU  in  ben  üor^er  befc^riebenen  §äUen. 
3)er  4  ^oll  lange  ^latinbra^t  blieb  nämlic^,  fo  lange  bie  Äette  ge-- 
fd)loffen  mar,  anbauernb  im  rot^glü^enben  ^uftanbe,  am  ^n^uctorium 
erhielt  man  '^  ^otl  lange  Junten,  bie  eleftrolötifc^en  2Birfungen  lourben 
bebeutenber,  unb  aüe  anberen  Strome»iüir!ungen  tnurben  in  gleichem 
©rabe  ex\)öi)t. 

®ie  Urfad;e  biefer  eigentbümlid^en  Srfc^einungen  mag  tool^l  barin  ju 
fudien  fei;n,  bafefe'bft  ber  fd^mad^e^iüeigftrom,  ivelc^er  burd^  bie  Spirale  be§ 
@leftromagnete!§  unter  ben  unberänberten  Umftänben  —  nämlid^  bei  glei^^ 
bleibenber  9ftotation§gefct)tr)inbigfeit  he§>  ^nbuctorS  —  ging,  noc^  ^inreidE)eiib 
ftarfe  inbucirte  Ströme  im  legieren  §u  erjeugen  üermo4)te;  bie  «leftro^ 
motorifc^e  "ftraft  rourbe  gtoar  geringer,  aber  bie  .^auptfad^e  »oar,  ha^  ber 
SBiberftanb,  ber  bem  2lrbeit§ftrome  hierbei  bargeboten  tourbe,  in  nod^ 
tüeit  l;öl)erem  ©rabe  babei  üerminbert  inarb,  fo  ba§  alfo  bie  Stromes^ 
lüirfungen  and)  entfprec^enb  größer  ausfatten  mußten.     Uebrigen^  mufe 
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benterft  loerben,  ba§  ber  SBiberftanb  in  bem  3^ßi9^i^ii^tc  auf  einer  he- 
ftintmten  ©rofee  erhalten  bleiben  mufe,  toenn  man  ba§  ajiafimum  ber 
©tromeginirfnngen  erlangen  tüill.  ^\t  nämlid^  biefer  2öiberftanb  ju 
fletn,  fo  toerben  bie  gur  Slnregung  be§  ©leftromagnete^  abgeleiteten  3^^i9= 
ftröme  üiel  jn  gering ,  aU  ba§  ber  ©leftromagnet  eine  t)inrei(^enbe  ünan= 
tität  üon  9)tagneti§niu§  aufzunehmen  im  6tanbe  ift,  unb  loirb  jener 
äöiberftanb  gu  gro^,  fo  iüirb  jtüar  bie  cleftromagnetifc^e  Äraft  t»er= 
mebrt,  aber  bie  ©trome^lüirfungen  in  ber  ^'^^^Q^^^itung  muffen  babei 
verringert  tüerben,  wenn  biefem  ©trome  ein  gu  großer  äöiberftanb  bar= 
geboten  loirb. 

2öenbet  man  als  ß^^^G^^^'^w^G  ^^'^'ß  ^c"  Ouerbrat)t  an  —  tnie  er 
toermut^lid^  bei  ber  bekannten  2öl;eatftone'fd^en  Srücfe  oorfommt '^ — , 
fo  Werben  bie  ©tromeSirirfungen  ben  üDrt)ergenannten  gegenüber  oiel 
beträ(^tli^er.  Unter  58enu§ung  berfelben  S^riebfraft  trurben  7  ^oÜ  be§ 
genannten  ^Iatinbrat)te5  in  tien  ^i^ftanb  be§  9tot^gIü^en§  werfest,  unb 
an  bem  (Sntlaber  beg  ^^^^"ctoriumS  erhielt  man  ^^unfen  non  2'/:^  Qoll 
Sänge.  SBä^renb  ber  2:()ätig!eit  beS  2lpparateg  geigten  fid^  biefelben 
@rfd)einungen ,  oon  benen  oben  bie  9ftebe  toax.  3Jian  fanb  nänilid),  bafe 
bei  jeber  ©tromunterbrecbung  ber  ^Rotation  ein  bebeutenb  größerer  2Biber= 
ftanb  fid)  entgegenfe^tc  aU  beim  ©c^lie§en  be^  ©tromeS,  unb  rourbe  ber 
©tromunterbred;er  am  i^nbuctorium  gang  unt^ätig  gemad)t,  fo  bafe  alfo 
ber  3tt)eigftrom  beftänbig  burd;  bie  3^^i9lßitu"9  ^^^^  ^^^  primäre  dioüe 
paffiren  mu^te,  fo  marb  ber  SBiberftanb,  ber  fic^  ber  llmbrel;ung  ent= 
gegenfe^te,  beträd;tli(^  geringer;  n}äl;renb  nämlic^  bei  jeber  ©tromuntep 
bred)ung  ber  gange  ©trom  unüergioeigt  buri^  bie  ©pirale  be§  @leftro= 
magneteS  ging,  fo  voav  alfo  in  biefem  %aUe  bie  eleftromagnetifc^e  3ln= 
giebung  gegen  ben  rotirenben  2lnfer,  folglich  aud^  ber  2Biberftanb,  ber 
fid^  ber  Umbrel^ung  be^  legteren  entgegenfe^te ,  bebeutenb  größer  al§>  in 
bem  gaUe,  tt)o  ber  3^eigftrom  b[o^  burd^  ben  Ouerbra^t  unb  bie  prt= 
märe  Diode  gelten  fonnte. 

Sei  ben  genannten  ©tromeSn^irfungen  geigte  fid^  überl;aupt,  baß 
—  unter  fonft  g(eid;en  llmftänben  —  eine  Siergroyerung  beS  2Biber= 
ftanbeS  in  ber  ©pirale  be§  ©leftromagneteS  einen  ftieit  geringeren  (Sinflufe 
au!§übtc,  als  menn  man  an  irgenb  einer  anberen  ©teile  ber  i?ette  Den 
SBiberftanb  änberte.  2llS  hie  primäre  Stoße  in  ber  3tt?eigleitung  einge= 
fi^altet  unb  ber  ©tromunterbrec^er  beS  i^nbuctoriumS  in  X^ätigfeit  luar, 
rcurben  bie  Söiberftänbe  ermittelt,  bie  man  in  üerfd)iebenen  Streuen  ein= 


'^    3)ieje  Stnovbnung  würbe   XDcijl  mir  be^l^ülb  gcrcäfilt,   um   mit  ber   gehörigen 
■ijJräciliDn  ben  Söiberftanb  in  ber  3tt»eigkitung  rcgulireii  ju  fonnen.         S)er  JHefer. 
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juld^alten  ^at,  um  öie  Säuge  ber  :3ut)Uction§fun!en  auf  ^J^  ^oü  ju  re- 
bucireu.  2)iefe  2ßirfung  tarn  jum  3?orfd;ein,  loenn  man  oon  bem  feinen 
^latinbra^te  eiitineber  ö'/j  '^oU  in  bie  ^^leigleitung  allein,  ober  tr>enn 
man  in  bie  ©pirale  ber  3{rmatur  5  QoU,  ober  enblid^  menn  man  in  bie 
©pirale  be§  ßleftromagneteS  4  gu^  jeneS  2)ral^te§  einfd;altete. 

ißurbe  an  feinem  Sl^eile  ber  Äette  ein  befonberer  Söiberfianb  ein^ 
gefi^altet,  unb  mar  bie  3tt>eig(eitung ,  treidle  ber  Ouerbra^t  allein  bil^ 
bete,  beiläufig  einige  j^u§  (t)on  jenem  ^latinbra^te ?j  lang,  fo  toer^ielt 
fid;  bie  ©tärfe  beg  burd)  bie  ©pirale  be§  ©leftromagnete«  ge^enben  ©trcmeS 
gu  berjenigen'  be^  3meigflrome§  mie  1  :  60 ;  tourbe  hingegen  in  bie 
Zweigleitung  noä)  au^erbem  bie  primäre  ©pirale  be§  9lu]^m!orff'- 
fd^en  ^nbuctoriumg  eingefd)altet,  fo  tvax  ta§:  3Jerf)ältni§  ber  Stärken  ber 
ebengenannten  §n)ei  Ströme  tüie  1  :  42. 

3um  ©d()Iuffe  meiner  Setrad^tungen  mufe  iä)  nun  ermähnen,  bafe 
bie  Slnalogie  jn^ifc^en  ben  eUn  erörterten  magneto  =  eleftrifd^en  @rfc^ei= 
nungen  unb  benjenigen,  toeld^e  hei  ben  ©leftrifirmafd^inen  für  ftatifd^e 
(äleftricität,  roie  folc^e  in  neuerer  ^eit  bon  410 1|  u.  21.  jum  S^orfc^lage 
famen,  ^erborg ebrad)t  werben,  alg  eoibent  angenommen  werben  fann; 
bei  meinen  Unterfuc^ungen  ^at  fi(^  gegeigt,  ba§  burd;  bie  geringe  3"= 
nal^me  ber  Äraft  eine^  fc^wad^en  SJiagnete^  —  wenn  jene  3]ergröBerung 
in  unmittelbarer  unb  raf(^er  2lufeinanberfoIge  ftattfinbet  —  in  reciprofer 
2öeife  eine  bebeutenbe  inbuctitie  Slction  erzeugt  werben  fann,  wä^renb 
bei  ber  neuen  @Ieftrifirmafd)ine  (nämlid^  bei  ber  nad^  |)ot^'ö  ^^rin= 
cipten  conftruirten)  burc^  Slufwanb  einer  fe^r  geringen  3Jienge  bon 
(Sleftricität  bebeutenbe  ^nbuctiong^  (^nffuenjO  2ißirfungen  ^erüorgebrad;t 
werben,  oermöge  weld^en  iiie  Seiftunggfä^igfeit  biefer  neuen  ©leftrifir^ 
mafc^ine,  welche  feit  furjer  3^it  eine  fo  gro^e  2lufmerffamfeit  erregt 
^at,  nic^t  bloB  berjenigen  ber  3Jfafd^inen  ber  älteren  (Eonftruction  gleid^= 
fommt,  foubern  biefe  fogar  bcbeutenb  übertrifft. 

^K  a  d^  t  r  a  g. 

® ie  fd)ä|baren  Unterfu^ungen  2B I;  e  a  t  ft  0  n  e '  g ,  weld^e  Wir  nac^ 
ber  oben  angefül)rten  üueüe  im  ^orfte^enben  unterfürjt  gur  Erörterung 
gebrad)t  ^aben,  liefern  offenbar  einen  wichtigen  33eitrag  §ur  ^jerfteüung 
einer  3:^eorie  ber  magneto=eleftrifc^en  Slpparate,  wie  folc^e  inj  üorigen 
^a^re  toon  Sßilbe  conftruirt  würben.  —  S)ie  Slnalogie  äWifd;en  ben 
auf  bie  genannte  9Beife  ergeugten  magneto=eIeftrifc^en  ©rfc^einungen  unb 
ber  2:i;ätigfeit  ber  <ßoI§'fc^en  ßleftrifirmafd^ine  fteüt  fic^  wenigfteng 
begüglic^  ber  ergeugunggart  biefer  ßrfd^einungen  um  fo  mel;r  ^erau^, 
al5,  einer  neuern  3kct}rid;t  gufolge,  bie  wir  bem  Mechanics'  Magazine 
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(Dorn  8.  aJcär§  1867,  @.  141)  entnel;men,  üon  SB^eatftone  bei  feinen 
SSerfuc^en  ein  ganj  ä^nlid^e^  äRittel  (aufeer  ben  bereits  oben  genannten) 
angetoenbet  würbe,  nm  nwgneto-eleftrifd^e  Ströme  §u  erzeugen,  wie  fold^e 
§ur  ©nttüicfelnng  üon  ftatifc^er  ©leftrtcität  bei  ber  i^nflnenj  -  @Ieftrifir= 
maf(i)ine  benu^t  werben.  2öä^renb  nämlid^  gur  ©ntwicfelung  biefer  Sr^ 
fc^einungen  e§  au§rei(^enb  ift,  einen  fc^wac^  eleftrifirten  Körper  im 
ifolirten  3wft«iii'e  temporär  ber  ßonbenfator::  ober  ber  rotirenben  ©d^eibe 
anjunä^ern,  unb  l^ieranf  ben  2lpparat  feiner  eigenen  3:;t)ätigfeit  ju  übers 
laffen,  fo  l^at  SB^eatftone  bei  feinem  magneto^eleftrifd^en  21pparate 
unter  Slnberem  auc^  baburd^  jene  fräftigen  Söirfungen,  t>on  benen  oben 
bie  9iebe  war,  ^erüorgebrad)t,  'tia^  er,  wä^renb  ber  ^nbuctor  in  ^re^ung 
ft(^  befanb,  auf  ben  @(e!tromagneten  —  öermut^Iid^  burc§  Slnlegen  an 
bie  ^olflä(^en  be§  legieren  —  einen  permanenten  3Jiagneten  einlüirfen 
lieB,  unb  biefen  l;ierauf  mieber  entfernte;  ber  i)ierbei  im  (Sifenferne  beS 
©leftromagneteS  erzeugte  remanente  2)?agnetiSmu§  war  alfo  au§reid)enb, 
um  jene  (Srfd^einungen  in  berfelben  2Beife  l^erüorjubringen,  als  ob  üor^er 
ber  ©leftromagnet  burc^  irgenb  eine  ©tromquette  angeregt  worben  wäre. 
2)ie  Unteifuc^ungen  öon  Söl^eatftone  ^aben  nun  biefe  (grf(^einungen 
auf  eine  fad^gemä§e  pt)t)fifalifd^e  ©runblage  gurücfgefü^rt ;  nur  möchten 
wir  erwähnen,  ba^  bie  3]orgänge  ber  3)tagnetifirung  unb  (Sntmagneti= 
firung  im  ©ifeufern  beS  aU  Slnfer  bienenben  unb  rotirenben  i^^buctorS 
bei  ber  ©rflärung  jener  (grfc^einungen  mit  in  3fiü(ffid}t  gebogen  werben 
bürften,  ba  biefe  Vorgänge  hierbei  eine  3ftoIIe  fpielen,  welche  wot^l  ui(^t 
unterfd^ä^t  werben  barf. 

Sie  praftifd^e  33ebeutung  ber  ueuen  Unterfui^ungen  unb  2lnorbs 
nungep  !ann  nii^t  in  3*oßif^^  geftellt  werben,  wenn  gleic^wo^l  neuere 
©timmen  fid^  bagegen  auSfpred^en.  5Durc^  bie  in  Stiebe  ftet)enben  2lrbeiten 
ift  ber  j^oi^fc^u^a  i"  toerfc^iebenen  ©ebieten  ber  ©leftricitätsle^re  unb 
beS  ©leftromagnetiSmuS  ein  neueS  ?^elb  eröffnet,  beffen  Bebauung  für 
bie  praftifdjen  2lnwenbungen  ber  ßleftricität  einen  bebeutenbeu  ©rtrag 
mit  ber  ^^it  liefern  fann. 

@§  erfd}eint  unS  üon  einigem  ^ntereffe,  bie  Slufid^ten  jum  ©4)luffe 
nod^  i^erüoräu^eben,  mit  weld^en  bie  eben  citirte  üueEe  (Mechanics' 
Magazine  üom  8.  3Jiärj  1867)  iiie  neuen  tlnterfud;ungen  über  magneto^ 
elettrifd^e  i^nbuctionSapparate  beurt^eilt.  Sejüglid^  ber  Sßilbe'fd^en 
ajiafd^ine  wirb  erwähnt,  )ia^  man  bei  Seurt^eilung  beS  S^lu^effecteS  biefeS 
neuen  2lpparateS  üon  einer  5;äufd^ung  fic^  leiten  lie^;  man  l^abe  blofe 
bie  S:^atfac^e  in'S  2luge  gefa&t,  bafe  burc^  Slnwenbung  eme§'  permanenten 
SKagneteS  üon  40  ^fuub  STragfraft  eleftrifd^e  ©tröme  erzeugt  werben 
fönnen,   bie  in  i^rer  2öed)felwirfung  mit  ber  eIe!troma  netifc^en  Äraft, 
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niagneto=eIeftrifd^e  ©tröme  ^ireiter  Orbnung  ^erüorgubringen  im  ©tanbe 
fepen,  um  huvö)  biefe  einen  @Ie!tromagneten  oon  1800  ^funb  3:;ragfraft 
l^ersufteHen.  3Runme^r  i^ahe  aber  bie  ^rayi§  ^erauSgeftedt ,  ba§  ber 
ben  Slpparat  in  Z^äÜQteit  üerfe^enbe  3Hotor  in  bemfelben  3Ser^äItniffe 
t>erftär!t  föerben  muffe,  in  toelc^em  bie  2)ifferen5  aiig  ber  SCragfraft  beS 
@Ie!tromagneteg  unb  bcrjenigen  be§  permanenten  3)?agnete§  ber  2Rafc^ine 
pnel^men  foU.  .^icr  fe^  al[o  eine  n)irf[id)e  25ern)anblung  üon  med^ani- 
f^er  2lrbeit  in  eleftrifd^e  unb  magnetifd^e  Äraft  nad^tüeiicbar,  natürlid^ 
unter  gleid^jeittger  2lnn)enbung  non  magnetifc^er  Äraft,  ba  fein  5[)ing 
allein  ein  ueue§  2lgeng  gu  erzeugen  üermöge.  ©agfelbe  Sfiaifonnement 
\e'g  nun  au^)  auf  bie  üon  SB^eatftone  getroffenen  2lntoenbungen  an^^ 
tt»enbbar.  ®ie  eigeutlid^e  Urfad^e  ber  ©rfc^einungen  bei  biefen  neuen 
2lpparaten  aber,  üermöge  toei^ev  man  mit  Slnnjenbung  einer  geringen 
magnetifd^en  Äraft  «Ströme  üon  bebeutenber  SSirffamfeit  gu  erzeugen 
öermag,  fe^  lebiglic^  in  bem  Umftanbe  ju  fuc^en,  t^a^  jur  3}kgnetifirung 
unb  ©ntmagnetifirung  be§  @i|enferne§  eines  ©(eftromagneteS  eine  gennffe, 
irenn  auc^  fleine  3^^^  get;ört,  tt}ä^renb  inbucirte  Strome  faft  momentan 
entfielen,  unb  ebenfo  ju  i^rem  ^erfc^toinben  ein  3^itiuterüall  erforbern, 
itaSt  äufeerft  flein  bemjenigen  gegenüber  fet),  toäbrenb  n)eld)em  bie  3Sor: 
gänge  ber  Sättigung  unb  beS  S^erfd^minbeniö  beS  3Jiagneti§mu§  in  einem 
(Sleftromagneten  ftattfinben.  Sie  grofee  älngat;!  öon  inbucirten  Strömen 
alfo,  bie  tt»egen  ber  ungeheuer  rafd^en  Flotation  ber  rotirenben  3^buc: 
toren  in  fc^neHer  Slufeinanberfolge  innerf)alb  furger  3^^tinterDaIIe  §u 
Staube  fommen,  fep  eS,  benen  jene  bebeutenben  Söirfungen  gujufc^reiben 
fepen,  ba  toä^renb  ber  SDauer  ber  3Sorgänge  beS  3Jtagnetifiren!S  unb 
©ntmagnetifirenS  fortträ^renb  bie  33eranlaffung  jur  ©ntfte^ung  öon 
inbucirten  Strömen  gegeben  ift.  So  intereffant  aud^  für  bie  2Biffen= 
fc^aft  biefe  neuen  Eroberungen  fepn  muffen,  fo  fönne  bod^  norläufig  bie 
öfonomifd^e  Seite  noc^  feine  tüefentlic^en  Erfolge  öon  benfelben  erwarten. 


111. 

'BüB  Dreikurbel|"i)ßcm ;  »on  (E.  laiifer. 

^m  ber  3eitfd)rift  be§  S3eretne§  beutfc^er  ^rgenteure,  1867,  SBb.  XI  ®.  73. 

aJUt  Slbbilkungen  auf  lab.  l. 

S)ie  ^rayiS  bietet  ga^lreid^e  ^ätte,  n)0   e§  barauf  anfommt,  gtoei 
paraüel  gelagerte  SBellen  mit  gleicher  UmbreljungSgefc^toinbigfeit  ber- 
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geftalt  ju  beiüegen,  ba^  stüifd^en  ben  einjelnen  Umbrel^ungen  eine  ge= 
naue  Soincibenj  ftattfinbet.  S)iefe  Sebingung  gefiattet  eine  Uebertragung 
burd^  Stiemen  nid^t.  3Jtan  mufe  al^o  eine  Uebertragung  ber  Seroegung 
burd^  Sfläber  betoirfen,  n)al,  ttienn  bie  2BeIIen  nid^t  ju  roeit  üon  ein= 
anber  liegen,  burd&  ©tirnräber,  toeld^e  birect  in  einanber  ober  in  ^mi- 
fd^enräber  eingreifen,  anberenfaüg  aber  burd^  3^if<^^"^ttten  imb  co-- 
nifd^e  Sfläber  gef4)eben  fann. 

^n  mand^en  j^äHen  bebient  man  fid^  ju  fold^er  SetuegungSübertragung 
aud)  ber  ge!uppelten  ^rummjapf en ,  föeld^e  jeboii^ ,  xoie  befannt ,  nur  ba 
anwenbbar  finb,  föo  man  beibe  2öeIIeneuben  in  biejer  2ßei[e  üerbinben 
!ann ,  mit  ber  3)iaaBgabe,  iia^  bie  kurbeln  be§  einen  ©nbes  einen  rechten 
SSinfel  gegen  bie  be§  anberen  dnhe^i  bilben.  hierin  liegt  aber  geiüöbnltd^ 
bog  ^inberniB,  eine  fold^e  S3en)egung§nbertragung  mittelft  gekuppelter 
kurbeln  auäuiuenben ,  unb  mau  fann  bel;aupten,  t)a'Q,  toenn  man  Don 
ber  in  gleicher  2iBeife  au^gefül^rten  Kuppelung  ber  Stüber  bei  fd^toeren 
fiaftguglocomotiüen  abfielet,  eine  berartige  med^auifd^e  @inrid)tung  über= 
^aupt  feiten  gur  Slnmenbung  fonimt. 

Sie  .^erfteHung  einer  fold^en  ©inrid^tnng  bietet  aber  aud;  geroiffe 
©d^iüierigfeiten,  »eld^e  nidbt  fotro^l  barin  ju  finben  finb,  kurbeln  üon 
ganj  gleicher  Säuge  ^er§uftelleu ,  fonbern  fie  genau  red^tn)in!elig 
ober  überhaupt  nur  genau  unter  gleichen  Söinfeln  gegen  ein^ 
anber  ju  üerfegen ,  lüeil  bie  geringfte  Ungenauigfeit  in  biefer  ^infid^t  eine 
Don  ber  Kraftübertragung  gan§  unabhängige  ^nanfprud^nal^me  ber  SBeUen 
auf  S^orfion  unb  einen  nadbtbeiligen  ©eitenbrudf  auf  bie  Sager  ber  SöeHen 
berDorbringt. 

S)urd^  eine  einfad;e  ©inrii^tung  ift  e^  mir  gelungen,  biefe  Sd^toierig; 
feiten  ju  befeitigen,  unb  tie  Äurbelfuppelung  aud^  ta  aniDenbbar  gu 
ma^m ,  tüo  man  nur  je  ein  ßiibe  ber  betreffenben  äöeHen  bur(^  Äurbel 
unb  Senfftange  Derbinben  !ann,  mobei  alfo  bie  ©d^mierigfeiten,  trelc^e 
bie  genaue  Sjerfegung  ber  Kurbeln  auf  beiben  ©üben  barbietet,  Don 
felbft  iüegfallen. 

Seuft  man  fid^  nämlid^  in  gig.  27  a  unb  b  aU  bie  2l(^fen  ber 
paraÜel  gelagerten  SöeHen,  tüeld^e  nad^  berfelben  ober  nad^  entgegen- 
gefegten 9lid^tungen  auslaufen  fönnen,  auf  jebem  äßeUenenbe  eine  Kurbel 
Dou  genau  gleid^er  Gycentricität  befeftigt,  unb  bie  KurbeliDorsen  bur^) 
eine  Senfftange  oerbunben,  bereu  Sänge  genau  ber  Entfernung  ber  beiben 
2BelIenmittel  gleich  ift,  fo  Ujirb  bie  eine  SBelle  genau  ber  S3etDegung  folgai 
muffen  big  §u  bem  2lugenblicfe,  föo  bie  Kurbeln  fii^  in  ber  auf  ber 
3eic^nung  bargefteHten  Sage  befinben.  ^n  biefem,  bem  fogenannten  tobten 
fünfte  bort  für  bie  Kurbel  b  bie  ^^otbioenbigfeit  auf,  ber   33en)egung 
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ber  Äurbel  a  ju  folgen,  unb  tnctin  leitete  fi(^  teeiter  fortbetnegt,  fo  ifl 
ipoijt  bie  ajtöcjlic^feit  üorl^anben,  ba§  bie  Äurbel  b  in  golge  be§  Se= 
tt)t'gung»!nomenteio  auö)  über  ben  tobten  ^unft  fortgleitet,  unb  baburc^ 
bcr  Senfftange  toieber  einen  §ebelarm  bietet,  um  bie  Kurbel  b  jur  ^ort= 
je^uiig  i^rer  53elüegung  in  berfelben  Stic^tung  ju  nöt^igen;  eben  fo  gut 
fann  aber  ber  %aü  eintreten,  ba§  bie  Kurbel  b  bom  tobten  fünfte  an 
in  eine  rücffel^renbe  Setoegung  fäfft,  fo  ha^  bie  Äurbetn  ju  einanber 
in  bie  Stellung  fonimen,  föie  bie  punftirten  ßinien  am  unb  bn  an- 
jeigen.  ©ieiem  ä^^f'^ß^  ^''^tt  man  aber  gan^  fieser  ab,  loenn  man  eine 
britte  23eIIe  c  mit  einer  ^ülfsfurbel  ^ingufügt.  ®ie  3Jlittel  ber  bellen 
mögen  fo  liegen,  ta^  fie  tüomöglic^  bie  (Spieen  eines  gleid^feitigen  ®rei: 
ecfe»  bejeic^nen. 

3Jtan  fie^t  nun  leicht  ein,  n^enn  man  a  aU  bie  treibenbe  2öeIIe 
annimmt  unb  üorau§fe|t,  ta^  bie  Äurbeln  untereinanber  burc^  Sen!: 
ftangen  üerbunben  finb,  meiere  ben  refp.  Entfernungen  glnifc^en  ben 
Sßellenmittetn  genau  gleic^  finb,  ba§  in  ber  gejeirfineten  Stellung  bie 
Kurbel  b  §ur  Kurbel  a  jtt)ar  in  ber  ungünftigften  ©teüung  fid^  befinbet, 
ta^  bie§  aber  feine^megg  mit  ber  Kurbel  c  ber  %a\i  i\t  ;^\m\ä^en  a 
unb  c  ift  bie  Sage  ber  Senfftange  noc^  fo ,  t}a}i  bie  Kurbel  c  notljirenbig 
ber  Seiüegung  ber  Kurbel  a  folgen  muB.  ©aSfelbe  2ßeri)ältni§  finbet 
aber  ^roifd^en  c  unb  b  ftatt,  fo  ^a^  b  ber  Seiregung  üon  c  folgen  mu§. 
^a  nun  c  ber  Semegung  üon  a,  unb  b  ber  SDre^uug  Don  c  folgt,  fo 
ge[;t  'i)axaü§>  ^erüor,  ba^  bie  Seioegung  ber  Kurbel  b  aud^  not^ioenbig 
mit  ber  üon  a  übereinftimmen  mu§.  S)ieB  ift  aber  für  jebe  ben!bare 
Sage  ber  Äurbeln  ber  ^^all,  benn  mag  immerhin  eine  Äurbel  gu  einer 
ber  anberen  in  ber  Stellung  beS  tobten  fünftes  fic^  befinben,  fo  fte^t 
fie  bagegen  jur  britten  Kurbel  in  einer  günftigen  Sage  unb  betnirft  burc!^ 
beren  3SermitteIung  bie  Uebertragung  ber  Seiregung  auf  bie  ä^eite. 

^ä)  I)abe  biefen  SelpegungSmec^aniSmuio,  aüerbingS  nur  in  f leinen 
Serl^ältniffen,  aber  für  fe^r  rafc^e  Setoegungen  me^rfad^  in  3luSfü(;rung 
gebrad)t  unb  benfelben  öoüfommen  betcäbrt  gefunben.  ^  '3)ie  (Sinrii^tung 
ber  Sejif ftangen  i)dbe  id)  babei  fo  angeorbnet,  loie  e^i  bie  Sfiäje  gig.  28 
jeigt,  tüobei  fi(^  eine  Slbjuftirung  am  lei(^tefien  bemirfen  lie§.  (S»  n)irb 
ni(^t  menig  gälle  geben,  loo  biefer  fleine  einfache  aJied^ani^muiS  mit  Sor= 
tf)eil  fid^  anmenben  Iä§t,  unb  rüiü  iä)  \)kx  ein  Seifpiel  anführen,  luelc^eS 
bie  bamit  erhielte  Vereinfachung  red^t  in  bie  2lugen  fpringen  lä&t. 


•5  Sie  9?cbactiDit  iinferer  Ouefle  bemcrft:  „©er  l^iev  befc^ricSenr  Su^meciungSs 
mcc^aiü§imi§  finbet  fid^  u.  21.  angcfiit)rt  al§  2)vei-,  S>iev»  unb  2)icl)vfad)tiubelfpftem 
in  atJettenbadjer'»  „Der  3}Jafc^inenbau "  (Sb.  I  ®.  356)  unb  wirb  bort  nameiitli(^ 
für  jturbinenfdjüljenjücje  empfoljUn." 


@§  eyiftiren  glad^Sbred^mafd^inen,  JDeI($e  au§  mehreren  l^inter 
einanber  gelagerten  gleid^  »grofeen  unb  gleid^  rafd)Iaufenben  geriffelten 
SBaljenpaaren  befielen.  3)er  einjige  llnterfd^ieb  siüifc^en  ben  toerfc^ie= 
benen  SBalsenfpftemen  befte^t  nur  barin,  ba§  bie  S^tiffeln  ber  toorberen 
SBaljen  immer  gröber  alä  bie  be§  nä(^ft  ba^interliegenben  ^aareS  finb. 
3ur  33elx)egung§übertragung  bienen  in  ber  Flegel  ©tirnräber  mit  3tt3if^en= 
räbern,  n3eld^e  in  gig.  29,  toelc^e  eine  ©fi^je  einer  fold^en  ^lad^Sbrec^e 
barfteHen  foU,  bnrd^  pun!tirte  i^reife  angebeutet  finb.  ©ine  ber  Söaljen 
mirb  burd^  irgenb  eine  S8etrieb)ofraft  in  Setregung  gefegt  unb  überträgt 
il^re  SDre^ung  mittelft  ber  9läber  an  fämmtlic^e  übrigen  2BaI§enpaare. 

Wlaxi  ioirb  nid)t  läugnen  fönnen,  l^a^  biefer  SSelüegung^apparat 
jiemlic^  fc^merfällig  ift,  ol^ne  befonberS  ju  bemängeln,  'ba^  ^a^nxatiex 
an  SRafc^inen ,  bei  beren  Slrbeit  üiel  ©taub  unb  ©preu  abfaßt,  me  biefe 
beim  (^lai^S brechen  ber  ?^all  ift,  in  öielfac^er  .^infid^t  unbequem  lüerben. 
gig.  30  geigt  nun  eine  ©üjse,  toie  bie  SSeloegung  ber  3Baläen  mittelj^ 
be§  S)reifurbelf9fteme§  in  einfad^fter  2Beife  bewirft  werben  fann.  £)er 
unten  liegenben  einjelnen  Söelle  w  fann  Dom  3)tDtor  au^  in  jeber  f(^irf= 
liefen  Söeife  bie  Setüegung  mitget^eilt  tt^erben,  meldte  fie  in  ber  ffigjirten 
^Äeife  auf  fämmtlic^e  Söaljen  überträgt.  3)ie  ©inrid^tung  ift  fo  einfad^ 
unb  aus  ber  ©fijje  üerftänblid^  gu  entnel;men,  'Qa^  eine  ©rtlärung  ber^ 
felben  nid^t  h)eiter  not^iuenbig  fd^eint;  bafe  fie  aber  üor  ber  in  %iq.  29 
ffiggirten  ©inrid^tung  toefentlid^e  3Sort^eiIe  üorauS  l^at,  toirb  ^eber  leidet 
einräumen. 


IV. 

(LübtiVs  Dampfkolben. 

Slu§  bem  Practical  Mechanic's  Journal,  ©ecember  1866,  @,  269. 
SO?it  einer  3Jbbilbung  ouf  %ab.  1. 

SBenn  fid^  beftätigt,  tüa§  toon  öerfd^iebenen  ©eiten  über  ben  pra!ti= 
fd^en  SBert^  biefeS  ÄoIbenS  gefagt  toirb,  fo  fann  fein  3*^ß^fß^  f^P"'  '^^^ 
ber  Srfinber  gur  ©rreid^ung  feinet,  auf  bie  möglid^fte  ®ampferfparni§ 
bingielenben  ^füedeä,  bie  rid^tigen  2öege  eingefd^kgen  ^at,  benn  üer^ 
fc^iebenen  SHitt^eilungen  gufolge  tüurben  bei  äRafd^inen,  an  benen  biefe 
^ßerbefferung  angebrad^t  föorben,  nid^t  unerbeblic^e  2)ampferfparniffe  er= 
gielt,  föelc^e  bei  aWaf deinen  üon  ber  beften  Scnfiruction  bie  ^öl^e  öon 
12  ^roc   erreid^ten. 


26  -  93ömd)e§,  über  ben  ^oi^tjd^ntt  be§  eifernen  Oberbaues 

3m  SBefentlid^en  befte^t  bie  (Srfinbung  in  ber  öollen  2lu§nu^ung 
beS  im  Splinbcr  tnirffamen  5Dampfe§,  toeld^e  erreicht  lüirb,  inbem  ein 
2:^eil  be§  auf  bie  eine  Seite  be§  tolben^  tüirffamen  S)ampfe§,  furj  t>or 
ber  SjoÜenbung  be§  Äolben^ubeg,  burd^  Deffnen  üon  Ventilen,  toelc^e  in 
bem  ^olbenförper  angebracht  finb,  auf  bie  anbere  (Seite  entmeic^t. 

3lui3  ^-igur  26,  meiere  einen  5Dampfmafc^inen=®t)linber  im  üerticalen 
S)ur(i^fc^nitt  barftellt,  ift  erfic^tlid^,  ba^  ber  Äolbenförper  mit  §tr»ei  boppel; 
fi^igen  S^entilen  o,  o  üerfeben  ift,  an  bereu  üier  ^opfenben  Sd)rauben= 
boljen  mit  üorfteI)euben  köpfen  fo  angebracht  finb,  t^a^  legtere  t)m 
Splinberbecfel  erreid^en,  el^e  ber  Üolben^ub  gan§  üollenbet  ift.  S)urc^ 
bie  SSoUcnbung  be§  ^ube§>  öffnen  fid^  nun  bie  feit^er  burc^  ben  SDampf- 
brud  5uge^altenen  SSentile  unb  e§  bringt  ein  ^^eil  be§  mirffamen 
2)ampfe5  ettral  tjor  bem  Slugenblide  hinter  ben  Kolben,  in  hjeld^em 
burd^  3ufüf)rung  neuen  SDampfeg  bie  rüdfgängige  S3en)egung  be§  Kolbens 
i^ren  3lnfang  nimmt.  ©leic^jeitig  mit  bem  ^i^f^^ömen  beg  neuen 
$Dampfeg  fd^Iie^en  fid^  bie  SSentile  (nun  im  anberen  Sinne)  unb  ber 
Äolben  iüirb  tüieber  bampfbid}t  nad^  ber  anberen  Seite  getrieben,  toofelbft 
fid^  ber  oorertüä^nte  Hergang  erneuert. 

©ine  anbere  SSerbefferung  betrifft  bie  Äolbenliberung ;  biefe  beftei)t 
aus  bünnen,  mit  centralen  SSerftärfungSrippen  y  öerfel^enen  WletaU- 
fd;eiben  x,x,  mel^e  fo  conftruirt  finb,  ha^  fie  biegfam  genug  bleiben, 
um  fid^  bei  ^em  S)rude  beS  ©ampfeg  ben  6i;linbertt)änben  genau  an= 
gufd^miegen  unb  boc^  ben  ettoa  im  ßplinber  (in  golge  ber  2lbnu|ung 
beSfelben)  üorfommenben  ^inberniffen  auSsuineid^en.  Sie  fönnen  au§> 
3Jieffingv  .Tupfer;  ober  ©ifenblec^  angefertigt  föerben,  uno  finb  m  i  t  bem 
Äolbenförper,  ben  fie  an  feiner  oberen  unb  unteren  ^-läc^e  ganj  bebeden, 
auf  bie  Äolbenftange  befeftigt.  ©ine  weitere  Sefeftigung  an  bem  tolben= 
!örper  felbft  finbet  ni(^t  ftatt,  fo  ba§  bie  Scheiben  i^re  uotte  ©lafticität 
bel^alten. 

V. 

Uthtt  ben  iortfdiritt  bes  et|"erneu  O^krkues  ber  Jol)rbol|nen 
in  Dculfdjlanb ;  uoii  JFncbrtd)  iBömdies,  JugenUur. 

SJorgetragen  tu  ber  2Bod;cnüerfammlung  bc:§  mebfr=öftevreid^ild)en  (SemerbeüercinS  com 
25.  Januar  1867.  —  '•2lu§  ben  5ßert)anbluugeu  unb  3}fittl}eilungen  biefeS  SJereineg, 

dh:  7. 
SJit  9lbl?ittungon  auf  lab.  1. 

^^  ^ahe  ijor  giüei  ^a^ren  im  nieber  öfterreid)if^en  ©eföerbenerein 
einen  33ortrag  gehalten,  in  n)elc^em  ic^  bie  $öid;tigfeit  be»  eifernen  Ober= 
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baue§  in  tec^nifc^er,  in  geirerblid^er  unb  in  öolflmirt^fc^aftlic^er  336-- 
gie^ung  ijerüor^ob. 

^n  biefem  SSortrage  gebaci^te  iö)  ber  lüid^itigen  SSerbeffernngen,  föel(^e 
bie  ßocomotiöe  feit  bem  beginne  ber  @i[enba^nen  erhalten  unb  n)ie§  auf 
bie  ^fJot^roenöigfeit  ^in,  bafe  mit  ber  ^erbefferung  ber  9}lafd;ine  con= 
fequenter  2Beife  auä)  bie  Sal^n,  auf  tceld^er  biefe  fä^rt,  b.  b-  bie  ©c^iene, 
üerbeffert  inerben  muffe. 

®enn  ni4)t  nur  lüiegt  bie  l^eutige  Stiefenlocomotioe  üon  ©ngertl^ 
na^egu  ^a§,  Ufac^e  ber  erften  üon  ©tepl^enfon  gebauten  3)lafc^ine, 
fonbern  braufen  aud^  unfere  (2d^neII§üge  mit  einer  ®efd;iüinbigfeit  öon 
7  —  10  3}ieilen  in  ber  ©tunbe  ba£)in,  tüä^renb  anfänglich)  ^erfonenjüge 
mit  2  —  3  aJleilen,  ber  @efd;n)inbig!eit  unferer  ©üterjüge,  beförbert 
würben. 

®ie  ßntmidelung^pl^afen  ber  Schiene  tourben  befprod^en  unb  bie 
^eute  faft  allgemein  angenommene  55ignole  =  ©c^iene  einer  befonberen 
Erörterung  unterzogen,  hierbei  fteHte  fi^  l^erauä,  ba^  bie  SSortl^eile 
berfelben  in  ber  leid)ten  3)kntpttIation  bei  bem  ßegen  be^  neuen  @e- 
leifeS  auf  geraben  ©trecfen  unb  in  ßurüen,  bei  bem  Umlegen  be§  alten 
©eleifeg  in  33a^nl)öfen,  bei  bem  SluSroei^feln  ber  f^ab^aften  @d)ienen 
befleißen,  ta^  hingegen  bie  3^acbtl;eile  be§  heutigen  Querfc^n)ellenfpftem§ 
in  beffen  (Elementen  liegen,  föeld^e  beibe  ta§:  ©epräge  ber  rafd^en  Qex- 
ftörung  an  fic^  tragen.  S)ie  faulenben  Cluerfd^tüellen  muffen  burclifi^nitt- 
lic^  in  9  —  lO^a^ren  au§geme(^felt  unb  bie  oft  nur  am  Jlopfe  befd^ä^ 
bigten  ©d^ienen  nac^  einer  !aum  längeren  ^^il  "^^^^  ^^'^^  ^^f^^^  ^^^' 
ben  —  Umftänbe,  meldte  au^er  ben  Soften  ber  neuen  3}iaterialien  noc^ 
bie  einer  fe^r  t^euren  ©r^altung  ber  Sa^n  felbft  nad^  fid^  Sieben. 

®ie  9hc^tl;eile  beä  heutigen  ©c^meHenfpftemg  führten  gu  bem 
eifern en  Oberbau,  b.  ^.  jur  ^erfteHnng  einer  ^a^rba^n,  njelc^e 
mit  2lu§fd)luB  be§  üergänglid^en  ^olgeä  ganj  au§  (Sifen  ^ergeftellt  toirb 
—  eine  3fteform  be§  @ifenbal;ntt)efen§ ,  meldte  feit  jlüei  ©ecennien  in 
©nglanb,  granfreid^  unb  5Deutfcl)lanb  auf  ba§  (ginge^enbfte  »entilirt 
unb  um  fo  eifriger  ftubirt  tüirb,  ali§  bie  (ginfü^rung  bciofelben  bem  ©taate 
felbft  Ujii^tige  SSort^eile  üerfd^afft. 

Qnerfter  ßinie  finb  e§  bie  löa^nunterne^muugen,  meldte  burc^ 
ben  SBegfall  beg  ^olgeä  unb  bie  geringen  erl;altung§!often  ber  ga^r= 
ha^n  ibren  Sonto  für  2lu§gaben  um  ein  S3ebeutenbe§  erleichtert  fe^en. 

^ann  folgen  bie  eifen=  unb  ^olginbuftrie,  ioelc^e  biel  ge-- 
tüinnen;  erftere,  n)eil  ber  eiferne  Oberbau  per  3Heile  circa  4000  Str. 
me^r  Gifen  erforbert  al§  bie  beulige  3Signole=@(^iene,  unb  le|tere, 
toeil   grofee  3Jten9en  öortrefflid^en  ^Jiu^  =  unb  33au|)ol5ee,    ftatt  in  ben 
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Sa^nförper  begraben  ju  irterben,  ben  anberireitigen  33ebürfni[ien  beg 
©erticrbeg  unb  ber  ^^^^f^^i^  ertjalten  bleiben.  Sin  einfad^er  Saicul 
Iie§  uns  üor  ^rüei^a^xen  finben,  ba§  ber  gef)niä^rige  ^oI§bebarf 
ber  öfterreic^ifd^en  Sahnen  —  unter  ber  2lnnabme  ber  neun- 
jährigen ®auer  ber  Q,uerfc^n)ellen  unb  eineS  jäl^rlid^en  !^u\vaä)^e§:  toon  nur 
5  aKeilen  neuer  53a^nen  —  bie  große  SDtenge  üon  28V2  SltiUionen  Äubi!= 
fuB  ^olj  erforbere,  melc^eS  einem  2öert^e  üon  17,100,000  f[.  entf priest. 

^n  britter  ßinie  erfd)eint  ber  Staat  felbft,  beffen  üoI!§roirtf)[c^aft= 
Ii(^e  unb  finanzielle  ^ntereffen  gehoben  toürben. 

5Diefe§  in  n3enigen  äBorten  bie  ©runbjüge  meines  ^ßortrageS  im 
Öa^re  1865. 

^nbem  ic^  nun  gum  eigentlid^en  %\)ema  meines  heutigen  SSortrageS 
übergebe,  betone  iä)  üor  2lIIem  bie  gro§e  2luf merffamfeit ,  toeld^e  ber 
lüid^tigen  ^^rage  beS  eifernen  Oberbaues  feit  me^r  als  einem  3<^^^8el;ut 
in  ben  fad)männif($en  i^reifen  S)eut[c^lanbS  gejd^enft  tüorben  ift. 

3um  Mftigflen  2luSbru(fe  i^rer  2öi($tigfeit  gelangte  bie  9ieform; 
frage  auf  ber  ßonferenj  ber  Sted^nifer  beutf(^er  ©ifenbabu; 
öermaltungen,  ineld^e  im  September  1865  ju  Bresben  abgel;a[ten 
»urbe. 

^er  SSerein  beutfd^er  33a^nDertüaltungen ,  bereu  Slbgeorbnete  bie 
eriüäljuten  Sted^nüer  xoaxen,  umfaßt  mit  ©infd^luß  Oefterreid^S  20,178 
Kilometer  (2660  3Jieilen)  unb  l^at  jur  3tufgabe,  bie  möglid;fte  Einigung 
in  ben  ©runb^ügen  ber  Sic^er^eitSanorbnungen  unb  ben  SSorf4)riften 
für  ben  burc^gel^enben  S^erfe^r  gu  erzielen  unb  baburd^  bie  möglid^ 
größte  SSereinfac^ung  ber  ©efd^äftSgebabrung  in  ben  gegenfeitigen  33e= 
jie^ungen  anjuba{;nen. 

S)ie  2;^ätigfeit  beS  3SereineS  finbet  il^ren  2luSbruc!  in  ben  9leful= 
taten  ber  aHonatoerfammlungen,  n»eld^e  feit  bem  58efte^en  beS  SSereineS 
fd^on  üiermal  getagt  l^aben:  im  ^a^re  1850  in  Berlin,  1857  in 
2ßien,  1860  in  Salzburg  unb  1865  in  ©reSben. 

5Die  Siefultate  ber  ^DreSbener  ^ßerfammlung  finb  bei  toeitem  n)ic^= 
tiger  als  bie  ber  üorl^ergegangenen ;  fie  finb  gerabegu  epod;emac^enb  für 
bie  ein^eitlid;e  ©eftaltung  beS  beutfd^en  ©ifenbaljniüefenS.  ®enn  nid;t 
nur  mutben  bie  S3ereinSüorfd)riften  einer  grünbli(^en  Steüifion  unter- 
jogen,  fonbern  gelangte  aud^  eine  große  ^aljl  ted;nifd;er  ^^ragen  ju  ein= 
ge^enber  S)iScu[fion  unb  33eanth)ortung.  5Diefe  ^yragen  begiel^en  fid^  fo; 
mo^l  auf  ^au  als  auf  53etrieb  ber  beutfd)en  @ifenbal)nen  unb  machten 
umfangreiche  ^Vorarbeiten  öon  6omit6S  not^lrtenbig ,  tt^elc^e  »dl^renb  ber 
erften  .i^älfte  beS  i^a^reS  1865  in  Hamburg,  Berlin  unb  S^iürnberg  i^re 
^orberatl^ungen  hielten. 
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S)ie  Sluffteüung  ber  ^xaqen,  bie  ^utceifung  §ur  33eantir>ortung  an 
bie  betreffenben  Sa^nüeriraltungen,  bie  Stebactton  ber  eingelaufenen  2Int= 
»orten  u.  f.  m.  waren  2lufgabe  biefer  ßomite§,  tüä^renb  bie  befinitiöe 
geftftellung  ber  3lntmorten  in  5)re5ben  felbft  ftattfanb,  unter  ber  Z^txU 
na\)me  unb  bem  33eifi^e  ber  erften  beutfd^en  gapacitäten  auf  bem  gelbe 
bes  ted^nifd^en  2Biffeng;  5Ramen  tt)ie  gunf,  Älingel,  ^offmann, 
SBeber,  33urefd^,  |)eufinger  ö.  äöalbegg,  unb  non  ben  öfter- 
reid^ifd^en  Sec^nüern  ö.  SSurg,  ü.  ©ngert^,  t>.  ©tummer  tparen 
hierbei  vertreten. 

Unter  biefen  j^ragen,  bereu  ^a))i  fic^  ouf  74  belief,  befinbet  fid^ 
an^  eine  auf  ben  eifernen  Oberbau  ^öejug  l^abenbe  unb  lautet  wie  folgt: 

SBel^e  ^^erfuc^e  finb  big  je^t  mit  ber  in  neuerer  36it 
toielfad^  befproc^enen  eifernenOberbau^Sonftruction  ol^ne 
^otgfc^föeUen  unb  ©teintoürfel  gemad^t  unb  erf4)eint  e0 
rat^fam,  3?erfud^e  biefer  2lrt  mel^rfad^  ansuftellen? 

^elä)e  ßonftruction  ift  gu  fol(^en  3Serfu(^en  öorjugg= 
lueife  ju  empfel^Ien? 

'?flad)  ben  üon  19  Sia^noennaltungen  eingelaufenen  Serid^ten  ^ält 
bie  3Jie^rjat;t  ber  Verwaltungen  bie  Slnftellung  oon  S^erfuc^en  mit  einem 
eifernen  Oberbau  im  ^nt^^ßffe  beä  ganjen  ©ifenba^nioefenS  für  XDiin- 
fd^en^ioertl; ,  unb  bemna(^  wirb  oon  fämmtlic^en  53a^nDern)altungen  ber 
i8efdf)luB  gefaxt: 

2öegen  ber  un§tt)eifell)aft  ftet§  fteigenben  ^oljpreife 
unb  ber  längeren  ^eit,  wel^e  ein  folc^eä  neueg  Sonftruc-- 
tionöfpftem  erforbert,  um  jur  5ßoll!ommen^eit  au^ge^ 
bilbet  anwerben,  ift  bie  2lu§fül)rung  möglid^ftüielfeiti= 
ger  SSerfu(^e  mit  folc^en  ßonftructionen  gu  empfehlen. 

tiefer  Vefc^lufe  gibt  ^^ugnife  oon  ber  ^o^en  SBic^tigfeit,  welche  bie 
beutfc^en  Sifenba^uüerwaltungen  biefer  9ieform  be§  Oberbaues 
f(^enfen,  unb  eg  ift  ba^er  nic^t  gu  Wunbern,  wenn  wir  ^eute  fc^on  fed^g 
^al^nen  in  ©eutfi^lanb  begrüßen,  welche  3^erfu4)§ft redten  mit 
ei  fernem  Oberbau  ausgeführt  l^aben.     ®iefe  53at?nen  finb: 

Ij  bie  braunfc^weigifd^en  53al)nen, 

2)  bie  r^einifd^e  Sa^n, 

3)  bie  6öln^3)iinbener  33al;n, 

4)  bie  ^annooerifd^e  ©taatSbal^n, 

5)  bie  naffauifd^e  ©taatöbal;n, 

6)  bie  württembergi)d)e  ©taatSbabn, 

7)  bie  öfterreii^ifd^e  @übba^n=@efellfc^aft. 

2)ie  Don  ben  terfc^iebenen  53a^nen   gu  ^Berfuc^Sftrecfen   benu^ten 
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Profile  finb  in  ben  beigegebenen  3ßi<J^"""96"  (Vs  ^fiaturgrö^e)  t)eran= 
fc^aulid^t,  njelc^e  einen  ©c|nitt  fenfrec^t  anf  bie  Slc^fe  be§  @eleife§  bar; 
ftetten. 

^ig.  13  unb  14,  ^rofil  ber  braunfc^n^eigifd^en  Salinen  Don  Sau= 
ratt;  @d)effter. 

^ig.  15  Profil  ber  l^annoüerifc^en  unb  ®öln=3)?inbener  53a^n. 

§ig.  16  ^rofil  ber  naffaui[c|en  ©taatgba^n  üon   33anrat^  §ilf. 

gig.  17  Profil  üon  Ober  =  Ingenieur  Äöftlin  unb  Ingenieur 
S3attig,  patentirt  in  Defterreic^  im  ^a^re  1861. 

j^ig.  18  Profil  ber  toürttembergifi^en  Btaat§>bai)n  üon  Ober^i^nge^ 
nieur  Äöfttin  unb  Ingenieur  Satt  ig. 

^ig.  19  ^rofil  ber  öfterreii^ifc^en  Sübba^n=®efellfc^aft  üon  Ober; 
^nfpector  g^aulusa. 

O^ne  auf  bie  2)imenfionen  ber  einzelnen  St£)eile  ber  Sonftructionen 
über5ugel;en,  fet)en  ttiir,  bafe  mit  2lu§na^me  be§  üon  5Ra[fau  aboiptirten 
^rofileä  atte  anberen  bem  gleichen  principe  §u(bigen. 

®an§  üerfcf)ieben  oon  bem  Ijeutigen  6pfteme,  n^eld^e^  au§  @d)ienen 
unb  Ouerf(i)n)etten  befielt,  bilbet  jeber  Sc^ienenftrang  ein  fortlaurenbe^ 
©eftänge,  \velä)e§  au§  brei  3^i;eilen  conftruirt  ift,  ben  groei  5t;ragf(^ienen  T 
unb  einer  Sauffd;iene  L,  n^ät^renb  bie  33erbinbung  ber  beiben  ©tränge 
burd)  Ouerbänber  Q,  ebenfalls  au§  (Sifen,  ben3er!ftettigt  njirb. 

S)iefe  Kombination  ber  bag  neue  ©pftem  bilbenben  ©lemente  bietet 
mei^rere  inefentlic^e  SSort^eile  Dor  jener  be§  alten. 

3n  erfter  3iei^e  fet)  ber  fortlaufenben  Unterftü^ung  ber  Sauffc^ienen 
gebacbt  unb  al§  bereu  unmittelbare  ^^olge  bie  günftige  9tü(fmirfung  auf 
(grl;altung  ber  Satjn  fomie  ber  (^al;rbetrieb§mittel  be§eid)net.  5Die  Soften 
für  beibe  irerben  geringer. 

3n  gtoeiter  Sinie  folgt  t^aä  auf  bal  3}linimum  rebucirte  ©emic^t 
ber  :^auffd;iene,  toelc^eS  ni(^t  nur  ein  günftigeä  SJioment  für  bie  @nt-- 
laftung  be§  ©(^ienenconto'g  bilbet,  fonbern  auc^  bie  ^Bertnenbung  oon 
öeffemerfta^l  guläfet  unb  bamit  bereu  $Dauer  auf  t)a§>  ^IRayimum  erl;öl;t. 

5D('r  luid^tigfte  gactor  jebod^  für  bie  D!onomifcf)e  ä^eruialtung  ber 
53abnerl;altung  bei  bem  eifernen  Oberbau  luirb  burc^  bie  Entfernung 
bi'»  üergänglid;en  ^oljeg  aud;  für  hk  tragenben  ^t;eile  unb  bereu  SSer^ 
btnbung,  alfo  t;ier  für  bie  5tragfd)ienen  T  unb  bie  Ouereifen  Q  ge= 
fdiaffen.  S)iefer  Umftanb  oert)iubert  ba§  l)eute  periobifd;  mieberfe^renbe 
aiufipüblen  be§  ©vbförperS,  um  an  bie  ©teile  ber  üerfaulten  @d)lr)eEen 
gefunbe  ju  fe^en,  unb  ftreid)t  baburd^  eine  bebeutenbe  ©umme,  welche 
jä^rlid)  für  bie  (^-rljaltung  beä  l^eutigen  Oberbaues  ausgegeben  toivb, 
man   fanu  fageu,  gänjlid).     2)er  in  bie  (irbe  gefenfte   ©ifenförper 
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bleibt  —  naö)  ftattgefunbener  ßonfolibirung  —  inä^renb  toielleic^t  20 
unb  30  ^ai)xen,  ja  noc^  länger  unberührt  (aufeergetoö^nlic^e  ©reigmjfe 
abgered)net),  unb  nur  bte  ßauffc^iene  tft  e§>,  njeld^e,  bienftunfa^ig  gemor^ 
ben,  burc^  eine  neue  erfe|t  inirb.  2luc^  biefeS  gefc^iel^t  beinahe,  ol^ne 
einen  ©tein  be§  Äie^geröUeS  ju  entfernen. 

35etrad^ten  h)ir  nun  bie  Elemente  ber  üerf(^iebenen  Profite  genauer, 
fo  finben  inir,  ba§  bie  £auff(^iene  bei  allen  na^egu  bie  gleid^e  ift, 
toä^renb  bie  SCragfd^ienen  meiirfad^e  Slbroeid^ungen  jeigen. 

$Die  ftarfe  Steigung  be§  inürttemberbgifdien  ^rofileS  (^^ig.  17) 
^at  offenbar  ben  Qvoed,  unter  ber  ^afi§  einen  feften  Äielriiden  §u 
bitben,  tpeld^er  bem  feitlid^en  3Ser)c^ieben  be§  ©eleife§  me^r  entgegen= 
tüirfen  foll,  mäbrenb  bie  größere  §öf)e  bei^  ber  ßoImSJiinbener  unb 
ber  l^annotoerifd^en  Sa^n,  foicie  ber  braunfc^meigifc^en  ßonftruction  ba§ 
Seftveben  geigt,  bem  ©eftänge  t^eilS  eine  größere  2Biberftanb§fäl;igEeit  gu 
geben,  t^eils  aber  bie  33afi§  möglic^ft  tief  in  't)k  ^ie§bettung  gu  bringen, 
um  baburd^  ha^  2lufrü^ren  beä  ©eleifeö  unb  ben  ©inftufe  bei  ^^rofteS 
t^un(id;ft  gu  üer^inbern. 

S)ie  Üueroerbinbungen,  tt»e[(^e,  gur  ©rl^altung  ber  Spurioeite  bienenb, 
bei  ben  üerfi^iebenen  53a£)nen  in  oerfc^iebenen  ©ntfernungen  von  einanber 
angebracht  nierben,  geigen  aud^  S3erfc^iebent)eiten.  2öäi)renb  [ie  ^ier 
unter  ben  SCragfd^ienen  in  ?^orm  einel  einfachen  über  boppelten  T 
angebracht  [inb,  befinben  fie  fi(^  bort  gtt)ifd^en  benfelben  al§>  \)d6)- 
fautige  iQuerbänber,  in  meldiem  ^alle  bann  an  ben  ©tö§en  ber  2Binfel= 
eifen  ftac^e  ober  Tförmige  35erbinbung§platten  gur  ^erirenbung  fommen. 

3ur  SSerbinbung  ber  eingelnen  3:^eile  unter  einanber  hjerben  l^ier 
©d^raubenbolgen,  bort  3^iete,  oft  beibe  bei  hen  gleichen  Profilen  benugt. 

3u  bemerfen  ift  nod^,  t>a^  bie  gorm  ber  ©(^ienenlöc^er,  burc^  tt)eldt)e 
bie  Sotgen  geftecft  merben,  onal  ift,  um  ber  ^luebe^nung  bei  ©ifenl  bei 
lüac^fenber  ^Temperatur  geredet  gu  toerben,  unb  ferner  ha^  bie  ©to§: 
fugen  ber  Sauf  =  unb  Stragfd^ienen  auf  3^erbanb  finb ,  b.  \).  uerrred^felt 
tüerben. 

@o  Diel  üon  bem  conftructiten  Stl^eite  ber  aulgefül^rten  Profite. 
Unb  nun  gu  ben  9t eful taten,  meldte  mit  benfelben  ergielt  icorben 
finb.  33on  biefen  terbieneu  l^auptfäd)lid^  bie  ber  braun) et) tneigifd^en 
93at;nen  Serüdfic^tigung ,  iia  bie  aulgefüt;rte  Sb'erfud^sftrecfe  fc^on  üor 
met)r  all  gtoei  ^a^ren  gelegt  toorben  ift. 

^ier  .mürben  bie  in  gig.  13  unb  14  bargefteÜten  ßonftructionen 
gu  ^erfud^en  angettienbet,  toeld^e  beibe  ton  Sauratl^  ©d^effler  l^er; 
rühren.  S)iefe,  in  2)imenfionen  unb  2lnn.ienbung  üerfd^ieben,  »urben 
in  ber  boppelten  2lbfid)t  geinäijlt,  einmal,  um  eine  sßergleid^ung  begüglid) 
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ber  jtüecfmäöigften  fiageberüueröerbinbungen  aufteilen  ju  fönnen, 
unb  bann,  um  Erfahrungen  über  bie  aJtiuinialb inten fionen  ber 
Unterfdjienen  §u  fammeln.  2Bäl;renb  'i)a§  ^>rofiI  gig.  13  per  laufenben 
Wtekx  354  ^oOpfunb  tüiegt,  fo  iriegt  ba§  in  ^ig.  14  bargefteHte  ^rofil 
nur  295. 

®ie  beiben  ©eleiSftredfen  liegen  in  geraber  jmeigeleifiger  Sa^n 
neben  einanber,  unb  jtoar  auf  bie  ^albe  ßänge  in  grobem  unb  burd^= 
läffigem  .^ieSgeröIIe,  jur  anbeten  §älfte  in  fein!örnigem  unb  unburd)- 
läffigem  Äiefe. 

;^ebe§  ber  beiben  ©eleife  toirb  üon  bur(^f(^nittli($  25  3ügen  be^ 
falzten  (@d;nell  =,  ^erfonen= ,  Äo^(en= ,  ©üter-'^üge)  unb  \)at  fic^  bi^^er 
auf  bog  Öefte  betDöl^rt,  felbft  in  bem  ftrengen  SBinter  1864. 

S)ie  5Jta($arbeiten  tttaren  geringer  al§  bei  anberen  ©eleifen. 
9^ur  nac^  3lnfang  be^  §roftroetter§  jeigten  \i6)  bei  ber  mit  lefjmiger 
@rbe  ftarf  gemengten  ÄieSbettung  einige  3]erfenfungen  uuD  2lu^biegungen, 
auf  ber  ganjen  anberen  ©trecfe  jebo^),  mo  burc^Iäffiger  Äie§  mar,  mar 
^meber  bei  ber  einen  nod^  bei  ber  anberen  ßonftruction  ein  ^Zac^r liefen 
nöt^ig. 

®abei  ift  nic^t  bie  geringfte  ©eitenoerfcfiiebung  beobachtet 
toorben  unb  fämmtlic^e  33eftanbt^ei{e  be§  eifernen  Oberbaues  befinben 
fid^  in  urfprüngli(^  gutem  3uft'i^^i56;  lieber  ^iete  nod^  (£(|raubenbo[jen 
finb  lofe  geworben. 

S)ie  Oberfd^ienen  geigen  gar  feinen  91  oft,  toä^renb  bie  unteren  eine 
ganj  geringe  Stoftfd^id^te  geigten,  jebod)  geringer  aU  hei  ben  nic^t 
befahrenen  ©d^ienen. 

(Sin  SSorjug  ber  einen  ©onftruction  Dor  ber  anberen 
enbU($  bat  fici^  nic^t  gegeigt. 

2luf  iia§  in  §ig.  15  bargefteHte  Profit  übergel;enb,  bemerfe  ic^  üor 
2lQem,  bafe  naä)  bemfelben  33erfud^gftre(fen  auf  ber  ^ an noüerifd^en 
@taatöbat;n  unb  ber  (E ö In  =  9)Hn bener  SaE)n  ungefähr  gegen  @nbe 
1865  auggefüf)rt  tüorbcn  finb  unb  nod;  feine  genügenben  9tefultate  über 
bie  Erprobung  be§  ©pftemeS  vorliegen. 

SSaS  bie  (Eonftruction  betrifft,  fo  finben  mir  eine  Kombination  be;? 
^rofileä  ^ig.  14  ber  braunf($meigifc|)en  unb  beS  ^rofileS  %\q.  17  ber 
mürttenibergifd;en  ©taatSba^n,  t»on  bem  ber  erften  bie  Üueroerbinbung 
gtüildjen  ben  Srägerfd^ienen ,  unb  toon  bem  ^rofil  %\q.  17  bie  fatteU 
förmige  2Ibbad)ung  ber  Söinfeleifcn ;  [tatt  ber  SiBerbinbungSplatte  P  unter 
ber  ^-öafiS  be§  ©effängeS  bei  ^>rofi[  ^ig.  14  finben  mir  ein  Tgifen. 
Slu^er  ber  gleid^geitigen  2lnmenbung  üon  Dlieten  unb  ©djraubenbotgen 
ift  enblid;  beS  feilförmigen  ^Bolgenä  R  ju  ermäfjnen,  meld)er,  mie  ex\i<i)t-- 


ber  'g'a]^rbai)nen  in  2)eutfd)!anb.  2^S 

lid),   guni   fefteren   Slufftgen   ber  ^a^rfc^iene  auf    bie  Sagerftäd^eu  ber 
Söinfeleifen  bient. 

®a!o  Tiäc^fte  ^^rofil,  gig.  16,  nacf)  bem  ©nttnurfe  be§  58auratl;e§ 
^ilf  in  Sf^affau  auggefü^rt,  jeigt  @(eniente,  ipelc^e  üon  benen  ber  bereite 
betrad&teten  Profile  be§   eifernen  Oberbaues  iDefentlid^  üerfd^ieben  finb. 

2lnjuerfennen  ]in'ii  bie  Sängenunterftügung,  treidle  burd)  einen  fort= 
laufenben,  mit  9tippen  oerftärften,  unten  offenen  haften  K  gebilbet, 
unb  ferner  ta§i  geringere  ®emd)t  beö  ©pflemS.  @»  n)iegt  per  Wletev 
md)t  nie^r  benn  280  3offpfunb,  ntä{}renb  ba§  leichtere  Profil  ^ig.  14 
üon  53raunfd)tt)eig  295  ^oüpfunb  toiegt. 

S)iefe  33ortI;eiIe  abgered^net,  üermiffen  Xüix  bei  bem  ^ilf'fc^en 
Profile  gerabe  biejenigen  ©lemente,  irelrfie  bie  befprod^enen  au^seid^nen, 
bie  (Elemente  ber  breit^eiligen  ©d^iene,  unb  ernennen  in  beren  2lbmefen= 
t)eit  bie  na^eju  gieid^en  Uebelftänbe,  toeld^e  bie  @rl;altung  be0  l^eutigen 
Oberbaues  fo  foftfpielig  mad^en,  als  ba  finb  ber  grofee  ^Berluft  an  a)ta- 
terial  unb  iia^i  S[ufir)ül;len  beS  ©rbforperS  bei  bem  2lusn)ed)feht  ber 
©(^ienen. 

^ä)  fomme  nun  gu  bem  in  2önrttemberg  ausgeführten  Profile 
§ig.  17.  ®ie  ©rfinber  beSfelben  finb  bie  Ferren  Ober-Ingenieur  ^öftlin 
unb  Ingenieur  ^öattig,  beibe  Beamte  ber  Dfterrei4)if(^en  ©taatSbai;n, 
unb  ift  oon  benfelben  auf  ha^»  Original=^rofil  gig.  18  im  3al;re  1861 
in  Oefterreid^  ein  patent  genommen  »orben. 

®S  fep  mir  geftattet,  biefe  %^at'\ad)e  auS  bem  ©runbe  §u  betonen, 
tüeil  biefelbe  ben  ©rfinbern  aufeer  bem  Siedete  auf  il^re  geiftige  Slrbeit 
noc^  ben  9iubm  ber  Priorität  in  ber  loid^tigen  9teformfrage  beS  eifernen 
Oberbaues  fid^ert.  33aurat^  ©d)effler  I)at  erft  im  ^af)xe  1862,  ^ 
auf  bie  Söic^tigfeit  biefer  9teform  l^inföeifenb,  bie  3:ed;nifer  S)eutfd;lanbS 
gu  eingeljenbem  6tubium  beS  eifernen  Oberbaues  eingelaben,  ol;ne  jebodb 
ein  fertig  bafte^enbeS  Profit  gur  2lnna£)me  gu  empfet;len.  @S  mu§  ba^er 
nnferen  öfterreid;ifc^en  (ärfinbern  §ur  befonberen  33efriebigung  gereid;en, 
lüenn  fie  fe^en,  ha^  baS  Don  iijnen  juerft  aufgefteüte  ©pftem  ber  brei-- 
t^eiÜgen  ®d;iene  üon  fämmtlid^en  anberen  ßonftructeuren  (mit  2luS-- 
nal)me  -§iIf'S)  aboptirt  ircrben  ift. 

S)aS  patent  ift,  wie  eriüäf)nt,  im  ^aijxe  1861  genommen  tnorben. 
3^om  ^lel^men  beS  latentes  jebod^  bis  §ur  SluSfül^rung  bauerte  eS  üotte 
fünf  ^ai)u,  obgleid^  ben  ©rfinbern  ni(^t  ber  i^ormurf  gemalt  merben 
fann,  bie  |)änbe  läffig  in  hen  Sd;oofe  gelegt  ju  f)aben.  Seinafje  jebeS 
^a[;r  berid^tet  Don  ten  im  ^ntereffe  ber  ©rfinbung  gemad)ten  ©(^ritten. 
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^m  ^al)ve  1862  erfc^ien  ba§  neue  Profit  beö  eifernen  Oberbaues 
auf  ber  Scnttoner  2lu§fteIIung,  otjne  ieboc^  irgenb  eine  SBeac^tung  gefun- 
ben  ober  eine  2(ugjel4>nung  erhalten  ju  l^aben.  llr[ad)e  ^ierüon  roax 
leiber  bie  Untoiffen^eit  ber  öfterrei(^if(|en  ^uror§,  ton  benen  feiner 
Äenntni§  t»on  bem  neuen  ©pftem  l;atte.  S)ie  freniben  ^^rei^ric^ter  er- 
f (arten  bag  au^gefteUte  ^rofil  fäl[ci()lic^  für  eine  53  a  r  I  o  lr>  =  ©d^iene, 
meiere  befanntlid)  fd^on  üor  10  ^a^ren  öou  franjöfifc^en  Ingenieuren 
au§gefüi)rt  morben  ift.  5Die  natürliche  golge  l;ierüDn  mar,  bafe  ber  di- 
finbung  weiter  feine  Slufmerffamfeit  gefdienft  tüurbe. 

^m  gleirfien  Qal^re  überreichten  bie  |)erren  ^öftlin  unb  §8attig 
bem  bamaligen  ^»anbelSminifter  ^rn.  ©rafen  t>.  Sßidenburg  eine 
33rüfd^üre,  ipeld^e  bag  neue  ©pftem  beg  eifernen  Oberbaues  auSfü^rlid^er 
bef)anbe(t.  ©erfelbe  üerfe^Ite  nid)t,  bie  grofee  ^Cragipeite  be§  Spftemä 
in  geiperblid^er  unb  tiolfgh}irt^fd)aftIid^er  ^ejie^ung  anjuerfennen  unb 
betf)ätigte  ba§  ber  ©ac^e  gefd^enfte  ^ntereffe  burc^  ein  3flunbfd^reiben 
an  bie  33a£)nDeripaltungen  Defterreic^^  mit  ber  bringenben  ©inlabung, 
biefem  föid^tigen  ©egenftanbe  bie  terbiente  2lufmerffamfeit  ju  fd^enfen. 

j5^reif)err  ü.  Äald^berg,  Sf^ad^f olger  beä  §rn.  ©rafen  t».  2ßi(fens 
bürg  unb  Seiter  be§  §anbelgminifterium§,  bem  im  ^af)re  1864  aud^ 
eine  33rofc^üre  überreid;t  mürbe,  anerfannte  ebenfalls  bie  Söic^tigfeit  ber 
©ac^e,  bebauerte  jebod^,  bei  bem  Umftanbe,  bafe  ber  ©taat  feine  Sahnen 
me^r  befi^e,  ber  ©ac^e  feinen  »eiteren  ^orfc^ub  leiften  ju  fönnen. 

3n  bem  gleid^en  ^aljxe  gefd^a^  bie  ©ingabe  ber  ^rofd;üre  an  ben 
öfterreidjifd^en  3ngenieur=5ßerein.  S)ie  fid^  baran  fnüpfenbe  Äritif  fonnte 
trog  ber  üon  üerfc^iebenen  ©eiten  erl^obenen  S3ebenfen  ni(^t  umf)in,  in 
ber  ©d)(ufefaffung  ber  2)igcuffion  fid^  für  t)a^  neue  ©pftem  au§ju= 
fprec^en,  unb  nal;m  \i6)  auf'§  SBärmfte  ber  ©rfinber  an,  bie  sugleid^ 
93fitglieber  be§  5^ereine§  finb. 

©ine  3iifd()rift  mürbe  an  bie  ijfterreid)ifct}en  Sat)nt»erJDaItungen  ge- 
richtet, in  n")eld)er  ber  33erein,  mit  |)intt)eifung  auf  bie  in  2)eutfd;Ianb 
üorbereiteten  5?erfud)e  mit  bem  eifernen  Oberbau,  erfud^te,  3Serfuc^g= 
ftrecfeu  nad)  bem  Äöftlin-  unb  33attig'fd)en  ©pfteme  augfü^ren  ju 
laffen.  ®a§  Grfud;en  irartet  ()eute  nocf)  in  gleid^er  äßeife  einer  erlebi? 
genben  33eantn)ortung ,  »ie  ba^  im  S<^^re  1862  üom  ^anbel^minifter 
an  bie  ©efeÜfdiaften  in  Oefterreid)  geric|)tete  ©d^reiben. 

©in  ftänbigeö  ßomite  für  ben  eifernen  Oberbau  mürbe  ferner  im 
©c^oo§e  beö  33ereinel  mit  ber  2tufgabe  gebilbet,  bie  gortfc^ritte  biefer 
mid;tigen  9leform  mit  Slufmerffamfeit  ju  üerfolgen  unb  üon  3eit  ju  3eit 
^crici)t  barüber  ju  erftatten. 

^a!§  ^a^r  1866  hxaä)k  enblid;  bie  2lu^füf)rung  bea  üon  ben  Ferren. 


lix  %aiixi)Qi)nm  in  Xeutjc^lanb,  35, 

Äöftlin  unb  Satt  ig  erfunbenen  eifernen  Oberbaues,  aber  leiber  nic^t 
in  bem  Sanbe  ber  ßrfinbung,  fonbern  in  bem  fleinen,  aber  ftrebfaiiien 
Württemberg. 

Sd^on  im  ^a^re  1863  ^atte  n6)  bie  tr>ürttembergiid)e  <£taat&üer= 
roaltung  an  bie  ©rfinber  geroanbt  unb  um  bie  3eic^nung  eine§  eifernen 
Oberbaues  er[u(^t,  bd  iuetc^em  fie  jeboc^  —  mit  Stücffic^t  auf  bie  ftär= 
feren  Sonftructicneu  ber  braunfÄtreigifcben  unb  f)annoDerifd)en  Sahnen 
—  eine  @eiri(f)tSDerme^rung  be§  Criginalprofiles  %iq.  17  um  10  bi§ 
1 5  ^roc.  per  Längeneinheit  ber  Öa^n  aU  suläffig  erfannte. 

^n  j^-olge  beffen  mürbe  bie  2:;ragfd^iene  um  Va"  erl^c^t  unb  fanb 
eine  geringe  3>erme{)rung  ber  ^-(eifc^bicfe  an  ^al§  unb  3Bin!eIeifen 
ftatt;  e§  entftanb  ba§  in  ber  geballten  2öeife  cerftärfte  ^rofil  yig.  18, 
beffen  2lu»fü^rung  für  t)a§>  beabfii^tigte  edt)ienengeleig  bem  fönig  liefen 
püttenföerf e  in  ®af feralf ingen  übertragen  tourbe. 

3J?anc^erIei  ^Serjögerungen  traten  ein  unb  mürben  nur  burc^  ha§> 
energifi^e  (Singreifen  be§  neuen  3}tinifter§  ber  3?erf el^rSanftalten ,  be§ 
gret§.  D.  3>arnbüler,  fomeit  befjoben,  )ia^  bie  Segung  beg  eifernen 
Oberbaues  im  Cctober  1866  auf  eine  Sänge  Don  2560  üJletern  ('/s  2Reile) 
ftattfinben  fonnte.  3)ie  eingeleifige  6trede  befinbet  fic^  auf  ber  33a^n 
uac^  glliüangen  unb  Diörbltngen  giDifd^en  2Baf feralfingen 
unb  ©olbS^ijfe. 

:5ntereffant  finb  bie  2ßa^rne^mungen,  treld)e  ber  ©rfinber  perfönlic^ 
an  Ort  unb  Stelle  gemad)t  l^at.     6ie  begießen  fi^  auf: 

1.  bie  ^üttenmännifd^e  ©rjeugung, 

2.  bie  Segung  beS  neuen  Oberbaues, 

3.  bie  commiffionelle  Srprcbung  ber  ©eleiSftrecfe. 

1.  a)  Sie  23  al  jung  ber  gal;rfc^iene  gieng  ot)ne  Slnftanb  Dor  fid^; 
fie  mürbe  auS  einer  härteren  ©orte,  bem  fogenannten  ^•ein= 
forneifen,,  bargefteCt. 

b)  2)aS  äSaljen  ber  2Binfe[eifen  mit  ^en  siemlid)  ungleichen 
S^enfeln  machte  bem  SSaljmerfe  anfänglich  in  fo  meit 
Sc^mierigfeiten,  als  baS  auS  ber  gd^luBiralje  fommenbe  6tücE 
in  nicl)t  unbebeutenbem  ?[RaaBe  oeränbert  unb  üerbre^t  erfc^ien. 
tiefem  Uebelftanbe  muBte  man  baburd;  ju  begegnen,  baß  baS 
Waljftücf  iüäl)renb  beS  Durchganges  burc^  bie  Äaliber  öfter  ge= 
loenbet  nnirbe. 

c)  5)ie  ü  u  e  r  e  i  f  e  n  boten  gar  feine  6c^mierigfeit  unb  mürbe  baS  IXm^ 
biegen  ber  T  (Sifen  in  bie  entfpre(^enbe  ©attelform  leicht  üolljogen. 

Die  ganje  ÜKanipulation  l)atte  überhaupt  fo  menig  ben  e^arafter 
einer  au§ergemö^nlicf)en  2lrbeit  unb  na^m  einen  fo  guten  Verlauf,  ta^ 

3  " 
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ber  aBerfsüeriralter  Der  Otegierung  für  t)en  %a\i  gröBerer  53efteIIungen 
fol^e  greife  offerirt  l;at,   ireld^e  ben  eifernen  Oberbau 
fünftig^in   nid)t  t^eurer  maä^en  ioerben,  al§>  ben  gegen=. 
tüärtigen  Oberbau  mit  ^olj. 

SDie  5ßerfud)i>ftre(fe  toar  incl.  Segen  üom  ^üttentoerfe  um  ben  ^rei§ 
üon  7  f(.  r^.  (fübb.  3Bä^r.)  per  laufenben  ^u§  ©eleife  übernommen, 
ttjobei  ein  ßrjeugungsprei^  Don  circa  8,5  fi.  per  Beniner  gu  ©runbe 
gelegt  »ar,  iüät;renb  ber  alte  Oberbau  mit  .^oIjfd)n}eIIen  bort  nur  6  fl. 
r^.  ju  i'tel;en  fommt. 

2.  3)ag  Segen  in  ber  ©eraben  unb  in  ber  ßurüe. 

S)ie  Operation  beg  Segens  gel;t  fo  leicht  unb  menei(^t  no(i^  leic^= 
ter  t»or  fid),  aU  bei  bem  heutigen  Ouerf(i)tt)eIIenfpftem,  unb  befielet  in 
^urgent  in  ^^-olgenbem: 

2luf  ber  Oberftäd^e  be§  Sd^otter^  h)irb  bie  33a^nad^fe  niarÜrt. 
.^ierauf  werben  bie  Ouereifen  in  ber  beftimmten  Entfernung  üon  ein= 
anber  gelegt,  barauf  fommen  bie  Söinfe.Ieifen  über  ^ie  Sättel 
ber  Ouereifen  unb  n)erbeu  üerfd)raubt,  nun  mirb  bie  Sauffd)iene 
eingelegt  unb  ebenfalls  berfd^raubt. 

Qft  ^a§  ©eleife  auf  eine  gehörige  Sänge  üorgelegt  unb  t>erfd)raubt, 
fo  tüirb  bie  9tid)tung  geprüft,  iia§>  6teigunget)er^ältni§  controlirt  unb 
nun  gerücft,  mo  e§>  nöt^ig  ift,  unb  bann  unterframpt.  ■■■^\ 

2)a§  9iüden  unb  Untert'rampen  gelten  fel;r  leid)t  öon  ftatten. 
S)ie  bie  beiben  ©trange  ber  Söinfeleifen  jufammen^altenben  Ouereifen 
mad)en  ein  ungertrennlid^e^  ©anje  au§,  ireI4)e§  burd^  ^ebeifen  fe^r 
Ieid;t,  unb  o^ne  irgenbluie  oerfd^oben  §u  toerben,  Deränbert  »erben  fann. 

5)a§  Unterframpen  mirb  burd^  bie  ^f^eigung  ber  @d)ienenbafig 
fe§r  begünftigt,  ba  fid;  ber  (S(^otter  nid^t  nur  leidet  in  biefelbe  ^inein^ 
fügt,  fonbern  auct)  nic^t  mef)r  jenfeitS  aUiStoeidtjen  fann. 

3n  ber  ©eleisftrede  befinbet  fid)  eine  (iurüeüon  948  3)tetern  (3000') 
9tabiu§. 

53ei  bem  Segen  ber  (Euroe  l^at  fid)  gezeigt,  ta^  haS»  Segen  be§ 
eifernen  Oberbaues  in  ber  ßuroe  unb  für  fpätere^  etlDaigeS  ^erün= 
bem  entfd^ieben  no(^  einfad^er  ift  aU  l)ei  bem  blutigen 
©cbtoeUenfpfteme;  —  ganj  entgegen  ben  Ü}ieinungen  ber  '^aä): 
männer,  meldje  für  tai  (Suroenlegen  faft  unüberfteigbare  @d^n)ierigfeiten 
propbejeil^t  l;atten. 

S)ie  hierbei  gemad^ten  @rfa(;rungen  finb: 

„^er  lange,  auf  baig  flad;e  Sd^otterbrett  corgelegte  ©trang  ift 
biegfam  genug,  um  in  jebe  ßnrüenform  gerüdt  ober  gebrüdt  ju  merben. 
'^ad)  ber  'Jcatur  ber  3"f^^iwit'ufe^ung  ber  6d;ienen  au^  einselnen  Xl^tu 
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len  mit  oerteed^feften  unb  !(affenben  ?fugen,  mit  (Spielraum  in  ben  5ßer= 
fc^raubungen ,  tüirb  bie  (Eurüe  ton  felbft  eine  flie^enbe  ttierben  unb 
nid^t§  ^oIpgonate§  seigen.  3)ie  einzige  3Sorfe^rung,  föeld^e  bei 
fnapperen,  b.  1^.  engeren  Surüen  ettoa  r>or^ergei)enb  ju  beobad^ten  ift, 
ift  bie  fürjere  2lblängung  ber  ©d^ienentl^eile  be§  inneren,  ba^er  fürgeren 
©c^ienenfirangeg.  S)a  man  bie  Sänge  jjeber  (Suroe  in  ber  Sa^n  f(j^on 
oor^er  genau  fennt,  fo  ift  e§>  feine  ©rfd^merung,  bie  entfpred^enbe  3ln: 
jabl  ©d;ienent^eile  fc^on  im  2BaI§roerfe  um  ba§  leidet  ju  ermitteinbe 
SJiaafe  fürger  abfd)neiben  ju  laffen.  Sei  flachen  Surüen  mit  gro: 
^em  9labiu§  erfüllt  fd^on  ber  o^nebem  gegebene  Spielraum  in  ben 
^ugen  unb  in  ben  ©c^raubenocrbinbungen  ben  ^med.  Sie  @pur- 
erttjeiterung  ift  burc^  bie  entfpred;enbe  Verlängerung  bes  SJiittelftücf e 0 
ber  öuereifen  gu  geben." 

®iefe§  finb  bie  SBorte  be§  ©rfinberS  felbft,  toeld^er  fid^  über  bie 
erfte  probetoeife  Sefa^rung,  hk  in  @efeüfd[)aft  beg  §rn.  Saurat^eS 
3JlorloE  auf  einer  ©üterjug^Iocomotiüe  gemacht  tourbe,  folgenberma^en 
äufeert : 

„'^k  erfte  Sefa^rung  fanb  ftatt,  a[§  noä)  ber  üeinfte  2;^eil  ber 
©tredte  üollftänbig  eingefd^ottert  toar,  aU  fonad^  bie  ©d^iene  o^ne  aUen 
feitlid;en  ^alt  einfad)  auf  bem  unterftcpften  ^ieSrüden  obenauf  lag." 

„^a§:  Sefa^ren  lä^t  in  ^olge  ber  Sontinuität  ber  Unterlage  unb 
ber  norgüglic^en  ©toßoerbinbung  {einerlei  tlngIei(^mäBig!eit  üerfpüren." 

„5Ra(^  ber  §a^rt  ftiegen  inir  ab  unb  liefen  bie  33iafd^ine  üorüber= 
fal^ren,  um  üon  Stufen  ba§  ©eleife  unter  ber  33elaftung  ju  beobad^ten. 
©ine  feine  ©anbftreu  auf  ber  fc^rägen  bloBliegenben  Vorftäd^e  ber  Unter= 
fd^iene  bot  ben  geeignetften  Slni^alt  jur  Seobad^tung.  S^id^t  ein©anb= 
förnc^en  fam  in  öettiegung.  3^genb  eine  lodere  Einbiegung  ber 
©d^iene  unter  ber  Saft  ber  3)iafc^ine,  toie  fie  auc^  fonft  mit  bem  Stuge 
nid)t  beobai^tet  ttierben  !onnte,  l^atte  alfo  ganj  gemife  ni(^t  ftattgefunben, 
ja  nid^t  einmal  ein  SSibriren,  furj  nid;t§,  mag  an  bie  freiliegenben  elafti= 
f(^en  STräger  ä  la  58ignDle  =  ©c^iene  erinnern  !önnte." 

©leic^  befriebigenb  fiel  bie  ^a^rt  au§,  meiere  ber  3}linifter  n.  SS  arm 
büler  im  33eifepn  einer  ted^nifdEjen  ßommiffion  norgenommen  ^at. 
Sief e  beftanb  au§  ben  Ferren  58auratf)  9)1 0  r  1 0 ! ,  Sauinfpector  ©  1 0  d  e  r, 
33ergrat^  ©r^arbt  unb  3}iaf(^inenmeifter  Sorenj.  S)ie  ginbrüde, 
welche  ber  3)tinifter  üon  biefer  ^robefa^rt  mitgenommen,  finb  au^gebrüdt 
unb  niebergelegt  in  ber  entf  diiebenen  33etonungfeine§©ntfc^Iuffe§ 
gegenüber  ben  toürttembergifc^en  SCei^nifern,  'oa'ß  er  ^iu fort  ben 
permanenten  Dberbau,  nämlid^  'iien  eifernen,  auf  ben 
tDürttembergifd^en  Salinen  einführen  unb  alle§  §0(5  aug 
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ber  Sal;n  entfernen  tüolle.  ®abei  ^atte  ber  3)iinifter  im  Sluge, 
neben  bem  ganj  au§>  ©ifen  ^ergefteüten  Oberbau  au6)  einen  folgen  au§ 
©tein  unb  (Sifen  gur  2lniüenbung  ju  bringen  (Senu^ung  tion  ©tein^ 
tpürfeln). 

2luf  ©runb  ber  in  9Bürttemberg  gemad^ten  Erfahrungen  i)abm  bie 
ßrfinber  eine  fergleid^enbe  ^oftenäufammenftellung  für  ta§i  ©c^föellen^ 
fpftcm  einerfeit^  unb  anbererfeitS  für  ben  eifernen  Oberbau  gemad^t, 
tüobei  fie  mit  fad^männifc^er  ©ad^fenntni§  unb  ber  größten  ©etoiffen-- 
baftigfeit  jeben,  aud^  ben  fleinften  ^actor  beobachtet  ^aben,  ber  in  9ted^= 
nung  ju  §iet)en  ift. 

'Raö)  biefer  3iifö^i"ßi^fi^ttii"9  betragen  bie  §erftellung!§f  often 
per  ÜHeile 

für  ben  eifernen  Oberbau 107,925  fl.  ö.  SB. 

•     für   ba§  8c|ti)eIIeufi;ftem  (58ignüle:©c{nene)     107,615  fl.  ö.  3S. 

fomit  foftet  eine  SJleile  eiferner  Oberbau  nur  um  310  ft.  me^r  al^  eine 
foI(^e  mit  5?ignDle^©c^ienen. 

S)eBgleid)en  beziffern  fid}  bie  (ärE;aItung§  =  nut  (Srneuerung^: 
lüften  per  'JJleile  unb  ^a\)x 

bei  bem  ©c!)tt)ellenfi;ftem  mit     .     .    .     4187  fl. 

bei  bem  eifernen  Oberbau  mit  .     .     .     1145  fl. 

fomit  eine  ©rfparung  ju  ©unften  be§  neuen 

©pftem^  mit 3041  fl.    per   ^al;r 

unö  3JteiIe. 

^ä)  fomme  nun  auf  ben  originellen  3Serfud^  eine^  eifernen  Ober= 
ham§>  gu  fpred)en,  tüeld^er  üon  ber  öfterreic^ifcben  ©übbabn--©efettfd^aft 
gemad^t  lüorben  ift  —  originell,  »eil  ju  bem  'i)iex^u  üerinenbeten  Profile 
%\Q.  19  nur  2Iu§fc^u§fc^ienen  üertoenbet  morben  finb,  unb  gmar  o^ne 
irgenb  eine  2tenberung  be^  urfprünglid&en  Ouerfd^nitte^  erlitten  ju 
baben. 

S)ie  im  ^ebruar  1866  aufgeführte  SSerfud^iSftrecfe  ift  eingeleifig,  Ijat 
eine  Senge  ton  brei  ©elei^^ftofeen  (63'  =  19,91  3Jieter)  unb  befinbet 
fid^  auf  bem  Sa{)n^ofe  üon  ©rag  in  einem  ber  befa^renften  ©eleife. 

S)ie  ^nitiatiüe  l^iergu  ergriff  .^r.  Oberinfpector  ^aulu^,  meld^er, 
felbft  ein  großer  ^reunb  unb  Slnbänger  be§  eifernen  Oberbaues,  einen 
fold^en  — ■  o^ne  ber  ©efellfd;aft  irgenbioie  nennen§n?erti;e  Soften  gu  oer= 
urfa(^en  —  aud;  in  Oefterreii^  gur  2tuöfü^rung  bringen  n^oüte,  um  auf 
©runb  ber  babei  gefammelten  (Srfabrungen  im  ^ntercffe  ber  angeftrebten 
9teform  n^eiter  fortbauen  gu  fonnen.  2ll§  befteio  unb  biüigfteS  2Katerial 
gu  biefem  33erfud^e  erfannte  ber  erfahrene  5i;ed()nifer  bie  alten,  äu^  bem 
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33etriebe  gezogenen  (Sd^ienen,  lüelc^e  in  betn  ©rajer  2ßalätt»erfe  §u  neuen 
umgearbeitet  merben. 

®a§  ^ierju  getoä^lte  Profil  ^ulbigt  anc^  betn  principe  ber  brei- 
t^eiligen  Sd^iene  unb  jeigt,  ta'B  jotüol^I  bie  Üueruerbinbung  al§  auä) 
bie  jmei  2Binfeleifen  ber  früher  befproc^enen  Profile  au§  alten  ©(^ienen 
^ergeftellt  morben  finb.  ®ine  auf  ben  Äopf  geftellte  Schiene  Q  bilbet 
bie  erfte  unb  nimmt  auf  ber  ebenen  %iä6^e  i^re§  §ufee§  §n)ei  flac^  ge^ 
legte  ©d^ienen  T,  T  auf,  beren  ^ü§e  bie  jum  ©inlegen  ber  ^aiirfd^iene  L 
bienenbe  $Rinne  bilben.    Se^tere  ift  au§  ^5effemerfta^(  verfertigt. 

58ei  ber  |)erftellung  ber  ©elei^ftredfe  befd;ränfte  fid^  bie  3^euan: 
fd^affung  bloB  auf  bie  ^a^rfd^iene  L,  bie  33Ied^ftreifen  B  unb  tie  not^i^ 
gen  33o(jen,  ttjäijrenb  bie  üerroenbeten  alten  (£d;ienen  nur  geringe  Um- 
arbeitung erforberten,  nämlid^  bie  3^i"i<^tung  unb  Siegung  ber  3^er= 
binbung^jfd^iene,  foirie  ba§  2lbftoBen  berjenigen  §läd)en  ber  ffai^  gelegten 
©d)iene,  auf  »eld^e  bie  £auf|d)iene  ju  liegen  fommt.  ^n  ^olge  biefcr 
ganzen  Umarbeitungen  fteUten  fid;  bie  ^erfteHungSfoften  für  ta§>  Profil 
au§,  alten  ©d^ienen  bittiger  aU  für  jebes  ber  frül^er  genannten. 

aSal  bie  Äritif  be^  ^rofileS  betrifft,   fo  toirb  jeber  ^ac^mann  in 
bemfelben  eine  grofee  SSerfd^menbung  üon  2)laterial  ernennen,  befonberö 
gegenüber  ben  übrigen  Profilen. 
Söä^renb  nämlid^  ba§  ^annoüerifc^e  Profil  per  lauf.  ^uB    92  3ottpfunb, 

ta^  braunfc^meigifd^e  Profil  per  laufenben  §ufe  95       „ 

„   naffauifd)e  „        „         „  „  88 

„   roürttembergifd^e      „        „         „  „  72 

n)iegt,  beträgt  t)a§>  ©ero.  be^  öfterr.  Profites  per  lauf.  %u^  127       „ 

eine  2:^atfad;e,  bie  unbeftreitbar  ift,  jebod^  burc^  ba§  Seftreben  ber 
inpglic^ft  bittigen  ^erftettung  üottfommen  gered^tfertigt  loirb,  l^a  jebe 
Umänberung  be^  ur1prünglidl)en  ©d^ienenprofile^  in  eine!§  ber  frül^eren 
opfteme  felbftüerftanblid;  bie  i?often  bebeutenb  üerme^rt  ^ätte. 

aöal  bie  9iefultate  betrifft,  fo  ^at  bie  furse  ©eleilftrede  toäl)renb 
bei  nun  einjährigen  Sefal;ren§  feine  9teparatur  ober  9Iad^^ülfe  erforbert, 
fogar  bie  @c^raubenbol§en  n>aren  nid)t  anjujie^en.  Slußer  bem  anfängt 
lid^en  Sf^ad^ftopfen  üon  üiei»,  inelc^el  bei  ber  getüöljnlid^  in  ben 
erften  äöod^en  be§  Betriebes  ftattfinbenben  fleinen  ©enfung  not^inenbig 
ttiirb,  finb  feine  ©rbarbeiten  erforberlid^  geroefen.  5Der  einzige  Uebel- 
ftanb  l^at  fid^  in  bem  Sängenrife  einer  Sauffd^iene  gegeigt,  loeld^e  baber 
bur<^  eine  neue  erfe^t  werben  mufete'.  ^ux  ©rflärung  bie[e§  SSors 
fommniffeS  biene  bie  ©rmä^nung,  tia^  e§  eben  nur  proüiforifd^e  9Bal§en 
waren,  »eld^e  pr  ^Verfertigung  ber  Sauffd^ienen  gebleut  ^aben. 
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2)ie  Stefultate  finb  bemnac^  günftige  ju  nennen,  unb  fc^lie^en  iii) 
ben  in  ben  bent[d^en  Staaten  gemad^ten  üoHfommen  an. 

<Bd)lic^Ud)  ki)  eg  mir  geftattet,  ber  2lu^fi(^ten  ju  gebenfen,  loelc^e 
fic^  bem  ciiernen  Oberbau  in  Oefteireid^  eröffnen. 

^Sie  3florbba^n  toar  fd^on  im  nötigen  i^a^re  entfd^Ioffen ,  eine 
längere  Strccfe  eifernen  Oberbaues  gu  legen,  irurbe  aber  an  ber  2lu§= 
fü(;rung  be^  ©ntfd^Iuffeä  burd)  bie  äötrren  be§  öfterreic|ifd)=^reuBifc^en 
f  riege^  üer^inbert,  o^ne  jeboc^  bie  Baä^e  fallen  gelaffen  gu  l;aben. 

2)ie  i)fterreic^ifc^e  Staat^ba^n  ift  bereit,  mä)  bem  SIntrage 
be'o  |)rn.  Saubirectorg  o.  9^uppert  auf  einer  i^rer  neuen  ßinien  eine 
längere  SSerfud()§ftre(fe  (circa  4  —  5  3JieiIen)  nad;  bem  Äöftlin'fd^en 
©vfteme  legen  gu  laffen. 

tiefer  ©ntfc^Iufe  ber  öfterreic^ifd)en  ©taat^ba^n  jeugt  ebenfo  für 
bie  ^ulbigung  überhaupt,  meiere  hen  Steformen  auf  bem  ©ebiete  beg 
©fenba^niüefenl  gesollt  lüirb,  aU  fie  ba§  loben^ioertl^e  Seftreben  !unb 
gibt,  bie  ^erbienfte  ber  ©rfinber  bei  neuen  ©i;ftemeg,  toeld^e  Wie  ex- 
wä^nt,  5u  i^ren  Beamten  gehören,  anjuerfennen  unb  biefelben  buri^  bie 
2lu^fül;rung  einer  S]erfu(^£[trecfe  gebü^renb  gu  eljren. 

3JJöd)te  biefer  Vorgang  ber  öfterreid)ifd)en  ©taatSba^n  ein  SBinf 
für  bie  anberen  53a^nen  fel}n,  ba§  gegebene  ^Seifpiel  nad^jual^men ;  nament= 
lic^  märe  biefeS  für  bie  ^a^lreic^en  neuen  58a^nen  üort^eil^aft,  lüeld^e, 
fc^on  conceffionirt,  pm  großen  Xf)eiU  \iä)  im  ^Sau  befinben. 


VI. 

Heues  temB|'i)ftem  für  (Eifenbaljuroagen,  oon  £ouis  CÖoetl)olB 

in  ßxiiffti 

2(u§  2(rmenQaub'§  Genie  industriel,   Januar    1867,  ®.  25. 

ÜJiit  'Jlbbiltiinctcn  nuf  lab.  I. 

S.  ©oet^aU  t;at  eine  Sremfe  conftruirt,  bei  melc^er  bie  Hemmung 
bei  ganjen  ^^gel  betuerffteUigt  toirb,  inbem  atte  9täber  gu  gleicher  ^eit 
üon  bem  ^^üi^rerftanbe  aul  bur^»  ^ci§>  3(njie^en  einer  Äette  gebremst 
ro  erben. 

©ein  3(pparat  ift  in  gig.  24  in  ber  ©eitenanfic^t  unb  in  gig.  25 
im  ©runbriB  bargefteüt. 

9Jtit  jebem  9iabe  ber  2öagen  einel  ganjen  ^VLqeä  ifl  ein  mit  fünf 
3äl;ncn  iierfel;ene5   fräftigel  3fl^nt'ab  A   feft   terbunben.    ©irect   über 
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biefem  3'^t;wTii'5e  ift  an  bem  ©eftell  he§>  2Bagen§  eine  Slraferfe  B  be- 
feftigt,  loelc^e  auf  i^rer  bem  Stabe  jugefe^rten  ©eite  mittelft  groeier 
'^ßcljen  a  unb  a'  §iüei  gefrümmte  ^ehel  L  uiib  L'  trägt,  bie  an  i^ren 
(Snben  bei  1  unb  1'  im  reiften  2ötnfel  umgebogen  finb, 

"X)iefe  ^ebel  greifen  in  bie  3^^"^  ^^^  ermät)nten  9labe§  A  ein, 
irenn  ber  3"g  gebremst  icerben  foll,  unb  werben,  trenn  bie  Sremfe 
aufeer  S^^ätigfeit  ift,  burd^  einen  conifc^en  ©tift  p,  ber  etma^  unter  ben 
äluf^ängepunften  ber  ,§ebel  in  ber  ^raüerfe  B  ftedt,  oon  bem  Stabe 
entfernt  gehalten.  2luf  ber  oon  bem  'Sia'De  abgeinenbeten  ©eite  ber 
Straterfe  B  brücft  eine  ^eber  r  auf  bie  ^Verlängerung  be§  ©tifte^  p  unb 
beiüirft  fomit,  ba§  biefer  in  ber  Slu^elage  bie  .^ebel  L,  L'  auSeinau; 
ber  l;ä[t, 

2ln  bem  burd)  bie  §eber  r  reid^enben  bünnen  @nbe  be§  ©tifteS  p 
ift  eine  üeine  Äette  c  befeftigt,  bie  toieber  mit  einer  großen  Äette  C, 
iüelcf)e  Don  bem  j^üt)rerftanbe  aulge^enb  unter  fämmtlid^en  SBagen  be§ 
3uge^3  J)inläuft,  feft  üerbunben  ift. 

2öenn  nun  ber  Socomotiofü(;rer  bie  Äette  C,  mit  irelc^er  fämmtlid^e 
f leine  Letten  c  ber  einjetnen  9täber  üerbunben  finb,  anjie^t,  fo  werben 
biefe  le^teren  atte  conifc^en  ©tifte  p  jurü(fäiel;en,  moburd^  bie  .^ebel 
L,L'  i^re  Unterftü^ung  üerlieren.  ©iner  ber  S'^^m  1  ober  l'  ber  ^ebel 
inirb  nun  je  nad^  ber  Stid^tung  in  ber  fic^  ber  !^uq  bewegt,  in  ha§i  qe- 
3a|)nte  'Sia'o  A  eingreifen  unb  fo  bie  fämmtlid^en  9täber  jum  ©te^en 
bringen. 

3Jtan  fie^t  alfo,  ha%  "oaS,  33remfen  burd^  ha§,  2lnäiet;en  einer  einji= 
gen  Äette  betnerffteHigt  Wirb.  <Bohaii)  ber  Socomotiöfü^rer  ben  3"9  ^^^ 
eine  fur^e  ©trecfe  in  rüdfgängige  33elDegung  üerfe^t,  werben  bie  c^ebet 
L,L'  oon  ben  3'i^"i^äbern  A  lo^gelaffen  unb  e§>  feieren  alle  ^ebel  ju= 
gleicl)  (bur(^  bie  3Birfung  ber  ^eber  r  auf  'ben  ©tift  pj  in  il;re  urfprüng^ 
lic^e  Sage  prüdl,  wenn  bie  Äette  C  wieber  nac^gelaffen  Wirb. 

3Der  ©rfinber  ^at  alfo  t)a§:  Problem  gelöst,  jeben  3^9/  ioelc^el 
au(^  feine  Sänge  ober  fein  @ewid)t  fei;,  oom  j^ü^rerftanbe  auiS  gu  brem= 
fen,  inbem  er  bie  wir!fame  ^raft  auf  eben  fo  Diele  ^^eile  üert^eilt  aU 
3täber  unter  ben  SBagen  beS  3^9^^  f^"^- 

^aä)  ber  2lnficf)t  be§  ßrfinbers  finb  bie  S^orjüge  beS  ©pftemS  in 
folgenbe  fünfte  jufammenjufaffen : 

1)  9laumerfparni§  in  ben  SBagen  felbft; 

2)  SSerminberung  be»  3ugbegleitung§perfonal§,  ta  ber  2)lafd;inift 
aüein  mittelft  einer  Kurbel  bie  Sremfe  ^anb^abt; 

3)  ginfad^^eit  be§  ganzen  aKedl)anilmu§  unb  !räftige  2Bir!ung  be§= 
felben  in  golge  ber  unmittelbaren  2öirfung  auf  jebeS  einjelne  diät. 
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5)er  Q,o,\{.it  3u9  fa«"/  nadibem  bie  33remfe  eingelegt  ift,  nur  norf) 
auf  ben  Sdbienen  gleiten,  unb  anftatt  nad^  1000 —  1500  3)ietern  nun 
nad)  50  —  :200  3J?eteni,  je  nai^  feiner  größeren  ober  geringeren  Ieben= 
bigen  Äraft,  jum  ©tiüfte^en  gebracht  föerben. 


Vll. 

:Aid)-   unb  HjfdjlulS  -  ;§äl)ne  für  JDoferleitungen;  uon  JFr. 

Jdjlebad). 

0}iit  Ülbbilbungeii  auf  Sab.  I. 

S3ei  ber  Sßafferabgabe  auS  Seitungen,  föo  bie  SßafferjinS^Sered^nung 
ber  gelieferten  SBaffermenge  entfprec^enb  fe^n  foff,  gebrau(^t  man  befannt= 
lief)  enttneber  Sßaffermcffer  ober  fogenannte  Slid^  =  ober  3Sifir^ä(;ne.  S)er 
tyäufiger  angetuanbte  33ifir]^a^n  ift  fo  eingerid^tet,  ^iix'^  er  inittelft  i^or^ 
i)ängfd)IoB  gegen  ben  '^vXxxii  Unberufener  abgefperrt  »erben  fann;  aud^ 
[inb  beffere  berartige  §ä^ne,  tüie  ^igur  20  seigt,  außer  ben  eigentlidben 
9kgu(ir^2lbfperrungen  üor  unb  l^inter  benfelben  mit  »eiteren  jtoei  2lb= 
fperrungen  gum  Stbl^alten  be§  2öaffer§  au§  ben  3ftö^renleitungen  bei 
erforberHd)eu  9leparaturen,  Slbänberungen  2C.  nerfe^en.  S)er  Uebelftanb 
be§  babei  betnerffteHigten  Slbfc^luffeg  mit  ^ßor^ängfc^Ioß,  toeld;e§  in  ben 
naffen  ©d)äd)ten  leidet  roftet  unb  in  fur§er  "^txi  unbraud;bar  roirb,  fo 
toie  ber  Uebelftanb  ber  nicE)t  moglid^en  SSerfteüung  ber  9legulir=0effnung, 
bürften  burc^  bie  nac^folgenb  befd^riebene  3>orridE)tung  befeitigt  fepn. 

3)er  9tegulir;9ieiber  (2Birbel)  x,  j^igur  21,  toeld^er  mit  horizontaler 
(ftatt  gelüö^nlid^  nerticaler),  ber  9lo^rtt)eite  entfpredienben  ©d;lipffnung 
jum  2öafferburc()laffen  (unb  jur  2lbl;altung  ber  Unreinigfeiten  mit  einem 
Seiner)  t)erfel;en  ift,  fann  bur(^  bie  (xw.  i^m  yxx^Q  burd^  eine  (m  ber 
9teiberplfe  angegoffene  ©d^eibe  —  weld^e  beibe  ©d)eiben  correfpon= 
biren  —  in  jeber  ©teUung  gefd)loffen  nterben,  n)a^5  burd^  einen  ©tift 
gefd)iel;t,  ber  burd^  bie  in  beiben  ©d^eiben  angebrad^teu  Söd^er  geftedt 
n)irb. 

3)ie  obere  ©d^eibe  l)at  y  Söd^er,  bie  untere  bagegeu  y  +  1  Sedier, 
ttjoburd;  eine  um  fel;r  fleine  Äret§abf(^nitte  üeränberte  ©teÜung  be5 
gteiberg  fiyirt  werben  fann.  S)er  ©tift  ^at  einen  länglichen  topf  unb 
3)iutter,  bamit  ber  ©taub  be§  Sf^eiber^  ein  fidberer  ift;  berfelbe  toirb 
burd^  einen  l;inter  ber  SJiutter  burd)  ben  ^Soljen  gefd;obenen  ^ral;t  unb 
mittelft  ^Bleiplombe  abgefdbloffen.  —  ®ie  beiben  ©d;eiben  erhalten  einen 
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fleinen  Slbftanb ,  um  ^ierburc^  ein  etwa  fpäter  erforberlid^el  neue»  Gin-- 
fc^Ieifen  be^  Dieiber^  ju  ermcglic^eii. 
greubenftabt,  im  ^JDiärj  1867. 


Vlll. 

Denormanb's  iüürgelri)l)re  für  fiommgarnfpinnerei. 

9}iit  21bbiltungen  auf  Zah.  l. 

Um  ben  llebelftanb  §u  üermeiben,  baB  bie  S3änber  beim  Slbmideln 
an  einanber  l^aften,  toie  bie^  g.  S.  bei  ben  3ügen  ber  Äämmmafd^inen, 
Äammmal§ftrecfen  (defeutreurs)  unb  ^abelftabftreden  üorfommt,  bereu 
Sebertüd^er  bie  ©ntftepung  Den  i^ärten  bewirf en,  fotüie  überhaupt  bei 
allen  fold^en  3)ta[4)inen  mit  Sebertüi^ern  für  lange  2BoIIen,  njenbet  man 
gcmübnlid^  rotirenbe  ^^rit^ter  an ;  hei  biefen  ift  aber  bie  (Entfernung  ber 
Öärte  fc^r  unbequem,  bereu  53ilbung  fie  ni(j^t  üer^üten  fönnen.  2)a= 
gegen  fotl  für  biefen  ^wä  ein  f leiner  t»on  ^enormanbin  SJlontcornet 
conftruirter  Slpparat  fe^r  gmecfmäfeig  fepn,  ben  ber  ©rfinber  Moulinette 
ä  canon  nennt  unb  ber  in  ^^ig.  22  unb  23  in  feiner  3inn)enbung  auf 
eine  ^ammtoalgenftrecfe  für  grobe  Sänber  bargeftellt  ift.  5^erfelbe  he- 
fte^t  aug  jirei  red)tttiin!elig  ju  einanber  fte^enben  ©d^eiben  A  unb  B, 
bereu  SJiittel  in  ber  2(d)fe  be§  Saufee  C  liegen;  burd^  biefen  Sauf,  ber 
in  Umbref)ung  gefegt  toirb,  ge^t  ta^  SBoIIenbanb.  S)ie  ©(^nurfc^eibe  A 
bient  jur  ßrjeugung  ber  continuirlic^en  frei^förmigen  ^effiegung  unb  bie 
©c^eibe  B,  nielc^e  l)a§  "^lant  üon  feiner  gerabünigen  9?id)tung  ablen!en 
foU,  ertibei(t  i^m  eine  SDre^ung  bi»  ju  ben  2lbäug§nialjen,  bie  e§  hi§  §u 
feiner  3lnfunft  an  ben  Slufmicfelmaljen  lüieber  aufl^ebt.  ©ie  rotirenbe 
Setregung,  bie  fic^  nac^  ber  Slbmicfefung  ber  Slbäug^malgen  richtet,  üer= 
einigt  unb  bre^t  haS^  33anb,  inbem  e§>  jebod;  alle  ^afern  genau  parallel 
ju  einanber  erhält;  e§  roirb  fo  eine  toiberftanbSfä^ige  ©c^nur  gebilbet 
unb  bie  ©efal^r,  M^  ficb  Sorte  bilben  ober  ein  Slbreifeen  eintritt,  fe^r 
nerminbert.  3)ie  ®re^ung  ift  üoHftänbig  irieber  aufgehoben,  toenn  bag 
Sanb  an  ber  ©pulroalje  anfommt;  le^tere  betüidelt  fid^  hei  ibrer  rafd^en 
^in=  unb  |)erben>egung  rafc|  unb  feft  an  ben  ©üben  unb  n3icfelt  )i^, 
toenn  fie  ber  näcbftfolgenben  a)iafd^ine  vorgegeben  h)irb,  big  auf'g  ^olj 
ah.  (2lrmengaub'§  Genie  industriel,  9?oüember  1866,  ©.  244; 
beutfc^e  ^nbuftriejeitung,  1867,  gir.  7.) 
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IX. 

t)ornd)tun0  )um  ÖEinfprcngen  kr  jur  Appretur  kftimmten  (§t- 
wtbt;  oom  lokikberi^er  X  5tepi)an  in  Berlin. 

?[u5  ben  3Sert)anblungen  be§  3Seretn§  jur  33eförberung  be§  (SemerbfleifeeS  in  ^leußen, 

1866  ®.  182. 

i1iit  2lbbiltungen   auf  Jab,  I. 

33t§I)er  tüurbe  bie  Operation  be^  ©eiüebe^Sinfprenflen^  auf  Der= 
[c^iebene  3öeife,  aber  tneifteng  babur($  ausgeführt,  ba^  man  einen  ©prü^= 
regen  oermittelft  einer  fc^nell  rotirenben  Surfte  erzeugte  unb  ton  biefem 
bie  üorübergejogenen  ©etüebe  treffen  liefe,  ©inerfeitg  erforbern  biefe 
dürften  Diel  ^raft,  anbererfeitS  ftocfen  leidet  bie  Sc^toeinSborften,  fo 
bafe  id)  fd^on  lange  in  meiner  englifd^en  ©infprengemafd^ine  bie  ©(^mein§= 
borften  burc§  eben  fo  lange  3)Zeffingbrä^te  erfe^t  \)abe,  aber  freiließ  auf 
Soften  ber  an^uirenbenben  Äraft. 

3n  neuerer  3ßit  fi^ib  aU  «Spielerei  tie  ©prüder  ober  fogenann= 
ten  Refraichiseurs  (anä)  ^^eroenftärfer  genannt)  beliebt,  unb  §ur  ^n- 
(;alation  feuchter  Stoffe  mit  ©rfolg  angeinenbet  toorben. 

"^ad)  bem  ^rincip  biefer  fo  finnreid^en  n^ie  einfad^en  fleinen  2lppa= 
rate  ^abe  id)  ^en  in  gig.  31  unb  33  üerbeutlid^ten  2lpparat  für  ©emebe 
^ergeftettt  unb  in  ©ang  gebraut. 

@in  3flo^r  ift  auf  bie  benöt^igte  ^Breite  mit  fleinen  Sftöl^ren  befe^t, 
in  3lbftänben  üon  IV2  bis  2  30II,  burd;  tueld^e  35ampf=  ober  Suft^ 
ftra^len,  bie  'i)a§^  einjufprengenbe  2öaffer  mit  fid;  fortreißen,  auSgeblafen 
luerben. 

S)a§  Stüd  a,  gigur  32,  ift  üon  aReffing,  unb  nur  eben  fo  breit 
(etma  1  3o(lj  als  bie  ©tärfe  ber  9tö^rd)cn  eS  verlangt;  e»  finb  alfo 
eben  fo  üiele  9töl;renl;alter  aufgefd^raubt  als  Diö^ren  angeroenbet  n)er= 
ben,  lüie  biefe  bie  2lnfic§t  gig.  33  berbeutlid^t.  —  ®ie  2(uSftrömer  finb  lüie 
©aSbrenner  üon  Sleffing,  unb  eingefc^raubt;  ha^  Uebrige  ift  üon  (gifen. 

®ie  fiocalitäten  bebingen  bie  Slrt  ber  Einbringung  an  'i>en  Sprenge^ 
2lufbciumftü^len,  trobei  t>ie  5^orrid^tung  freien  Spielraum  geftattet.  ©in 
3)rud  üon  minbeftenS  V3  ober  %  Sltmofp^äre  ift  nötl)ig.  Sei  Slnroen^ 
bung  üon  3)ampf  mufe  für  bie  §'ortfd)affung  ettoaiger  überftrömenber 
ÜJiengen  geforgt  fepn.  %üx  ßuft  barf  ber  Ventilator  nic^t  aüju  Hein 
getüäljlt  trerben. 
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X. 

ßtätt's  elaßifdje  teparkung  höh  O)lttß|io|*d)eu. 

2tu§  Les  Mondes,  ge^tmbcr  1866,  <£.  143  unb  ^ebruar  1867,  <S.  229. 
a){it  Slfcbilfcuiigen  auf  Sab.  II. 

Uufere  Sefer  —  fagt  %hbe  Mo  [quo  —  trerben  mit  (Srftaunm 
üerne{;men,  t)a§  e§  einem  unternetjmenben  Kaufmann  in  SSorbeauy,  i^rn, 
3.  §.  ®.  Secfer,  gelungen  ift,  eines  ber  fd)iDierigften  Probleme  auf 
bie  einfai^fte  2lrt  ju  löfen.  9Jlan  üerfenbet  in  ?^ran!reid^  in  jebem  ^al^re 
mel^r  al§>  100  aRißionen  Giften  mit  feinen  SBeinen,  Sgranntlüein  ober 
Siqueur;  bie  bisher  angelrenbete  3>erpa(iung§art  ber  glafd^en,  mit 
6annet)a§,  ^eu  ober  ©tro^  ift  mit  fel^r  großen  Umftänben  toerbunben 
unb  erforbert  einen  bebeutenbeu  3^'t  --  unb  ©elbaufraanb.  %üv  ein 
^au§,  tt)elc^e§  iuie  j.  33.  ba§  oon  |)enueffep,  allein  gegen  ein  9]liÜion 
^•lafc^en  eypebirt,  fann  ber  bieraujo  ermad^fenbe  Qeit-  unb  ©elbüerluft 
auf  100,000  ^rancS  t>eranfc^lagt  »erben.  :qx.  33ecfer,  ber  ftieber 
ß^emifer,  no($  ^bpf^fer  ober  aJied^anifer ,  aber  ein  fe^r  intelligenter 
3Jtann  ift,  fagte  fic^  in  feiner  beutfd;en  ©d)li4)t]^eit  eines  5^ageS,  bajs 
ja  ber  Äautfd^uf  uuäufammenbrücEbar  (foU  too^l  l)eiBen,  beim  3ufammen= 
brüden  nid)t  jerbredjlid^)  unb  unfäbig  fep,  empfangene  ©tbfee  fortju= 
pflanzen;  irenn  man  ba^er  än}ifd^en  ben  aufeinanber  folgenben  ^lafc^en 
ber  ^ifte  einen  ober  groei  Dringe  t>on  Äautfc^u!  in  paffenber  SBeife  ein= 
fc^altet,  fo  trerben  biefelben  gegen  unmittelbare  53erü^rung,  alfo  aud^ 
gegen  ©tofe  unb  Qexhxe6)en  gefdjüßt.  3)ie  l^ierauf  angeftellten  5^erfu(^e 
fül^rten  ju  ben  erfoigreid^ften  ©rtüartungen,  unb  nunmel;r  ift  bie  ^er^ 
pacEungSart  ber  ©laSflafc^en  burd^  glücflic^e  Umföäljungen  in  eine  neue 
©pod^e  eingetreten.  SlUe  ^anbels^äufer  üon  ©ironbe,  ßl;arante,  auS 
ber  ©Kampagne  beeilen  )iä),  t)a§>  neue  ^erfa^ren  anjufaufen,  unb  man 
fie^t  ^ier  eine  Queüe  oon  fabell)aftem  Srtrage  für  ben  ©rfinber  fid) 
eröffnen.  ^aS  §eu,  ha§>  ©tro^,  ta^  3)iaculaturpapier,  ber  ßanneüafe 
merben  i^rer  Seftimmung  äurücfgegeben ;  bie  .^ülfen  toon  Äautfd^uf  irerben 
üon  nun  an  bie  SDienfte  jener  9)iaterialien  beim  ^erpaden  übernt'l)men. 

®ie  neue  ^ßerpacfungSart  ton  S3e(!er  tüirb  nac^  folgenben  Siegeln 
au§gefüt)rt.  Um  t)a§:  ejplofionSartige  SluStreten  beS  ©topfels  A  gu 
beförbern,  unb  le^tereS  gu  erleid)tern,  tüirb  berfelbe  auf  ^/^  Zentimeter 
feiner  Sänge  fo  gugefc^nitten,  ba^  er  in  bie  Oeffnung  ber  ©laeftafc^e 
pafet  (^-ig.  8).  hierauf  toirb  genau  über  bie  2lc^fe  beS  ©töpfels  A  bie 
metallene  Äapfel  B  (j^-ig.  9)  gefegt,  in  trelcl)e  ein  Shng  t^on  t^ulcanil'irtem 
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Äautf($uf  eingefd^obeu  ift.  3Jtittelft  te§>  ®rudfapparate§  Logesse  d'Ay 
tDirb  nun  bie  Äapfel  fo  ftarf  aU  e§  bie  ^eftigfeit  ber  ^-lafd^e  geftattet, 
in  ber  2lrt  angebrüdt,  bafe'fie  ben  ^aU  ber  (^•laf(^e  umfa&t.  2)er 
©töpi'el  füllt  bann  bie  ^ö^Iung  ber  Äapfel  aul,  burdE>  ben  ftarfen  ®ruc! 
bilbet  fic^  oberi)alb  ber  gla[d)e  eine  2lrt  l^appe,  unb  ber  Äautfc^uf  C,  C 
üemmt  fid^  jföifd^en  t)en  9iänbern  ber  Äapfel  unb  bem  ®lafe  fo  ein, 
ba§  er  einen  trulftartigen  unb  au§reid)enben  tjermetifd^en  33erf($lufe 
bilbet.  Sft  bann  bie  Äapfel  ftarf  genug  angebrüdt,  fo  merben  bie  ^alb= 
cplinbrifdjen  i^ülfen  D  unb  E  (gig.  10)  über  bie  9tänber  F  unb  F' 
ber  Äapfel  B  gebrüdt,  fo  \)a^  fie  mit  itjrem  unteren  Gnbe  ben  .iQalg  ber 
^lüfc^e  bei  g  unb  g'  umfaffen  (gig.  11).  S)a§  genaue  Slnfc^liefeen 
biefer  .^ülfen  tritt  ein,  fobalb  ber  3)rucfapparat  ni4)t  meljr  functionirt, 
"ba  bagfelbe  burc^  bie  Spannung,  n)el(j^e  ber  ©töpfel  unb  ber  Äautfd}uf= 
ring  t>on  ^nnen  nac^  2tu§en  ausüben,  begünftigt  wirb.  Ueberbiefe  mirb, 
bamit  ein  Slbfpringen  biefer  hülfen  fieser  nic^t  eintreten  fann,  über  bie- 
felben  ein  conifd;er  9ting  H  (gig.  12)  gelegt;  bie  ganje  S^erpacfung^art 
nimmt  bann  bie  elegante  ©eftalt  an,  toie  fie  in  §ig.  13  bargeftellt  ift. 

@ine  anbere  einfachere  Slnorbnung  ber  Äapfel,  bie  an  i^rem  unteren 
©nbe  blo§  bur(^  einen  9iing  »on  @ifenbral)t  feft  an  bem  ^alfe  ber 
j^Iafc^e  angefd;loffen  mirb,  unb  »obei  biefe  mit  einer  Slrt  ^aum  nerfe^en 
ift,  ift  in  ^ig.  14  unb  15  bargeftellt  unb  bebarf  feiner  näheren  Srläu: 
terung. 

^aä)  einem  S3eri(f)te  üon  ^re^ca  ^at  fic^  bie  ä^erpfropfung^art 
üon  53ecfer  in  ber  Slrt  betoä^rt,  t)a^  üu§>  einer  eifernen  Stö^re,  ipeld^e 
mit  biefer  S^erpfropfung  oerfe^en  tourbe,  bie  glüffigfeit  erft  burc^suficfern 
begann,  aU  ber  ®ruct  gegen  legtere  31  2ttmofpl;ären  betrug,  irä^renb 
biefelbe  eiferne  9fiöl)re  mit  einer  S^erpfropfung  nac^  bem  ^acqueffon'^ 
fd)en  i^erfa^ren  Perfe^en,  toobei  ein  Äorfpfropf  ber  beften  üualität  mit 
l)inreic^enb  breitem  J^opfe  burc^  einen  boppelten  ^^erbanb  üon  ©pagat 
unb  einen  boppelten  !iBerfd;lu§  mittelft  üerjinnten  ©ifenbra^teö  ange= 
brüdt  h3urbe,  bei  einem  S)rude  Pon  6,9  Sltmofpljären ,  ol;ne  bie  ©lafti= 
cität  be§  ^sfropfeS  gu  änbern,  bie  glüffigfeit  burc^fidern  liefe,  ^lad) 
Zxe^ca  get)t  baljer  aug  feinen  ^erfud^en  |)erüor,  'i^aii  bie  ^erpfropfung§= 
art  oon  ^eder  bem  inneren  3)rude  in  bem  ^er^ältniffe  üon  30  :  6 
größeren  Söiberftanb  leiftet  ai§,  bie  gelüo^nlid^e  3>erpfrDpfung§art. 

(®^  ift  irol;l  felbftoerftänblii^ ,  ha^  bie  .§auptt»ort|)eile  ber  neuen 
iserpfropfung  unb  a^erpadunglart  ber  ©lasflafi^en,  aufeer  ber  großen 
<5id;ert;eit,  hie  fie  barjubieten  fc^eint,  lebigli^)  in  ber  ©rfparnife  üon 
9taum  unb  ^eit  gefud)t  werben  muffen;  üon  einer  SSerringerung  ber 
«erpadung^foften  wirb  babci  wol;l  !aum  bie  9tebe  fepn  fönnen.    Ob 


Umänberung  ber  öficrreic^ijd^en  S5orberIabung§  =  in  ^hiterlabung^'öewc^rc.     47 

bie  ta^u  öertoenbeten  SKaterialien  ju  lüieberl^olten  'SRaUn  benu^t  lüerben 
fönnen,  mufe  ebenfalls  besireifelt  tüerben,  ba  hetanntliä)  ber  fogenannte 
üukanifirte  ^autfd^uf  \ä)on  najS)  furjer  :^eit,  mag  man  au§  bemfelben 
beliebige  j^ormen  bilben,  feine  moleculare  53e[4)affen^eit  anbert  unb  fo 
bie  angeftrebten  ©igenfc^aften  balb  roieber  i^erliert.) 


XI. 

,  Umänberung  kr  ö|ierreiä)irct)en  ilorberloliungs-  in  ;^inter- 
r  ial)un0S-O5eu)ei)r«. 

ü)Ht  Slbliltunöen  auf  Xab.  1. 

^er  ju  2Bien  erfc^einenben  „Wditäx  -  :^dtvinQ"  ücm  12.  Januar 
1867  jufolge  foll  bie  ©inrid^tung  ber  öfterreid^ifd^en  ^ßorberlabungjS  =  ju 
|)interlabung€=©ett}e^ren  nunmehr  nad^  einem  ©pfteme  erfolgen,  ineld^eg, 
rom  bortigen  (Seroe^rfabrifanten  SBänjI  projectirt  unb  oon  ber  ipinter= 
Iabung§=®en)e§pßommiffion  in  einigen  2;i;ei(en  üerbeffert,  ben  beigege^ 
benen  «Seiten  s  unb  begie^ung^tüeife  Sängenburc^fd^nitt§=2lnfid^ten  be§ 
neuen  3?erfc^Iuffe§,  gig.  34  unb  35,  entfpred^enb  aU  eine  SSertt)enbung§= 
aJiobification  be§  englifd^en  @niber=:@nfielb-^interlabung^'©enie^r; 
58erfd^luffe§  §u  bejeid^nen  ift,  bie  ^infid^tlid^  ber  tiuvä)  fte  bebingten  2lrt 
bei  ß^argirenl  in  einer  fe^r  finnreic^en  2öeife  fic^  an  ba§  mit  guten 
Erfolgen  ju  2ßien  probirte  9temington  =  @ett)el)r  ^  anlehnt.  —  2luc^ 
biefer  neuconftruirte  5}erf4)lu6  be§  umgeänberten  @ettie§re!§  tä§t  fic^  nämlid^ 
nur  hti  gefpanntem  ^al^ne  öffnen  unb  erforbert  i^iernac^  jum  SSoUenben 
bei  Sabenl  gan§  biefelben Semegungen  auf=  unb  ab io ort I  mit  feinem 
inaffiüen  33erfd^Iufeci;Iinberblocfe  b,  beffen  Sd^arnier  c  in  biefer  ßonftruc= 
tion  auf  bie  obere  9lo!)rfIäd^e  gelegt  njorben  ift,  all  fie  mit  bem  SSer^ 
fc^luBbedfel  bei  9iemington^®en3e^rel  ju  biefem  Qtüeäe  in  ber  umge- 
fe^rten  Orbnung  erft  ab--  unb  bann  aufinärtl  auljufü^ren  finb. 

3ur  ^erftellung  biefel  3Serfd)Iuffel  inirb  junäc^ft  ber  Sauf  a  ^e^ 
jur  .^interlabung  eiujuric^tenben  ©emel^rel  im  oberen  3:;^eile  feinel 
^^uberfacfel  jur  2lufnaf)me  he§i  maffiüen  3]erfd^(u§cpIinberblo(Jel  b  aul- 
gefc^nitten  unb  gur  33efeftigung  einel  Sd^arnierl  c  eingerid)tet ,  beffen 
am  maffiüen  3Serfd^Iu§ftü(fe  b  befinblidben  33änbern  me^r  Spielraum  auf 
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ibr^r  bie  Umbrefiunggad^fe  be§  5Serf(^lu§ftüc!el  bilbenben  33efeftigiing§=: 
fd)raube  gegeben  inirb,  aU  i^n  biefer  nad)  bcr  9^o^rfeeIe  cplinbrifd;  ge= 
[taltete  maffioe  5ßerf4)[ufeblD(i  b  felbft  im  Sauf-3lu^f(^nitte  ^at,  t>on  beffen 
Hinterer  2Banbf{ä(f/e  \)ieicna^  beim  ©d^uffe  alfo  (iu6)  ber  gange  Stürfftofe 
bei?  5Ker)d^[nB[tü(fe§  b  aufzunehmen  ift.  Se§tere§  ift  bann  red^tö  nod^ 
mit  bem  ^anbliabungg-^ebet  i  oerfe^en  unb  in  feinem  linfen  (£4>arnier= 
banbe  ^ersförmig  geftaltet,  bamit  e§,  mit  feiner  unteren  (£pi|ie  auf  ber 
^eber  g  (^ig.  34)  ru^eub,  ber  5Reigung  be§  geöffneten  33erf(^Iu§ftüc!e5, 
bei  ©mporl^ebung  be§  @eiüef)rro^re^  gurücfjufaüen,  entgegenmirfen  fann. 
SBeiter  erhält  bie  innere  ©eite  biefeg  linfen  6c^arnierbanbe§  aber  aud^ 
nod^  einen  SBar5en=2lnfa|,  meldier  in  ben  ^atronenau^äie^er  h  (j^ig.  34) 
eingreift,  unb  fo  beim  O^ffnen  unb  @d; liefen  be§  33erf(i)Iuffe§ 
besie^ungSireife  t)a§,  ^uxüä-  unb  i^oriDärt§belDegen  biefes,  üor 
bem  Sßulfte  r,  ^-ig.  36,  be»  unteren  Äupferl^ülfenpatronen  =  Stanbes  an= 
faffenben  ^nftrumente§  betüirft. 

3)a^  ©d^Iagftüd  f  (^ig.  35),  rveiä)e§>  jur  S^ermittelung  ber  (Sin= 
lüirfung  beS  ©c^lofe^^ercnffion^'i^ammeriS  e  auf  ben  mit  ^üubfag  ge= 
füllten  3flanb  ber  m'§  dio^x  eingefe^ten  .^upfert)üIfen=^^atrone ,  tüie  beim 
@  n  i b  e  r  -'  @nfielb^©en3el;r=^'erf d;(uff e  fd^räg  in  ben  3Serf d)IuBbIod=6plinber  b 
eingelaffen  ift,  ^at  oben,  toa^rfc^einlid)  um  am  |)al;nmaule  feine  2lenbe= 
rung  üornel^men  p  muffen,  eine  piftonfcrmige  ©eftalt,  unb  toirb  aufeer= 
bem  in  gemö^nlid^er  Söeife  mit  ber  e§>  üon  unbeabfid^tigtem  Slnfd^lagen 
an  bie  ^^atrone  fern^altenben  Spiralfeber  umgeben.  2ln  bie  ©teUe  be^ 
^eberftifteg  aber,  ber  beim  ©dE)liefeen  be§  ©niber'fd)en  3}erfd^luffe^  in 
beffen  3^erfd)luBbIod  =  ßplinber  einfaßt,  ift  im  üorliegenben  %a\ie,  an- 
fd)Iiefeenb  an  bie  bem  9temington--@eiüel^r-5>erfd^Iuffe  neuerbing§  l^in= 
jugefügte  ©perrüorridbtung ,  ein  Dliegel  d  (^ig.  35)  getreten,  ber  mit 
feinem  Hinteren  gabelförmig  geftalteten  X^eile  einen  ber  ©d;lo§=3fiu|8  ge= 
gebenen  3lrm  umfaßt  unb  fo  beim  3^ieberfallen  bcf§  ^ercuffion§l)al;ne§  e 
(gig.  35)  fid^  in  bie  betreffenbe  2lu§^öl)lung  be:?  2^erfdl)lu§cVlinberblode!c  b 
l^ineinft^iebt,  beim  ^^al^nfpannen  aber  aud;  wieber  au§  bemfelben  ^er^ 
austritt. 

5)ie  .Ipanbgriffe  be»  £aben§  beftel;en  ^iernad)  im  Spannen  be§ 
^a\)m§,  bem  Slufa^ärt^breljen  be^  3Serfd)lu6^(Ii)linberblüde^,  ber  S3efeiti^ 
gung  be^  3tefte§  t)on  ber  alten  unb  bem  ßinfül)ren  ber  neuen  Patrone 
big  äu  bem  fünfte  luo  i()r  unterer  Dtanb^Söulft  an  ben  ^^atroneuau§5iet)er 
anftöfet,  foloie  enblic^  bem  .perabbreljen  beö  ^erfd)luBblodeg,  fo  bafj 
baburd;  bie  Patrone  gang  in  ibr  £ager  eintritt  unb  ber  Sauf=3lu§fd)nitt 
ooUfommen  auggefüllt  miib.  —  Siegen  bie  Patronen  babei  neben  bem 
©^ül^en,    fo  foHen   auf  biefe  SBeife  13  big  14  gezielte  ©djüffe  in  ber 
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üKinwte  abgegeben  tcerben  tonnen;  auä)  tüirb  l^infi(^tli(^  ber  ©idierl^eit 
unb  ®auerl;aftigfeit  biefe§  3]erfc^lu§apparateg ,  fotüie  feiner  Unempfinb^ 
li(^!eit  gegen  bie  (Sintoirfnngen  t)on  DMffe  unb  6taub  fel^r  günftig 
berid}tet. 

Berlin,  im  gebruar  1867. 

3)arapgfp, 

2)taiDr  im  ©cucralftabe. 


Xll. 

Der  Jlilbttnk-^mBler'fdie  ijinterlakugsgciüeljr -  tefdilu^. 

S)a§  oon  ber  fd^meiserifd^en  ted^nifd^en  ßDuiniiffion  für  bie  Umänbe; 
rung  ber  bortigen  (Stufen  unb  ©eföebre  fleinen  ^aliberg  empfohlene 
unb  im  Stooember  ü.  ^S^.  ju  biefem  ^meäe  öom  fd^icei^erifc^en  Sunbe§= 
rat^e  aboptirte  |)interIabungggeiuei;r=Spftem  SJÜlbanf^Slm^Ier  gel;ört 
berjenigen  Kategorie  üon  fold^en  .ipanbfeueriüaffen  an,  bei  benen  "oaii 
3Serfd^luBftücf  aug  einerÄUppe  befielet,  biefic!^  in  einem  ©diarnier 
entiüeber  nad)  üorn  ober  feitmärt^  bewegen,  be^iel^unggioeife  über= 
legen  läfet,  unb  meldje  bem  entfpred}enb  namentlid^  gur  U  m  ä  n  b  e  r  u  n  g 
ber  bereite  üor^anbenen  ^i^orberlabungS  =  in  ^interIat)ung§geioeI;re  ganj 
befonberso  geeignet  erfd)eint,  inbem  biefe§  ^'erfc^lußftüd,  ol;ne  3lenbe: 
rungen  am  Schlöffe  bief er  ©eme^re  ju  bebingen,  fid^  in  ^öi^ft 
einfacher  Söeife  an  bem  l^interen  Saufftüde  berfelben  anbringen  läfet. 

Seim  3)Mlban!  =  2lmgIer'fdben  ©eme^re  bewegt  fid)  biefe  Q3er= 
f^luf^f läppe  lüie  beim  äöänjerfc^en  na^  oben,  unb  Porn  um  ein  §ur 
Querac^fe  be§  3ftol;re§  parallel  liegenbeg  ©djarnier  l^erum.  9kd^  WliU 
banf'S  urfprünglid)em  5öorfd)lage  würbe  biefelbe  beim  ©diuffe  burd^ 
einen  Soljen  feft  in  i^rer  Sage  erhalten,  welcher,  f  d)räg  jur  ©eelen; 
a  d^  f  e  beg  9tot;re!S  burd^  fie  Ijinburc^gel^enb,  in  bie  untere  Saufwanbung 
fid^  oerfenfte  unb  fo  tia^  ©treben  ber  unter  i^m  tl)ätigen  ^ubergafe, 
eine  S)ret)ung  he&  '5)edeU  um  feine  im  Saufe  liegenbe  £luerad)fe  ju  be= 
mirfen,  erfolglos  §u  matten  ^atte.  —  9Za4)  Slm^ler'g  Pon  ber  Som; 
miffion  angenommenem  Serbefferungsüorfc^lage  aber  ift  biefer  WliU 
banf'fdie  Serfcblufeboläeij  bann  burd^  einen  fid)  jwifd^en  ben  ©edel 
be§  Serfd)luffe^  unb  ha§  33a§cülc=©tüd  beg  91ol)re§  einfcbiebenben  Äeil 
erfeBt  Worben ,  Weld)er  le^tere  ebenfo  Wie  a)iilbanf'§  Soljen  fd)ief 
jur  Saufad^fe  fte^t  unb  fo  ta§:  Oeffnen  be§  Serf(^luffc§  wäl;renb  er 

Tiuglci'e  tclvt.  Jcuviial  i-t.  CLXXXIV.  ^.  l.  4 


50  2^a§  pütentirte  Sljaff epot  -  ®ett)el)r. 

an  feiner  Stelle  fi^t  unmöglid^  mad)t.  2öirb  btefer  ^  e  i  I ,  beffen  31  d^  f  e 
tiefer  aU  bie  ber  3Serf(^lufef läppe  liegt,  aber  emportje^oben ,  fo 
folgt  bie  le^tere  nad). 

53 er I in,  im  mäv^  1866. 

®  arap^fp. 


Xlll. 

^as  patentirte  Cljoffeijot  -  (Öetceljr. 

>Diit  atbbillungcn  auf  Sab    11. 

^m  2fnic^Iuffe  an  bie  im  polpted^n.  Journal  m.  CLXXXIU  @.  131 
enti;aUene  3}^ittl)eilung  über  ba§  Straff epot=^®en)el;r  fönnen  mir  nnn 
eine  53ef(^reibung  biefer  3Baffe  nac^  beigegebenen  3^i<$"W"9fi^  folgen 
laffen,  inbein  ta§>  neuerbingS  auf  biefelbe  in  ©nglanb  genommene  patent 
im  Mechanics'  Magazine  üom  8.  3J}ärj  b.  ^.  Deröffentlid^t  trorben  ift. 

%iq.  1  fteHt  bie  redbte  ©eitenanficf)t  biefeS  ©etoe^ree;  bar,  ^ig.  2 
ben  Sängenburc^fd)nitt  bejcfelben  im  gefd^loffenen  3iift*i"öe,  unb  g-ig.  3 
bie  obere  2lnfid;t.  ^n  ben  j^iguren  4  unb  5  finb  einzelne  35erfc^Iufe= 
t^eile  biefe^  ©eirebreig,  unb  in  ben  giguren  6  unb  7  eine  @eitenanficf)t 
unb  ein  2ängenburd)fd^nitt  ber  Patrone  beäfelben  bargeftellt. 

'?Raä)  biefen  j^^iguren  unb  bem  Xe^t  ber  ^atentbefd^reibung  läfet  fid^ 
biefeg  ©eire^r,  feiner  ^erfc^Iufeeinridbtung  nac^,  —  in  Sinologie  mit  ber 
Sefd)reibung  be^  preufeifc^en  ^ünbnabelgelüe^re^  im  poIt;ted)n.  i^ournal 
'^b.  CLXXXUI  ©.8  —  etiua  in  folgenber  2Beife  gur  2lnf4)auung 
bringen. 

S)er  jur  Slufna^me  aller  übrigen  3ierfd^lu§ti;eile  beftimmte  ^l^er: 
f(!^hiferai)men  D  biefe§  .öinterlabungg  =  ®ente^re§  ift  tt)ie  bie  grofee 
§ülfe  bes  preufeif d;en  3ü^^^Ji^t)eIgen>e^rc^  mit  i^rem  fec^^ fantigen 
Äopfe  auf  ba§  ^.intere  3lo^renbe  auf gef d)raubt,  unten  Der= 
mittelft  einer,  burd)  il;rcn  ©d)tr)eiftl;eil  ^inburd^gel;enb,  in  ba§  21  b= 
j  u  g  ö  b  I  e  d;  beS  ©eipe^rciS  eingretf enben  ©  d)  r  a  u  b  e  mit  beff en  ©  c^  a  f  t  e 
oerbunben,  forrie  üon  einer  für  ben  SlbjugSftolIen  g  (j^ig.  2) 
beftimmten  üier fantigen  Deffnung  burd^brod^en ,  oben  unb  be= 
giebungsroeife  red;t^  feiticärtS  aber  fo  ausgebenden,  bafe  baburd; 
ein  bequemes  (Sinfübren  ber  Patrone  in  baS  hinter  e  3flobrenbe 
ftattfinben  fann  unb  jugleidi  ein  in  bie  rechte  ©eitenmanb  biefer  großen 
■*pülfe  eingreif  enbeS  Sag  er  für  hen  mit  bem  §ebel  ober  bem  ©riff  e  b'^ 
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üerfe^enen  2Iufa§ft ollen  ober  2Barjenan|a§  (9iiW^,  rib)  bc§ 
eigentlichen  58erfd^Iufeftü(fe^  ober  ber  Kammer  (Solgen,  bolt)  B  gebilbet 
lüirb,  rt)eld)e  legtere,  cplinbrif(^  auS^c^eholjxt,  in  i^rem  t»orberen 
Sli)eile  jur  Slufna^me  be!§  3JabeIröl^rc^en§  C  bient;  bie  ^erbinbung 
beg  le^teren  mit  il^r  Jt»irb  burc^  eine,  ben  @  t  o  1 1  e  n  a  n  f  a  ^  b'  ber  Kammer 
burd)bred^enbe  ©(^raube  c'  (gig.  4)  in  ber  Sßeife  l)ergefteüt,  t)a^  baburd^ 
bem  9tabetröbrd^en  C  fomo^I  eineSre^ung  um  feine  Sang en= 
ac^fe  geftattet,  al§  auc^  ein  gelniffer  ©pielraum  jur  33 or-  unb 
Siütftüärtöbeiüegung  gegeben  ift. 

3ittifd^en  ber  öorberen  6tirnfläd)e  b  ber  J?ammer  ober  be§ 
53erf(i)(u6bo[3en§  B  unb  einem  f  (Reiben  form  igen  3tnia^e  c  be§  in 
biefem  33erf(^IuMtüd'e  beireglid^en  9^abelröf)rd)en§  C  liegt  eine  jur 
Siberung  be§  ^ßerfdjluf fe§  beftimmte  Äautf d;uf f ütterung  a, 
roeld^e  beim  «Sd^uffe  burc^  ten  oom  ^^ulüergafe  auf  Wn  Slnfa^teHcr  c 
be§  ^^abelröljrd^enS  C  ausgeübten  5Dru(f  jirifcben  biefem  unb  ber  ©tirn  b 
bes  53erf(^(ufebol3en§  ober  ber  Kammer  B  eine  3ui<3"^^ißi^P'^^1^wi^9 
erfaf)ren  unb  fo  jum  l)ermetifd)en  i^erfd^Iuffe  ber  jitiifd^en  "Siol^X' 
munb  unb  Äammerfopf  liegenben  3^erfd)Iußfuge  bienen  foH.  211^0 
Siegel  für  bie  Sefcpaffcn^eit  biefer  Siberung  gilt  I)ierbei,  t>a%  fie  aus 
b  r  e  i  innig  miteinanber  üerbunbenen  '^  I  a  1 1  e  n  ü  u  l  c  a  n  i  f  i  r  t  e  n  ^  a  u  t^ 
fc^ufS  beftetjen  foU,  üon  benen  bie  beiben  dufeerften  fo  ^art  finb, 
t)a%  fie  fid^  unter  feinen  Umftänben  in  bie  ^erf (^lufefuge  felbft 
eintreffen  laffen  unb  bie  mittlere  Ä'autfc^uf  =  <Sd^eibe  gipar 
noc^  boüfommen  etaflifd),  aber  bod^  l^ärter  al»  ber  geloö^n lief) e, 
im  §anbel  uorfommenbe  üulcanifirte  ^autfc^uf  ift. 

S)ec  nor  ber  2tnfagf(^eibe  c  befinblid)e  cvlinbrifd}e  2:^eil  le§>  in  ber 
Kammer  B  beireglid;en  unb  jurfvüljrung  ber  3 ii"^i^<ibel  P  bienen; 
ben  ^ftabelrö^rdienS  C  i^t  an  ber  ©tirn  be»  le^teren  etrcaä  auSge^ 
l^ö^lt,  tr>a§  gur  ©d)onung  ber  9iabel  bienen  foH,  unb  fte^t  babei  über 
jenem  ©d)eibenanfa§e  c  noi$  fo  ireit  t»or,  ha^  3tt}ifd)en  le^terem  unb 
ber  in'iS  ©emel^rrol^r  eingefe^teu  Patrone  beim  Saben  baburd)  eine  Suf  t=: 
fammer  entfielet,  bie  beim  ©d)uffe  gur  ßrlei^terung  t>e5  3?er; 
brennend  ber  papierenen  Patron enl)ülfe  unb  ber  pappenen  ^a-- 
tronenböben  bienen  foü. 

^n  bem  ^  i  n  t e  r  e  n  St  l;  e  i  l  e  ber  cplinbrifc^  ausgebohrten  ^  a  m  m  e  r  B 
—  nield)e,  bamit  bem  2lb§ugS [tollen  g  (gig-  V  ber  Gintritt  in  bie^ 
felbe  geftattet  lüerbe,  auf  i^rer  bem  ©tollenanfa^e  b'  entgegen^ 
gefegten  Seite  ber  Sänge  nac^aufgefd)ligtift  —  befinbet  fic^, 
ben  Sfi  a  b  e  l  f  c^  a  f  t  P  umgebenb,  bieSpiralfeberM  (gig.  2).  Sediere 
ift  einerfeitS  an  bie  ben  Ijinteren  3Serfd)lu§  ber  .«Kammer  B  biltenbe  unb 
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in  biefdibe  eingeschraubte  ®(^eibe  L  (^ig.  2),  tpetc^e  jur  2Iuf= 
na^me  be§  S^abelfdiafteio  f2  central  burc^bo^rt  ift,  unb  anbererfeit^  an 
ben  5tabeIf(^aft  =  £opf  k  angelehnt,  ber  an  feiner  3?orberl'eite  fo  ein= 
gerid^tet  ift,  ha^  bie  unten  mit  einem  Änopfe  unb  eben  mit  conifd^er 
©))t^e  terf ebene  cplinbrifdie  ©tal^lbra^t  =  3Rabel  P  einfad^  nur  mit 
il^rem  Knopfe  in  biefen  9^abeIfd)aft^^opf  eingelegt  gu  n)erben  braucht,  um 
bann  termittelft  eine§  auf  benfelben  aufjufd)raubenben  S)e(fel§  barin 
feftge^alten  werben  ju  fönnen. 

^a^  Dem  Äopfe  k  entgegengefe^te  ®nbe  biefeS  3^abeli^afte^  f-, 
n}eldber  aufeeröem  nod^  ben  nad)  2li-t  eines  Sc^Iüffelfammeä  gebil-- 
beten  Slnfa^  i  (^ig.  4)  b^t,  für  ben  in  ber  Äammer=^erf(^luBf(^eibe  L 
fi(^  eine  parallel  jur  Siobrac^fe  liegenbe  D^utb  befinbet,  ftebt  mit  bem 
§aupt=  ober  .^appenftüde  F  be§  ©eme^res  burd)  bie  ^ufe  f 
(gig.  2)  in  einer  feften  ^erbinbung,  föeld^e  3Ru§  auf  ibrer  unteren 
©eite  mit  einer,  gu  ber  fd^arftantig  abge-fd^nittenen  unb  fenf= 
rec^tgurStobrad^feftebenbenSpannraft  l)infübrenben,  fd^iefen 
©bene  terfeben  ift.  ^ie  ?^rictio nS rolle  fbient  gum  leichteren  ^in= 
unb  ^erberoegen  be§  .§aupt=  ober  i?appenftüdeS  F  auf  bem 
©d^ttietftl^eile  ber  großen  ^ülfe  nac^  ber  2ld^fenrid)tung  be» 
©eioebreS  ^in.  —  S)er  oorbere  2;;^  eil  P  biefeS  ^aupt:  ober 
£appenftüde§  F  ift  jum  eoentuetten  Eintritt  in  ben  oberen 
Sänge  nfd)lt^bergro§en^ülfe  beftimmt  unb  trägt  bie  @  dl)  r  a  u  b  e  f^ 
roelc^e,  alfo  Dtegulator  ber  gangen  ^erfcl)lu§anorbnung  bienenb,  je  nad^ 
Umftänben  in  bie  Sdt)ieferaft  J  ober  in  bieSid^er^eitSraft  i  (gig.  1) 
ber  Kammer  B  eintritt  unb  fo  nur  im  erfteren  ^alle  bemfc^lüffeU 
bartartigen  2tnfa^e  i  (^ig.  4)  beS  DiiabelfdjafteS  t"^  hen  2)ur(^gang 
burd)  bie  feiner  ©röfee  entfpred)enöe  Sängennutb  ber  Äammer^ 
^iierfc^lußfd^eibe  L  (^-ig.  2)  geftattet,  n^obur^  ta§>  ©eioebr 
nur  bann  abgefeuert  merben  fann,  toenn  ber  ©tollenanfa^  b' 
ber  Äammer  B  feft  auf  feinem  in  ber  großen  §ülfe  befinblicben 
Sager  aufliegt,  bie  3Serfc^lu§t)orric^tung  ber  äöaffe  alfo  ü o l U 
ftänbig  gefd^loffen  ift.  —  ^n  bie  betreffenbe  Sängennutb  ber 
^ammeroerfd^lufefd^eibe  L  eingefe^t,  fann  ber  Üiabelf ct)aft: 
Äamm  s  bann  auä)  gum  gin=  unb  2lu§fd) rauben  ber  erfteren 
benulit  werben. 

3^a§  ©cf)lD6  beS  Sbaffepot  =  ©ett)e^re§  beftebt  fonadl),  bie  2lb= 
gugSüorric^tung  beSfelben  abgered)net,  au§  Pier  burc^  Solgenoerbinbung 
feft  miteinanber  guf ammenbängenben  Stil^eilen,  nämlid^  bem 
$aupt=  ober  ^appenftüd  F,  ber  ^rictionSrolle  f,  ber9iuB  f 
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unb  bem  9flabelf(^aft   i^,    lüelc^eii    le^tcren    bie   ©piralfeber  M 
umtDtnbet. 

35ie  2lbjug§oorri(^tiing  be^  ©eroe^reS  lüirb  burd)  ben  bei  h 
pittotirenben  ^oppel^ebel  H  gebilbet,  beffeu  ^ürjerer  21  rm  an 
feinem @nbe  burc&  ein  Scharnier  mit  bem,  üorn  ettt)a§  abgefd)rägten, 
hinten  aber  fd^arffantigen  SlbgugäftoUen  güerbunben  ift  unb  fo 
benfelben  nieber5ief)t,  fcbalb  ber  burd}  ben  ©rucf  einer  ?feber  nieber; 
gehaltene  längere  ^5  ebelarm  beefelben  üermöge  beSSlb^uge^d 
emporgel^oben  inirb. 

3uni  £  a  b  e  n  unb  übert)aupt  jum  ?^  e  r  t  i  g  m  a  (^  e  n  biefe§  ©ettjel^reB 
für  ben  <£d;u§  f)at  man,  biefer  ^ufammenfe^ung  feine§  33erfc^luffe§  ent: 
fpred^enb,  fotgenbe  ^anbgriffe  aujuiüenben: 

3unäc^ft  fpannt  man  ba»  ©etoebr,  inbem,  ben  Zeigefinger 
{)inter  ben  2lbjug§bügel  unb  ben  Daumen  auf  bie  ju  biefem  3iüecfe  rau^ 
gefeilte  obere  ^}Jafenf(ä(^e  bes  ^aupt=  ober  ^appenftücfeö  F  benfelben  ge= 
legt,  Ie|terer  2;f)eil  fomeit  äurüdgejogen  tüirb,  big  bie  9teguIator- 
f(^raubef^  au§>  ber  6(^ie§raft  J  ber  Kammer  B  herausgetreten 
unb  fomit  auc^  ber  SlbsugSftoüen  g  in  bie  epannraft  ber 
3fiu§  f  eingetreten  ift.  —  ^ann  mirö  ber  ^ e b e l  h  berilammerB 
juerft  aufirärtg  üon  rerf)t5  nad)  linfe  gefd)lagen  unb  tjiernac^ 
jurüdgejogen,  fo  ha^  bie  Patrone  burc^  t)a§  ©tollenlager  ber 
großen  .§ülfe  t)inburc^  in  t)a§>  ©eföe^rro^r- eingef4)oben  n^erben 
tann.  —  9fia4)bem  Se^teres  gefc^e^en  ift,  mirb  enblii^  bie  Kammer 
oermittelft  i^ireS  §ebelg  b'  lieber  üorgeftofeen  unb  biefer  bann  bis 
jum  Slufliegen  beS  StoUenanfa^es  b'  ber  ,'f?ammer  auf  feinem  in  ber 
großen  .V^ülfe  au§get;auenen  Sager  nad)  red)t§  niebergefd;  lagen, 
raoburd)  haS,  @en)ef)r  jum  31bfeuern  fertig  ift. 

äßeiter  beftel^t  bie  ÜJlauiputation  jum  ^nru^efe^en  be§  ge= 
fpannten  ©enje^reg  barin,  ben  ^ebel  b'  ber  Kammer  B  fo  toeit  nad) 
auftt)ärt§  äu  bre^en,  ^afi  bie  Otegulator-Sc^raube  f^  hinter  bie 
Sic^erbeitgralt  i  (§ig.  1)  ber  Ä'ammer  B  tritt  unb  bi^rnad^  bie 
Spannung  ber  Spiralfeber  foioeit  aufju^eben,  ta^  jene 
©d)raube  in  biefe  jHaft  ^ineintreten  !ann. 

(gnbüd)  ift  um  ha§  bereite  gelabene,  aber  in  9iut)e  gefegte 
©eroe^r  irieber  jum  2lb feuern  fertig  ju  mad;en,  ä werft,  wie  beim 
ßaben,  ta^  ©c^Iofe  ju  fpannen,  bie  9legulatorfd^raube  f'*  alfo 
aus  ber  ®id^erl;eitSraft  i  ber  i?ammer  B  £)erau§§u5ief)en  unb 
l;iernad)  ber  ^  e  b  e  l  b'^  ber  le^teren  lieber  bis  5  u  m  21  u  f  l  i  e  g  e  n  b  e  S 
Stollens  b'  auf  feinem  Sager  n  a  d^  r  e  d^  t  S  gu  fc^lagen,  moburd^  bie 
3tegulatorfc^raube  f^  oor  bie  ©dyießraft  J  ber  Kammer  B  tritt. 


54  ®c^tnä,   ppvotedjmfc^e  Siurbit^au. 

in  lüelc^e  fie  beim  ßo^örüden  bes  ©eroe^reö  burd^  bie  ^raft  ber  Spiraln 
feber  M  ^ineingeriffen  tnerben  muB. 

^ie  Patrone  betreffenb,  fteHt  in  ^^ig.  7  P  beren  mit  @pploficn§fa|; 
terfel^eneg  3^^^^^^^^"^^"  ^^^'  ireld^e^,  nnten  in  feinem  offenen  X^eiU 
burc^  einen  pfropf  üon  Qeng,  ober  2ßad)»  gefc^Ioffen,  in  tien  ^appe= 
«Spiegel  e  ber  Patrone  eingefe^t  unb  bann  noc^  üon  einer  auf  biefen 
Spiegel  aufgeflebten  ^atronenboben;S(^eibe,  bie  aui5  bünnem  SD^effing:: 
bUä)  ober  einem  fonftigen  baju  geeigneten  aJJaterial  oerfertigt  tnirb, 
überbecft  ift.  gerner  ftellt  u  bie  ^sapierplfe  ber  mit  bem  ^uloer  V 
gefüllten  Patrone  bar,  auf  tceld^em  erfteren  ein  ^appeberfel  w  liegt,  ber 
in  feiner  a)titte  eine  §ur  2lufnat;me  be§  umgebogenen  unb  3ufammen= 
gebre^ten  i^ülfenpapiere»  bienetibe  Deffnung  l^at.  —  ©nblid^  inirb  burc^  y 
ber  conifd^  an§'  Rapier  gufammengevoUte  3)tantel  ber  .^ilugel  Z  bargefteüt, 
ttjelc^er  bei  z  mit  ber  ^atronen^ütfe  u  jufammengetriirgt  ift. 

Berlin,  im  mäx^  1867. 

©arapgfp. 


XIV. 

J3i)roted)nifdje  Hunbfdjau;  uon  C.  5d)iu}. 

(^ortfe^ung  Don  ©b.  CLXXXII  @.  218.) 

XIL    Ueber  ben   ßunbin'fi^en   @a5  =  (Sd)tr)ei§ofen. 

3n  ber  öfterreic^ifd^en  3<^^tfd;rift  für  ^öerg^  unb  |)üttenmefen,  9to: 
üember  1866,  gibt  .^r.  ^^.  'Xunner  eine  ^efd;reibung  be^  Sunbin'= 
fc^en  ®ag  =  SdjweiBofeug  mit  ©ebläfeluft,  2öärme  ^  9tegeneratoren  unb 
einem  (£onbenfator ,  nnb  empfiehlt  benfelben  tr»egen  Dieter,  für  bie  6tab= 
eifen=  unb  Sta^lfabrication  fid^  ergebenben  ä^ort^eile. 

2)a  Xunner'^  Stuffafe  auc^  in  biefe§  Journal  (Sb.  CLXXJail 
®.  19)  übergegangen  ift,  fo  fann  iä^  benfelben  aU  bem  Sefcr  befannt 
üorau^fegcn. 

311^  erfter  loefentlic^er  ö!onomif(^er  3]ort^eiI,  loelc^en  ber  Sun-- 
bin'fc{)e  Ofen  bietet,  mirb  angcfüljrt,  tat)  wan  Dom  3Baffergel;alte  ber 
^^rennftoffe  unabhängig  fe^  unb  biefelbcn  o^ne  Dorgangige^  2:iorfnen  jur 
(Srjeugung  Don  trodenen  brennbaren  ©afen  birect  oerföenben  fönne. 

Um  biefe«  ju  ermi)gli(^eu ,  ift  aber  ein  DoÜftänbige^  2lbfül;len  ber 
@afe  evf orberlid; ,  unb  um  ba^felbe  ^u  betoirfen,  eine  bebeutenbe  SBaffer- 
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menge.  SBoffer  i\t  jebcc^  feiuesmegg  überall  mo^Ifeil  ju  ^aben  unb  felbft 
bei  einem  am  Ufer  eine^  ^ytuffe^  gelegenen  .öntteninerfe  ift  bie  ^ebung 
öec^  "JBafferä  immer  mit  i^rattaufl^an^,  folglich  mit  Soften  oerbunben.  ^ 

'3)a«  Problem ,  ben  3öaffergebalt  ber  ^iserbrennung^probncte  ju  üer^ 
niiabern,  fann  allerbingS  burd^  eine  ^inreid^enbe  3lbfül;hing  ber  ®aje 
gelebt  lüerbeii,  jebod)  nicbt,  tT>ie  §r.  Si^uuner  meint,  auf  2  bivi  lböcb= 
fteiiio  4  ^4-^roc.  in  ben  ©afen  enthaltenen  'Bafferbampfe!?^  benn  bei  einer 
^Temperatur  Don  ^ö*^  ®.  nterben  bie  ©afe  immer  noc^  mel;r  al^  4  ^rcc. 
äöaffer  entljalten ,  ba  fie  ni(^t  anberg  alS  mit  ©anipf  gefättigt  au§  bem 
5tpparate  abgeführt  rcerben  fönnen. 

3)iefe  i^erminbernng  be^  33]affergebaltet^  mürbe  allerbing^  geeignet 
fei;u  bie  ^Jnteufität  ber  äöärme  ju  erl;ö^en,  tia  aber  biefe  sBerminberung 
be§  3ßafferget)alteg  auf  Soften  ber  5Särme  ftattfinbet,  iDeld)e  ^k  ©afe 
uriprüngli(^  entbalten,  fo  mufj  biefer  ^erluft  burc^  bie  3iegeneratoren 
erfeßt  iperben,  unb  ta^  biefer  Grfag  uid^t  üoüftänbig  erfolgt,  l;abe  \d) 
fcbon  früher  in  biefem  Journal  53b.  CLXVJI  @.  445  (^t.  VI  meiner 
pproted^nifc^en  ^unbfd^au)  auefü^rlid)  barget^an.  58ei  jener  Slu^fü^rung 
ift  aber  bie  ©ulong'fd^e  SrauiSmiffion^formel  ju  ©runbe  gelegt,  mäb- 
renb  neuere  ^erfud;e  üon  mir  („über  bie  ffiärme^Xrangmiffion  ber 
Ofeniuänbe"  in  biefem  ^oui^nal  53b.  CLXXXII  ©.  lOl)  bargetban 
l)aben ,  't)a^  ber  äßärmer>erluft  burd;  S^ranemiffion  nod^  üiel  größer  ift 
ül§  i^n  bie  S)ulong'fd;e  gormel  ergibt.  Saraug  folgt,  bafe  ber  ßrfa^ 
burd^  bie  ^Regeneratoren  nod)  Diel  uuäulänglid^er  ift  aU  jene  frül^ere 
53ered)nung  ergab,  unb  ^a]^  baljer  bie  Slbfü^lung  ber  @afe  ein  ganj 
^tüedroibrigeö  58erfa^ren  ift. 

'Jtoä)  me^r,  um  biefen  @rfa^  fo  tneit  al§>  möglid^  ^u  treiben,  ift 
man  genöt^igt,  foiüobl  bie  brennbaren  ©afe  aU  lik  gu  beren  ^Serbren-- 
Tiung  erforberlid^e  Suft  burd^  t)u  Stegeneratoren  ge^en  ju  laffen,  fo  ba& 
beibe  mit  na^eju  gleict)er  ^Temperatur  in  hen  Ofen  einftromeu,  fomit 
tüerben  anä)  ©afe  unb  Suft  beinahe  baSfelbe  5>olumen  ^aben,  moburd) 
«ine  ber  trefentlii^en  53ebingungen  einer  guten  ^Verbrennung  beö  ©afeio 


6  ^r.  Gilbert  ^Utfc^,  »elcf^er  im  pol^tet^n.  Journal  S3b.  CLXXXIII  @.  3G8 
eine  33efd)reihing  be§  junbin 'fc^en  ®a§  =  <£(^rt»eißcfen§  nad^  beigegebenen  3fi'^nungen 
geliefert  ijat,  errcät^nt,  ta^  naä)  ben  ^Jlngaben  ber  ^|)rn.  9iinman  unb  iöcftman, 
um  ben  2^eer  für  nur  einen  isdjrcei^ofen  au§  ben  ®afen  nieber;iufd)lagen ,  in  24 
(g-tunben  im  Sommer  ba§  bebeutenbe  Ouantum  ton  8640  Äubiff.  SBaffer  eifcrberlic^ 
ift,  rcorauS  für  niele,  namentlich  mit  2)ampf  betriebene  ©ifenrcerte  bie  factifc^e  Un= 
moglidbfeit  folgt,  mit  Sunbin'§  ©cnbenfatoren  ju  arbeiten.  —  2Bir  bemerten,  baß 
iene  5lbbantlung  be?  |)rn.  'ipütfct)  bcm  ^rn.  ©c^inj  bei  ©infenbung  fetner  itritit 
^e§  Sunbin'fdjen  Ofen§  nocb  nicfet  betannt  rcar.  ^H.  b.  Sieb. 
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unerfüüt  bleibt,  uämlic^  bie  einer  bifferenjirteu  ©iiiFtrömungS ^ @e= 
fd^tüinbiijfeit. 

ßiiie  ^^eredjtigung  fönnte  ber  ßunbin'l'd^e  2lpparat  nur  ba  Ijaben, 
roc  ein  @i|enmerf  burc^aug  auf  eägejpäne  angemiefeu  roäre,  weit  Säge^ 
fpäne  fic^  iiid)t  woi)i  öfonomifd)  trocfuen  laffen;  bie  6ägefpäne-@ijen= 
inbuftrie  tpirb  jcboc^  nie  mit  ber  ©teinfo^len  =  Gi[eninbuftrie  concurriren 
tonnen. 

2)ic  mit  bem  Sunbin'fc^eu  Ofen  ert;altenen  9lefultate  —  12,5 
2ßiener  .^ubiffufe  Sägefpäne  jum  @d;rr)ei§en  uon  100  ^fb.  ©ifen  — 
jeigen  and) ,  Dafe  biefe  .peijung  nic^t  i3fonomifcf)er  ift  al^  hk  gelüö^nlic^e 
Neuerung  ol^ne  gasförmige  Sreunftoffe.  S)ag  genannte  3Solumen  (£äge= 
ipäne  roiegt  trodfen  na^e^u  100  ^^fb.,  unb  bei  gemö^nlic^er  Neuerung  mit 
6teinfo^Ie  ift  ber  ^erbrau^  80  ^fb.  per  lOO  ^fb.  ©ifen. 

3(l§  streiten  ^ortbeil  ber  £unbin'i(^en  ßonftruction  fü^rt  §r. 
3^unner  bie  3[Röglic!)feit  ber  ^ertoenbung  Don  Srennftoffen  fleinen 
3lggregatjuftanbeg  an. 

®a  man  aber  auS  Steinfo^fenflein,  ^orfpulüer  2C.  für  8  grancS 
=  33/4  fl.  per  Xonne  (Songlomerate  barfteHen  fann,  meldte  in  i^rer 
Dualität  bie  beften  ©tücffofjlen  übertreffen,  fc  ift  fc^tper  abäufe{)en,  lüelc^en 
3^ortl;ei(  biefe  birecte  ^öenu^ung  geiüä[;ren  foÜ,  benn  felbft  bei  100Clua= 
bratfuB  3toftfIäcl;e  ber  ©aj^generatoren  irirb  man  nie  reinem  Brenngas 
erbalten ,  meil  ee  nid;t  möglidb  ift  biefe  gläd^e  ftet§  gleid^förmig  ^u  be^ 
becfen. 

2(U  britten  5)^ortt;eil  be§  :^unbin'fd)en  Ofen§  bejeic^net  ^r. 
3^unner  bie  3}iDglid)feit,  frfjmefelreic^e  (2teinfoI)len  bei  ber  ©rjeugung 
unb  isereblung  oon  gtabeifen  2c.  ueriuenben  5U  fönnen,  inbem  er  an- 
nimmt, X)a^  bie  ©afe  i^on  beni  ©c^mefelgel^alte  bei§  Q3rennmaterial!o,  ber 
fic^  im  (Generator  in  fcbmefüge  unb  unterfc^meflige  6äure  oeriranbelt, 
uoUftäiibig  ('^)  befreit  merben. 

'■ilU  üierten  ii<ort^eiI  füt)rt  er  an:  ba§  bie  93enu6ung  ber äöärme^ 
3legeneratoren  lüefentlic^  erleichtert  unb  beförbert,  jum  ^l;eil  fogar  erft 
^ierburd;  mogtid^  gemad)t  roerbe! 

5)ic  Slniücnbung  ber  ^Ttegeneratoren  ttiirb  baburd^  möglich  gemad^t, 
m\  man  bie  Jl^cerbämpfe  mittelft  Slbfüblung  entfernt  unb  fomit  ben 
beften  %t)c[l  bee  Örennftoffeg  opfert,  unb  ba^?  tbnt  ja  .'qv.  ©iemenS 
and),  aber  bie  3lbfonberung  ber  äöafferbämpfe  t;at  mit  ber  ^nlüenbung 
oer  9tevjoneratoron  nid}t§  ju  fdjaffen. 

2öie  e!§  fid)  mit  ber  bebcutenben  (grfparung  an  JBrennftoff  üerliält, 
wddje  A>.  'ITinincr  ab  fünften  ^'ort^eil  auffüljrt,  ^ahcn  mir  oben 
qeseigt. 
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21I§  je  diäter  ißcrt^eil  tüirb  hk  längere  S)auer  ber  Oefen  be= 
jeirf)iiet.  2öir  ^abeii  feinen  ©runb,  eine  längere  2)aner  ber  Oefen  ju 
bejroeifeln,  aber  fic^erlid^  nidbt  »egen  ber  Urfadien,  benen  ^r.  Stunner 
biefelbe  jufcf)reibt 

2llfalifc^e  :öeftanbtl;eile  finb  in  rid^tig  auiogefü^rten  unb  betriebenen 
©aSfeuerungen  nid)t  gu  finben,  ba^er  in  biefer  ^ejie^ung  .^r.  Sun  bin 
nid)t§  Df^euei^  geleiftet  Ijai. 

®a§  bie  ^eifeen  2öa[ferbämpfe  ben  Ofen  gerftören,  ift  feine^megs 
ermiefen.  SDafe  SBafferbämpfe,  in  einen  ^-apenceofen  geleitet,  beffen  Xem- 
peratiir  erl;öben,  rü^rt  nur  baüon  Ijer,  tta^  Mhuxä)  ta^^  fpccififc^e  ©e^ 
iüid)t  ber  Jöerbrennungaprobucte  oerminbert  unb  folglich  ber  3ug  üerftärft 
roirb,  fo  tia^  ber  leic^tefte  2;^eil  ber  Slfc^e,  bie  Äiefelfäure,  fortgeriffen 
unb  bie  SCemperatur  burcö  äUe^roer brauch  an  ^renuftoff  er^öt)t  luirb. 

$Die  lüirflic^e  Urfad^e  ber  längeren  2)auer  ber  Ofenn)änbe  befte^t 
barin,  tia^  bie  ^ßerbrennungeprobucte  burc^  ein  ©ebläfe  in  ben  Ofen 
gefto§en  »urben,  bat;er  feine  Suft  burc^  Xi/üxen  unb  ^ugen  in  bag 
:3nnere  be§  Ofen^  gelangen  fann,  n^elc^e  fonft  an  ben  Ofentoanbfläd^en 
^inftreid}t  unb  bort  (^ifen  uerbrennt,  ba§  bann  bie  äöänbe  angreift. 

3ll§  fie  beut  er  ^^ortl^eil  enblic^  ttiirb  angegeben,  ta^  bie  gebilbete 
©ffigfäure  unb  ber  3:l;eer  leidet  al§  9iebcnprobucte  gemonnen  toerben 
föunen;  ber  iBertb  berfelben  ift  jebod^  megen  i^rer  ftarfen  ^erbünnung 
mit  'iöaffer  gett)i§  nid^t  ^oc^  anjufcblagen. 

Ot;ne  bie§  unter  ben  Scrtl;eilen  ber  Sunbin'fd^en  ßcnftruction 
aufjujä^len,  gibt  .)pr.  SCunner  an,  M^  iid)  mit  biefem  Ofen  bie  ^ro= 
buction  im  33ergleid)  mit  einem  (ä fm an 'j(^en  ^o^lenga5  =  ed)tt}ei&Dfen 
üerboppelt,  ber  Srennftoffoerbrauc^  aber  um  V?  oerminbert  l;abe,  unb 
and)  ber  ßifenabbranb  um  1  ^rocent, 

S)araug  gel)t  nur  l;ert)or,  ta^  ber  ©fman'f^^e  ©a^  =  ©d^meifiofen 
nod)  fc^lec^ter  n^ar  aU  bie  gerootjnlidtie  Neuerung  o^ne  üorläufige  ^er^ 
wanblung  ber  33rennftoffe  in  ©ae. 

3öenn  ber  Sunbin'fc^e  ©d^tneißofen  tt)irflid^  met;r  probucirt,  fo 
ift  bieg  nur  einem  burc^  baio  ©eblöfe  ermöglichten  größeren  ^rennftoff; 
aufioanb  jujufd^reiben,  nic^t  aber  einer  üoüfommeuen  Verbrennung,  roeld^e 
ixd)  burd;  eine  effectioe  Vrennftoff=@rfparniB  ern^eifen  müf3te,  bie  nac^  ben 
gemachten  eingaben  fe^It,  benn  100  ^fb.  ©ägefpäne  (trodenj  finb  gleich 
50  ^fb.  6teinfoble,  bie  man  fonft  per  100  ^^Bfb.  Sifen  jum  (Sc^toeifeen 
braud)t. 

®ie  ©iemen^'fdben  Stegeneratoren  finben  aber  nirgenb^  eine  un= 
glüdlic^ere  ^ilnttienbung  aU  bei  ^ubbel=  unb  (Sd^tceifeöfen,  n^eil  bie  ah^ 
ge^enbe  ©arme  biefer  Oefen ,  inbem  man  bamit  SDampf  jum  Setriebe  ber 
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Jammer  itub  ^Bal^lüerfe  erzeugt,  bie  .spälfte  beg  jum  ^^ubbelu  11111? 
@d^met§eii  erforberlid^en  ^rciniftoffe^  neuerbing^  äu  lienuert^en  geftatiet, 
iüät;renb  bie  9tegeneratDren  bicfe  UÖärme  jum  ttjeilroeifen  ©rialj  berienigeii 
Särmenienge  üermeuben,  meli^e  bur(^  2lbfü£)leii  ber  ©afe  üerloren  ge^t. 

XIII.     lieber   ® la^^Sc^meljöfen   mit    ©a^feuerung   uWO 
^Regeneratoren. 

2luf  meinen  legten  2lrtifel  über  Dlegeneratio  =  Defen  (9k.  XI  ber 
pt;rüted)nifc^en  ^^tunbfdiau,  S3b.  CLXXXII  S.  216)  ^at  :qx.  *ö  er  mann 
^:]jntic^  in  biefem  Qonrnal  S3b.  CLXXXIII  ©.  25  eine  (Entgegnung 
neröffenttic^t,  welche  in  ber  ^auptfad^e  in  einer  2lnpreifung  ber  mit 
@iaa-©d)niel3öfen  feiner  (Sonftruction  erhaltenen  9tefultate  befte^t,  be= 
güglic^  beren  ic^  el  jebem  ©ta^fabrifanten  überlaffen  fann,  fid)  ielbft  ein 
llrtl;eil  jn  bilben. 

^infic^tlic^  be»  33rennftoffe§,  meieren  ber  ßalcinirofen  terbraui^t, 
ipeife  3eber,  tuel^er  ^lafd;engla§  =  gabrifen  be)ud)t  t)at,  lüo  bie  ^Jiifc^ung 
gefrittet  tüirb,  t)a^  man  biefe  Operation  in  Oefen  au»änfn^ren  pflegt, 
lüelc^e  an  ben  @d;meljofen  angebaut  finb  unb  bie  oon  ber  abge^enben 
5föärme  beä  (Schmelzofens  burd;jogen  lüerben. 

«pr.  ^ütfd;  fteüt  mid)  al§  einen  bloßen  3:^eoretifer  l)in,  fie^t 
bal)er  groBmütt)ig  oon  ber  praftifc^en  ©eite  ber  9teic^gtl)aler ,  ©ilber= 
grofd)en  unb  Pfennige  ab  unb  rechnet  mit  mir  in  ^^funben,  b.  b-  ^^^ 
bem  ©eiüic^te  be§  ®lafe§  unb  53rennftoffe§.  —  ^^  l)abe  aber,  wenn 
t)on  .§015  ober  2;orf  unb  üon  Dfonomifd)en  (Snbrefultaten  bie  dtet)e  ift, 
ni($t  ba§  (SJeioid^t  be§  fünftlid^  getrocfneten  ^^DljeS  angegeben,  fonbern 
ba'ofelbe  non  bem  ßonfum  in  illaftern  l)ergeleitet.  (Sine  3lebuction  auf 
^funbe,  b.  ^.  auf  gleid)e  (ginbeit,  mie  bie,  in  vodä)ex  bieSeiftung  aug= 
gebrndt  ift,  wav  fi^on  befemegen  not^wenbig,  loeil  in  ben  jal;lreid^en 
beutfc^en  Staaten  ba^5  ^^er^ältni^  jroifi^en  ©emi^t  unb  9)faafeen  fe^r 
üerfc^ieben  ift. 

S)a§  .i>erl;ättni§  gtüifc^en  bem  ©etoi^te  be§  ^ol^eä  un'o  beffen  ^o-- 
lumen  betreff enb,  geben  befanntlic^  108  preufeifd^e  Äubüfufe  S'/g  lt'ubif= 
meter;  108  metrifd;e  (fd^ioeiserifc^e  ober  babifd)e)  fubi!fu§  geben  aber 
2,9  Äubümeter  unb  miegen  1200  Äilogr.,  n)ät)reub  *pr.  ^sittfd^  ä'/s  tu= 
bifmeter  ju  bemjetben  ©emic^te  annimmt. 

®ie  parallele,  meldte  ^r.  ^ütfc^  am  @nbe  feinet  3luffa^e§  he- 
5ügli(^  ber  Jltentabilität^frage  glüifd^en  feinen  9tegeneratit)^0efen  mitfeud;ten 
iörennftoffeu  unb  ben  ©aSöfen  mit  ^rodnung  ber  ^örennftoffe  unb  ©ebläfe 
^ie^t,  fällt  nid^t  fc^mer  m'§>  ©en)id)t. 

5öefanntlid}  erforbern  bie  9tegcneratit3  =  Oefen  eine  fid)  fe^r  oft  lüieber; 
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f)oIenöe  9^eparatur,  mä^renb  einigermaßen  gut  conftruirte  ©ebläfe  Cefen 
ein  üoHe^  ^^l^r  au^\)alten. 

^n  ^öeUelaie  finb  'i^ie  §äfen  §ur  iDarfteÜung  uou  jvenfter.ilal  mit 
Sutp^at  6  2ÖDd)en  in  ©ebraud^,  ein  53etriei§,  bafe  rreber  igtid)flammc 
noc^  ^tugafd;e  biejelben  im  minbeften  angreift. 

©beniomenig  ift  bie  .^ige  au§  ben  SlrbeitSlöd^ern  ftecf)enber  aU  hei 
irgenb  einer  3lrt  üon  ©la»  =  Sd)mel5öfen. 

Söenn  bei  tien  ©ebläfe-Oefen  in  ?^oIge  itjrer  längeren  Sauer  ba§ 
Ofenmaterial  faft  ganj  unbrauchbar  tüirb ,  fo  üermut^e  ic^,  bafe  in  5l^a= 
lern  unb  ©rofd^en  au^gered^net,  bie  Silan^  ju  Ungunften  ber  9tegeneratiü= 
Oefen  ausfallen  inirb. 

3)ie  Slb^mtgigfeit  ber  3ftegeneratiü=0efen  üon  2Bitterung§=@inf(üffen 
ift  eine  bekannte  Si;l}atfac{)e,  ta^  hingegen  ein  ©eblafe  non  benfelben  un= 
abhängig  mad^t,  lüirb  fein  5;ed)nifer  beftreiten. 

5)ie  2lie^r  =  2lrbeit,  lüeld^e  ha§>  3:;rocfnen  oon  |)oIs  unb  S^orf  bei  ben 
®ebläfe=0efen  ueranla^t,  befielet  barin,  tafi  ber  Sd^ürer  hen  ^omxod- 
nung!§=iÖagen  bi»  16  g^ufe  meit  auf  einer  ßifenbal;n  an  fid[)  §ie^t. 

2)a!5  4')erbeifc^affen  ücn  50  ^^olj  gegen  100,  aie(d)e  ber  *^^ütf  (^  'fdt)e 
9tegeneratio=0fen  er^eifd^t,  fann  unmöglich  eine  größere  2lnja^I  oon  2lr= 
beitern  erforbern. 

©benfoiuenig  fann  ein  auf  bie  .^älfte  rebucirter  ^-örennftoffoerbraud^ 
ein  ert)ö^teS  ÖetriebS'Capital  bebingen. 

SSaS  bie  9Mume  juni  Slrocfnen  be§  ^^^clje»  betrifft,  fc  finb  biefelben 
mut^maßlid^  einf4)lieBli(^  ©c^meljofi'n  unb  @a§;©eneratoren  fleiner  aU 
biejenigen,  meldte  ein  Diegeneratiu^Ofen  mit  l;orijontalen  9^egeueratoren 
(irie  fie  :qx.  ^^ütfd^  conftruirt)  unb  abgefonberten  ®a§=®eneratoren  er= 
^eifcfet. 

3c^  fann  :qxu.  ^l^ütfd)  burd^  3lugengeugen  ben)eifen,  ta^  ber  3u= 
fü^rungscaual  jum  Äamin  bei  einem  ©  i  e  m  e  n  » '  fd)en  9tegeneratio^0fen 
auairenbig  glüfjenb  gemorben  ift;  trie  ^od^  lüirb  bann  roo^l  bie  2;em= 
peratur  im  Ä'amine  geroefen  fei;n? 

(5d}Drnftein=  2:imenfionen,  mit  benen  bie  ^^rajiS  nidbt»  ^u  tbun 
^at,  limrben  nötbig  fepn,  tüenn  bie  ^^rayiy  in  i^rer  lln^iffen^eit  iöiber^ 
[täube  t»eranlafet,  irielcbe  anber»  uid^t  ju  überiDinben  finb. 

XIV.     ainiDenbung  ber  Srenuftoffe  in  j^ugelform. 

Tiai)  einer  3Jtitt^ei[ung  beS  ^rn.  ^Nrof.  Dr.  Sinbner  im  ^a^re^: 
berii^t  ber  Ianbn.nrt^fd;aftlid;en  (Sentratfd;uie  3öei^enftepf}an  1864/65 
(baraus  im  baperifi^en  Äunft=  unb  ©eirerbeblatt,  1866  @.  113)  ^at 
berfelbe  3:orf  unb  §oIj,  n^elc^e  in  bie  j^orm  üon  Äugeln  gebracht  voaven, 
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im  3Sergleid)e  mit  Stüden  ober  ©c!)eiteu  Derselben  Srennftoffe  auf  i^r 
^Baffer  =  ^erbampfuugS  ^  Vermögen  unterfud)t  unb  ift  babei  gu  bem  9le= 
fultate  cielangt,  ba§  erftere  boppelt  fo  üiel  äßaffer  oerbampten  al§  leitete. 

3ln  ber  23al;r^aftigfeit  feiner  Slngaben  ift  Tiid)t  3U  gweifeln ;  bie  er-- 
mä^nten  ^Jiefultate  betneifen  aber,  ta^  bie  33erfud)e  o^ne  Umfielt  unb 
of)ne  roiffenfi^aftlic^e  ajfettjobe  angefteHt  ftiurben. 

3u  jebem  ^erfud)e  tourben  10  ^fb.  33rennftoff  enttoeber  in  ©d;eiten 
oöer  in  .^ugelform  üertnenbet.  S)erfelbe  rourbe  unter  einem  2)efti[iir= 
apparate  nerbrannt,  bie  S)aüer  ber  2öirfung  unb  bie  2)tenge  beS  Der; 
bampften  3Baffer§  notirt. 

'^ox  2lllem  ift  e^  fet)ler^aft,  bei  folc^en  ^erfud)en  ben  Srennftoff 
i\d)  ganj  aufjefjren  ju  laffen ,  ba  natürlid)  je  naci)  ber  ©rofse  ber  ©tüd e, 
ber  9ioft  gegen  @nbe  beö  3Serfud)eg  ungteid)  bebecft  fepn  wirb. 

ferner  ift  eg  einleud}tenb,  baB  ungleiche  gorm  unb  ©röfee  ber 
58rennftoffftüde  ber  burdjftrömenben  Suft  ungleidien  SJiberftanb  barbieten, 
unb  ha^  bal;er  folc^e  Si^erfuc^e  nur  bann  Pergleic^bar  »werben,  menn  man 
bie  2Birfung  beg  Äamineg  gleich  mad^t,  10  ta^  in  ber  ^^it^Sin^eit  gleich 
Diel  örennftoff  Derje^rt  roirb. 

2ßäre  Don  §rn.  Dr.  ßinbner  ju  feinen  ^erfud)en  ein  fe^r  f(j^tt)a(^ 
lüirfenber  lamin  benugt  iDorben,  fo  t)ätte  er  eben  fo  gut  ju  bem  9teful- 
tate  gelangen  fönnen,  ha^  hie  größeren  red}tedigen  ©tüde  unb  ©c^eite 
mebr  Söaffer  Dcrbampfen  al§>  bie  Äugeln,  tueil  bann  biefe  burcb  ibren 
gro&eren  äöiberftanb  me^r  unDerbrannte  @afe  au^^^gegeben  bätten,  voäi)- 
renb  jene  ju  einer  DoUtommeneren  'Verbrennung  fid^  geeignet  Ratten. 

53ei  gegebenem  Äamine  aber  lüäre  eine  3}tobification  ber  @cbi(^t- 
^ö^e  be§  ^rennftoffe^  auf  bem  tiefte  für  Derfdjiebene  @rö§e  ber  ©tüde 
ein  3}iittel  gemefen,  Die  ^erfud)e  mirfUc^  üergleic^bar  ju  mad)en. 

2öie  id)  burcb  meine  in  biefem  Journal  m.  CLXXXI  ©.  1  u.  81 
Deröffentlic^ten  J8er)ud}e  gegeigt  \)abe,  fommt  e§  barauf  an,  baß  bie  ju= 
geführte  \iuft  im  ridjtigen  5ßeri)ältniffe  ju  ber  Oberfläche  be§  S3renn^ 
ftoffe^  ftebt;  ^a  aber  bie  C^röße  ber  ©tüde  unb  beren  §orm  ben  Quq 
mobificirt,  fo  muB  biefer  gactor  in  9iec^nung  gebrad^t  werben,  um  bie 
Verfud^e  oergleic^bar  gu  macben. 

10  '^fb.  Sd;eite  dou  4  Zentimetern  im  Quabrate  unb  20  Zenti- 
metern ^änge  tt>iirben  —  ha^  fpecififd)e  @eiDid)t  üon  ^^-icbten^olg  ju 
o,5G  angenommen  —  31  fold)er  Stüde  geben  unb  beren  ®efammt= 
Oberfläche  tDürbe  0,992  Ouabratineter  betragen,  äßeun  nun  11  ?^id)ten= 
^o(§=il'uge[n  auf  1  ^^fb.  geben,  fo  finb  für  10  ^:pfb.  110  Stüd  berfelbeu 
crfoiberlid)  unb  biefelben  Ijahm  bann  eine  @efammt  =  Oberfläche  üon 
0,497  Üuabratmeteni. 
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2)ainad^  i^ätte  bie  ben  10  ^fö.  ©(Reiten  jugefü^rte  Suftmenge 
Stoeitnal  fo  grofe  [epn  muffen,  al§  biejenige  bereit  bie  Äugeln  beburften. 
•S)a  aber  bie  ©c^eite  bem  £uft§nge  n)eit  weniger  Söiberftanb  barbieten 
al^  bie  Engeln,  fo  ift  bie  Suftmenge  nid^t  nur  boppelt  fo  groß  gelpefen, 
fonbcrn  um  ein  Sebeutcnbe§  grö&er.  ^n  golge  l;iert)on  finb  bie  S3er= 
brennungSproDucte  burd^  Suft  =  Ueberfi^u^  fel^r  toerbünnt  tüorben,  ber  9^ug: 
effect  h3urbe  fe^r  !Iein  unb  tiie  SDauer  ber  ^Verbrennung  feljr  !urj. 

2Benn  .«pr.  Dr.  Sinbner  biefe  3?er^ältniffe  gehörig  berüdfid^tigt 
^ätte,  fo  märe  er  fidler  nid)t  §u  bem  ^lefultate  gelangt,  ta'B  bie  Äugel= 
form  be^  ^rennftoffeS  ben  ^Rußeffcct  oerboppele  unb  ein  „bemäl;rter  ^^ro= 
ted;nifer"  toäre  nid^t  in  33erfuc^ung  gefommen,  im  baperifd^en  J^unft-  unb 
©emerbeblatt  a.  a.  0.  bie  abfurbe  Se^auptung  aufguftcHen ,  ba§  haS,- 
felbe  Brennmaterial  in  Äugelform  6542  'Bärme^Sinbeiten  gibt,  föä^renb 
e§  in  ^orm  ton  ©d^eiten  nur  4900  3ö.  ©.  gibt. 


XV. 

Heber  Deraerlljung  ks  Ireofot-)Ilotrons  unb  über  ;äreorot-0)as; 
uon  f.  Hamboljr,  ted)n.  Dirigent  kr  Jliuerttlöl  -  uiib  JDo- 
rafftn-JFttbrik  ^eorgljütte  bei  Ifdierslebeu. 

Bei  ber  Verarbeitung  be^  Braunfo^lent^eer^  auf  3Jtineralöle  (^l;otogen, 
Solaröl)  unb  Paraffin  werben  bie  in  ben  Dftot)probucten  entl;altenen  unb 
in  benfelben  löelid;en,  ber  Sarbolfäure=9ftei^e  ange^örigen  ©toffe  (Weld^e 
in  ber  SCed^nif  au§  nal;eliegenben  unb  befannten  ©rünben  überall  furj^ 
ineg  aU  Äreofot  begeid^net  »erben,  unb  für  ireli^e  in  nad)ftel^enben 
3eilen  ber  Äürge  l)alber  ebenfalls  nur  biefer  Slugbrud  benu^  werben 
wirb)  burd^  concentrirte  ^le^natronlauge  auSgefc^ieben.  S)a§  Äreofot= 
9totron  ift  in  ben  3Rineralölen  2C.  unlöiSlid^  unb  fd)eibet  fic^  nad;  er= 
folgter  3}iifd^ung  ber  9to^öle  mit  ber  ^Ttatronlauge  am  Boben  be§  Wli^ä)- 
gefä§e§  aU  eine  tieff^war^e,  fd^were,  in  ber  Söärme  §iemlid)  leid^tflüffige 
6c[)i(^te  ah,  üon  weld;er  t)a§>  treofotfreie  Oel  gur  weiteren  Bel^anblung 
mit  Sc^wefelfäure  2C.  abgel;oben  wirb. 

Sie  2lu§gabe  für  Slei^natron  repräfentirt  in  allen  benjenigen  ^^abrifen, 
\velä)e  Braunfo^lentt)eer  verarbeiten,  eine  ganj  refpectable  2al)l;  man 
red;net  im  großen  ©urcbfdbnitt  auf  1  Sentner  S^^eer  für  10  <Sgr.  big 
13V2  ®9i^-  Slelnatron.  ^immt  man  an,  baB  in  ber  ^roüinj  ©adbfen 
im  .^a^re  1865  etwa  450,000  Zentner  Braun!D§lentl;eer  auf  3Jtineralöle 
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luib  ^]?araffin  »erarbeitet  tüorbeu  finb,  uub  xcö)net  man  auf  1  Zentner 
2:^eer  nur  ba§  aJiinimum  öon  10  ©gr.  für  ^le^natron,  fo  beläuft  fic^ 
bie  2lu§gabe  für  biefen  2lrtifel  fdion  auf  150,000  3:l;lr.  STrogbem  tjat- 
man  bi§i)er  tüenig  ®Iü(f  mit  einer  ^erroertljuntj  be§  Äreofot  =  ?ftatron§ 
gehabt,  tt^elc^e  aud)  nur  etlr>a§  über  bie  ^alfte  ber  i!often  für  ha^  2tlfali 
gebecft  l^ätte. 

©inige  ber  größeren  ^abrifen  üenoenben  nod;  je^t  'tia§>  ^reofot- 
Statron  jum  ^mpi^ögniren  ber  jum  Slu^bau  ber  ©c^äd^te  unb  ©trecfen 
benu^ten  ^öljer  ober  üerfaufen  e^  ju  gleidjem  ^weäe  für  tien  ^rei§  üou 
1  bi§  l)Dd;ften§  IV4  ST^lr.  per  gtr.  SBenn  man  nun  in  100  $fb. 
Äreofot^Sf^atron  etroa  50  ^fb.  Äreofot  unb  20  ^fb.  fäufad)eg  Ste^natron 
in  ?^orm  üon  50  ^fb.  Sauge,  ben  2öert^  üon  1  ©entner  Äreofot  aber 
ju  25  @gr.  annimmt,  fo  merben  bie  in  ^zn  100  ^fb.  Äreofot - 9?atron 
entfjaltenen  20  ^^fb.  Slel^natron  im  günftigen  ^aÜe  ^u  1 5  ©gr.,  1 00  ^fb. 
be§  5Ratron§  mithin  gu  2'/2  S^^lt^-  üertöertl;et,  tüaS  etina  30  ^-ßroc.  toom 
©elbftfoftenpreife  au§mad;t.  3)iefe  53enut3ung  beö  Äreofot=9ktronö  ift, 
namentlich  mit  9iüdnd)t  barauf,  bafe  'oaS^  Jlreofot  für  fi(^  allein  nid)t 
ftets  gut  äu  oeriüert^en  ift,  immeri)in  nod^  uortJjeil^after,  aU  bie  ^ier 
unb  ba  üblidje  S^rennung  be§  ^reofot§  avi§>  feiner  ^erbinbung  mit  bem 
9^atron  unter  Silbung  üon  ©Iauberfal§.  3u  biefem  53e(;ufe  tüirb  näm= 
lid}  ba§  Jlreofot  =  3fiatron  mit  ber  jur  9teinigung  ber  9to^öle  benu^ten 
©c^ioefelfäure  gemifc^t;  babei  fc^eibet  fic^  obenauf  bai§  xo^e  Äreofot  al§ 
tieffc^war^e  ^-lüffigfeit  au§,  iuäl^renb  ba§  ©lauberfalj  ftd^  in  iräfferiger 
ßofung  im  unteren  2:^eile  be§  ©efäBe^  üorfinbet.  S)ie  fo  gewonnene 
rotje  ßarbolfäure  tnirb  ^äufig  aud^  für  fic^  aüein  jum  ^wiprägniren  ber 
@rubenl)ö(5er  üernienbet.  5Diet^  ^erfaljren  bürfte,  rvk  fd)on  ex\däi)nt, 
faft  überall  ju  üermerfen  fepn;  iebenfall^  ift  e§  nur  in  bem  geling 
üufeerft  feltenen  %aUe  gerechtfertigt,  tüo  bie  gebraud;te  ©c^loefclfäure  al^ 
ioert^lofeg,  bagegen  5lreofot  unb  ©lauberfalg  al^  gut  be§a^lte  ^]?^robucte 
gu  betrad)ten  finb.  cf)ierbei  mag  nid}t  unerrt)äl;nt  bleiben,  ^a^  ber 
33tineralöl  =  ^-abrifaiit  e§>  faft  immer  in  ber  .^anb  ^at,  feine  bereit»  ge- 
brauc^'te  ©cl)iüefelfäure  su  toer^ältniBmäBig  gutem  greife  gu  t»enuertl;en. 
S)iefe  ©äure  eignet  fid)  nämlid)  ganj  üorjüglid;  gum  2luffcl)liefeen  ber 
iluod;enmel)le  ober  be§  ^^einfd^toargea  bel;uf^  2)arfteEung  beso  fogenannten 
fauren  pbo^P^orfauren  Äalfeg;  fie  läfet  fid^  in  biefem  galle  —  üorau§= 
gefegt,  ta^  man  bie  ?^abricatton  biefe^  Düngemitteln  felbft  betreibt  — 
mit  minbefteng  174  3:t;lr.  pro  ßentner  üeriüertl;en,  anberen  galle^  ift 
fie  an  nal^egelegone  5Düngerfabrif'en  mit  20  bis  25  ©gr.  abjufe^en. 

^ür  t>ortt;eill;after  I;abe  id)  bie  folgenbe  ^erarbeitung^meife  gel;alten, 
n)eld;e  ic^  feit  etlra  fedj^  IJa^ren  auf  ber  iliineralöl=  unb  ^araffinfabrif 
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@eorgf)ütte  Ui  3l)d)er€leben  angetüanbt  f^ahe.  5^a§  .^reofot^^ktron  ir»irb 
in  einem  ben  bei  ^iittenmännifcfcen  ^rüceffcn  gebäu(i)lid^en  j^lammöfen 
ni(f)t  unäbnlicben  Dfen  jur  Sntjünbung  gebra(^t.  ^ie  «Sol^Ie  (tl^n 
^erb)  biefeg  OfenS  bilbet  eine  ftar!e  gußeiferne  Pfanne  t>cn  circa  8  %u'^ 
ßänge,  4  ^uß  breite  unb  9  S^ü  2:iefe.  ®ie  9iänber  biefer  ^^fanne  finb 
burd^  S^amotte^Uebermauerung  gegen  bie  birecte  (Sinroirfnng  ber  flamme 
gejc^ügt.  S)ie  ßntäünbnng  be^  Äreo[ot§  erfolgt  bur(^  bie  non  einem 
2V2  Quabratfu§  grc§en  9lofte  ^erfommenbe,  burd^  ^Verbrennung  oon 
erbiger  33raunfol^Ie  erzeugte,  über  bie  in  ber  Pfanne  befinblic^e  ?^Iüffig- 
feit  ^intüegftreid^enbe  ^^lamme  fel;r  leid)t  unb  an  ber  gangen  ^•[äd)e.  S)ie 
^Serbrennungeprobucte  merben  unter  ber  auf  einem  10  Qoü  ftarfen 
ß^amDtte--@en}ö(be  ruf)enben  ^^^fanne  jurücf  unb  fobann  feittnärtS  einem 
etroa  5ü  %u^  ^o^en,  2  %n^  im  Sichten  loeiten  ©d^ornfteine  jugefül^rt. 
2ßä!)renb  an  ber  einen  fd^malen  (Seite  be§  Ofen§  fid)  ber  9bft  für  bie 
Neuerung  befindet,  ift  an  ber  entgegeiigefe^ten  Seite  eine  2Irbeit!o  =  Oeff= 
nung  gum  ®urd)frücfen  be§  brennenben  ^fannen=^n^a(tg,  aufeerbem  aber 
an  einer  ber  93reitfeiten  eine  jineite  Ceffnung  jum  (Entleeren  ber  Pfanne 
angebracht,  ©elbftüerftäublii^  finb  beibe  2lrbeit^^öffnungen  burc^  Spüren 
üerfd^liefebar.  3)er  @ang  be§  Betriebes  ift  nun  einfach  folgenber:  S)a§ 
in  bem  Äreofot--9tatron  entl;altene  SSaffer  nerbampft,  ha§>  Äreofot  üer^^ 
brennt  unter  Slu^fc^eibung  fo§Ienftoffrei(^er,  porofer  Äobf»,  lüeld^e  mit 
bem  unt»erbrennlid;en ,  refp.  nic^t  flüditigen  9iatron  gemengt,  in  ber 
Pfanne  al§>  glü^enbe  3iRaffe  jurücfbleiben,  n)el(^e  burc^  bie  giueite  2lrbeit0= 
öffmmg  ausgesogen  unb  be^ufS  ber  2lbfül;lung  in  geeignete  eiferne  ©e= 
fä^e  geiüorfen  trirb.  ©in  gro§er  3:;^eil  ber  burd;  ^*erbrennung  be^ 
Jireofotg  erzeugten  i?o^lenfäure  ge^t  felbftüerftänblid^  an  ba§  9iatron. 

3}tittelft  einer  fold)en  Pfanne  laffen  fid;  in  10  2(rbeit§ftunben 
bequem  20  big  25  ßentner  .if?reofot=9tatron  aufarbeiten  unb  e>o  refultiren 
barauS  30  bi§  33  ^roc.  natron^altiger  Äol;f»,  furjlüeg  aU  „^^atron- 
J?Dpg"  bejeic^net. 

9^e^men  irir  in  100  $fb.  ilreofot  =  ^ktron  20  ^fb.  f  auf  liebes  2le§^ 
iiatronljpbrat  (cauftifdbe  Soba)  an,  fo  beträgt  naä)  Slbredjnung  ber  tom 
^Oiatron  aufgenommenen  Äo^Ienfäure  bie  Quantität  beö  au»  tiem  ^reofot 
auögefd^iebenen  J^o^lenftop  ettra  10  ^fb.,  alfo  circa  20 '^roc.  üon  bem 
(Seiüic^te  beg  in  lenen  100  ^funben  Äreofot^Dtatron  entt)altenen  ^reofot» 
felbft.  2(u§erbem  entiueid^t  noc^  ein  5ii^di  unüerbrannten  Äo^Ienftoffg 
am  bem  ©d^oriiftein. 

(r»  ift  einteu^tenb,  ba§  bie  in  ber  ^Pfanne  jurucfbleibenben  RDi)U 
M^:  gefanimte,  gur  Slusfd^eibung  be^  Ä'reofot^  au^  ben  äJiineralöIen  2C. 
benugt  geiüefeue  2Ie&natron  in  ber  ?^orm  üon  !o^[enfaurem  Dkiron  ent- 
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galten  müf[en;  ebeufo  einleuc^tenb  ift  e§,  ba§  ha^  foijlenfaure  ^fiatron 
ein  üiel  leidster  ju  periüenbenöer  uub  tüert^ooüerer  ©toff  ift,  aU  baö 
bei  3^^f^6""9  ^^'^  Äreofpt  =  Dktroiiö  mittelft  ©c^tüefeliäiire  erbaltene 
©lauberfalj  —  mit  einem  aBorte,  ba&  biefe  2(rt  ber  9Zu§bannacf)ung 
beö  Äreo)ot-5Ratronä  getüinnbringenber  fepn  toirb,  alä  bie  beiben  guüor 
mitget^eilten  ^erroertbnng^met^oben.  ®le  Strbeitelöljne  finb  nid)t  be= 
beutenb,  unb  eine  etiüaä  er^eblid^e  Slbnugung  finbet  nur  bei  ber  gu^= 
eiferiien  Pfanne  ftatt. 

S)ie  9]atrpn=Äo^f§  tüurben  anfänglich  an  eine  d^emifdie  gabrif  üer^ 
fauft,  iDeId)e  jebenfallg  baä  9tatron  barau§  föiebergen^onnen  l^aben  tuirb; 
fpäterl;in  ^abe  id)  fie  felbft  anf  2le|natrDntauge  jur  fofortigen  birecteu 
Sßieberoenpenbung  in  ber  3HineraIöI^(5"'^brication  »erarbeitet.  Src^  ber 
unläugbaren  Sjorjüge  biefer  2)tetE)ooe  jur  ^erroeitl^ung  beg  .^reofot; 
SiatrüUio  genügte  mir  biefelbe  nid)t,  trenn  id)  "i^avan  badjte,  baB  t>a§> 
.^reofot  gänjüd^  üerloren  gienge,  ^cct)ften^  aU  33rennmaterial  etiraö 
nilBenb,  unb  fo  fam  id)  fd;on  üor  einigen  ^a{)ren  auf  ben  ©ebanfen, 
ha^  t)a§)  ilreofor  aud)  auf  Seuc^tgay  gu  »erarbeiten  fepn  müfete.  2)te[;r= 
fac^e,  biefe  58ermut^ung  befeftigenbe  ^Betrachtungen  oeranlafeten  mid;  f(^on 
üor  etroa  gmei  3<^^ren,  non  einem  ^-reunbe  5öergafunggt)erfud)e  mit  bem 
carbolfauren  9]atron  rornetjmen  gu  (äffen;  cbtuot)!  biefe  ^erfud)e  nur 
als  ganj  primitive  gu  bejeic^nen  lüaren,  infofern  bie  eigentt)ümlic^e  (Eonfifteuj 
beg  gu  unterfudjenben  iiörperö  unb  t)k  biiuptfäc|)licf)  beabfic^tigte  S)ar= 
ftellung  eineä  mögli(^ft  reinen  fo^tenfauren  DIatrons  al§  ^Jtetorten^JHiicf^ 
ftanb  gauj  befonbere,  §u  einem  üorläufigen  i<crfud;e  nid;t  gut  tjerfteÜ^ 
bare  ::Borrid)tungen  erforberüd)  gemacht  ^aben  lüürbe,  fo  jeigte  fic^  boc^ 
fd)on  bamalio,  bafj  meine  ^iorauefeßungen  an  fic^  rid;tig  iraren;  bai? 
@a'5  lüurbe  mir  aU  ein  »orjüglii^  bell  leud^teiibcs  unb  mit  Seid^tigfeit 
äu  entiüid'elnbe^  bejeictjuet.  3}teffungen  t)infid^tlid;  ber  Seud^tfraft  unb 
ber  Quantität  fanben  bei  biefen  flüdjtigen  ^erfud;en  nid)t  ftatt;  e»  bätte 
bief3  bamaU  aucf)  trenig  !ißert^  gehabt,  infofern  jur  ^erbidung  ber 
^JDiaffe  6äge)päne  angelpanbt  Joerben  muJBten  unb  biefe  auf  Qualität  unt) 
Quantität  heä  ©afe»  nid;t  o^ue  ©influfe  gelcefen  fei)n  mod;ten.  (Später= 
bin  —  ea  trar  gegen  Snbe  bes  ^a^xe^  1865  —  luurbe  ein  §iüeiter, 
aber  auct)  nur  rol;er,  iserfud;  in  ber  äöeife  au«gefü(;rt,  ha^  in  ber  Jpolj- 
ga§:^ilnftalt  ju  ©onber^b^uK'u  ba^^  Äreofot^^Hatron,  nid)t  gemengt  mit 
©ägefpänen  2c.,  mittelft  «Scbaufeln  auf  ta§  bereite  au^^gegaöte  §0(5 
geworfen  irurbe.  "änd)  bier  refultirte  ein  fel^r  fdjon  Ieud)tenbe^  @al  in 
erl)ebli(^er  SOJenge.  ©pecieüe  a){effiingen  fonnten  leiber  aud)  t;ier  nid^t 
oorgenommen  loerben.  .,>ibefe  wax  hod)  bie  a)?öglid)feit  einer  ^ocxÜjeiU 
^aften  ^Bergafung  ber   Sarbolfäure  jur  ßoibenj^  nad)geunefen ,   unb   e^ 
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l^anbelte  fid^,  beöor  §ur  praftif(^en  5Ruparma(^ung  ber  i^bee  gefd)ritten 
iDurbe,  nur  noi$  um  ^eftftettung  ber  Qualität  unb  Quantität  bei  er^ 
§eugten  £euc^tgafe§.  ^u  einem  berartigen  legten  35erfud)e  l^atten  bie 
mir  befreunbeten  33efi|er  eines  te(^ni)d)en  @tabliffement§  bie  ©üte,  bie 
^anb  ju  bieten.  S)iefelben  erjeugen  gur  33eleucf)tung  il;rer  ^abrif  in 
einer  ßfiamotte^Sfletorte  ©tein!o^Ienga§.  ®er  @a§be{)älter  lr>ar  möglic^ft 
leer  gemacht  unb  bie  9ieinigunglfäften  mit  frifd^em  Äal!  befd^icft  n)Drben. 
(Sine  mehrtägige  33ergafung  öon  bem  au^  ber  3JiineraIöI=  unb  Paraffin: 
fabrif  ©eorg^ütte  ftammenben  Äreofot^Sfiatron  ergab  nun  im  2Befent= 
lid^en  foIgenbeS  9iefultat: 

1)  100  ^funb  Äreofct^^^Jtatron  ergaben  circa  550  J?ubi!fufe  £eud)tgay. 
(2Bennin  100  ^funben  be§  Äreofot-'ÜktronS  50  ^fb.  ^reo^ot  ent= 
l^alten  finb,  fo  beträgt  bie§  auf  100  ^funb  bei  legieren  eine 
2lugbeute  üon  1100  Äubiffufe  ®a§. 

2)  S)a§  Äreofot  =  ©aic ,  auS^  einem  getüD^nlid)en  ©teinfobIen:®a§= 
©d)nittbrenner,  welcher  pro  ©tunbe  5  Äubüfufe  @ag  üerbraud)t, 
gebrannt,  geigte  eine  Sic^tftärfe  üon  38  SSac^iSferäen  (6  au^  ein 
^Pfunb  bei  10  QoU  Sänge); 

S)  befegleid^en  an§>  einem  4  ^ubiffufe  ©c^nittbrenner  non  28  9Ba(^g= 
fernen ; 

4)  be§gleic^en  anä  einem  3  Äubiffufe  (Sd;nittbrenner  üon  19  aBac^»= 
••         fernen. 

5)  ^rogbem  ein  ^^eil  ber  erzeugten  Äol;Ienjäure  an  l^aQ  in  ber 
9letorte  jurücfbleibenbe  ^^atron  gegangen  njar,  fo  fanben  fii^  im 
©afe   bo^)   noc^   erljeblidie  Quantitäten   freier  Äoblenfäure    üor. 

C))  ®ie  (E(;amotte=9ietorte  l;atte  nur  bei  ber  erften  33efd^i(fung  mit 
Äreofot  ^Jtatron  ©as  burc^gelaffen ;  fpäter  lüar  fie  bic^t  geblieben. 
Dbipobl  bie  üorfte^enben  ^^i^I^i^oi^Ö'^ben  auf  abfolute  @enauig!eit 
2Infpruci^  nict)t  mad)en  bürfen  (eS  tüürbe  baju  eine  längere  ©yperimentir-- 
^eit  gel;ören),  fo  erfc^ien  boc^  auf  @runb  ber  erfolgten  Seobad)tungen 
bie  33erlüenbbarfeit  bei  Jlreofot=5iatrong  ju  Seud^tgaS  üollfommen  ge; 
fid^ert,  unb  jtnar  um  fo  me^r,  alio  baiS  eigentlid^  lüic^tigere  ^robuct  — 
nämlic^  bie  mit  foblenfaurem  5Ratron  imprägnirten  ÄoI;fg  —  in  ber 
bequemften  2Beife  nebenbei  gemonnen  merben.  ®§  JDurbe  befel;a(b  bie 
@rrid;tung  einer  J?reofot=®ag-2lnftaIt  für  bie  ©eorg^ütte  befdiloffen. 
(©  ^  i  U i  n  g '  io  Journal  für  ® aSbeleu^tung.) 
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XVI. 

lieber  bie  ^ntoenkuij  ks  pörafftus  in  ber  ^utherfobrirotion ; 
tjon  €.  Joftmoun. 

2luS  bcv  3eitfd^vift  be§  35ereine§  für  bie  9iübenäucfer=^nbufirte  im  So^Derein,  1866, 

©.  547. 

^ie  3?enninberung  be§  <B^äunm\§>  ber  9^übenfäfte  gefd^iel)t  befannt= 
lid^  mit  Oel  ober  Sutter.  2öeit  bcrtl;eilt)after  ift  jebod)  bie  2lntt?eiibung 
üOTi  Paraffin  p  bemfelben  3^^cfß-  3"^  Seurt^eilung  biefer  ^rage 
ift  e§  not^toenbig,  fid^  §ut)or  ein  faBIi(|e§  33ilb  üon  bem  «Schäumen  unb 
feinen  Urfac^en  ju  madjen. 

2öenn  ^lüffigfeiten  mit  Suft  jufammengefc^üttelt  »erben,  bilben 
fic^  Suftblä^d^en,  b.  ^.  Suftpartüeln  tnerben  üon  einer  bünnen  ^lüfftg= 
feitSfdjid^t  umt)üllt,  Jüobur(i)  ein  runbe«  53lä§($en  entfielet,  ^e  naä)  ber 
ßonfiflenj  ber  bie  llml^nllung  bilbenben  g-lüffigfeit  finb  bie  53Iäld)en  meE)r 
ober  weniger  bauer^aft,  fo  jtpar,  bafe  SuftbläfSc^en ,  beren  ^üHe  nom 
Söaffer  gebilbet  n)irb,  fogleic^  naä)  bem  ©ntfteljen  §erpla|en,  toeil  bie 
2Bafferfc^i(i)t  ben  Suftbrud  nid^t  augjul^alten  toermag.  i^ft  «^er  bie  ^üUe 
beg  S3Iä^d)en§  eine  confiftentere ,  tt)ie  bei  einer  ©eifenblafe  ober  gefd^la- 
genem  ©imeife,  fo  üermag  biefe  fotool^l  einem  beftimmten  5)ru(l  öon  innen 
alä  anä)  bem  äußeren  Suftbrnd  SBiberftanb  ju  leiften ;  felbft  eine  gro^e  STienge 
übereinanber  gelagerter  33Iafen  öermögen  nur  fd)tr»er  bie  unteren  gum  Qer^ 
planen  ju  bringen,  ^n  biefer  2BiDerftanb§fä^ig!eit  fold^er  ^Iägd)en  gegen 
einen  beftimmten  5[)ru(f  liegt  bie  3)^öglid)feit  einer  maffenl)aften  Heber- 
einanberlagerung ,  moburd)  ba§  fogenannte  Schäumen  t)on  ^^lüffig feiten 
t)erttorgernfen  föirb.  ^e  gä^er  alfo  eine  j^lüffigfeit  ift,  um  fo  n\el)v  iüirb 
fie  bei  heftiger  53ett)egung  fd^äumen. 

S)iefelbe  ©rfd^einung  nimmt  man  beim  (Sr^i^en  fd;leimig  =  ää^er 
^flansenfäfte  »a^ir;  bie  bid)t  über  ber  .!pei5fläd)e  gebitbeten  ©ampfblä^; 
c^en  fteigen  an  hk  Oberfläd^e,  fül)len  ^ier  fo  ireit  ah,  baß  ber  innere 
®rud  fic^  üerringert  unb  finb  je  nad^  ber  Sonfiften,^  ber  Uml)üllnng  befät)igt, 
einem  größeren  ober  geringeren  äußeren  5Drude  ju  Jüiberfte^en.  5^er= 
minbert  man  nun  bie  3äl;ig!eit  ber  j^lüffigl'cit ,  5.  53.  burd)  Qu\a^  üon 
?^ett  ober  Del,  fo  muffen  bie  33lägd^en  jerfaUen,  lueil  Del  unb  mäfferige 
j^lüffigfeit  burd;  i^re  üerfdiiebene  fpecififd)e  ©d^loere  eine  ungleid[)e  Um^ 
Füllung  bilben,  meldte  bem  inneren  unb  äußeren  S)rude  nid^t  n)iber= 
fielen  fann, 

3)iefe  ©rfd^einungen  finb  in  ber  ^udferfabrication  längft  befannt, 
unb  benu^t  man  feit  langer  3eit  Oel  ober  Butter  pr  3Serminbcrung  be§ 
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©c^äumeng,  ii)eld)e§  f{($  bei  ^Verarbeitung  fd;Ieimiger  9tübenfäfte  in 
ben  3?erbampfapparaten  unb  bei  ber  Saturation  in  unangenet)mer 
2ßeife  geigt.  SDer  2Verbraud^  an  Del  beim  6aturireu  unb  in  ben  SSer= 
bampfapparaten  ift  für  bie  eingelnen  ^abrifen  meift  nic^t  unbebeutenb 
unb  eine  Sontrole  ber  3lrbeiter  faft  unmöglich.  S)a§  Oel  felbft  aber, 
ober  bie  Sutter  toerben  burd)  ben  freien  '}ie^talt  int  ©afte  fogleid^  jer^ 
legt,  inbem  bie  Oel  =  unb  ^ettfäuren,  toelc^e  im  ^ett  an  ©Ipceriloyvb 
gebunben  loaren,  \iä)  mit  bem  ^alfe  perbunben,  unlö^Iic^  au§fc£)eiben, 
n3äf)renb  ©Ipceriloypb  fic^  mit  2Baffer  üereint,  aU  ©Ipcerin  in  Söfung 
bleibt  unb  gur  3Serme^rung  ber  9)JeIaffe  beiträgt. 

3(IIe  biefe  Uebelftänbe  permeibet  man  bei  2lnmenbung  Pon  ^ar  affin 
an  ©tede  be§  OeI§  bei  ber  Saturation.  ®a§  .^araffin  f(^milgt  fc^on 
bei  33^  ©.  unb  n^irb  nid)t  burd;  ^alt  gerfe^t,  iroburd^  eine  3]ermel}rung 
beiS  löglic^en  Sf^ic^tguderg  im  ©afte  oermieben  »irb.  Sei  Porfid)tigem 
Stblaffen  beg  faturirten  ©afteg  fann  man  aud^  bie  oben  fd)lDimmenbe 
^araffin)d)id^t  im  ©aturationäfaften  behalten  unb  §u  einer  neuen  3)?enge 
©aft  benu§en.  ®efd}iet)t  bieB  nic^t,  fo  genügen  B  biio  4  Sotl;  ^-jSaraffin 
für  jeben  ^a\kn  Pon  circa  100  ^ubiffufe  S"l'^^t/  ii^^""  ©»^ft  wnb 
©d)lamm  gug(ei(^  faturirt  werben. 

S)ie  Saturation  be§  blanfen  ©afte§  erforbert  entfpred;enb  weniger. 
^er  ^rei§  be§  angeraanbten  ^araffinS  betrug  10  %l)aUv  per  ßentner, 
jeboc^  ift  eine  billigere  ©orte  im  |)anbel  gu  'i)dbeu,  toeld^e  biefelben 
S)ienfte  leiftet.  5Der  SSort^eil  ber  2lntoenbung  be§  ^araffin^  beruht 
alfo:  1)  in  ber  größeren  9teinl)eit  ber  faturirten  ©äfte,  meil  !ein  ©Ip; 
cerin  gebilbet  toirb;  2)  in  ber  33illig!eit  be§  3)?aterial§,  fotooi^l  burd^ 
bie  quantitatiü  geringere  Slntoenbung,  aU  ben  relatiPen  2öert^  bebingt ; 
3)  in  ber  ermöglidjten  ©ontrole  ber  Slrbeiter,  benen  je  3  US  4  £ot^ 
in  abgemeffenen  ©lüden  gugett)eilt  Serben  fönnen. 

2lud^  beim  SVerfoc^en  im  SSerbampfapparate  läfet  fid^  ^araffin  jn^ed* 
mä^ig  an  ©teile  Pon  Oel  Perlpenben. 

©c^liefelicb  fep  nod^  bemerkt,  ba§  iä)  auf  3lnregung  oon  Dr. 
©(^eibler  Paraffin  gum  ©d;ug  ber  eifernen  3;]^eile  an  Wla\ä)inen 
u  f.  vo.  gegen  9toft  mit  ©rfolg  ^abe  anioenben  laffen;  haSi  Paraffin 
n^irb  nid)t  loie  ba§  Oel  burd;  bie  .ipi^e  unb  Ue  £uft  gerlegt  unb  bebarf 
ber  Erneuerung  voeit  feltener,  alg  ha§>  Oel,  'melä)e§>  naä)  ber  ^etfe^ung 
burd)  §i^e  unb  Suft  bie  SJietalle  in  erl^öl^tem  Tlaa^e  angreift. 


5  * 
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XVll. 

Die  5£iiienroupen-^ronkl)diai;  oon  3.  o.  CieMg. 

2lu§  einem  SJortrage,  getjalten  in  ber  ©i^ung  ber  ^5f)^fifalifc^-mat^ematifd)cn  Slaffe 
fcev  f.  2ltabemie  ber  Siffenfc^aften  in  a)?ünd^cn  am  2.  Ü)iävä  1H6T. 

^urd^  bie  grofee  ©efäÜigfeit  be§  |)ni.  .^eiiiri(^  (£c^  eibler  in 
ßrefelt)  bin  ic^  in  ben  ©tanb  gefegt  n^orben,  bie  Ermittelung  einer 
3tnäa^l  üon  St^atfac^en  gu  toeranlaffen,  n?el($e,  voie  \6)  glaube,  über  bie 
Statut  ber  gegenträrtig  t)errfd^enben,  für  'i^k  (Seibeninbuftrie  fo  Derberb- 
lid^en  Äranfl)eit  ber  (Seibenraupe  !^id)t  gu  verbreiten  vermögen. 

6ine  genaue  Unterfud^ung  beio  gutter^  ber  ©eibenraupe  aug  ben 
üerfd^iebenen  Säubern  unb  ©egenben,  ido  bie  (£eibeuraupen-^ranfl)eit 
l^errf^it  ober  nidit  'i)en)d)t,  ^atte  iä)  §rn.  ©c^eibler  aliS  eine  ber 
nädiften  unb  unerläfelid)ften  33ebingungeu  begeid^net,  um  über  t)k\e  Äranf; 
^eit  2luf)'cl)lüffe  §u  geirinnen,  unb  burd^  feine  ausgebreiteten  S3erbin; 
bungen  gelang  e§  ^un.  ©cl)eibler  mir  SDJaulbeerlaub  au§>  Sl^ina, 
Qapan,  ber  Sombarbei,  ^siemcnt  unb  g-ranfreid)  in  genügenber  3JJenge 
gu  üerfd^affen,  um  eine  fol(^e  Unterfud)ung  in  meinem  Saboratorium 
burc^  einen  fe^r  gefd)idten  unb  gelüiffenl;aften  ß^emifer,  .^rn.  Dr. 
Stei^enbad},  üorne^men  gu  laffen,  unb  eg  finb  einige  Stefultate  feiner 
großen  Slrbeit,  bie  id)  in  golgenbem  mitt^eilen  inill. 

lieber  ben  Urfprung  ber  Blätter  fdjreibt  mir  |)r.  8d;eibler: 
„®ine  nähere  Stngabe,  Don  ujeld^er  Species  ta§>  Saub  genommen,  ift  mir 
Don  (Ebina  unb  ^apan  nic^t  jugefommen ;  e§>  ift  aber  iebenfaÜS  gefunbeS 
Saub." 

^ie  erhaltenen  9iefultate  finb,  icenn  id^  fie  richtig  interpretire,  doQ= 
!ommen  geeignet  bie  2lnfid;t  ju  ftü|en,  bie  iä)  bereits  frül)er  über  t)k 
5Ratur  ber  @eibenraupen=^ranf^eit  auSgefprod^en  l;abe.  @§  ift  eine 
giemlid)  allgemeine  Grfa^rung,  ba^  auS  ©iern,  welche  frifd^  auS  ß^ina 
ober  ^t^pan,  ober  auc^  Don  mand^en  anberen  Orten  belogen  loorben  finb, 
Dtaupen  erjogen  Serben,  mlä^e  6eibe  liefern,  unb  feine  ©pmptome  Don 
Äranf^eit  jeigen,  ta^  aber  bie  9kd)Eommenfc^aft  Don  biefen  Eiern  in 
ber  jtpeiten  ober  brüten  ©eneration  ber  ^ranf^eit  DerfäHt.  S)iefe  2:^at^ 
fac^e  fc^eint  mir  bie  Efiftenj  eines  „Äranf^eitsftoffeS,"  melc^er  bie  einen 
anftedt  unb  bie  anberen  ni4)t,  au§jufd;liefeen ;  benn  e§>  läßt  fic^  nic^t 
erflären,  loarum  3:|)iere  Don  frif(^  importirten  Eiern  gefunb  bleiben  unb 
©eibe  liefern,  föäbrenb  bie  gtüeite  ober  britte  ©eneration  aus  Eiern  aul 
bemfelben  £'anb  unter  fonft  gleichen  i^er^ällniffen  unb  gleichem  ^-utter 
!ranf  Serben  unb  fterben. 
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^aä)  Sldem  iüa§  barüber  befaunt  ift,  tuerben  bie  Staupen  oon  ber 
l^errfdjenben  Äranf^eit  öor  ober  unmittelbar  nad^  ber  legten  Lautung 
befallen;  fie  fterben  üor  bem  ©infpinnen,  unb  bem  2lni(f)ein  na^  fe^It 
eg  i^rem  Körper  an  3Sorrat^,  an  bem  für  ha^  ©efpinnft  erforberlic^en 
©toff;  ba§  ber  3Jianget  an  biefem  Stoff  il^re  SSerpuppung  gefä^rben  unb 
ben  Zot)  ber  Staupe  nad;  fid^  sieben  mufe,  ift  felbftüerftänblid;.  2luf  bie 
©rjeugung  biefe§  ©toffe§,  trelc^er  bie  ©eibe  gibt,  mufe  aber  bie  Sta^rung 
einen  ganj  beftimmteu  Sinflufe  äufeern,  unb  biejenige  muß  als  bie  ge; 
eignetfte  für  bie  ©eibenraupen  angefel^en  werben,  inelc^e  't)a§^  WlaUxiai 
I)ier§u  in  größter  3Henge  entpit.  2)ie  ^eihe  ift  fe^r  ftidftoffreid^ ;  fie 
mirb  in  bem  Körper  ber  Xf)iexe  aus  ben  fticfftoff()altigen  Seftanbt^eilen 
ber  äRaulbeerblätter  erzeugt,  unb  eg  (äfet  ii^  ^iernad^  au§  bem  @et)alt 
ber  legteren  an  ©ticfftoff  mit  jtemlid^er  2Ba^rfd)einIi(^feit  i^r  gutter-- 
inert^  beurt^eilen. 

^ie  üollftänbige  ^ntinidetung  unh  'ük  ©efunbl)eit  eineg  2:^iere§ 
^ängt  felbftüerftänbüc^  üon  feiner  ©rnä^rung  ab;  burd)  eine  i^ermin= 
berung  in  ber  a)tenge  ber  täglich  crforberlid)en  Sta^rung  mirb  feine 
©ntiricfelung  beeinträd}tigt  unb  hie  Äörpermaffe  oerringert;  ber  2öiber= 
ftanb  gegen  äußere  ©d)äblic^feiten,  meldten  ber  Segriff  ber  „©efunbbeit" 
in  fi'i)  einfc^ließt,  n?irb  baburc^  gefc^iüäd)t,  b.  l).  ha^  Zi)iei  loirb  bei 
mange(l}after  (grnäf;rung  leichter  üon  Äranf Reiten  befallen;  gut  genährt, 
tt)iberftet)t  e§  beffer,  -DaS  ajtayimum  Don  Slaijrung,  treld)e§  ein  Xl^ier 
ju  t)er§el)ren  üermag,  ^ängt  in  gleicf)en  :^ert}ältniffen  üon  ber  ©roße 
ober  bem  Umfang  feiner  S^erbauung^tnerfjeuge  ah ;  über  ein  gen^iffe^ 
Quantum  gutter  t)inau§  fann  ein  Xi)iev  ni(^t  freffen. 

@g  ift  ferner  flar,  ta^  ein  2:^ier  oon  ^mei  Sta^rungamitteln,  t)on 
benen  i)a§>  eine  bei  gleichem  ©eroic^t  me^r  eigentlichen  SZäbrftoff  al»  'üa^i 
anbere  enthält,  uon  bem  ärmeren  bem  ®eroid)t  nad^  me^r  t>er§e§ren 
mufe  als  oon  bem  reicheren,  um  ein  gleid^eS  Quantum  aJtaterial  gur 
©rnä^rung  unb  jum  2(ufbau  feineS  ÄörperS  in  fid)  aufgunebmen.  5>on 
5örob  unb  ?5leifc^  äufammcn  bebarf  ein  3)tenfc^  §.  S.  bem  ®emid)t  nac^ 
meniger  als  üdu  33rob  aEein;  oon  örob  weniger  als  oon  Kartoffeln. 
SSenn  man  nun  üon  biefen  ©runbfä^en  auS  bie  ^ufammenfe^ung  ber 
3}taulbeerblätter  auS  üerfcl)iebenen  Säubern  betrad^tet,  fo  ergibt  fid;,  'üa^ 
fie  fel)r  ungleid^  in  il^rer  3Hfammenfe^ung  finb,  t}a^  bie  eine  ©orte  auä 
a^ina  ober  ^a)pan  j.  53.  fe^r  üiel  mel^r  üon  ben  ©toffen  enthält,  hie 
qUx  ßnttoidelung  beS  Körper»  unb  gur  Silbung  ber  ©eibe  bienen,  als 
bie  anbere.  ^n  ^a^len  auSgebrücft,  l;at  bie  SInalpfe  folgenbe  SL^er^ält^ 
niffe  ergeben: 

©ticfftoffgel^alt  ber  9)taulbeerblätter  auS 
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^apan  Sljina        Jortona  (^temont)        2IIat§  Srcjcia 

1)  3,23  3,13  1)  2,34  2,38  3,36 

2)  3,36  2)  2,34 

3)  2,49 

oöer  in  ^leifcf)  unD  ©eibe  bilbenben  ©toffen  au^gebrüdt:  im  WitUi 

Qapan  Sf)ina  Joitona  3(Iai§  iBrefcta 

20,59  19,56  14,93  14,62  21,0. 

^ie[e  ^a^en  geigen,  ba^  hk  3Rau[beer&[ätter  au3  ^iemont  unb 
Sllai^  beinahe  ein  drittel  iüeniger  üon  tcn  jur  53ilbung  ber  Körper; 
beftanbt^eile  ber  Staupe  unb  ber  ©eibe  bienenben  ©toffen  enthalten  aU 
bie  aus  ^apan  unb  ß^ina,  unb  n^enn  biefe  3^er^ältni[fe  bur(^  »eitere 
Unteriuc^ungen  fid^  beftätigen  unb  conftant  erroeifen,  fo  fnüpfen  fid)  hieran 
©d^Iüffe  ton  großer  S3ebeutung.  61  liegt  äunäd)ft  auf  ber  ^anb,  baß, 
wenn  eine  ätn^a^l  9taupen  üon  c^inefiid^en  ober  japani[(^en  SSIättern 
eine  Quantität  üon  1000  ®r.  unb  ebenfo  üiel  üon  piemontefifc^en  ober 
üon  '-ölättern  au^  'älai§  üerge^ren,  bie  ^Raupen  in  ben  erfteren  205 
ober  195  ©r.  Slut  unb  ©eibe  bilbenbe  ©toffe,  in  't)^\l  anöeren  hingegen 
nur  149  @r.  biefer  ©toffe  in  i^ren  i^örper  aufnet;nien,  unb  tiaii  ferner 
bie  Staupen  üon  ben  in  2llai§  unb  in  Slortona  geroad;fenen  blättern 
nat;e  an  1 400  @r.  üerje^ren  muffen,  um  ebenfo  üiel  üon  biefen  ©toffen 
in  i^ren  Jl'örpern  auf§une{)men  al§  fie  in  1000  @r.  c^inefifc^em  ober 
japanifc^em  Saub  empfangen  Ratten. 

©in  Sinflufe  biefer  llngleid)^eit  in  ber  53efc^affen^eit  bei  gutter§ 
auf  bie  Äörperbefc^affenijeit  ber  Spiere  fann  nid)t  üerfannt  luerben. 
9Jiit  berfelben  3}teuge  3)Zaulbeerblätter  gefüttert,  würbe  ber  i^örper  ber 
Dtaupen  in  (E^ina  unb  ^apan  an  fid^  flärfer  unb  reicher  an  ©eibe  bil= 
benben  ©toffen  fepn  muffen  all  ber  i?örper  ber  2;E;iere,  bie  mit  53Iättern 
üon  S:ortona  ober  Sltais  exnäl)xt  toorben  finb.  '^an  fann  nid)t  an- 
nel^men,  'iia^  jebe  einjelne  üon  1000  Staupen  ebenfo  üiel  fri§t  wie  eine 
anbere,  benn  bie§  I;ängt  üon  beri^örperbefc^affenbeit  ber  ^nbiüibuen  ab, 
ft)eld;e  tljeill  burd;  bie  Stace,  t^eill  üon  ber  Äörperbefc^affen^eit  ber 
6(tern  mit  bebingt  n3irb ;  aber  man  fann,  o^ne  einen  geiler  ju  begeben, 
üorauefegen,  t)a^  bie  9ia4)fommen  berfelben  Slace  nid;t  mel;r  ^utter  gu 
üerge^ren  im  ©taube  finb  aU  i§re  unmittelbaren  i^orfat;ren  m  freffen 
üermo4iten. 

SBenben  mir  bie§  auf  Staupen  an,  bie  au§  japanifc^en  ober  d^inefi-- 
fd)en  @iern  gepgen,  mit  3)taulbeerlaub  in  S^ortona  ober  Silai«  ernährt 
toerben,  fo  mirb  eine  getüiffe  Slnjabl,  lüeld)e  in  6I;iua  ober  ^apau 
1000  ©r.  3)iaulbeerlaub  gefreffen  l;atte,  auc^  1000  &x.  üon  bem  piemon= 
tefifd)en  ober  fran3öfifd)en  Saub  freffen.  3)ie  Unterfudjung  gibt  nun  ju 
erfennen,  'i)a\^  bie  mit  piemontefifdien  ober  franjöfifdien  3)taulbeerblättern 
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ernährten  Staupen  na^e  ein  ©rittet  tücniger  fticfftoff^altige  9iäl;r  =  unö 
©eiöe  bilbeube  ©toffe  empfangen  all  tu  in  ßt)ina  nnb  ^a)pan  mit 
bortigem  äJiauI&eerlaub  ernä[;rten  Staupen,  ^ft  bie  ^^ütterung  mit  einer 
gegebenen  SJtenge  c^inefif(^er  ober  japanifd^er  Blätter  auyrei(^enb  für  bie 
t»oIIftänbige  ©rnä^rung  unb  3Jietamorp^ofe  einer  geiriffen  Sluga^l  Don 
Staupen  geloefen,  fo  ift  bie  gleid)e  3}tenge  Blätter  non  Stcrtona  ober 
Sllail  nic^t  genügenb  für  biefe  3^ecfe;  bie  Staupen  in  Slortona  unb 
3ilaiio  toerben  mit  berfelben  3)lenge  3}taulbeerlaub  unooEftänbig  ernährt 
fepn,  unb  loie  in  allen  ^-äüen  t>on  mangelt)after  (^rnät;rung,  mufe  bie 
9tad)fommen)d)aft  biefer  Siliere  fd;tDäd)er  aU  i^re  ^^crfa^ren  fet;n,  f($ir>äd)er 
in  Öe^iebung  auf  bie  2lU!obilbung  iijrer  Organe  unb  i^rer  (gntiüi(felung£^= 
fäbigfeit,  unb  fc^iDäc[)er  in  .pinfic^t  auf  i^r  ^IJermögen  äufeeren  <2(^äb: 
liebfeiten  2öiberftanb  ju  leiften.  ©urd;  eine  an  9täl)rftoffen  reid)ere 
Siübrung  Juirb  bie  Stace  iineber  oerbeffert  luerben  fönnen,  b.  l).  e§  tann 
in  biefen  3:;^ieren  ber  gefunbe  unb  fräftige  ^uflanb,  ber  i^re  ^ßorfa^ren 
aU'^^^eic^nete,  baburd;  loieber  ^ergeftellt  werben;  aber  mit  bem  mangel= 
baften  ^üUet  ernährt ,  iinrb  bie  britte  ©eneration  nod;  mel^r  aui^arten. 
23ät;renb  bie  erfte  ©eneration  (oon  avL§  ^apan  unb  &\)ma  importirten 
ßiernj,  bie  üon  ten  ftarfften  ©Item  ftammt,  no(^  fi^äftig  frifet,  fo  ta^ 
man  iia§>  befannte  ©eräufd;  beim  ^reffen  beutlid)  l;ört,  unb  noc^  fo  üiel 
2i3orratb  ooii  @eibe  bilbenbem  Stoff  in  i^rem  ilorper  ju  fammeln  üer; 
mag,  um  fic^  einjufpinnen,  nimmt  biefer  58orratf)  in  ben  :3»biüibuen  ber 
^loeiten  unb  britten  unuoilftänbig  ernährten  ©eneration  not^ioenbigers 
ineife  ah. 

2lul  ben  ßiern  mangeU;aft  ernährter  Altern  muB  ^i6)  ein  fd^lpäd^ere» 
@ef(^lec^t  entioideln,  unt  ber  Umftanb,  ta'Q  bie  baraul  l^eroorge^enben 
^nbiüibuen  ireniger  fräftig  freffen,  wirb  üon  ben  ©eibengüc^tern  aB 
eine§  ber  früt;eften  ©pmptome  ber  fogen.  ^rauf^eit  angefel^en,  unb  fei)r 
balb  gibt  fic^  ein  bemerflic^er  Unterfdjieb  in  i^rer  ©röfee  ju  erft^nnen. 
^iele  Staupen  üerlieren  bie  3-ät;igfeit  fid^  5U  l;äuten,  unb  e§>  erzeugen 
biejenigeu,  irelc^e  bis  äum  (Sinfpinuen  fommen,  ein  Iofei3  bünnel  ©ea^ebe ; 
i^re  ^;puppen  oerbleiben  länger  im  ßocon ;  ber  !leine,  in  feinen  Bewegungen 
träge  @d)metterling  I;at  ^äufig  oerfrüppelte  f^-lügel.  S)ief3  finb  alleiS 
3eid;en  einer  unüoUftänbigen  @rnät)rung  unb  eiuel  t)erabgefommenen 
@efc^Ied)t»,  aber  nic^t  bie  einer  befonberen  itranf^eit. 

ßjo  tritt  bei  biefen  ^ii^ieren  berfelbe  %ali  ein,  loie  bei  guten  3^ieb= 
racen,  beren  ßinfü^rung  an§:  ©uglanb  §.  33.  nad^  ber  ©rfabrung  mand;er 
S3ie[;5üd;ter  feinen  ^ort^eil  ^at,  lueil  \k  in  ibrer  ©egenb  ausarten,  b.  \). 
loeil  i^re  Stad^fommen  öiele  ber  ausgeseid^neten  ©igenfd)aften  i^rer  ©Item 
ipieber  üerlieren,  loäl^renb  e§  fidler  ift,  bafe,  ioenn  fie  ta^  importirte  3Siet; 
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mit  gleid^er  Sorgfalt,  ebenfo  xeiä)liä)  unb  mit  ebenfo  gutem  gutter  er- 
nähren lüürben,  mie  biefe  in  (gnglanb  gefc^ie^t,  oon  einer  fold^en  2lu§= 
artung  feine  9lebe  feim  fönnte.  SSorin  läge  aber  ber  3Sortf)eiI  —  fo 
jagte  mir  ein  SSie^jüd)ter  —  föenn  e§  mir  nid^t  gelingt  bie  9tace  ju 
ert;alten  mit  bem  ^^utter,  ba§  mir  gerabe  ju  ©ebote  fte^t?  2)tefe  3Siel;: 
jüdjter  fuc^en  einen  gefötffen  SSort^eil  burd)  bie  @infül)rung  üon  frembem 
5^iel)  5U  erzielen;  ba  fie  aber  bie  SSebingungen  mifead^ten,  bnrd^  bie  er 
gefiebert  mirb,  fo  erreid}en  fie  i^ren  ^^'med  nic^t,  \va^  Sliemanb  in  33er: 
irnnbernng  fe^t,  ber  hie  erften  (Elemente  ber  @rnäl)rung§gefe^e  fennt. 
^n  ©uropa  ift  ber  ©eibenjüd)ter  nic^t  mie  in  ^apan  unb  ®l;ina  ein 
Sanbiüirt^,  ber  feine  3}iantbeerbäume  felbft  pflanjt  unb  forgfältig  pflegt, 
fonbern  für  i^n  ift  SWaulbeerlaub  aJiaulbeerlaub ,  ino^er  e§  auc^  flam= 
men  mag. 

5)er  einfad^fte  3?auer  meife,  iia^  unter  feinem  ^eu  ein  llnterfd)ieb 
ift,  ba§  bie  eine  ©orte  |)eu  weiter  reidit,  unb  lieber  üon  feiner  Ä'u^ 
gefreffen  föirb,  unb  mel)r  unb  reid)ere  Wliiä)  liefert,  aU  eine  anbere. 
$Der  ©eibcnjüd^ter  mei^  oon  allen  biefen  fingen  nid}t^,  unb  menn  er 
fortfäl;rt  auf  feinem  ©tanbpunft  unb  auf  feiner  längft  in  bie  9ftumpel= 
fammer  oeralteter  begriffe  oertriefenen  2lnfid)t  ju  bel)arren,  t}a^  auf  bie 
3:l)iere  aüe^  anfommt,  unb  ha^  \\)x  Organi§niu§  alie§>  fc^afft  unb  aud^ 
©eibe  erzeugt  aui  ?^utter,  in  loeldjem  ha^»  3Jiaterial  §u  iljrem  ©efpinnft 
tüeitaug  nid)t  in  binreid^enber  äRenge  enthalten  ift,  fo  jie^t  er  tägli(^ 
an  ber  ©lode  jum  ©rabgeläute  einer  ^nbuftrie,  auf  welcher  ber  9teic^= 
t^um  grofeer  Sänber  beruht,  unb  bie^  fann  nid)t  anberg  fet;n. 

3um  ©cbluffe  Witt  id;  mir  nod^  eine  33emerfung  bii^H<^tlid)  ber 
3Jiaulbeerblätter  üon  Srefcia  erlauben,  üon  benen  ic^  nid)t  met)r  als 
fon  t^en  anberen  »eife,  unb  ba§  ift,  ba§  e§>  Blätter  finb  oon  ber  Se= 
fd)affenbeit  mie  fie  in  ber  ©egenb  üon  ber  fie  ftammen,  al§  ^^utter  für 
bie  ^Jtaupen  benußt  merben.  ^ie  analpfirten  Slätter  üon  53refcia  finb 
nämlicb  ebenfo  reid^  an  ©tidftoff  aU  bie  japanifc^en  uub  c^inefifdl)en, 
aber  üerglid^en  mit  ben  legieren  ift  in  i^rer  ©röße  ein  auffaHenber 
Unterfc^ieb;  tk  d)inefifd)en  unb  japanifc^en  Blätter  finb  üöEig  au§ge= 
n)ad)fen,  bie  ct)inefifd}en  finb  aber  banbgro^,  öid  unb  muffen  frifd^  febr 
oottfaftig  unb  fleifc^ig  gemefen  fepn;  bie  lombarbifd)en  '-Blätter  finb  t;in; 
gegen  tlein  (uui  Y3  fleiner),  bünn  uub  ma^rfd^einlic^  jünger,  @S  ift 
eine  ganj  allgemeine  (vrfabrung,  ba§  bie  jungen  Blätter  reid^er  an  6tid; 
ftoff  finb  aU  bie  au^3geiüad)fenen ,  unb  t)öä)it  mal^rfd^einlid;  baß  jüngere 
cl)inefifd)e  ober  japanifd)e  53lätter  einen  nod^  meit  l)ö^eren  ©tidftoffge^alt 
ergeben  Ratten  aU  bie  analpfirten. 

2luÄ  öen   @rfal)rungen   ber   Sanbmirtl)fd)aft    miffen   mir,   ba|3  bie 
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Düngung  einen  ganj  entfc^eibenben  Sinfluß  auf  öen  ©e^alt  unö  t>en 
9leicf)t^um  ber  ^l^ftansen  an  fticfftoff^aüigen  S3eftant»t^eilen  aulübt,  unb 
taB  in  6f)ina  unb  <japan  jebe  -^L^ftanje,  wn  ber  ntan  eine  ©rnte  ge= 
minnen  triff,  gebüngt  n?irb.  5^ie  c^inefiic^en  SBerfe  über  (2eibenmanu= 
factur  beginnen  mit  ber  33e)c^reibung  bei  gulturterfa^renl  bei  '^auU 
beerbaumel  ober  Strau(^el,  unb  el  läßt  \id)  baraul  ber  äöerti)  erfennen, 
tien  ber  c^inefiic^e  Q3auer  auf  bie  richtige  ^^^ftege  ber  ^^^ftanje  legt,  treidle 
beftimmt  ift  bal  g'Utter  für  ben  Seibenmurm  ju  liefern;  bem  3lnbau 
ber  '^ftanje  ober  Der  Saat  ge^t  jeber.jeit  bie  2)üngung  bei  Sobenl 
•joraul,  unb  bie  ^ui'in^inenfeeung  ber  3Ifcbe  ber  3}kulbeerblätter  aul 
ß^ina  unb  oapan  gibt  mit  großer  2öat)rfd)einlic|feit  3U  erfennen,  ha% 
biefel  2aub  Don  gebüngten  53äumen  geinonnen  Sorben  ift. 

2(ul  ben  cbinenfcben  iBerfen  (f.  j.  ^8.  The  Chinese  Miscellany. 
On  the  Silkmanufactare  and  the  Cultivation  of  the  Mulberry 
Nr.  III.  Printed  at  the  Mission  Press.  Schanghai  1849)  fie^t  man, 
baß  in  man<^en  ©egenben  in  ß^ina  ber  33auer  t)en  3J^au[beerbaum  fe^r 
nai)e  fo  n?ie  ber  SBinjer  in  Suropa  t^en  Diebftocf  beljanbelt;  auf  bal 
^-öefdineiben  n»irb  bie  größte  Sorgfalt  üertoenbet,  unb  trerben  ^a^^u  bie 
genaueften  2?orfd^riften  gegeben,  ^n  bem  citirten  2Ser!e  l^eißt  el  ©.  84 : 
„^eber  .pieb  mit  ber  mde  erzeugt  3  ,3off  gruii)tbarfeit,  unb  jeber 
Schnitt  mit  bem  a)ieffer  ucbert  einen  boppelten  (Srtrag  Dom  2)taulbeer= 
bäum."  ferner:  „Ueberfluß  an  ^^^^^G^J^  ^^^^  35ernac^Iäffigung  bei 
Sefcbneibenl  macbt  bie  53Iätter  bünn  unb  gefd)macflcl ;  ba^er  ift  bal 
53efc^neiben  ber  ^bäume  r>on  ber  größten  äöic^tigfeit  für  i>k  ^ü<i}t  ber 
Seibenraupen." 

äöenn  ber  europäifc^e  Seibenjücbter  gelernt  ^aben  n^irb,  bie  3>or= 
fi^riften  feinel  ajieifterl  in  ber  Seibenjudbt,  teS^  gelDö^ntid^en  c^inefifd^en 
^öauerl,  genau  unb  richtig  3U  befolgen,  fo  ttiirb  er  ganj  ungtrieifel^aft 
^err  bei  großen  Uebell  »erben,  t)a§  feine  ßyifteuä  bebrol^t.  ^ie  ^JJatur 
gibt  bem  ?[Renf(^en  atle§  fttal  er  oon  il^r  n?ill,  aber  auf  bie  2)auer  niä)t§> 
umfonft;  fie  Ic^nt  i^n  für  feine  ^^flege,  unb  ftraft  i^n,  roenn  er  fie 
beraubt.    5)ieß  ift  bal  ©efeg. 


Mi  $  et  ii  tn. 


Ueber  ^ampffeffel-Sfplofionen;  pon  Dr.  ©.  Sunge. 

Senn  man  tetenft,  n?ie  auBercrbentlid)  fiaufici  Syplcficnen  Pen  Sampffcfieln 
rcrfcmmen,  tüte  groß  I}auftg  tie  taturc^  "oerurfac^ten  UnglücfÄfäüe  unb  ^Sefc^äbigungen 
fint>,   unt)   nielc^'  ungä^lige  ü)Jenge   ocn  Fachmännern   fic^   ter  tSrforfd^ung  t^rer  Ur= 
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fachen  gcicibmet  traben,  \o  feilte  man  glauben,  baß  nun  alle  iBcbingungen  beifelben 
ertannt  füiC',  iinb  baß  ferner  öfplDfionen  nur  burct)  grobe  ^JJac^läffigfeiten  üortcmmen 
fönnen.  l'eibcr  ift  e§  nur  ju  gut  befannt,  tsaii  bie  eacfie  burd)aue  nic^t  fo  liegt. 
Senn  aud}  bie  große  ä)fcl)v3al)l  ber  iteffel  =  @i-pIoftonen  auf  ::}iac^läifig feiten  juriidjU' 
füt}ren  finö,  fo  bleiben  bcd)  eine  3Jfenge  con  gellen  übrig,  m  beneu  abfolut  tnne  (£r= 
flärung  gu  geben  ift.  ^^-^^'f'^n^'^^'^  fommen  fie  ^äufig  tior,  cbroobl  ba«  (£icberl}eit^= 
Dentil  m  coUtcnnnener  Cabnnng  ift,  unö  nac^bem  ba^felbe  au«äublafen  angefanijen 
bat.  !^iiit  bx'idjt  fid)  freilid}  bie  S^beorie  immer  allgemeiner  söatm,  ta^  bie  liyploftonen 
bäufig  gerabe  burd)  !i!üfinng  be§  tgif^er^eitsfentil»  ober  burd)  eine  äbnlid)c  plößlidie 
ßntlaftung  be§  gefpannten  3i^b>^J^-'  b^'-"'^D'^'9^'^"ffrt  Werben,  ^r.  Qngenieuv  Xa^fev 
bat  biefe,  anfangs  fo  parabof  fdjeinenbe  'ilnna^me  mit  SBärme  aufgenommen  unb 
bat  bei  ber  S3reelaner  ^auptüerfammlung  tes  beutfdjen  3iigfitifi!r=si5erein^-  einen  fcbv 
fcbonen  ej.-perimcntellen  Seiceig  bafür  geliefert.  ~ 

S3ei  ber  großen  SSid^tigteit  ber  eac^e  n?irb  es  ipobl  am  ^Magc  feljn,  bie  betreffenbe 
Slnfcbauung  etroaS  näber  ju  erörtern,  eie  foll  üon  l^olburn,  bem ''^3räficenten  be§ 
englifcben  3it9fnifui"'^"'fi"^'  Dor  etrca  fcd)§  Q^^br^ri  juerft  aufgefttUt  rcorben  fepn.  ^ 
2lngencmmen,  ber  Äeffel  arbeite  unter  einem  2)ructe  Don  45  "iHunb  engl.,  fo  mirb  ba§ 
äBaffer  in  ibm  eine  Temperatur  Don  etma  1430  E.  liaben.  Dinn  fann  füßeS  Söaffev 
unter  geaiöbnlid^em  li'uftbrnde  teinen  Singenblid  auf  eine  irgenb  erbcblid}  lOijO  ii. 
überfteigenbe  Temperatur  gebracbt  merben.  SBenn  alfo  ber  Xrnd  auf  ben,  bis  1430 
erbi^enbcn  Äeffel   plcJglicb   aufgehoben  rcirb,   fo   mn)3   unt?ermeiblid)   eine  febr  heftige 


©er  2)erfucb  mürbe  (nacb  ber  3^'f''^^''ft  ^«^^  3>ercine§  beutjd^er  ^nG'-™'^"^'^' 
S)ecember  1865,  Sb.  IX  vE>.  689)  folgenbermaßen  mit  einem  glafernen  ^ampf= 
fiffel  angcftcüt,  um  bie  ä>Drgänge  im  üeffel  beobad}tcn  3U  fiDunen. 

iöiüu  üerwenbete  bagn  einen  ftarfen  (5!51a:cci}iinbcv  ton  etwa  10  ^oü.  (262 
älüUimet.)  Sänge  utib  5  3°^  (131  SJaüimet.)  iLl^eite,  meld}er  auf  einen  Srud 
ßon  8  ^^tmofpljären  geprüft  mor.  ©lefer  lSt)linCer  icnrbe  mit  ^rcei  gußeifernen 
ibbben  nerfetieu,  smifc^en  meiere  er  mittelft  burc^gebenber  ec^raubenboläen  bampf= 
bid)t  (gegen  eine  ilautfcbutliberung)  eingeflemmt  ronrbe.  Ser  (S,t)linber  n?ar  mit 
einem  giemlid}  mitten  im  2)ampfraume  müubenben  ilbäugsrot)i"e  oerfebeu,  melcbes 
außen  mit  einem  •Sicberl^eitsüennle  Derfcbloffen  unnbe;  außerbem  trar  er  burd^ 
ein  Äantfdjutrobr  mit  einem  entfernter  ftebenben  iUianonieter  üerbunben. 

2)a  eine  ®rbit3ung  bes  im  ßt)linber  befinblidjen  ii>affers  unb  2)ampfbilbung 
burd}  unmittelbare^  Slu^fe^en  be§  6t)linber»  einer  rußfreien  flamme  nic^t  aus» 
fübibar  maren,  inbem  bei  meljreren  33orüerfucben  bie  ß^linber  megen  ber  -^tärJe 
bes  ©lafes  jeviprangen,  fo  mürbe  ßon  einem  ber  iöoben  nal)e  an  feiner  tiefften 
(Stelle  ein  rceiteres  9iobr  mit  SBerfd}lußbabn  gu  einem  lupferncn  Siebegefäße 
abgeleitet.  Sicfe^^,  ber  birecten  Sinmirtung  ber  g-lamme  ausgefegt,  brachte  uad) 
unb  nac^  im  (jilasci^linber  bie  nötbige  ©rbilsnng  unb  Sampfentmidelung  tjerüor. 
'JJad^bcm  in  biefer  i^eife  in  bem  ®la?feffel  4  Sltmofpbäven  Spannung  evjeugt 
maren,  mürbe  iaS^  33erbin^ungsrcbr  jum  (Sicbegefäfie  abgefperrt,  mcrauf  'i)a?> 
SJcanometer  fant  nut  bei  37  big  38  ^4>fb.  (5,4  bis  5,5  '43fb.  per  £iuabratcenti= 
meter)  Spannung  ftebcn  blieb. 

Slls  man  in  fold^em  g-alle  ba^  ©idberfieitstjentil  etmas  lüftete,  becbacbtete  man, 
taii  in  bemfelben  ä)icmcnte  ba§  SBaffer  ficb  förmlid}  Dcn  ber  unteren  Seite  be^o 
S^linberS  abbob  unb  tann  erft  in  ftürmifcbe  äi>allnng  übergieug. 

33ei  einem  neuen  berartigcn  SJcrfncb  b^b  mau  iai  Sicberbeit^üentil  plb^lid) 
unb  in  feiner  gangen  g-lädje  ab,  unb  in  bemfelben  ^2lugcnblide  jcrfprang 
ber  (^lasci)linbcr  mit  großer  |)efiigfeit  unb  marb  jevtiümmert. 

.Spierburd}  ift  feflgeftellt,  ia^  ein  (äJefäß,  meld}e§  auf  8  ältmofpl)äreu  S)rud 
prcbirt  mar,  bei  einer  tbatiäd)lid)en  Spannung  con  37  'l'fb.  (5,4  "il^fb.  per 
Cnabratcentimeter)  in  bem  Slugenblide  jerfprengt  mürbe,  ali-  biefe  Spannung 
burd)  baij  ilbftrömen  ber  Sümpfe  nocb  merlbar,  b.  b-  mi'  mcbi^"''^  ^funbe  cer-- 
minbcrt  mürbe.  m.  b.  9ieb. 

3d}  toerirabre  mid;  ausbrüdlid;  bagcgen,  ^rn.  ©olburn  eine  ^^'i'ioiität  pov 
^rn.  jtai)fer  äufpred^eii  ju  mcUen,  öa  mir  nic^t  betannt  ift,  mann  ber  le^teve 
feine  'Jlnfic^t  juerft  ausgefprocben  Ijat.     &.  2. 
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Samptcnttüidelung  uiiI)  j^ortfd^leubentng  Bou  SBaffer  erfolgen.  Senn  alio  burc^  einetx 
an  einer  ungefunben,  Derbrannten  ober  cerrofteten  eteüe  be§  Äeffel^  entftanbenen  9ttß 
ber  ©ampfbrucf  auf  bie  im  ^nnevn  befinbli^e,  üieUeic^t  600  bis  1200  lientner 
roiegenbe  ü^affermaffe  plö^lid)  aufgeboben  roirb,  jo  fann  ic^  ba-3  nur  bent  2tnäünben 
ber  'Patrone  im  ©c^ieügcroebr  oergleic^en.  ^n  beiben  §äUen  toerben  m  einem  ge= 
j^loffenen  9f{aume  m  unmcßbar  hirjcr  3fit  enorme  ü^engen  Den  &aS-  gebilbet,  unb 
e§  erfolgt  eben,  idüö  wir  eine  ©fploftcn  nennen.  33ei  tjer  glinte  ober  Kanone  ift  bie 
eine  SBanb  bec-.  eingefdjloffcnen  ^{aumes  beroeglid),  nämlic^  bie  Äugel,  unb  wie  natür= 
lid)  wirft  bie  öj-plofiou  auf  biefen  fd^inäd^fien  :5:^eil  suerfi,  fo  bajs,  roenu  nic^t  anbere 
Umftaube  caäutveten,  bie  Sänbe  beS  !i!aufeg  nict)t  bcrften;  beim  Sampffeffel  finb  bie 
Umftänbe  nid^t  fo  günftig,  wie  id^  nic^t  näljer  auSeinanberäufe^en  brauche-  ©benfo 
mup  bas  ju  meite  Oeffnen  beg  igic^erl^eitsDentile?'  »irfen.  ^d)  erinnere  mic^  nod^ 
in  bcn  lc^5ten  Qal}reu  söefc^reibungeu  Don  mec^anifc^eu  ©rfinbungen  gelefcn  gu  ^laben, 
iDclc^e  gerabe  ber  entgcgeiigefetjten  Stnfc^auung  entfprangen.  9Jad)  biefer,  ber  big  auf 
bie  neuefte  ^eit  allgemein  oeibveiteten,  b;etet  bog  i£id)er^eit!lDentil  nid^t  genug  Slbgug 
für  bie  unter  gewiifeu  Umfidnben  (j.  ^.  einpumpen  Don  SBaffer  bei  glü^enben  Äeffel« 
iDänben)  gebilbete  2)anipfmenge  unb  jene  ü3orrid)tungen  beftanben  barin,  ta^  Ms^ 
gciuöl}nlid)e  35entil,  iDelc^cö  burc^  feinen  eigenen  Xxviä  gu  fel}r  juiüdljaltenb  auf  ben 
Sampf  roirft,  bei  feiner  i^ebuug  entiaftet  iDirb,  ober  eine  weitere  3lugftrömung  öffnet 
u.  bgl.  3Benn,  wie  ic^  beftimmt  glaube,  bie  Don  Äatif  er  unb  Solburn  Dertretcne2tn' 
fd)auung  öurd}aug  richtig  tft,  fo  würben  jene  (ärfinbungen  bag  iSic^crl^eiti-Dentil, 
weld)e§  immerhin  ein  uucntbebrlic^eä  Slrmaturftiict  ift,  gerategu  in  eine  ©jplofions» 
ä>ornc^tung  Derwanbeln.  3)aö  beweis-t  u.  'ä.  ber  (im  53reic-lauei  (äcwevbeblatt  Don 
1«65  'S).  100  unb  110  bcfprod}cne)  g-all  beö  3iubaer  ©ampfteffels  unb  ber  erwähnte 
^ai^fer'fc^e  S>eifud}  mit  einem  glafcrneu  ©ampffeffel.  ©ang  äl}nlid}  wie  eine  plb^lidj 
entftet^enbe  weite  Oeffnung  in  ber  Äeffelwaub  wirft  auc^  eine  plöfjlic^e  Scnbenfation 
be§  Sampfeg  im  Kampfräume;  auci^  baburd}  wirb  augenblidlid^  ber  2)rucf  auf  i)ai> 
Über^il3te  :Ä>affer  aufgel^oben  unb  eine  ungeheure  93ienge  Don  2)ainpf  frei.  2)afür 
fprid}t  fdjou  ber  bcfamue  Umftanb,  bafi  Diele  ei'plofionen  beim  Slnlaffen  ber  2JJaf(^ine 
Dcrtommen,  wo  bem  Äeffel  plöblict)  eine  ilHenge  2)ampf  entjogcn  wirb;  ein  faft  un= 
wibcrleglic^er  iBeweig  bafür  ift  aber  giüdlidjeiweife  im  Dorigen  ^eibfte  burc^  bie 
(Sjplofion  beg  englifc^en  Sampfbooteg  (leres  geliefert  worben.  ©g  ftel}t  fcft,  ba^  bie 
©yplofion  eintrat,  als  bie  b""siiibrec^enbe  i2ee  auf  bie  Äeffel  traf.  2)aö  falte  ÜBaffer 
fül}lte  bas  Äeffelblet^  ai,  ccnbenfirte  ben  Sampf  im  Sampfraume,  l}Db  bcn  ®ru(f 
auf  bas  Äeffelwaffer  auf  unb  mufjtc,  nad}  Ilaren  llJaturgefet3en,  dne  ungeljeuve  Kampfe 
menge  aug  Diefem  im  älugenblidie  entbinben. 

dlad)  Solburn  fann  man  bei  jcber  Äeffel=ßj;plDfion,  cbwol}!  fie  anfc^einenb 
momentan  ift,  üerfd^iebcue  etabien  unterfi^eiCen.  ürft  ein  äiiß  an  einer  ungcfunben 
etelle  ber  Üeffelwanl),  wobei  ber  Srud:  gar  fein  ungewot}nli(^  erl)cil)tev  ju  fe^u  braucht 
3weiteng,  tia^  (£ntweid}cn  Don  2)ampf  aug  ber  2)ampffammer,  unb  in  '^oiQc  baöon 
eine  bebcutenöe  ißermiutievung  bes  5)rucfeg  auf  bog  ^Heffelwaffev,  weil  bie  in  bemfelben 
aufgefpdd^crte  ^i^3e  nid}t  fdjnell  genug  ®ampf  Don  berfelben  Spannung  nac^guliofern 
Devmag,  in  'i^olQe  iljres  £rägl}eitsmomentes.  Srittens,  bas  gfrticbleutiern  Don  2)ampf, 
nottjwenbigerwcife  Dermengt  mit  ^^affer,  mit  groper  lJ)efct)winöigteit  gegen  bie  obere 
Äeffelwanbung,  welche  baburd^  aufgefpalten  unb  Dielleid)t  in  >£tücte  jerriffen  wirb. 
Viertens,  bie  darauf  fotgenbe  lintwiäelnng  dner  grofsen  SüJeiige  2)aiiipf  aus  bem  jeljt 
nid}t  nu^r  einem  b^liercu  Xiud'c  unterworfenen  Äeffelwaffer,  unb  in  y'^'fl'^  baoon  bag 
gortfd)ieubern  ber  fc^cn  getrennten  (£tüde  iix'  Äeffelö  auf  eine  grbpere  ober  geringere 
(Entfernung. 

2<i)  jweifle  nid)t,  tcifj  in  Änväcm  biefe  ©rflärung  bie  fo  lange  I^errfc^enbe  2lnfict)t 
Derbrängeu  wirb,  wornadj  ej:ploftcnen  meift  burc^  3ufanimentreffen  Don  meljr  ober 
weniger  faltcm  äSaffer  mit  glüt}enben  Äeffelwänben  Dernrfac^t  wert-en,  3.8.  bdm  2og= 
fpvingen  üon  iteffelftein  unb  beim  Einpumpen  Don  SBaffer,  wenn  £icr  SBafferftanb  unter 
bie  ^•^uevluüe  gefunfeu  ift.  Sie  ''|>raj,-ig  5dgt,  ia^  bie  Don  glüt;enbem  ©ifen  aug 
SBaffer  entwirfelte  Sampftnenge  garnid}t  fo  betieutenb  ift.  S>DUfommen  bewicfcn  warb  bag 
turc^  dnen  Dor  iUiräem  in  englanö  angcftellteu  S>erfud).  (Sin  leerer  Üeffel  Don 
25  g'i'B  iän^c  unb  6  gnip  Surct)meffer,  beffeu  ©ic^ertieitsDenlil  mit  60  ^^3fb.  per 
OuabratgüU  bdaftet  xva\,  würbe  giüljenb  gemad}t  unb  bann  plö§li(^  ber  8pdfe-2lpparat 
üugelaffen.     (f§  war  alleg  für  eine  (^jplofion  Dorbereitet  werben;  aber  eine  fold^e  trat 
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nid)t  ein;  ba§  einzige  9iefuUat  roar  eine  plö^lid^e  Sontraction  be§  Übertritten  lSifen§, 
roelcfje  tia-j  üJaffer  an  allen  *Dfät}ten  unb  ^iielftelten  entipcid^en  lic§,  fo  rceit  bie  '^euer^ 
linie  gicng. 

*gclb[tDevftänblic^  meine  ic^  nic^t,  bafe  man  ivgenb  eine  ber  gebräuchlichen  S5or= 
fict)t§maJ3regeln  gegen  Uebert)t^ung  üerna(^läifigen  joUe,  beun  bei  längerer  5)aner  ber» 
felben  muji  ilHn-breniumg  unb  bamit  eben  iSiplofionögcfabr  eintreten,  läolc^e  '^äü.c, 
xo'k  ber  folgenbe  anö  linglanb,  fbnnen  bei  un^  iüdI}1  nid)t  leict)t  Dcrtommen.  ^Jiac^ 
einer  iSfplojion  ermittelte  bie  ii!eicbenbejdjanungfi=3ur^,  tia^  ber  Äeffel  rceber  ^i.nimpe 
noct)  ^iiiecior  l)atte,  unb  bal)er  il)torgen§  für  ^en  gangen  XaQ  gefpeigt  rourbe.  3)a§ 
SBafferftaubsiglaä  rcar  jerbrod^en  unb  bie  (äigentbümcr  bebienten  \id)  folgenben  finn= 
reictien  iBcrfabrenS  jur  iüteffung  be^  Safferftanbeö :  fie  banben  eine  ©cbraubenmntter 
an  einen  SSinbfaben  unb  liepeu  fie  buri^  ba§  ©icberl}eit§Dentil  ijtxahl  äöenn  ferner  ber 
®ampf  jum  Stusblafen  fam,  fo  jogen  fie  ha^  (yelüidjt  be§  il>entil§  bi§  an  ba§  (Snbe 
be§  ^ebelä,  um  feinen  Sampf  gu  üerlieren!  @ie  Ratten  überbaupt  fdjon  baö  mit  bem 
Äeffel  angcfaufte  ä^entil  bfr<iii^iiebmen  unb  burcb  ein  fd}iDerere§  crfe^en  laffen !  ®a§ 
Hingt  alle»  wie  ein  wüfteä  3)fäbrcf)eii,  ift  aber  fämmtUd)  eiblicbc  3lu§fage  üon  3^ii3^" 
bei  ber  Seicbcnbefd^auung.     C-Öre§lauer  tSeiüerbeblatt,  1867,  ^ir.  26.) 


Seiftung  ber  2)ampfmafd}inen. 

3n  ©nglanb  werben  jä'^rUci)  etwa  10,000,000  S;Dnnen  Äoi^Ien  jum  ^Betriebe  tocn 
2)ampfmafcbinen  üerbrannt.  SSicr  Sonnen  Äoblen  (etwa  8000  ''^3funb)  erjeugen  eine 
mecbanifcbe  Slrbeit,  wclcbe  fo  gro^  ift  wie  bie  cine§  'JtrbeiterS  in  20  ^ab^-'^ii-  ^Digfi«^ 
liefern  bie  10  3)Jill.  Sonnen  jätirlic^  etwa  fo  öiel  mec^anifd^c  2Irbeit  loie  2'/.2  iUiill. 
ajienfd^en  in  ibrem  ganzen  ll!eben.     (Engineer,  6.  ^n\\  1866.) 


lieber  bie  ®^amponnoi§'fd)e  Sfteibe  für  Kartoffeln  unb  Slüben. 

Sag  erfte  aOtdrstieft  biefeS  ^ournat§  (sBb.  CLXXXIII  @.  351)  cntbält  einen  i8ericl)t 
Don  ©ombeä  über  bie  neue  S  b  iiiTtpD""'^i~'Mi^£  3ieibe  für  Kartoffeln  unb  Oiüben, 
für  welche  ber  iSrfinber  bie  grojje  golbene  3)iebaille  ber  franjöfifc^en  Sentral=3Ic{erbau= 
®efellfcbaft  erbalten  t)at.  ^d)  fe:^e  micb  bi^i-''5ui-'i^  ocranlaöt,  barauf  aufmertfam  ^n 
machen,  bafs  bereits  im  ^abre  1851  eine  gang  äf)iitid}e  9ieibe,  Don  bem  3'\S^'"if"'^ 
^rn.  Äelbe  conftruirt,  für  ben  preu^ifdben  ötaat  in  bemfelben  ^aljxe  patentirt  nub 
in  einer  ßi'deriabrif  bi^fige^'  (äegcnb  probirt  werben  ift. 

^m^^rincip  ift  bie  Sbamponnois'fcbe  5Heibe  gang  ibentifi^  mit  ber  Dor  15  ^a^ren 
Den  üelbe  conftruirtcn  Üieibe  unb  eä  unterfd)eiben  fict)  beibe  'ilrten  9{cibcn  in  con= 
ftructiüer  i^infidjt  nur  baburdj,  bap  bei  ber  Äelbe'fcben  SReibe  ber  cigentlicbe  dicxb- 
ct)linber  Dcrtical  flebt,  wäbrenb  bei  ber  <S  ^amponnois 'fd}en  äieibe  ferfetbe  ijvn' 
jontal  angebradjt  if't.  (Sine  genaue  ^'^i'^^i^iii^S  ^'-'^'  W'elbe'fcben  3{eibe  entbält  bie 
^Sammlung  Don  3£'cb"""gfn  bea  Vereines  „bie  §ütte"  Qa^rgang  1857  ^lait  9. 

33ei  ber  '^n-obe  ber  Äelbe'fdjen  3ieibe  mit  iHnben  waren  bie  qnantitatiüen  9te= 
fultate  febr  äufriebenftellenb,  jebodj  war  bie  Oualität  bcö  mit  bicfer  9{eibe  gewonnenen 
9iübenbreie§  nidjt  wie  ber  iörei  Don  gewöbnlic^en  ÜJeiben,  ba  berfelbe  nidjt  fafertg, 
fonbern  tornig  ober  wie  man  ju  fagen  pflegt  „graupig"  würbe,  fo  ia^  fiel)  berfelbe 
jur  Sftraction  beö  ©afte§  au§  bemfelben  nicbt  fo  eignete  alä  ber  33rei  Don  ben  ge= 
wöbnltcben  äieibeu.  2)iefor  Ucbelftanb  ift  wobt  ah%  ber  ^anptgrunb  anänfeben,  we^« 
balb  bie  Kelbe'fcbe  9ieibe  in  ber  3i"ii^'-1'itirication  nic^t  eingcfübrt  unb  weiter  be» 
actjtet  würbe. 

(5§  ift  möglieb,  bafi  bie  inn-arbcitung  Don  Kartoffeln  jn  beffeven  9iefultaten,  unb 
ju  äbnlicben  wie  bie  Don  ti-ombef^  berid)teteu,  and}  mit  ber  ftelbc'fd)en  9icibe  ge» 
fübrte  bätte,  weil  bie  ©tructur  ber  Äartoffeln  eine  wefentlid}  anbere  alö  bie  ber  9inben  ift. 

2)tagbebnrg,  ben  18.  SJcävj  1867. 

(gbnarb   §aenel, 
2)iafd;inen  =  2)irector. 
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Sie  folgenbc  Sobelle  gibt  "iiaSt  ®Mxd)t  be§   Jupfevnen  Seitunj^sbra^tel  unti   bev 

ifoUrenben  @utta=^)erc^a=§üUe  per  Änotcn  für  bie  lättgften  Unterfeelinieu : 

Äupfevgeiri(^t.  ®eiric^t  ber  ©utta'perci^a, 

2ltlantifci)e§  Äabel  1858  ....     107  X^^i.  261  W- 

9{Dtl}e§  ä)ieei-        „           ....     180    „  212     „ 

2)Jalta=3Uefanbrien           ....     400    „  400     „ 

^erfifd)ev  (äolf     „           ....     225    „  275     „ 

2ttIantiid)eÄ  Äabel  1865  unb  1866     300    „  400     „ 
(Engineering,  Q^iiiuar  1867,  ®.  75.) 


2)al  ©iöoffop. 

Sa§  (äibojfop  ift  al§  eine  neue  Sinorbuung  in  ber  legten  SBci^nac^tä^igung  ber 
Polytechnic  Institution  Don  ^^rofeffor  ^Up:per  üorgefüt^rt  werben,  unb  e§  f^eint 
bieje  Qbee  ncn  äötjeatftone  t^erjuriitiren.  Sie  fimireidie  (ärfinbung  tann  al§  eine 
intereffaiite  Beigabe  jur  3auberlQterne  betrachtet  «»erben,  tia  biefelbe  nüttelft  ganj  _ein= 
fact)cr  mec^anijc^er  Slnorbnungeu  in  übevrajd)enber  iBeii'e  neue  unb  piad^tDoUe  ©ffecte 
^erooräubringen  ge[tattet.  aüätjrenb  bQ§  Don  «reiufter  im  ^atjre  1814  erfunbene 
Äaleibojfcp  au]  ber  gnjammenfegung  üon  Spiegelbilbern  Don  irgenbroie  gegen  einanbcr 
liegenben  Objecten  berul^t,  jo  entfteljen  geometrische  giguren  Bon  auBerorbentlidier 
©ct)önf)eit  bei  bem  (giboffcpe  burc^  blo^e  Umbre^ung  non  äwei  burc^bDf)rten  2)tetaU' 
jc^eiben  um  i:^re  Sld^jen.  sßei  ber  langfamen  Umbret)ung  ber  legieren  entwickeln  fic^ 
(Seftdten  in  ben  toerfc^iebenften  (ärabationen  unb  unenblic^en  Slbftufnngen  ter^  ©in» 
brücfe.  2ll:§  bemerfen^rcevt^  ift  auäufüljren,  baß  wenn  tiefer  mannic^faitige  äöec^fel 
ber  ©eftaltcn  äum  ä>orfd)ein  fommt,  immer  nur  eine  einjige  ®urc^bot)rung  ber  oberen 
nac^  unb  uac^  mit  ben  einjelnen  Oeffnungen  ber  unteren  ^^^latte  coincibivt,  tüäbrenb  im 
Uebrigen  üerfct)icbene  ßombinationen  üon  irregulärer  ^orm  üorl^anben  finb.  iä^t  man 
aber  bie  ©c^ieibeu  in  ber  3auberlaterne  mit  fctjr  großer  ©efcfaminbigfeit  breiten,  jo  er=^ 
bau  man  feine  gecmetrifdjen  giguren,  fonbern  es  werben  auf  ben  gcgenübcvfte'^enben 
©c^irm  :i!ict}tlinicu  non  auBerorbentlic^er  JHein^eit  projicirt.  ''|5rac^tDDUer  tonnen  bie 
Sffecte  gemad}t  werben,  wenn  man  mit  ben  (Scheiben  be§  (äiboft'ope§  gefärbte  ©läfer 
ober  anbere  ä^nlic^e  igubftanäen  in  paffenber  Söeife  nerbinbet.  (Meciianics'  Maga- 
zine, ^mmv  1867,  @.  35.) 


58er5efferte0  2lnemometer,  üon  S.  ^.  (Sa  je  IIa. 

9iac^  einem  oor  ber  British  Association  gehaltenen  SBortrage  bringt  ba§ 
Mechanics'  Magazine  (S)ecember  1866,  @.  391)  eine  9)litt_t)eilung  über  ein  cer-- 
befferte§  Slnemometer,  au§  weldjer  wir  entnetjmen  tonnen,  ia^  bie  i'erbefferung  fic^ 
auf  bie  ^erftellung  eine^^  9x'Dbinf on'f^en  Slnemomcterö  in  fleinerem  3}taaßftabe  be= 
jiel^t,  woburd}  baö  ©ewid)t  be§  ^"fti'umenteg  unb  bie  Äoften  be^felben  eine  bebeutenbe 
Stebuction  (begiel^ung^wcife  auf  %  unb  1/3)  erlitten  ^aben.  3)urc^  bie  reüolmrenben 
balbfugelförmigen  S dualen  wirb  ein  ^4>aar  SBaljen  in  2)re!^ung  berfe^t,  weld}e  einen 
^.jjapierftreifen  fortbewegen,  ber  bie  ä}iarlen  für  bie  Äraft  (üielmeljr  für  bie  ®efc^winbig= 
teit)  bes  äBinbe^  empfängt,  ©ine  Umbrel}ung  tiefer  üCaljen  entfprid^t  einer  t)orijontalen 
Bewegung  be§  Suftftromeä  ton  100  engl.  iDieilen  in  ber  glei(i)en  ^eit.  Sie  ^Jiic^tung 
einer  iiJinbfa^ne,  bie  ebenfalliä  mit  bem'^2lpparate  nerbunben  ift,  wirb  mittelft  beä^  Ul^r^ 
werfe«  am  Snbe  einer  jebeu  @tunbe  burc^  einen  tleinen  §ammer  auf  benfelben  *^3apier> 
ftreifen  einregiftrirt.  Ser  gange  Slpparat  fann  burc^  eine  SBodje,  unb  wenn  man  will 
fogar  nod)  langer  felbfttt}ätig  bie  Äraft  unb  bie  gtic^tung  be§  3Binbe§  auffc^reiben, 
unb  e§  finb  felbft  bie  Soften  be§  ^apiere§  auf  Vö  —  iien  im  ©ebrauc^e  ftebenben 
größeren  'Apparaten  gegenüber  —  rebucivt.  :3m  ©anjen  genommen  bejwedt  alfo  bie 
a)titt^eilung  unferer  Cluelle,  auf  ein  für  meteorologifctie  ^wede  beftimmte'g  ^itnemometer 
aufmertjam  ju  mad^en,  ta§  o^ne  aEe  Störungen  felbfttljätig  burct)  längere  ^ät  functio= 
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nirt,  utib  beffen  SSerbrettunq  ficf)  rcenig  ^inberniffe  entgegenfteüen,  loenn  ni(t)t  bie  3tn- 
fc^affunggfoftcn,  bie  immerfjin  nod)  26  ^^Jfb.  ©terl.  (312  fl.)  betragen,  fid)  einigermaßen 
tjinbevlid)  eriueifen. 

gompofitionen  gum  ©d^u^e  metallifd^er  Oberflächen. 

3n  Suglanb  finb  fürälid}  (tt)ie  ba§  Mechanics'  Magazine  beridbtct)  einii-.e  mit« 
t]^eilen§n)ertl}e  (icmpofitionen  patentirt  werben,  tl^eilf^  jnm  Sd^utje  ßon  Samp'ffeffeln, 
9iöl}ren  nnb  Gt^linbern  ßor  2(u§[trat}hing  ber  äliärme,  tt^eilsi  ^nm  ©c^ul^e  üon  SJietatten 
Der  Ci-i)batkin;  fie  foücn  ftc^  bnrcb  S)auer{)aftigfeit  nnb  83iUigfeit  au^äeic^nen. 

3um  ©cfjn^e  ücn  Sampffeffeln  trenbct  man  jwei  ß-Dmpofitionen  übereinanber 
an.  3«"'ft  gibt  man  bem  (Sifen  einen  Uebcr^ng  Don  %  Qoü  ®i(fc  an§  einer  2)ii= 
jdinng  uon  1  (Str.  iOuiftif,  5  (Str.  ©djlämmheibe  nnb  56  Ouart  l'einölfiniß.  älkn 
mengt  ben  lüJafti^  unb  bie  Sdjiämmfreibe  nnb  fe^t  ben  l'einölfirni^  bi§  jur 
(Sonfiftenj  Don  ©lafcrfitt  ju.  SBcr  bem  3Iuftragen  reibt  man  bie  Cbevfläd}e  be§  Wt' 
taÜtä  mit  etiDa§  Seinol  an;  mä)  bem  2(nf tragen,  »cnu  ber  Äitt  meid}  ift,  ftedt  man 
eine  SOtenge  Don  üeinen  ©tüdc^en  Don  (2d)iefer,  Slnfterfd^alen  n.  bgl.  t)incin,  nnb  läpt 
jiüei  big  t)rei  Züqc  trodnen.  ®ann  gibt  man  einen  gmeiten,  Yi  3^^  ftarfcn  lieber^ 
äug  au§  einer  2)tifd)ung  Don  1  (Str.  9ioman '  ober  '!|3Drtlanb=(Sement,  3  (Str.  geiüafd)enen 
®anb  nnb  10  ^^fb.  Än^^aare;  bie  Diaterialien  werben  mit  SBaffer  bi§  3nr  Sonfiftenj 
Don  (Slafcrfit  angemad)t  unb  mit  einer  Semurffeße  aufgetragen,  ganj  wie  ber  ''l^uij 
Don  älJauern.  Uebcr  biefen  Ueberjug  gibt  man  nc(^  einen  britten,  Don  berfelben  S8e= 
jd}affen:^eit  nnb  Side  wie  ber  jlueite,  unb  fann  bieß  nod}  einmal  mieberl}oIen. 

3nm Ueberäic^en  Don 2) a m p f  r ö  1} r e n  unb  2) a m p f  cl} l i n b c r n berfäl}rt  man  gang 
ätjnlid},  2)ie  3)iaterialien  für  ben  erften  Ueberjug  finb  jeboc^  V2  ^i^-  S3Iciweiß,  1  (Str. 
SItaftij,-,  1  Str.  i2d}lämmfreibe,  unb  fo  Diel  i'einolfirnip,  bi§  bie  (Soufifteuj  Don  (älajer- 
litt  erreicht  ift;  nac^  bem  ^Inftragen  ftedt  man  wie  oben  (2dnefer=  ober  iJlnfternfdjalen» 
i£tiidd}en  Ijinein.  2)ie  9JJateriaiien  für  bie  äußeren  Ueberjüge  finb  1  (Str.  Sioman* 
(Scmcnt,  2  (Str.  gewafc^enen  ®anb  nnb  20  ^4>fb.  Änl)l}aare,  angemad}t  wie  Dortjer. 

3iiin  Ueberäiet/cn  Don  eifernen  6ct)i  f  f  Sboben  jur  iBer^ütnng  Don  Ojpbation 
Derfäl}rt  man  gang  wie  in  ben  obigen  gätlen ;  bie  (SompDfition  für  öen  erften  Ueberjug 
beftel}t  ijicx  au§  1  (Scntner  SJtaftif,  3  (Str.  (Sd}lämmfreibe,  %  6tr.  trod'ncm  iBlciweiß 
unb  y^,  ®ti'-  S3leiweiß=Oelfarbc;  für  ben  äWciten  Ueberjug  nimmt  man  1  (Str.  9voman» 
dement  unb  2  Sentner  gewafc^enen  Sanb  Df)ne  Äu^^aare.  (33re§laner  (i^ewerbe» 
blatt,  1867,  9k.  24.) 


Ueber  5?ertt)enbung  be§  33effemerftal;Iio  ju  J?0(^gef(i^irren. 

5Kit  iöejug  auf  bie  frütjere  SJfitt^eilung  in  biefem  33etreff,  im  pDli}ted}n.  Journal 
S8b.  CLXXXII  <S>.  74,  entne!^men  wir  bem  ftetjr.  ^nbuftrie«  unb  ©ewerbeblatt  fol= 
genben  58erid}t  bc§  |)rn.  ^n-of.  3i=iinter: 

„(Sine  (Sigeufc^aft  be§  S3effemerftat}l§,  weld}e  bi«f)er  ncc^  wenig  berüdfid}tigt  würbe, 
unb  bie  er  Dor  (2tal}l  nnb  •gdjmiebeeifen  Dorau§  I}at,  ift  feine  ganj  befonbere  3^^)19= 
feit,  weld}e  ber  be§  äJieffingg  ober  ^npfer§  nabe  fommt.  (är  läßt  fic^  nämlic^  im  falten 
3nftanbe  in  einer  iL^eife  biegen,  Dl}ne  feinen  3i'fflnimen]^aug  ju  Derlieren,  wie  bieß 
bei  gutem  (ärijmiebceifen  nur  im  glübeuben  3i'fffl"^  möglid}  ^ift.  2)ie  tufmerffamfeit 
ber  ^nbuflriellen  weiibet  fid}  je^st  biefer  jc^ä^^baren  (Sigenjc^aft  beg  33effemereifenö  3U 
nnb  ift  bal}in  gerid}tet,  fie  bem  allgemeinen  iöebürfniß  bicnftbar  jn  mad}en.  @egen= 
ftänbe,  bie  bic-f)er  nur  am  bem  tl}enercn  ätieffing  =  ober  Äupferbled}  bcrgeftellt  werben 
fonnten,  mad}t  man  nun  anö  33effemerbled}.  Äcd}gefd)irre,  Waffen,  egalen,  3Bafd)=- 
beden,  l'ampenbeftanbtl}eile  unb  aubere  i8led}Waarcn  werben  je^jt  fd)Dn  mit  grofjem 
^ortt}eil  aus  bem  neuen  SIcaterial  gepreßt  ober  9e^rüdt.  ^^ugbefonbere  finb  e§  bie 
itori}gefd}irre,  ju  benen  baö  S3effemerbled)  weitaus  geeigneter  ift,  alt-  alle  bi«l)erigen 
ä)faterialien.  (gegenüber  bem  Änpfer  nnb  9)Jeffing  ift  e§  etwa  um  bie  S^ä\\ic  ober  j^wci 
2)ritttl}eile  billiger  unb  ber  (geiunbl}eit  niemals  gffäl}rlid},  wie  jene,  unb  Dor  ben  3inii= 
gefd}irren  bat  eg  bie  (S-igcufd}aft  ber  Umfd}mel5barfeit  Doraug.  ^m  a^ergleid}  mit  gnß= 
eifernen  (SJefäßen  ^nm  J(od)eu  üerfpred}en  bie  !öeffemergefd}irre  eine  bebcntenbc  §?renn= 
ftoffevfparuiß,  benu  it)re  2i>anbbide  ift  ungleid)  geringer,  fo  baß  bie  2\>ärme  fc^neller 
unb  leid}ter  einbringen  fanu. 
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iBcn  33effcmevbled[}  laffen  fid)  nämticf)  berartige  ©efäjje  quiS  einer  einzigen  frct§= 
runben  ^Ied)ic^cibe  ^^icfen,  fo  baß  bie  CberfläAe  innert  unb  anßcn  Dcüfcmmen  glatt 
tft  unb  feinevlei  9MetDerbinbungen  ober  Setzungen  erforbcrlic^  finb.  3D?an  ipannt  gu 
bem  groecte  bie  mit  ber  ütunbjcftere  gefctjnittene  iBIet^fc^eibe  in  falteni  3uftanbe  auf 
ber  2)rel)ban!  in  ein  ^öläcrneS  ^^^tter,  iaS:  eine  nur  flache  §Df)lung  !^at ,  unb  briicft 
mit  einem  metattenen  2)orn  au§  freier  §anb  ba§  sßiec^  roä^renb  fid}  baSfelbe 
brel)t,  in  bie  |)ö^Iung ,  bereu  ^orm  bas.  SBIec^  in  gcige  feiner  3?iegfam!eit 
annimmt,  unb  nad;)bem  e§  l^erauSgenommen  fturbe,  aud^  beibef)ält.  ©cbann  wirb 
bas  fc^on  flacf)  fc^aleuartige  33led)  ber  Üicit^e  nad)  in  ein  jroeitcä,  britte§  jc.  ^utter 
gebrücft,  moDon  jebe§  folgeube  etrcaS  me^r  au§ge^5'^lt  ift,  unb  fid)  immer  met)r  ber 
^orm  näbert,  bie  ba§  ®efäß  ert}alten  fod.  i2:d)lieBüd}  fcmmt  ba§  58Ied)ftücE  auf 
einen  tiolgernen  Äern  an  ber  Sreljbanfipinbel,  beffen  gorm  ber  inneren  |)D^Iung  be§ 
©efäßeS  entfpri(^t,  erljält  bcrt  noUftänbig  feine  3{brunbiing  unb  am  oberen  9ianö  ju 
beffen  35erftärfung  einen  eingelegten  Sifenbra'^t,  um  welchen  ber  SBlec^ranb  umgebogen 
ipirb,  fo  bafe  er  '^ifjn  Doüftänbig  einfdjließt.  ^e  nac^  ber  ®üte  be§  ^cffemerble(5e§ 
muß  basfelbe  3=bi§  5mal  eingcf^riannt  merben,  beoor  e§  feine  »olleubete  ®eftalt  ange= 
nommen  unb  in  ein  ®efc^irr  oermanbelt  ift.  3""'  'Sd^u^e  gegen  tia^i  Stoften  wirb 
baäfelbe  innen  unb  außen  oerjinnt. 

3tuf  biefe  2trt  tnerben  beifpiclSroeife  bie  runben  Äcd)gcfd)irre  für  ba§  f.  !.  SJJiütär 
in  ber  3)JetatIrcaarenfabri!  be§  |)rn.  ^r.  9iuB  in  ©raj  au§  SSeffemerbIed)  angefertigt 
unb  außerbem  nocb  eine  große  QaU  anberer  Äüdjen  =  unb  ^auögerät^e  fomct)!  runb 
al§  ooal  au§  bemfelben  33iecf)e  erjeugt." 


Heber  ©lasjiegelfa&rtcation. 

Jenormanb  in  $ari§  Ijat  ju  biefem  33ef)ufe  folgenbe  Slkfc^ine  conftruirt,  weldje 
bi§  je§t  fef)r  I)übfc^e  9tefultate  ergielt  I)at.  ®ie  3ifS^If''''^"i^"  fi"''  ^<^i  berfelben  im 
Umfange  eine§  !^o{)len  eifernen  9iabe§  befeftigt,  burd)  mcld^eö  ein  ©trom  falter  Suft 
ober  falten  9Saffer§  gefül^rt  roirb,  unb  unmittelbar  über  bem  Umfang  beS  9iabee  liegt  eine 
atuäal)!  SBaljen,  burdl)  welche  ebenfaU§  faltet  SBaffer  geljt.  Sa§  oben  eingcfüf^rte  ge= 
fd)moläene  ®la§  wirb  bei  ber  Umbref^ung  be§  '^atitSt  hnxd)  bie  SBalgen  in  bie  ?5Drmen 
ge:preßt.  2)er  ^k^d  legt  ftc^  bann  oon  felbft  auf  ein  enblofeS  33anb  oon  (Sifenbraf)t 
unb  Don  biefem  gel^t  er  jmif^en  äwei  l^orijontale  SSaljenpaare,  welche  ibn  gerabe 
ftreden,  worauf  i|n  jute^t  ein  jweiteä  enblofe§  ißanb  in  ben  ®lü!^cfen  bringt. 


^ie  Qa^l  ber  Äo^Ienbergleute  in  ©nglanb 

ift  gegenwärtig  800,000 ;  biefelbeu  förbern  92,000,000  Sonnen.  2Benn  bie  3uua^me 
in  ber  Äo^lenprobudion  fic^  t»on  je^t  ab  gleich  bleibt  (circa  3%  ^voc.  jäl^rlic^),  fo 
werben  im  Q^bre  1950  mef)r  al§  8  äl^itlionen  SD^enfd^en  nijt:^ig  fet)n.  (Engineer, 
13.  Suli  1866.) 


9Ju|effect  ber  9?a^rung!§mittel. 

S5on  ber  gangen  SSärmemenge,  welche  burd)  3>erbrennung  ber  5Jaf)rung§mittel  gu 
ergielen  ift ,  fann  ein  SJienfd)  ben  fünften  J^^eil  in  g-orm  wirni(^er  Slrbcit  nüßlid)  oer-- 
wenben,  wäl}renb  bie  beften  Sampfmafcbinen  etwa  '/g  Don  bcm  Icifteu,  tva^  fie  bei 
tölliger  2lu§nußnng  ber  SBerbrennungewärme  be§  5"'^i^"^9-J^^'^^"'''^'-'  Ifift^"  müßten. 
(Engineer,  6.  ^uli  1866.) 
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53erfa^ren  jum  ©d^önen  trüb  unb  jä^  gemorbener  meiner  SBeine. 

i5Ür  bie  ©(^önung  trüb  unb  jät)  getrcrbener  weiter  unb  ®cf)iücrmeine,  auf  meldte 
bie  gettiöt)nlicf)en  9)tittel  —  2lblaffen,  ^eitfdjen,  ©elatinf^one  —  feine  SSiifung  äcigen, 
cmpftcl^U  |)r.  2)Jebicinalrat^  Dr.  |)atblen  in  Stuttgart  folgenbe^,  auf  bctannten 
d)emifd)en  2:^atfad}en  bevul^enbeS  S3erfabren,  weld^eS  leidet  au§jufü:^ien  ift  unb  ®eru(^, 
©efc^macf  unb  garbe  ber  SBeine  in  feinerlei  nad)t:^ciliger  SiJeife  toeränbevt.  Xie  für 
einen  (Simer  evforberlic^en  a}?aterialien  ftnb  Vj  'iffunb  fd^rcarjer  Stijee  (am  biüigften 
fogen.  Songo^il^ee,  rcoDon  ba§  ^funb  circa  1  f(.  15  fr.  foftet)  unb  2  Ouent  beftc 
^aufenblafe.  Ser  2;^ee  wirb  mit  etroa  2  2)iaaß  be§  ju  fd^önenben  2Bcin§  in  einem 
gut  bebedten  ®efä^  unter  Ijäufigem  Umfcfcütteln  einige  Sage  in  33erü^ruug  gelaffen. 
®ie  ^aufenblafe  wirb  fein  gerfc^nitten  unb  in  ber  SBärme  in  einem  ©djoppen  Sßaffer 
gelöst.  3)a§  ®d)önung§Derfa!^ren  befte^t  nun  bartn,  bog  bie  burd)  Seinrcanb  gefeibte 
erlüärmte  Söfung  ber  |)aufenblafe  mit  einigen  Maa^  be§  jur  ©d^onung  beftimmten 
Seine  (ber  jelbftDerftänblic^  torf)er  burd)  Stblaffen  üon  ber  ^cfe  getrennt  fe^n  muß) 
gut  nevmifc^t,  fobann  bem  im  '^a^\e  befinblid^en  übrigen  SBein  ber  burd)  2lbfei:^en  tcn 
ben  2;^eeblättern  getrennte  meinige  2;f)eeaufguj3  unter  ftarfem  unb  anbattenbem  Um« 
rnf)ren  ^inäUflefügt  unb  enblid)  bie  ^aujenblafenlöfung  unter  abermaligem  nad)^altigem 
5Rü:^rcn  jugefel^t  mirb.  9?ac^  einigen  Sagen  ift  in  ber  Siegel  bie  Slblagerung  ber  fd)lei= 
migen  unl'  trübenben  2Beinbeftanbtl)eiIe  auf  ben  ©runb  be§  %a\\t§'  erfolgt.  Man  trennt 
ben  Sein  ton  i^nen  burd)  corfid^tigeg  2lblaffen.  ObigeS  35erfa^ren  ijat  fid)  in  meb-- 
reren  gälten  bei  rccißem  Sein  ton  1865,  ber  bcfanntlic^  bie  JJeigung  jum  3^1)=  unb 
Srübmerben  in  fe'^r  unermünfc^tem  ®rabe  geigt,  bewährt.  (SürttembergifdieS  ®e- 
iDerbeblatt.) 


Heber   3)Zac   ©ougall'S   besinficireube^   ^uluer  für   ^ferbeftäÜe  2C. 

Sm  Qaf)rgang  1865  be§  polpted^n.  ^Dur"«!^^  ^^-  CLXXV  ©.  400,  mürbe  über 
biefe§  in  (gnglanb  melfac^  angemenbete  beännficircnbe  "ipuloer  beind^tet.  ^x.  Dr.  Sießler 
tf)eit  über  ba«felbe  in  ber  babijd)cn  (Semerbeäeitung,  1867  dlx.  3,  golgenbeä  mit: 

2)a§  imlDcr  enthält  nad)  ber  Slnal^fc  in  lOO  2})eilen:  fd^mefelfauven  Äalf  3,8 
^>rDC.,  fi^mefligfauren  Üalf  14,5,  foblenfauren  Äalf  22,8,  fot)lenfaure  ü)Jagnefia  10,2, 
aiel3talf  14,2,  DJiagnefia  14,6,  ©anb  7,0,  Saffer  unb  flüchtige  organij^e  ©toffe  12,8, 
^I}eni)lfäure :  ©puren. 

9tac^  ber  3iifammenfe^ung  unb  nad^  bcm  ©erud)  ift  biefe§  ^^ulDer  nid)ts  5ln= 
bere§  al§  (äaSfalt,  ber  aber  für  fold)en  fcf)r  tljeuer  Dcrfauft  mirb.  Sie  Sonne 
(2276  3DÜpfunb)  foftet  120  Qiulben.  (S§  läBt  fid)  annef)men,  baß  baä  %n\\\)n-  baburd) 
be^inficirenb  mirft,  'üa^  fdimefligfaurer  unb  äßenber  Äalf,  fomie  bie  'i^t)enl)liäure  bie 
gäulnip  neräögern,  unb  anberfeite  fc^on  Dor^anbene  riec^enbe  ©toffe  burd)  tt)ccvartige 
2t)eile  gebunben  werben,  ©(^on  gebilbcteg  Slmnioniaf  fann  nid)t  3urüdgcl)alteu  mer» 
ben,  iDeU  eine  große  2)knge  Sle^talf  unb  Sle^magncfia  üor^anben  ift.  ©old^c§  'ißulüer, 
mit  ©almiat  gemifdit,  entmicfelt  Slmmoniat. 

®a§talf  fann  man  ie^t  in  ben  meiften  ®a§fabrifeu  nid)t  mtijx  ertialten,  meil  jum 
SReinigen  bc§  ®afc5  nur  feiten  ncc^  reiner  Aalt  angemenbet  mirb. 

(Sine  9)iifd)ung  non  (^np§,  Sorfabfall  unb  Sbeer  (in  tleiner  93tenge)  bürfte,  bi- 
fonberö  für  ©tatlungen,  in  ben  meiften  g-ällen  obigem  '^wlxicx  üoräujiel^en  fei)n. 


5bud)trucferei  ber  Q.  &.    Gotta'fdicn   a3uc^^anbhnifl   in  Sluglburg. 


XVllI. 

itieoretifclje  unb  ijraktifdje  Unter fudiungen  über  bcii  pcrret'- 
fdjen  tDofferbruth-iltotor;  oon  (DrMnotre  be  ^arolouge. 

2tu§  ben  Annales  du  Conservatoire  des  arts  et  metiers,   1866,  t.  VI  p.  645 
übertragen  imb  bearbeitet  üon  ®   2)elabar. 

aiJit  5ibtiltungen  auf  lab.  ill. 

®ie  3)Zitt^eiIung  imferer  CueHe  betrifft  äunäd^ft  eine  furje  58e- 
fd^reibung  beg  neuen  3)btcr§,  fobann  eine  ^^eorie  über  bie  med^anifAe 
^irfung^nieife  beSfelben ,  hierauf  bie  bamit  üorgenommenen  S3rem»= 
üeriud^e  unb  fd^Iiefetid^  eine  ^rüfnng  ber  hierbei  erlangten  5ßerfu(6§= 
refultate.  Qn  biefer  Drbnung  fotten  nun  auä)  biefe  einzelnen  fünfte 
nac^einanber  betrachtet  inerben. 

^efc^reibung  be§  neuen  äöafferbrucf^äHotorg. 

®er  neue  2Bafferbru(J=3J?ctor  be§  6iüil=^ngenienr§  %  ®.  ^erret, 
ttioDon  %iQ.  1  einen  Sängenfc^nitt,  %iQ.  2  einen  ©runbrife  unb  %iQ.  3 
einen  Ouerfd^nitt  jeigt,  beftebt  au§  folgenben  ^auptti)eilen : 

1)  2lu»  einem  ß^plinber  t»on  ^Bronje,  ber  gleic^fam  aU  ^umpen= 
ftiefel  bient,  ttiorin  ein  Äolben  fic^  betnegt,  auf  iDeld;en  Da-S  Jöaffer  balb 
auf  ber  einen,  balb  auf  ber  anberen  6eite  —  tüie  ber  S)ampf  in  einer 
2)ampfmafd^ine  ober  bie  er^i^te  Suft  in  einer  boppeltlrirfenben  §eiBluft= 
niafd)ine  —  lüirft  unb  i^ni  baburd^  eine  l^in--  unb  ^erge{)enbe  53en.iegnng 
ert^eilt. 

2)  2lu!§  einer  boppelten  cplinbrif^en  UmpIIung  üon  ©ußeifen, 
bereu  abgerunbete  ©nben  fic^  auf  beiben  ©eiten  an  ben  ^>unipenftiefel 
ober  ben  2lrbeitÄcpIinber,  n)eld^er  fic^  felbft  loieber  in  i^nen,  famnit  bem 
Äolben,  ^in=  unb  ^erbemegt,  bid)t  anfc^ließen.  2)ie  eine  biefer  Unii)ül= 
lungen,  unb  gmar  bie  innere,  ift  in  33erbinbung  mit  ber  oberen  ober  ber 
3uftuBrt)^re,  unb  bie  anbere  äußere  mit  ber  unteren  ober  Slbftuferö^re. 
®aB  ber  2lrbeit§c^linber  fomo^l  innen  aU  aumi  auf  haS'  Sorgfältigfte 
abgebre^t  unb  abjuftirt  fepn  mu^,  nerftel^t  fid;  non  felbft.  2)a?M'eIbe 
gilt  aud^  für  bie  i^n  berü£)renben  aJianteI=  unb  .^olbenfläcben,  jtrifdben 
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ireld^en   er  fid^,   inenu  bie  3)iaf(^ine  in  ST^ätigfeit  ift,   ^in=  unb  Jjer; 
betüegen  mufe. 

Um  abtDec^felnb  beibe  6etten  be§  Slrbeit^c^Iinberg  mit  ber  einen 
ober  anbeten  ber  beiben  UmbüHungen  in  S^erbinbnng  gu  fegen,  ift  berfetbe 
gegen  feine  @nben  bi"  ^it  ^i«^i^  Steige  oon  Oeffnungen  bur(i)broc^en, 
tt)el(^e  ber  ^lüfftg!eit  bei  ber  abiuec^felnben  |)in=  unb  ^erbeinegung  beä 
(Ei;linber§  in  benjenigen  Stellungen,  in  lpe(d)en  fie  mit  ben  .^öblungen 
ber  ©u^mäntel  in  ^^erbinbung  fielen,  ben  ©in-  unb  Slu^tritt  geftatten. 

®iefe  Oeffnungen  ober  Söc^er  nel;men  nic^t  ben  ganzen  ringförmigen 
IXmfreifg  be§  ®i;linber§  ein,  fonbern  laffen  üoHe  ober  maffioe  ©teilen 
ätt}ifc^en  fid^,  looburc^  bie  (Snben  mit  bem  mittleren  |)auptförper  gufammen; 
Rängen. 

Um  bie  33ett)egung  be^  ÄoIben§  im  3trbeitgcplinber  ober  ^$umpen= 
ftiefel  ^erüor jubringen,  genügt  e§,  bie  Oeffnungen  be§  (Sl^linber^  felbft 
in  eine  fold^e  Sage  gu  oerfegen,  bafe  bie  glüffigfeit  auf  ber  einen  ©eite 
burc^  bie  obere  ober  ^Drncfleitung  anfommen  unb  auf  ber  anberen  burd^ 
bie  untere  ober  3lbleitung  loieber  enttoeic^en  t'ann,  unb  baß  l;ernac^, 
njenn  ber  Äolben  am  einen  ®nbe  feinel  Saufest  angelangt,  bie  3Serbin= 
Dung  ber  Oeffnungen  unb  bamit  aud^  bie  äöirfung  beS  2Baffer§  fid^ 
umfebre,  fo  'i)a^  ber  Äoiben  nad^  ber  entgegengefegten  6eite  bettjegt  mirb. 

2öeil  bie  Oeffnungen  beim  ©piele  beö  3)Zotor§  fid^  bin=  mxh  ber= 
bemegen  muffen,  fo  ift  e^,  tüie  bereite  bemerft,  unumgänglid^  notl^tg, 
tia^  ber  2lrbeit5ci;linber  felbft  biefe  5öett)egung  mitmad^e.  2)iefe  ©teuerungS^ 
beroegung  loirb  burd^  folgenbe  Slnorbnung  erlangt :  2luf  ber  unter  red^tem 
2öinfel  gefröpften  SlreibmeUe,  meld)e  com  2lrbeit^folben  aui  mittelft  ber 
3:reibftange  unb  Kurbel  in  Umbre^ung  oerfegt  luirb,  ift,  au^er  bem 
©d^mungrab  §ur  9iegulirung  ber  ^eioegung,  ^ux  ©eite  ein  ©ycentric  auf= 
gefegt,  beffen  ©tange  am  anberen  ßnbe  mit  einem  ^alsbanb  oerbunben 
ift,  tia§>  bie  bie^feitige  Verlängerung  be§  ^umpenftiefelS  umgibt  unb 
biefen  bei  ber  bin=  unb  b^rgebenben  33eli>egung  he§>  ©ycentricä  mitnimmt. 

SDurcb  biefen  ©teuerung§=  ober  SSertl)eilung§medl)ani!§mu§  untere 
fd^eibet  fi*^  ber  ^  e  r  r  e  t '  fd^e  Wlotcx  and)  oon  Der  ©afferfäulenmafdbine, 
mit  ber  er  fonft  einige  2lebnlidl)feit  'i^at 

^ie  ©inridbtung  bc;:^  neuen  OJ^otor^  ift,  n.ne  man  fiebt,  in  tbeoreti= 
fd;er  JQinftd)t  febr  einfad} ;  inbeffen  bot  fie  in  ber  praftifdben  2lu^fübrung 
gleid)n}ol;l  mand^e  ©diioierigfeiten  bat.  SDa  nämlidb  ba§  ^Baffer  nur 
febr  wenig  äufammenbrüdbar  ift,  fo  ift  e^  nöt^ig,  ta^  im  3JJoment,  in 
ireld^em  ber  3^f^w6  aufbort,  ber  2lbf[u§  aud^  fd^on  loiebet  begonnen 
bat.  5Die  ^^-läd^en,  iueld;e  bei  jebem  ^ub  bie  Oeffnungen  für  einen 
2lugenblirf  bebeden,  muffen  befeb<^I&  f^bi^  genau  einfpred;en,  unb  tuie  ber 
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gange  3lrbe{t§c^linber  unb  @teiierunggme(^ant^inu§  fe^r  genau  gearbeitet 
fepn.  ^artn  befielet  benn  aud^  ber  f($iüierigfte  3:;^eil  be^  neuen  2Ippa= 
rate§.  Slnbere  Uebelflänbe  trterben  im  Sßerkufe  ber  Unter[u(|ung  no(^ 
§ur  (Sprad^e  fotnmen. 

3)iefen  ©c^föierigfeiten  gegenüber  befi^t  bie  äRafd^ine  Don  ^erret 
aber  auc^  il^re  SSort^eile,  unb  um  biefe  ttiie  jene  rid^tig  beurtl^eilen  unb 
gegen  einanber  ablägen  ju  fonnen,  muffen  h)ir  un§  nun  üor  2lIIem  mit 
ber  SSirfungeiüeife  unb  ber  SeiftungSfäl^igfeit  be§  neuen  9JJotor§  üertraut 
mad^en. 

SC^eorie  öer  mec^aniji^en  2öirfung§h)eife  be§  3Jtotor§. 

Sei  biefem  2JJotor  l^ängen  bie  3?erlufte  ber  lebenbigen  Äraft  ober 
9tu|tDirfung  fon  folgenben  brei  allgemeinen  Urfad^en  ab: 

1)  Don  ben  3lnorbnungen,  meiere  jur  ^i^leitung  be^  SBafferS  in  ben 
ßplinber  bienen; 

2)  Don  ber  fpeciellen  Sinrid;tung  be§  2Jiotorg  [elbfl; 

3)  Don  ber  Semegung  ber  bettteglid^en  2:beile. 

SDie  S?erfnd)e  ber  erften  3lrt  üariiren  für  jeben  befonberen  j^^all  mit 
ben  2)etai[^   ber   Seitung.     diejenigen,   meldte   oon  ben  formen  be^ 
3Rotor)§  abbängen,  finb  burd)  gormein  au^gebrücft,   loelc^e  fic^  für  bie-- 
felbe  Ma]ä)uie  nid)t  änbern.     5Die   ^ßerlufte  ber  britten  2(rt  laffen  fid^ 
für  geföiffe  Organe   leidet  bered^nen;    aber  für   anbere,    glücflid^erroeife 
minber  toid;tige  3)?ed)ani§men  ift  l^k  S^ted^nung  au§  Wlanqel  an  befann^en 
©rfal^rungen  ober  anberen  ^inreid^enben  SDaten  jum  (£^ä|en  ber  äöiber: 
ftänbe  beinahe  unmoglid). 
33ejei4)nen  mir  burd): 
H'  bie   ^ö^e    be§    2öafferfptegel§  im    oberen   9?efert)oir   über    bem 
aJiittelpunfte  ber  Oeffnung,  burd^  toeld^e  bie  glüffigfeit  in  bie  3u= 
leitung  eintritt; 
H"  bie  öerticale  Entfernung   biefeS  ^^unfte^    bvj  gu   ber  borijontal 

toorauygefe|ten  3Jiafd)inenad^fe; 
H'"'  biejenige   üon   ber   2ld;fe   big  jum  ^Rioeau  be^  unteren  Saffin, 
ipobei  angenommen  n^irb,    ba§  ber  ©urc^meffer  beg  ^olben§  in 
^em  auf  H'  +  H"  fe|)r  flein  fep; 
H    =:.  H'  +  H-  +  H'"  basS  totale  ©efätte; 
D  hen  ®urd)meffer  ber  ct;Iinbrifd^  gebadeten  ßuleitung ; 

o    z=      -— -  il;ren  g[äd;eninl;alt  unb 

L    ii)te  ßänge; 

U   bie  @efdbtt)inbig!eit  be§  2öaffer§  in  biefer  Zuleitung; 
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p  hie  ganje  Sänge  ber  Oeffnungen  auf  einer  Seite  bes  ^^umpen= 
förperg,  gemeffen  auf  bem  mittleren  Umfang  be§  ßplinbere, 

l     i^re  33reite,  tceld^e  auc^  bie  ^älfte  il^re^  Saufet  ift; 

ß,  =  1/2  pl  ben  mittleren  ^n^alt  biefer  Oeffnungeu; 

U^  l:)k  mittlere  ©efc^lüinbigfeit ,  mit  trelc^er  t}aä  SBaffer  biefe  Deff= 
nungen  buri^fliefet; 

D.^  ben  inneren  ©urc^meffer  be§  ^umpenftiefelä,  tpeld^er  §ugteid)  auä) 
berjenige  be§  ÄolbeuS  ift; 

Q.^    =  ^'     '^  feinen  £luerf(^nitt ; 

2R  ben  Sauf  be§  Reibens,   tt?elc^ier  gleid^  ift  bem  boppelten  9tabiul 

ber  Kurbel; 
U2  bie  mittlere  @ef(^tüinbigfeit   be§  2öaffer§  in  bem  ^unipenftiefel, 

tüelc^e  §ugleicb  aud)  biejenige  ift,   n?omit  ber  .Kolben  bewegt  tüirb; 
Dg  ben  inneren  SDurc^meffer  ber  ebenfalls  c^linbrifd^  üorauSgefe^ten 
3lu§tritt!§teitung ; 

ßg  =  --— -^  ibren  üuerfi^nitt; 

L3  i^re  Sänge; 

U3  bie  mittlere  ©efd;n)inbig!eit,  mit  welcher  bie  ^^lüffigfeit  barin  fort^ 

geführt  mirb; 
Q   bas  aßafferquantum  ober  3öafferüolumen  in  ^ubümetern,  n}elcbe§ 

per  Secunbe  t»erbraud)t  n)irb; 
J  bie  S)ic^tig!eit  be§   SöafferS  ober  ^a^  ©eioid^t  eine^  Äubifmeters 

SBaffer,  roelc^eS  1000  Mogr.  beträgt; 

M  bie  bem  Volumen  Q  entfpredjenbe  93faffe  — ^; 

0)    bie  mittlere  ®efd)iuinbig!eit  ber  Äurbetoar^e ; 
N   bie  3ln§a^l  ber  Äurbelumbre^ungen  per  SJiinute. 

2)a  bie  3Jiafc^ine  immer  mit  einem  ©c^ttiungrab  toerfel^en  ift,  fo  fann 
man  w  conftant  ober  boc^  periobifd^  gleichförmig  annehmen  unb  folglich 
ber  3te(|nung  bag  Wlittel  auS  ben  oerfc^iebenen  SBert^en  ber  2BinfeU 
gefd^minbigleit  ju  ©runbe  legen. 

öeüor  lüir  bie  33ered;nung  ber  ^'erlufte  an  lebenbiger  Äraft  be-- 
ginnen,  föoUen  toir  nod^  auf  eine  ©igentl;ümlic^feit  ber  ^erret'fd^en 
3)iafc^ine  ^intoeifen,  auf  welche  beSacolonge  öon  feinem  greunbe, 
bem  33erglt)erf §=^ngenieur  beSanglabe,  aufmerf fam gemad;t  föorben  ift. 
®ie  Äurbel  unb  baö  (gycentric  ber  Steuerung  finb,  tüie  bereite 
bemerft,  unter  red^tem  2Binfel  auf  bie  StreibloeHe  gefegt,  ©e^en  lüir 
bie  2:reibftange  unenblid^  lang  üorauS,  b.  \).  fo  bafe  fie  in  allen  i^ren 
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Sagen  ber  2ld^fe  be»  6l;Iinber§,  inelc^e  nerlängert  gebadet,  bie  UTnbrei)ung§= 
ac^fe  trifft,  parallel  ift. 

2öenn  bann  bie  Äurbetoar^e  in  R  unb  biejenige  bcg  ßrcentric»  in 
R'  ift,  5ig.  14,  fo  ift  ber  Äolben  am  äUBerften  ©nbi  (linf^j  feine§ 
Saufeg  unb  bie  öeffnungen  auf  biefer  Seite  finb  öoUftänbig  gefdiloffen. 
2öenn  nun  bie  SBefle  fid)  um  hen  SBinfel  «  brebt,  befd^reibt  ber  ^urbel= 
japfen  ten  ^Bogen  RA  unb  ber  Äclben  burc^läuft  in  geraber  Sinie 
ben  2öeg 

RB  =  R  (1  —  cos  a)  =  e. 

Qn  biefem  Slugenblicf  ift  bie  ©efc^ioinöigfeit  V,  mit  lüelc^er  fid^  bie 
2;reibftange  betvegt 

de         dfRd  —  cos«)]  .^dcos«         „    . 

drt  da  da 

%\t  @efd)toinbigfeit  ber  5:reibftange,  a(fo  au^  ber  ^olbenftange  unb 
be^  Kolbens,  ift  alfo  bem  einui  be§  S)re^ung§n)infels  proportional. 
^aSfelbe  gilt  aud)  für  bag  Volumen,  rDeId)e§  trä^renbbem  burd)  ben 
Kolben  erjeugt  inortien  ift. 

SSä^renb  ber  gleichen  ^eit  beilegt  fid;  ber  ÜJiittetpunft  be§  ®ycen= 
tricg  üon  R'  v^o,^  A'  unb  ber  ^:|.^umpenfttefel  üou  0  nac^  B',  n.->obei 
OB'  =  Isina,  alfo  ebenfalls  mit  bem  ©inul  be§  bef^riebenen  2)rebung§= 
tt>infel§  proportional  ift. 

2Beil  bie  (Sintrittlöffnung  fic^  loie  "^(x^  oom  totben  erzeugte  55olumen 
änbert,  fo  "mufe,  bamit  bie  eingeführte  glüffigfeit  biefes  le^tere  ftet§ 
füHt,  bie  ©efc^toinbigfeit,  »omit  biefelbe  burcb  \i\t  Öeffnungen  geleitet 
ttjirb,  conftant  bleiben,  jebo^  immer  unter  ber  ^orauefepng  einer  un- 
enblic^en  Streibftange. 

5)ie  @efd)ioinbigfeit  in  ben  £eitungsri>bren  foll  fid^  alfo  änbern  trie 
ber  S)urd^fd)nitt  biefer  Deffuungen,  b.  ^.  proportional  bem  (£inu§  be§ 
üon  ber  J^urbelmarge  befd)riebenen  ©rebung^irinfclg.  :3n  ber  2öir!lidi= 
feit  ift  e§  loegen  ber  fd)iefen  Steaung  ber  ^ireibftange  nid;t  abfolut  fo ; 
aber  e§  ift  gemi§,  "^o!^  bie  ©efc^roinbigfeit  ber  ^-lüffigfeit  in  ben  3u= 
fü^rungö=  unb  2lbflu6röl;ren  periobif'i)  üeränberlic^  ift,  traS  bajn  fü^rt, 
ba§  Slf^ittel  berfelben  au§  ben  oerfdiiebenen  iISertl)en  auf5ufud)en. 

®ie  Umfangggef^irinbigfeit  finbet  fid)  ax.^  ber  Slnsat;!  N  ber  in 

einer  3Kinute  befd^riebenen  tlmbrel)ungen ;  benn  e»  ift 

^ttRN 
V  =  wR  =  — — — -,  inorau§ 

bU 
N  =  ^^  (!)• 
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^a§  in  einer   3)linute    üerbraud;te  3?olumen   tft  bem   ttuxä)  Den 
Äolben  in  berfelben  3t'itbauer  erjeuciten  gleii^;  man  ^at  alfo: 
60  Q  =  4RQ.2N,  lüoraue 

Q  =  •^^      (2) 

^nbem  man  bie  mittlere  ©efdbtoinbigfeit  be§  ilolben^  mit  U.2  he- 
jeic^net,  l^at  man  aber  anä): 

Q  =  ^'A (3) 

^urd&  ®lei(^)egung  üon  (3)  unb  (2)  folgt  nnn  toeiter: 

U.^^.^  =  — TT--/  tüorang  mit  33erü(ffi(^tigung  üon  (1) 

--|  =  ^^^~f-     <^) 

®amit  bie  33eiDegung  ber  ?5"iüfHg^<-'it!§maffe  continuirlid^  unb  glei4>- 
förmig  erfolge,  muffen  in  ber  ^i^^t^i^^^ßit  ^'^^'^)  1^^^"  duerfd^nitt  be§ 
Slpparatejo  gleidje  3]olumina  ge^en.  ^n  ber  3"-'  ober  SDrucfleitung  ift 
biefeio  ^Noluinen : 

Q  =  ßU (5) 

^n  biejer  Seitung  befinbet  fid^  ein  §al)U,  ber  bie  glei(^e  3flolIe  tüie 
t)aä  @d;u§bret  bei  t)en  äBafferräberu  üerfie^t,  unb  welcher  icegen  ber 
2te^nli(^feit  mit  bem  bei  Socomotiüen  üorfommenben  91egulator  ebenfalls 
^Regulator  genannt  merben  fönnte. 

S)ie  bur4^  biefen  .^a^n  in  irgenb  einem  Slugenblid'  freigelaffene 
2)urd;laBöffnung  fann  gum  Q,uerfd)nitt  ber  Seitung  in  einem  feftgefegten 

Jßer^ältni^  —  fielen,  lüobei  m  meift  größer,  aber  aud)  tleiner  als  1 

fepn  tann.    Qm  erften  gaU  entfielt  burc^  bie  .pa^nöffnung  eine  5ßeren= 
gung,  im  §tr)eiten  eine  ©rlüeiterung. 

:3nbem  mir  ba^er  mit  u  bie  ©efi^irinbigfeit  be^  2öaffer§  beim 
2)urd;gang  burd;  bie  ^a^noffnung  bejeid;nen,  erhalten  toir  allgemein: 

u  =  mU. 

5Der  mittlere  Üuerfc^nitt  ber  Oeffnungen  auf  einer  ©eite  beio 
^umpenftiefele  ift: 

unb  für  bae  mittlere  i^olumen  ber  glüffigfeit,   tneld^e   burc^   biefelben 
fliegt,  ^at  man: 

Q  =  P-i^i        (6) 

^ür  bie  2lu^fluferö^re  bat  man  ebenfo: 

Q  =  n,v,      .......   (7) 
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^nöem  man  in  ben  ©lei^ungen  (3),  (5),  (6)  unb  (7)  für  ß,  Q^, 
ß.2  unb  ßg  i^re  SBertl^e  fe^t,  nämlid) : 

erhält  man  bie  folgenben  2öert^e  für  bie  üeric^iebenen  ©efdjipinbtgf eiten : 

^■2 


u   -  ^^     u   -  — ^    u 

X)2, 

u  =  mU  =  m  .  — r  .  U., 
TT     _  i^     U     -   "^^     U 


(8), 


O 


2pl 


^^  -  ßs  D2    •      ^ 

toel^e,  tüie  man  fie^t,  burc^  U,,,  bie  ©efd^lüinbigfeit  beg  ^olbeng,  au§= 
gebrücft  finb,  unb  e^  ba^er  möglich  mad^en,  atte  5^erlufte  an  lebenbiger 
Äraft  aU  Functionen  ber  ^olbengefd)tt)inbig!eit  Uj,  ober,  \üa§,  ba^felbe 
fagt,  aU  ^^unction  ber  llmbre^ung§äa^l  N  ^u  berechnen. 

beginnen  tt)ir  nun  juerft  mit  jenen  Jßerluften,  u^eld^e  in  ^en  Seit-- 
rö^ren  ftattfinben: 

^ebe^mal,  loenn  eine  ^lüffigfeit  —  unter  bem  ©influfe  einer 
?liüeau=3Serjc^iebeni;eit  ober  eine§  ®ru(f  Ueberf^uffe^  —  fi(^  üon  einem 
©efäfe  in  ein  anbere§  begibt,  inbem  fie  burd)  eine  Oeffnung  öom  Üuer= 
fc|)nitt  S  gebt,  fo  bifferirt  ber  ttjirflic^e  SluSflufe  oom  t^eoretifc^en  in 
einem  5ßerl;ältnife,  loelc^e^  mit  ben  Slnorbnungen  ber  Deffnung  fic^  änbert. 
3fiennen  mir  aÜgemein  q  bie  tbeDretifd)e  2lu§f(uBmenge  biefer  Ceffnung 
unb  Vj  bie  ©ef^irinbigfeit,  mit  icel^er  fie  burd;fliefeen  würbe,  fo  ^at  man : 

q  =  Sv^■, 
ftatt  beffen  ^at  man  aber  in  SBirflic^feit   ein  üerf(^iebene§  unb  gmar 
immer  ein  üeinereiS  Volumen,  irelcbeS  au^gebrüdt  lüirb  burd^: 

q'  =  aSvi. 

hierbei  ift  ^i  ber  2lu§f(uBcoefficient ,  eine  ^al>l  bie  jipifc^en  0,95 
unb  0,60  oariirt,  je  nad^bem  bie  Tanten  ber  3lu^flu§öffnung  mel;r  ober 
n3eniger  abgerunbet  finb.  Q§  ift  oft  fd)teer,  bie  ®efct)iüin  bigfeit  Vj  ju  be= 
ftimmen,  ioäi)renb  ha§>  birecte  Steffen  be§  au^geftoffenen  2Baffer§  e^  ex-- 
möglic^t,  bie  2lu§flu6gefcbiDinbigfeit  v^  ju  femien,  njelc^e  alfo  gibt: 
v.^  =  (i  V, ,  morauS  fotgt : 

3nbem  man  biefeS  auf  ^en  üorliegenben  %aU  anirenbet,  finbet  man, 
baB  ber  S^erluft   an   lebenbiger  Äraft,    »eldien  bie  3}Zaffe  M  erleibet. 
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inbem  fie  ttom  oberen  Sfleferüoir  in  bte  S)rucfleitiing  mit  ber  ®ef(^ti)inbig= 
feit  U  übergetjt,  fepn  tüirb : 

M  f- 1  Yu2  =  M  (^^- 0'^  ■  ^'''  ^  ^'^^^\  •  19) 

1  J    T^  S^r  ©infadi^eit  mit  a  begeic^net  inirb.  ^ 

®ie  ^etüegung  ber  ^^füffigfeit  in  biefer  Seitung  ruft  nod^  anbere 
SSiberftänbe  J^erüor,  treidle  it)rer  Sänge  L  unb  itjrem  Umfang  .r  D  birect 

TT  D'^ 

unb  ibrem  üuerfcbnitt  ß  =  inbirect   proportional   finb,   fo  'J^a^, 

4 

loenn  ß  ein  conftanter  ©rfa^rungScoefficient  ift,  iüeld)en  man  im  ^Rittet 

ju  0,0032  annehmen  fann,  ber  SSerluft  an  lebenbiger  traft  burc^  biefe 

Söiberftänte  auSgebrüdt  lüirb  burd): 

4Mii  ^.U'  =  4MßL^.\J\  =  MhU\      .     (10). 

®ie  3Serengung,  refp.  Srtüeiterung  beg  2ßafferftraf)le§  beim  S)urc^= 

gang  burd)  bie  i^äfjne  üerurfad^t  ben  britten  ^erluft  an  lebenbiger  traft, 

ii-»el(^er   fid)  loie   ber   erfte   bered;nen   läfet,   unb   bemnad^  au^gebrüdt 

ipirb  burd): 

r)4 
M  (u  —  U)''  =  M  (m  —  1)''  .  ^  .  V\  =  Mcm^  .     (11) 

i^n  ^olge  ber  ©efd^tüinbigfeit^änberungen  in  ber  Seitung  brachte 
^erret  auf  berfelben  ein  Suftreferooir  an,  bem  2öinb!effel  ä^nlid^,  loie 
man  i^n  über  ber  Steigrohre  ber  ©rudpumpe,  befonberä  bei  j^^euer^ 
fpri^en,  anbringt.  ©^  entfielt  barau§  in  getpiffen  36itmomenten  ein 
^erluft  an  lebenbiger  traft,  ben  man  aber,  ba  bie  Suft,  in  golge  il^rer 
©lafticität,  benfelben  in  anberen  3eitmomenten  luieber  erfe^t ,  üernad^- 
Idffigen  fann. 

3)ie  ^Berlufte,  meldte  in  bem  3Jiafd)inenförper  ftattfinben,  [inb 
f  olgenbe : 

3uerft  gel^ört  bat;in  jener,  ipelc^er  burc^  bie  i8erengung  beim  @in-- 
tritt  in  bie  Oeffnungen  üerurfad^t  toirb,  beffen  Slugbrud  ift: 


M 


(U  -  UJ^  =  M  (J^  -  ^)"  .  W,  =  Mdm,     (12) 


9  3)a  bie  lebeubige  Ävaft  L  atl^cmcm  buvd^:  L  =  '/^Mv^  au§gcbiiicft  tüivb,  \o 
müJ3te  eigentlid)  bev  üovige  5tu§bvucf  in  (9),  lüie  awd)  bie  folqenben  in  (10)  bi§  (22) 
mit  V-2  nntUiplicirt  fei)!!,  lüie  bicjs  ipätcr  in  bev  (äleidiimg  (26)  be§  9tu^effectc:a  ge= 
fc^el^en  ift. 
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6obann  entfielet  ebenfo  tnxä)  bie  (Svioeiterung  ber  glüffigfeit  beim 
2lu^tritt  au§  ben  Oeffnungen  in  ben  ^umpenftiefel  ein  SSerluft,  ber  an^- 
gebrücft  tüirb  burd^: 

M  (U,  -  U,y^  =  M  Q^  -  ij'  ü\  =  MiU^^.   (13). 

Seim  Uebergang  be§  2Baffer§  an^  bem  ßpUnber  bur(^  bie  2lii§trittg= 
Öffnungen  entfielet  burd^  bie  ^i^fammenjiet^ung  beio  SBaffer^  ein  neuer 
5ßerluft,  ber  au^gebriidt  tüirb  burd^: 

M  (U2  -  UJK 
unb  roeld^er,  rok  man  fie^t,  bem  üorigen  gleid)  ift,  tüe§{)alb  biefer  än3ei= 
mal  ju  nehmen  ift. 

^Die  3SerIufte,,  inelc^e  öon  ben  Sßiberftänben  in  ber  2lbflufeleitung 
l^errü^ren,  finben  fid)  auf  gleirf)e  2öeife,  toie  jene,  bie  fic^  auf  bie  Qu-- 
leitung  be§iet)en.    ©iefelben  iüerben  ba^er  auggebrüdt  burc^: 

4M/y  ^  .  ü^g  =  4M^L3  ^m,  =  Mnü2,      .     (U). 

^iod)  anbere  3>erlufte  entfielen  au§  ber  9tic^tung§änberung ,  föeld^e 
ba^  SBaffer  auf  feinem  2öege  burc^  bie  3^=  nnb  Slbleitung  unb  burd) 
bie  3Rafd;ine  erleibet. 

3n  einem  fo(d;en  j^alle  ift  bie  anjulüenbenbe  ^ormel: 

M  (0,0039  +  0,01 86  r)  4-  •  u''^     ....     (15) 

in  weld^er  be^eii^net: 

r  t}en  iRabiug  be§  mittleren  UmfreifeS,  bur(^  Joeld^en  fic^  bie  ?^Iüfftg= 

feit  bemegt; 
e  bie  Sänge  be§  sSogeng,  meldten  fie  tüä^renb  biefer  3eit  befdireibt ; 
u'  bie  ©ef(^minbigfeit,  mit  toeld^er  bie  ^Bemegung  üor  fic^  ge^t. 
3m  üorliegenben  %aUe  ift  junäd^ft  für  bie  fnieförmige  2lblen!ung 
in  ber  3uleitung   bie  ©ef^ininbigfeit  U,   ber  burd)laufene  35ogen  ein 

35iertel!rei§,  alfo  e  =  -—.    ^Jflan  lüirb  alfo  ^aben: 

-„-  =  ^^  =  -^ ,  unb  bie  obige  gormel  (15) 
r^  2  r-*  2  r 

dnbert  fid^  in:  M  (0,0039  +  0,0186  .  r)  -^   .  U^  ober  nad)  (8): 

/&  r 

M  (0,0039  +  0,0186  •  r)  |^  .  ^A  .  U\    •     •     •     (16). 

Snbem  bie  ^lüffigfeit  üom  3Sertl;eilung§mantel  in  bie  Deffnungen 
unb  öon  biefen  in  ^en  ßplinber  eintritt,    beträgt  ber  2lblenfung^iüinfel 
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2  .  90  =  180«  unb  ift  bie  ©efc^minbigfeit  ber  burc^ftrömenben  ^flüffig^ 
feit  U,.    Se§et($net  man  bal;er  ben  9labiug  ber  entfprec|enben  Slblerifungg: 

bogen  mit  r'  unb  leitete  mit  e'  =  nV,  fo  ift:  -;,   =   ^  ,    unb    ber 

j.i         r' 

entfpred)enbe  3]erluft  ift: 

M  (0,0039   +  0,0186  .  r')  —  .  ^^nr  .  U^-i    •     •     (17). 

Seim  Slugtrttt  au§  bem  ß^Iinber  burd^  bie  Oeffnungen  in  ben 
äufeeren  3Jiantel  Ijat  bie  ^liiffigfeit  biefelbe  3lblenfung  toon  2  .  90  =  180» 
ju  burc^laufen.  Öeseic^net  man  alfo  hen  mittleren  diat)m^  ber  Slblenfungä* 
bogen  mit  r"  unb  bie  ©efc^loinbigfeit  lieber  mit  \J^,  fo  ift  ber  ent- 
fpre^enbe  ißerluft  an  lebenbiger  Äraft: 

M  (0,0039  +  0,0186  .  r")  --  .  -^^^  .  U^     .     .     (18). 

Um  oon  bem  äußeren  Mantel  in  bie  SlugtrittSröl^re  §u  gelangen, 
^at  ba§  SBaffer  noc^malg  einen  redeten  SBinfel  in  einem  Sogen  oom 
9labiug  r'"  mit  einer  @efc^minbig!eit  U3  ju  burc^Iaufen,  unb  erleibet  in 
^olge  beffen  einen  Serluft  an  lebenbiger  Äraft,  toelc^er  au^gebrücft 
tt)irb  burc^: 

M  (0,0039  +  0,0186  .  r'-)  ^,  •  §r^  ^\       •     (19). 

Sei  ben  numerif($en  9iecl;nungen  ift  e§  bequemer,  bie  Summe  ber 
2lu§brüc!e  (17)  unb  (18)  sufammen^ufaffen,  n)a§>  gibt: 

Mn  [0,0039    (^1  +  ±^  +  2  .  0,0186]  ^|.U2,  =Mqm,  (20). 

©benfo  fann  man  aud^  bie  2lugbrücfe  (16)  mio  (19)  jjufammen- 
nel^men  unb  erl^ält  bafür: 

^tL^'^^^K^  +  r^r)  +  «'0186  (1  +  ^)]  D^,  U^,  =  MsU^, 

(21). 
S)iefe  gormel  lüirb  bie  9tec^nung  namentlid^  in  bem  ^aUe  erleid^; 
tern,  menn  bie  Slu^fluBrö^re  benfelben  S)urd;meffer  mie  bie  3uleitung^= 
rö^re  ^at,  b.  ^.  irenn  D  =  D3  ift;  bafür  oermanbelt  fie  \\d)  in: 

m|  [0,0039  (^i  +  ^1^  H-  2 .  0,0186]  ^ .  m,  =  Ms'm,  (210. 

3n  allen  anberen  g-äüen  lüirb  eg  aber  ebenfo  einfad;  fet;n,  bie 
gormein  (16)  unb  (19)  anjunjenben.  Uebrigen^  bat  ^^erret  mir!lid^ 
bei  allen  3)Jafc^inen,  bie  er  bi^  je|t  auSfübrte,  D  =  D^  gemad;t;  alfo 
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tütrb  mau  \iä)  in  ben  nac^folgenben  ^a^en-dle6)\\nnQen  füixtiiä)  ber 
j^ormel  (21')  bebienen  muffen. 

(Snblid^  ift  bie  lebenbige  Äraft,  ireld^e  ba§  2öaffer  bei  feinem  9Iug: 
tritt  au§  ber  2lu§fIuBrD^re  nod)  in  fid^  enthält,  für  ben  iRu^effect  eben'- 
fang  öerloren.*  S)iefer  SSerluft  ift: 

MU\  =  M  ^-^^  .  U^2  =  MtU^^     .     .     .      (22). 

2)ie  ©umme  aller  biefer  nerfd^iebenen  SSerlufte  an  lebenbiger  traft, 
raeld^e  bie  ?3-Iüffigfeit  bei  i^rem  Saufe  burd^  bie  3JJafc^ine  unb  bie  ^n- 
unb  älbleitungen  in  ^^olge  ber  t»erfd;iebenen  SeiüegungS^inberniffe  erleibet, 
lüirb  alfo  fei;u: 
,M,a-|-b  +  c  +  d  +  oi_j_o  +  q  +  s4-t)UA^  =  MÄ  U^^. 

S)ie  ©röfeen  in  ber  klammer  finb  Functionen  ber  S)imenfionen 
beiS  ^ilpparateg  unb  ber  feftgefegten  ßoefficienten.  ^ft  ber  S)urc^meffer 
ber  3^-  ii^ö  Slbleitung  berfelbe,  alfo  D  =  Dg,  fo  ift,  me  oben  be- 
merft,  s  burcb  s'  5U  erfe|en.    S)ie  gange  Summe  ift  burd^  A  bargefteüt. 

@3  bleibt  nun  no(^  übrig,  bie  2lrbeit§=  ober  ffiirfung!?gröfeen  gu 
bered}uen,  tneld^e  t)uxd)  bie  paffiüen  2Biberftänbe  abfcrbirt  n^erben. 

S)er  Umfang  be§  Äolben^,  meli^er  mit  einer  Doppelten  £eberbic!^= 
tung  üerfel^en,  ift  7t  D.^;  bie  .pö^e  biefer  fiiberung  fei  E,  alfo  bie  Se= 
rü^ruugÄfIäd;c  berfelben  mit  ber  inneren  ©plinberlranb  =  TrDaE.  3)er 
2öeg,  ben  Der  5?olben  in  ber  ©ecunbe  jurücflegt,  alfo  bie  @eic^iinnbig= 
feit,  ift  U^.  ©er  S)rucf,  toeld^er  auf  ten  Reiben  mxU  unb  fornit  auc^ 
bie  Siberung  an  bie  (Splinberiüanb  brüdt,  entfprid^t  bem  ©eiric^t  einer 
2Bafferfäule  üon  ber  ©ic^tigfeit  J  unb  ber  §öbe  (H'  +  H'').  S)er 
jReibunggcoefficient  enblid^  fei;  f.  S)ief3  2llle5  üorauggefe^t,  ift  bie  burd) 
bie  J^olbenreibung  abforbirte  Slrbeit: 

f7TD.,Ej  (H'  +  H")  U, (23), 

ober,    lüenn  man   für  U.^   feinen  SBert^   au§   (4)  fubftituirt,   nämlic^: 

U.2  =  -p-  =  — f§-/  unb  berüdTid;tigt,  t>a^  z/Q  =  Mg,  föoringbie 

•"'i  TT  U  2 

33ef(^leunigung  ber  6d^tDere  bebeuret,  fo  neränbert  ficb  ber  üorige  2lu^= 

brud  in: 

4fE 
Mg-^  fH'  4-  H") (24). 

;5nbem  man  burd)  g  ben  JHabiu!§  ber  Rapfen  ber  ^reibweHe,  bur(jb 
f  ben  9?.eibungecoefficienten  ber  Slcbfenreibung  unb  burc^  K  iia§'  ©elric^t 
be§  (Sd^mungrabeg  begcic^net,  ift  bie  burcb  bie  2l(^fcnreibung  confumirte 
Slrbeit  per  «Secunbe: 
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2  7rpfKN 
bO 
ein  3(u5bruc!,   ber  auf  analoge  SIrt  tüte  im  vorigen  §alle  oermanbelt 
werben  f ann  in : 

^^•^:r ^''^- 

®g  gibt  nun  jtoar  nod^  anbere  aJlai'c^inentl^eile,  beren  Semegung 
eine  gelüiffe  2lrbeit§grö§e  confumirt,  n3ie  5.  53.  ba§  ©leiten  ber  gü^rungS^ 
fiange  bei  ber  ©erabfül;rung  ber  Äolbenftange,  bie  S)re{)ung  be§  turbel= 
japfenS  in  bem  ^reibftangenfopf,  bie  l?in=  unb  ^erge(;enbe  Setoegung 
be§  ßplinberförperg  in  feiner  Uint)üflung ,  unb  bie  S)re{)ung  be§  a^cr^ 
tf)eilung§epcentric^  in  feinem  ,§a(§banb.  Sei  allen  biefen  Seföegungen 
finben  3fteibung§nnberftänbe  ftatt,  benen  getoiffe  Slrbeit^üerlufte  entfprec^en, 
bie  fi(^  ebenfalls  tüie  bie  obigen  bered^nen  liefen.  ®ie  einen  berfelben 
finb  aber  fo  umoic^tig,  ha^  man  fie  üerriad^Iäffigen  fann,  unb  be^ufS 
ber  Seurt^eilung  ber  anberen  müfete  man  i^räftegerlegungen  öorne^men, 
welche  in  ber  3lb]uftirung  ber  5lt;ei{e  eine  mat^ematifcfje  ©enauigfeit 
üoraulfe^en,  'i)k  nid^t  befte{;en  tuürbe,  fo  ba§  bie  (srgebniffe  ber  dted)- 
nung  jebenfati»  bebeutenb  üon  ber  2öirflid)feit  bifferiren  müßten.  3Jian 
bat  baber  auc^  über  biefe  S^erlufte  feine  3ie(^nungen  angefteÜt  unb  fie 
bei  ben  folgenben  9ied}nungen  nid;t  loeiter  berücffid)tigt. 

^aä)  bem  ^rincip  ber  lebenbigen  Gräfte  !ann  man  alfo  fe^en: 
P  V  =  M  g  H  -  V.  M  A  U^,  -  Mg  ^-^f^E'  +  H")  -  Mg|^^  (26). 

2)ieB  ift  nun  bie  ©leid)ung  für  bie  bisponible  2lrbeit 
per  Secunbe  ober  ben  ^^iu^effect.  P  ift  ba§  Shiflegegelüid^t  auf 
ber  Söaagfi^ale  be-S  SremSl;ebeIö  in  ^Kilogrammen  unb  v  bie  @ef(^tDinbig= 
feit  be§  3lufbängepunfte5  berfelben  in  3}ietern.  Ser  3?u^effect  Pv  ift 
fomit  in  Jlilogrammmetern  ouögebrüdt. 

:3nbem  man  auf  beiben  ©eiten  ber  üorigen  ©leic^ung  mit  MgH, 
ber  totalen  Slrbeit  ober  bem  abfoluten  ©ffect,  tl^eilt,  oern^anbelt  fid)  bie= 
felbe  in  folgenbe  jvormel: 

P-l-  =  i_A      ^3    _il^     ?1±11'_  i^^^'      1   mi 
MgH  -^gH  lyi    '         H  JD\R'    H    ^^'^' 

lüorin  ba»  ©lieb  auf  ber  linfen  6eite  bas  iüerbältnif]  ber  biC^po: 
nibelu  jur  totalen  3lrbeit,  ober  be§  ^iul^eff ecteä  jum  abfo-- 
lu ten  (Sf  f  ect  auebrürft.  ^I)iefe5  i^erl;ältnif5  bei^t  anä)  ber  2ß ir  f  ung ^^^ 
grab  ober  bie  ß  e  i  ft  u  n  g  §  f  ü  l;  i  g  f  e  i  t.     3)eB^alb  briidt  Vii  üorige  ^ormel 
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bie  ®  leid^ung  be§  2ßirfungggrabe§  ober  ber  SeiflungSfä^ig; 
!ett  au§>.    Unter  biefer  ^orm  ergeben  fic^  Ieid)t  folgenbe  ©c^Iüffe: 

i^n  einer  beftimmten  SRafd^ine  ift  baS  3Ser^ältntB  ber 
burd^  bie^'ipfß^i  confumirten  2lrbeit  jur  abfoIutenSlrbeit 
beö  3JJotorg  für  ein  gegebene^  ©efälle  conftant,  icie  au6) 
bie  Umbrel^ung  Sgefd^toinbigfeit  fepn  mag. 

©benfo  ift  auä)  ba§  ^er^Itni^  ber  burc^  ben  Kolben 
confumirten  Slrbeit  jur  abfohlten  2lrbeit  be§  3Jtotors 
conftant,    tüie  au^    bie    llmbrel)nng§gefc^minbig!eit   fe^, 

fofern  anberS  ^a§>  3Ser^äItni§ ^ conftant  ijt,  b.  ^. 

bie  9Jtafd;ine  bei  einem  gegebenen  ©efälle  i^re  gteii^e 
Sage  ber  Slufftellnng  behält. 

5Diefe§  le|tere  ^Serl^ältniB  ift  um  fo  geringer,  jenäl^er 
bem^tiöeau  beö  oberen  SlefertooirS  bie  3}iafd}ine  angebrad)t 

H'  +  H" 

i)t.     S)enn  alSbann  ift  ber  3äi;Iet;  be^  Srnc^eg  ~ unb  bamit 

and)  tia^  entfpred^enbe  ©lieb  ber  ^olbenreibung  fleiner.  S)amit  biefe  fo 
fe^,  muB  aber  bie  2lu!5f(u&röl)re  benfelben  3)urc^meffer  roie  bie  3uleitung§= 
rö^re  l;aben,  tneil  fonft  im  erften  §alle  bie  Söiberftänbe  per  laufeuben 
3Jieter  ftärt'er  Jüären  al§>  im  gioeiten  %aHe,  \va§>  iia§  ©rgebniB  üerrin^ 
gern  toürbe. 

$Die  2lrbeitgDerIufte,  toeld^e  ben  oerfc^iebenen  2Biber= 
ftänben  entfprei^en,  bie  ba§  in  SBetoegung  gefe|te  Sßaffer 
lüä^renb  feinet  Saufeg  burd)  bie  33iafc^ine  unb  bie  Qn- 
unb  Slbleitung  erleibet,  finb  für  ein  gegebene^  ©efälle 
um  fo  fleiner,  je  fleiner  bie  ©efd^tüinbigf eit  be^Äolben^ 
ober  bie  Umbrei^ung^ja^l  per  3)iinute  ift. 

3nbem  man  bie  Umbre^ung^ja^len  alä  2lbfciffen  unb  bie  ©rgebniffe 
für  'den  3ßirfung^5grab  ober  bie  Seiftunggfä^igfeit  al^  Orbinaten  annimmt, 
erl^ält  man  eine  Surüe,  treibe  eine  ^arabet  ift,  beren  ©i^eitel  auf  ber 
Orbinatenac^fe  y  liegt  unb  jlDar  in  einer  i^ö^e,  bie  burd^  tie  ©röfeen : 

4 fE^      H^  +  H^^  _    2pKf       Jl_ 

~D^  '         H  JD\R  '  ^ 

auSgebrüdt  ift.  "^ 


U"4 

10    ®enn  für  N  =  0  ift  anä)  Ug  unb  bamit  in  (27)  auc^  ba§  ©lieb  A         ^ 


2gH 

gleich  DJutt. 
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tiefer  2öertl^  gibt  §ugleid)  bie  obere  ©renje  be§  ©rgebniffel  an, 
n)etd)e  man  inbeffen,  ba  bie  J?oIbengef(^tüinbigfeit  natürlid;  nie  5Rutt 
ttierben  fann,  niemals  erreidben  fann,  tueld;er  man  fic^  aber  um  fo 
mel^r  notiert,  je  !(einer  U.^  tüirb,  je  langfamer  alfo  ber  Selben  M)  be= 
iüegt.  S)iefe  jeigt,  \}a'Q  ba§  ©rgebnij^  be§  neuen  3)lotorg  fein 
relatioeS  3Jlaj:imum  guläfet,  ha'^  e§>  aber  üon  3Sortt)eil  ift, 
bie  3}iafd;ine  mit  geringer  ©efc^minbigfeit  ge^en  §u 
laffen. 

Slufeer  biefen  ©c^Iüffen  über  ben  Sauf  einer  beftimmten  3Jlafc^ine 
fann  man  aus  ben  bi§  je^t  aufgefteÜten  ©Ieid)ungen  au^  nod)  ^oIge= 
rungen  gießen,  bie  fi($  auf  tiie  Sonftruction  folcl^er  3J?afc^inen  bejiel;en. 
2tuS  ber  obigen  @Iei4)ung  (11)  ift  fogleid)  ju  fel;en,  t)a^  ein  ^al^u,  beffen 
Q,uerf(^nitt  größer  ober  f (einer  al§  jener  ber  Stö^renleitung  ift,  feinen 
3^ortt)eil  barbietet,  im  ©egent^eil  einen  entfpred;enben  ßffectoerluft  nac^ 
fic^  §iel;t,  unb  ha^  e§  ba^er  üorjugie^en  ift,  baB  bie  üuerfd^nitte  ber 
^at;nöffnung  unb  ber  3ftö[)renleitung  gleid^  fei;en. 

®er  3lu§brud  in  ©leid)ung  (12)  be§üglic^  ber  Sontraction  beS  2Baf= 
fers  beim  gintritt  in  bie  Deffnungen  beS  ^umpenftiefelS  icirb  TaiU,  wenn 

2pl  =  jtD'^,  ober  pl  =  2  .  - — ,    b.  !^.  loenn  ber  duerfd^nitt 

ber  Deffnungen  boppelt  fo  gro§  ift  aU  ber  Üuerfd)nitt 
ber  3uleitungSrö^re.  ^i  S)iefe  Sebingung  ift  nic^t  fd^toer  ju  er^ 
füllen,  toeil  bie  Deffnungen  auf  einem  gplinberumfang  fi^  befinben,  ttjaS 
i^nen  eine  fleine  33reite  gu  geben  geftattet.  ^nbeffen  irirb  eS  in  2öirf= 
lic^Eeit  in  biefen  Deffnungen  immer  ^^erlufte  geben,  felbft  in  biefem 
günftigften  ^atte,  tceil  eS  toät^renb  einem  3:l)eil  ber  ©infü^rung  immer 
SSerengungen  unb  tt)ä^renb  bem  anberen  (grioeiterungen  gibt,  bie  jene 
^erlufte  nad)  fid)  sieben,    ^erret  mad^t  barum  getrö^nlid^  pl  =7rD'^, 

ober  pl  =  4  .  — —  ,  b.  ^.  bie  Summe  ber  Deffnungen  gleic^ 
4 

bem  oierfad)en  ^n^alt  beS  Duerfd)nittS  ber  3uflu&röl)re. 

ferner  ift  e§  immer  i?ort^eilt)aft,  bie  9länber  ber  Deffnung 
beS  9teferüoirS,   Don  n^eld^er  bie  ©rudleitung  ausgebt,   abjurun: 


II     Um  bieü  bcffer   ctnaufcljeu,   bringe  niait   ben  ^iluSbntcf  (12)   auf  bie   g-cvm : 
=  71   m  bev  OiiDtieut  —^-^  =  1,  a[fo  ber  g-actcr  (-^^  —  1  j  =  0. 
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ben,  benn  baburd^  tüirb  ber  2lugf[u§coefficient  u  üergröfeert,  alfo  in 
(9)  bergactcr  f 1  j  üerminbert. 

Verleibe  2Iu§bru(f,  [oiüte  auä)  bie  SluSbrücfe  (10)  unb  (16)  ftnb 
numerifc^  um  fo  fleiner,  je  fletner  U,  bie  @ef d)toinbig= 
feit  be§  SBaffer§  in  ber  ^^^leitung,  ober  je  größer  ber 
©urc^meffer  D  ber  Ie|teren  i[l. 

3)ie  2lu^brücfe  (19),  (21)  nnb  (22)  geigen  ebenfo,  bafe  e§  umfo 
öcrt^eil^after  ift,  je  üeiner  bie  ©efd^ininbigfeit  U3  ber 
2lu§f  (Umleitung,  je  größer  alfo  ber  ^nru^mefier  D3  bief  er 
Seitun g  ift. 

@g  ift  bereits  oben  bemerf t  toorben ,  b  a  ß ,  roenn  Dg  =  D  gemad^t 
mirb,  ber  ^Sort^eil  erlangt  »erbe,  ben  3Jiotor  in  einer  be-- 
liebigen  ^ö^e  ber  3iiieitung  (bie  jebod^  fleiner  alg  10,30  9Jiet. 
fepn  muß)  auf ft eilen  ju  fönnen,  o^ne  bie  3Serlufte  an  leben= 
biger  Äraft  ju  üerme^ren.  9Jlan  lüirb  alfo  biefeS  3]er]^ältniß, 
tüie  e§  auc^  ^erret  getljan,  annel)men. 

i^nbem  man  U,  =  U.^  annimmt,  b.  1^.  inbem  man  ben 
Üuerfd^nitt  be§  ^umpeuftiefeU  bem  mittlereu^u^alt  ber 
Oeffnungen  auf  einer  Seite  beäfelben  gleichmacht,  ner: 
fdliiüinbet  ber  auf  bie  ®rir>eiterung  bejüglid^e  ^erluft  be§ 
9teceptorö.  2)iefer  Umftanb  tnirb  fid^  inbeffen  nid^t  immer  oorfinben, 
weil  bie  ©efc^nnnbigfeit  in  hen  Oeffnungen  be§  ^umpenftiefeU  ungefähr 
conftant  ift,  irä^renb  jene  be^  Äolbenä,  wie  toir  im  Slnfange  gefe^en 
^aben,  fid^  nad^  bem  ©inui  be§  2)rebung§linnfel§  änbert.  ^'- 

2)ie  Slu^Orücfe  (17)  unb  (18)  jeigeu,  t)a^  bei  gleii^em  Surdbgang 
unb  gleichem  Ötabiu^  ber  Krümmung  bie  ber  9iic^tungi§änberung 
entfpred^enben  5>erlufte  um  fo  geringer  auffallen,  je 
fleiner  bie  @efdl)iDinbigf  eit  in  ben  ®  urdl)gaug§öffnungen 
ift  ober  \e  größer  i^r  Cuerfc^nitt  ift. 

®nbli(^  finb  ^ie  oon  ber  Äolbcn-  unb  3'ipf^^^^i&^"9 
^errül^renben  s^erlufte  (24j  unb  (;25)  um  fo  fleiner,  je 
größer  ber  S)ur(^meffer  be^  ^sumpenförper»  ift.  ^erret 
mac^t  geirö^nlicf)  Dj  =  D,  ö.  ^.  hen  2)urc^nieffer  be»  ^Numpeuftiefel^ 
gleich  hem  S)urc^meffer  ber  3uleitung. 


'"^  Xa  ber  emu§  bei  tieinevem  Söinfcl  jc^neüer  tüäc^St  als  bei  größerem,  fo 
Derätibert  ftd)  auä)  Die  iSejdjtrinbigtcit  US,  itolbena  am  Einfang  unb  ©übe  jcines  iaufeS 
ftdrtcr  a(§  in  ber  äicitte  jetne?  .f)ube§. 


96  <)3erret'§  SGßafferbrucf » 2Wotor. 

3lu!§  Slüem  t>em  ergibt  ficb,  ba§  eg  üort^eill^aft  ift,  ben 
^urd)meffer  ber  Slö^renleitungen  unb  be§  2lrbeit2icplin= 
ber^  fo  groB  §iiiiel)meTi,aI§egbie33ebingungenbe§33aue3 
ber  3)tafd^tne  geftatten. 

S3rem§üerfu^e,  meiere  mit  bem  neuen  aJiotor  angeftellt 

föurben. 

S)er  2Safferbru(f  =  9JtDtDr,  lüie  er  im  Stnfange  biefe^  2lrtife(§  he- 
fc^rieben  lüurbe  unb  in  ben  Figuren  1,  2  unb  3  im  Sängenfc^nitt, 
©runbri§  unb  üuerfdjnitt  bargefteUt  ift,  ift  ha§  erfte  üon  ^erret  ge= 
baute  berartige  ailobell.  2)iefer  a)totor  voax  ber  ©egenftanb  üon  SSer- 
[ud^en,  bereu  5Re)ultate  in  folgenber  2:abeIIe  äufammengefteüt  finb.  5)amit 
\)at  man  bie  ßonftanten  exljaiten ,  üermittelft  bereu  bie  na(^foIgenben  9lec^: 
nungen  au^gefü^rt.  rüorben  finb. 

©er  33remg^ebel  toar  2  ajlet.  lang  unb  ift  in  SSejug  auf  bie  Std^fe  ber 
S^reibraeHe ,  auf  lüelc^e  er  gefe|t  tt>ar,  jum  58oraug  äquilibrirt  loorben. 

^nbem  man  bie  2lnjal^l  ber  llmbret;ungen  per  3Jiinute  toie  früher 
mit  N  unb  bie  Oefc^tüinbigfeit  be§  2luft)ängepunfte§  für  bie  2öaagfd)ale 
am  3*^""^  ^^t  ^  be3eid)net,  ift: 

V  =   ^^-^-^  z=  ^  =  0,2094395  N   .     .     .     (28). 
bO  15 

©er  Äolbenfauf  ift :  2  R  =  0,24  gj?et.  unb  folglich  bie  mittlere  ©e= 
fc^föinbigfeit  v  be§  üolben^  ebenfalls  per  ©ecunbe: 

-^^^  =  4f--— •  •  •  •(-)■ 

©er  üuerf^nitt  beg  Splinber»,  fceffen  ©urd)meffer  Dj  =  0,08  5IRet., 

ift :   ß.^  =  ~^~~J~~  ~         A '  ^^^^  folglich  ta§   üom  Äolben  per 

©ecunbe  erzeugte  3?olumen: 

TT      0  08'^ 

q^  =  a^v  =  ^^ — . 0,008. N  =  0,00004021 24. N  .  .  .  (30). 

©ie  bamit  erhaltenen  9ftec^nung§refultate  finb  ebenfatts  in  ber  fol= 
genben  XaheUe  jufammengefteUt  unb  jugleid^  burd^  bie  ©iagramme  ber 
Figuren  4 —  12,  toorin  bie  2(n§a^l  ber  llmbrel}ungen  aU  2lbfciffon  unb 
bie  ©rgebniffe  be^  3Birfung§grabe!§  al§  Orbinaten  angenommen,  bar= 
geftettt. 


^emt'§  2iBafferbnicf  =  9:)?otor.: 
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XIX. 

Jlie  Turnübung  Utk  geprellten  IDafferB,  nod)  :Armftron9'B 
Jqliem ,  }nx  ^roftübertragung  auf  unterirbifdje  HDfllferrdulen- 
mardjineu;  oon  flrofelfor  H.  ^.  Hü  er  n  er. 

2[u§  bev  3eitfd)rift  be§  3Sereine§  beutjc^er  Sngenieiire,  1867,  33b.  XI  @.  103. 
(@d)hip  ton  33b.  CLXXXIII  ®.  363.) 

1)16  3lufgabe  jdII  tüeiter  oeröoUftäiibigt  föerben  burd)  bie  3lnnat)Tne, 
baft  in  irgenb  einer  ©tretfe  in  beliebiger  SIeufe  ein  ffiafferiäulengöpel 
§ur  Jörberung  t>on  Saften  betrieben  ntirb.  @ine  folc^e  2trbeit.  n)iE  i6) 
pnä^ft  —  lüie  e§  anä)  in  ber  9ftegel  ift  —  all  eine  periobiid)e  an^ 
nel^men  unb  nnterfnc^en,  trelcbel  bie  grö^,tinöglic!)fte  Seiftun gsfä^ig!eit 
jener  aBafferfänlenmafd^ine  fepn  irirb. 

2)ie  ©efammtlänge  ber  Äraft^  unb  2Iultrageröl}ren  fe^ 
1,  =  2000  %u^  (627,7078  9Jlet.), 
bereu  lidbte  23eite 

d,   =  Ve  Sufe  (0,052  ÜJfet.). 

S)ie  3cit,  ifä^reuD  toelc^er  ber  2lccumuIator  allein  bie  SBaffer-- 
fäulenmafd;iue  §u  treiben  öermag,  fe^  =  t^;  bie  üon  ber  Ie|teren  auf= 
genommene  2j[rbeitlgröBe  =  W  jvufepfD.  (3)feterpfb.)  per@ecunbe;  bann 
ift  ä^nlic^  toie  oben 

W  t,  =   A  h  y  /  I    -   l-   -      — -— ^"Ai \  (4, 


/  ,  _  ;; ^lii \ 


^ie  ©efd^iüiubtgfeit 

c.  = 


A        J_ 
•         ^  '    t, 
4 
bei  ^Baffers  i\t  f)ierbei  lüieber  gIei(|fDrmig  angeuommeti,  unter  ber  33or: 
aulfeguug,   ta^   äroedmäBigertoeife   t)ie   2Baffer)auIenmafd)ine   mit  gtoei 
SBiubfeffeln  üerfetjen  ift,  mit  einem  fogenaunten  pofitioen  im  .^raft^  unD 
einem  negatiüeu  im  Slultragero^r. 

Um  bie  3ßit  t^  ju  finben,   für  n^elc^e  W  ein  3)faj-inium  =  Wn, 
njtrb,  ift  bie  erfte  3lb(eitung  üon  W  nad)  t, 

dW  ^  Ahy  ^      ,^,        ,,    ,  '3.  AUl. 

dt.   ~      t,2 


=  0 


3U  fe^en. 


w. 
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^arau^  entfpriiigt: 

'.'  = T^rävr^ —  =  '"■  ■'   ■  ■  ■  "^■ 

T>iefeu  2öert^  )^on  t/^  in  bie  redete  Seite  üon  ©leid^uug  (4)  gefe|t 
liefert : 

Wt,  =  Ahy  .  i;3  (1  —  p  =  W„,  t„,       ...     (6) 

unb  

®ie  tt)eDretifc^e  Seiftuug  mit  W^,  begeid^net,  findet  man  n^egen 
©lei^ung  (4) 

Wot^  =  Ahy 
unb  ben  ^Jöirfung^Sgrab  *;m  für  bie  maximale  Seiftung   mit  ^ülfc  Don 
©leid^ung  (6) 

^/-  =  ^^^^r-  =  '/3  (1  -  P  =  0,633      .     .     .     (8). 

^ie  angenommenen  ^'^^^^^i^^'^^'^t^^  in  ©leic^nng  (5),  (6)  unt)  (8) 
eingefe|t  nnb  üerfud^^toeife  c  =  12  (=  3,766  iDiet.)  ermittelt,  k  — 
0,019  liefert: 

t,u  =  159  ©ecnnben 
Wni  =  15803  i^ufepfb.  (4059,837  3}ieterpfb.)  per  8ecnnbe 

(=  32,92  ^ferbeftärfen). 
Stellt  man  ferner  bie  in  'tim  meiften  gälten  änläffige  5Hnnal)me, 
Xsa'^  bie  ©ampfmafdjine  ftetig  fortarbettet,   alfo  and;  ipä^irenb  ber  (gnt^ 
leerung  be^  2(ccnmulator»  benfelben  fpei^t,  fo  lüirb  biefe  ©ntleernng 
oerjögert.    S)ie  Sauer  bafür  betrage  al^bann  tn  ©ecunben. 

äßenn   ber   2lccumulator   i\\   iebcr   Secunt)e  an  bie  Söafferfäulen: 

mafc^ine  öen  tm  Uw  %\)d[  feinel  ^n^alteg ,  alfo  —  J?ubiff.  (1?ubifmet.) 

tm 

A 

abgibt,  n?ät)renb  er  gleidjjeitig  üon  ber  epeifepumpe  — -  ..^^bfffe.  (Äbfmtr.) 

empfängt,  fo  beträgt  feine  lüirflid^e  Entleerung  nur  noc^ 

(A  A  \ 

• —  —  j  ÄubiffuH  (Äubifmet.)  per  SecunDe. 

®iefe  mit  ber  ©ntleerung^geit  t«  multiplicirt,  mufe  =  A 


dW 

*    .^dtte  man,  bei  ber  iperleitung  non  -t~-  ,  X  nid)t  couftaiit  aiiäenoinmen,  loiu 

bein  jeiuer  -2lb[}äu9igteit  uoii  t,  mit  ^ülfe  üon  (la)'j)ieci)nimg  getragen,  jo  ipürbe  mau  ben 
rca^ren  ii^evtt)  oou  t„  etrcas   Ucinei    unb   ben  ddu  VV„  eta\ii5  größer  erljalten  l;aben. 
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ober 

Cr:--i)'"  =  '*' 

ober 

{-  =1 T ^^^ 

fepii. 

^ür  tm  =  159  unb  t  =  895  erhält  man  tn  =  193  ©ecunben. '^ 

gc^ä^t  man  ben  äöirhmg^grab  ber  Sßafferfäulemnafci^ine  auf  ^/g 
=  0,8333  . . .,  fo  tft  i^relDirf  lid^e  3KayimaIIeiftung  =  0,833  . . . 
X  15803  guBpfb.  =  13169  gufepfb.  (0,8333  ...  X  4959,837 
=  4133,1975  3)ieterpfb.  per  Secunbe  ober  27,43  ^ferbeftär!en. 

^nbem  alfo  bie  2)ampfma[c^ine  mit  12  ^ferbeftäi!en  ftetig  arbeitet, 
roä^renb  t  ©ecunben  J-ülIung§i  unb  tn  ©ecunben  Sntleerunggjeit,  alfo 
(895  +  193)  =  108S  6ecunben,  ^at  bie  ^a[feriäuleumaf4)ine  j^oar 
895  ©ecunben  ftill  geftanben,  unb  nur  193  ©ecunben,  ober  etma^  über 
ben  fünften  2^1^eil  gearbeitet,   aber  mit  einer  me^r  aU  '2y^^a6)en  Äraft. 

6»  folgt  barau§  Ieid)t: 

ber  totale  äöirfung^grab  =  0,4065. 

@S  mut3  baran  erinnert  werben,  ha^  biefeg  3tefultat  auf  33oraul- 
fe^ungen  (möglicpft  grofee  Slrbeitsfraft  bei  oer^ältnifimäöig  langen  ^e- 
triebSpaufen)  berul;t,  'mdä)e  in  ©ejug  auf  Hraftöfonomie  ungünftig  finb. 
^ann  bie  ©tiUftanb^periobe  ju  ©unften  ber  5lrbeit!§periobe  oerfür^t,  unb 
'Oa^  gu  liefernbe  Ä'raftquantum  auf  eine  größere  ©ecunben§al;l  üertl)eilt 
irerben,  fo  iinrb  baburd)  jmar  bie  ^ntenfität  ber  5?raft  üerminbert,  bie 
^uc^beute  im  (^an^en  genommen  aber  üerme^rt.  S)ie  äufeerfte  ßonfequenj 
bieröon  mürbe  bie  fel;n,  'i)a\5,  foiüie  hie  ^ampfmafd^ine,  ber  äöaff  er  faulen; 
gopel  obne  ©tillftanb  arbeitet.  3)aburd)  roürbe  gmar  ber  totale  äßirfungg- 
grab  fid}  hiS'  auf  0,67  fteigern,  ber  ^Iccumulator  aber  ganj  übaflüffig 
fei;n.  — 

Der  bpnamifd^e  3iu^effect  ber  Einlage  fann  auc^  gefteigert  raerben 
burd}  Slufftellung  eines  negatioen  2(ccumulator:§, '^  tt)eld;er  t)a§> 
nur  äeitmeife  Don  ber  2öafferfäulenmaf4)ine  abgel)enbe  iöaffer  aufnimmt, 
uub  üon   mo  e»  mit   gleidjformiger  ®efd)iüinbigfeit  and;   n?ä^renb  bcio 


W  gür  d,  =1  1/^2  gup  (,=  u,026  iÖiet.)  mürbe  t„  =  901,  bacuvüy  t„  ucgcitio 
gerocvbeu  ferjit,   luaä.  auf  bie  Uuäulänglic^ftit    eir.ev  fo   engen  Stc^venlcituug  l^inaicist. 

li  S'iefc  ii^ejeic^nung  ^a(te  icf),  im  ®egenfa^3e  ju  ben  pef.tilieti,  beu  eigent(ici)en 
3tccuntuIatoreu,  gcreditfcitigt  buvd)  bie  Slnalcgie  mit  reu  pcfitiüen  unb  negatiueu  iä>iub= 
feffeht  bei  '^^umpcu  unö  ^üJQfferjäutenmajdjineH. 
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(StidftanbeS  abfliegt.     2)er  totale  2Birfuitgggrab  lüürbe  baburc^  auf  un= 

,.,,    0,6486  +  0,4065  .       ^  ^^^.       ,  „^^ 
Qe\al)x ^ =  0,527o  er^o^t  tüerbeii. 

Ob  ^ierburc^  bie  ^erniel;rung  ber  Slnlagefoften  unb  be§  9laum= 
bebarfeg  für  einen  jtüeiten  3lccumulator  gerechtfertigt  fepn  tt>ürbe,  läfet 
iid)  nur  in  concreten  ^äüen  beurt^eilen. 

SDurc^  ^ilnmenbung  eineg  negatiöen  2lccuniulator^  fann  jebod^  unter 
Umftänben  ha§>  2lu^tragerol;r  ganj  erfpart  irerben,  baburd; 
nämlic^,  'i)a'B  ba§  anbere  Sto^r  ab!Ded)felnb  ba§  ^raftttjaffer  ju  =  unb  bas 
gebrauchte  äöaffer  abfütjrt. 

'^ei  ber  niayimaleu  Seiftung  j.  S.  lüürbe  bie^  eine  3to^r,  Jüä^renb 
193  Secunben  aU  Üraftiölixe  bienenb,    ber  äöafferfäulenmafc^ine   aus 

bem  2lccumuIator  A  +  -^  A  =  ^^  A  J^ubiffu^  (Äubümet.)  Sßaffer 
ovo  895 

§ufü^ren,  unb  in  ber  folgenben  «StiÖftanb^seit  üon  895  ©ecunren,  njä^renb 
inelcber  ber  pcfitioe  2lccumuIator  gefüllt  mirb,  irürbe  ba§  Söaffer  au§ 
bem  fid;  entleerenben  negatiüen  2lccuntuIator  §urüdflieBen.  S)ie  ^n-  unb 
2lbfIuBgef(^irinbigfeiten  t»ert;alten  fi^)  folglid;  ju  einanber  ioie  895  gu 
193,  unb  ber  totale  2ßirfung§grab  ift  ungefähr  =  0,50. 

2lu  ^etrieb^fraft  irürbe  üer[;ältiii§niä§ig  bann  am  inenigften  ver- 
loren ge^en,  föenn  bie  3"-  unb  2lbflufegefc^iuinbigfeiten  einanber  gleich 
finb.  2ll5bann  muß  bie  S)auer  ber  Slrbeit  hei  öerminberter  ;3ntenfität 
berfelben  üon  193  ©ecunben  auf  895  au§gebet)nt  lüerben,  tüä^renb  beffen 

895 
bann  ber  negatiüe  Slccumulator  A  -f  — —  A  5?b!f§.  (Äubifmet.)  äßaffer 

aufjunefjmen  l)at.  Gr  muf,  für  biefen  %aU  alfo  boppelt  fo  groB  aU  ber 
pofitiüe  fei;n.     S)er  totale  äöirfungggrab  ift  aber  =  0,60. 

^ur  ablüed;felnben  ^'erbinbung  be§  pofitiüen  2lccumuIator§  mit  ber 
3tol)rleitung  unb  biefer  mit  bem  Speifemafferbelyälter  muB  ein  2Bc4)ft-b 
bal;n  (ober  .^eniilj  mit  felbfttl;ätiger  ©infteüung  augebrad)t  feun.  Sin 
äl)nlict)er  für  \)m  negatiöen  Slccumulator  not^iger  ffied)fell)abn  ift  an 
ber  äöaffer)äulenmafd)ine  felbft  an§uorbnen  unl)  bebufg  ^n-  ober3IuBer= 
gangfe^img  mit  ber  .^anb  gu  [teilen. 

Qu  gleid)em  Wlaa^c  fann  ber  itraftoerluft  noc^  baburd)  rebucirt 
n^erbeu,  hai]  and)  ber  pofitiüe  2lccuniulator  unmittelbar  üor  ber  2Baffer-' 
fäulenmafd,nne  aufgeftelit  lüirb.  ^e  tiefer  aber  ber  Ort  unter  ber  ©peife= 
pumpe  liegt,  um  fo  ftarfer  muB  ber  Stccumulator  bei  gegebenem  ^nl;alte  A 
unb  '?^reffnng  h  gebaut  lüerben;  um  fo  tl;eurer  fommt  er  3U  ^tQ)^cn  unb 
um  fo  mebr  ^){aum  nimmt  er  in  Slnfprud^. 
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3)ie  mel^r  ober  minbere  SCiefe  tüirb  f^'iev  in  iebem  befonberen  %aUe 
für  bie  3>üecfmäBi9feit  biefer  Slufftellung^art  entfd^eibenb  fei;n. 

Qä  ift  uo(^  bemerf en^roert^ ,  ba§  burd^  grmeiterung  ber  2eitm\Q§-- 
rö^reii  ber  mayiniale  ©ffect  [naä)  ©teid^ung  (7))  inäcEiSt,  tnobei  aüer^ 
bing§  ber  3Sirfuiig§grab  rjm  ungeäiibert  bleibt,  ober  baß,  fattg  nici^t  ein 
größerer  ilraftauftüanb  erforbert  inirb,  ber  Söirfung^grab  juninimt.  ©od^ 
and)  i)iex  ftet;t  bem  ^rattgeiniune  bie  @r^Dl;uug  ber  2lnIage!often  gegenüber. 

3'n  einzelnen  gäQen  ift  e§>  üielleid^t  geeignet,  ben  2)btor  mit 
©peifepumpe  nnb  ben  2lccumuIator  unter  3:;age  aufäuftellen,  in  anberen 
"fallen  tt)ieber  bie  3Kafd;inen!raft  t»on  über  SCage  burd^  5Dra§tfeiltran§5 
miffion  auf  bajo  ^^umpiüerf  gu  ilbertragen. 

3n  allen  g-äüen  aber,  in  benen  eine  mafd^inelle  2Baffert;al= 
tung  nor^anben  ift,  JDirb  eg  fe^r  nort^eilljaft  fepu,  ben  faft  immer 
üorbanbenen  Ueberfd^nfe  an  Äraft  ber  Söafferbaltung^mafd^ine  baburd^ 
nugbar  ju  mad^en,  baf3  man  beren  ^^umpen  gang  ober  tl;ciüüeife  al^ 
©peifepumpen  für  ben  Slccumulator  arbeiten  läßt. 

5Rad^bem  bie  üorgelegten  33ei)piele  erfennen  (äffen,  ireldl)'  bebeutenbe 
3>ortl;eile  iid)  au§i  ber  Kraftübertragung  uermittelft  2Iccumulator  auf 
unterirbifdjc  Slrbeitemafdjinen  ergeben,  unb  nne  Ieid)t  fic^  bie  SranS^ 
miffiongmeife  (beifpielsoroeife  mit  einer  2§öIIigen  (52  33ii{Iimet.j  9tD^ren= 
fa^rt)  ben  in  ber  9tegel  fe^r  befd;ränften  örtlid^^en  ^erl;äliniffen  anpaffen 
läfet,  roiU  id)  fd;lie^lid^  burc^  eine  annäl;ernbe  ^erec^nung  nod;  ermitteln, 
mie  groB  ein  2lccumulator  moi^l  fepn  fann,  ol;ne  bae  für  bie  Slusfü^rung 
unb  Den  2:;ran§port  an  Ort  unb  ©teile  Ijin  julaffige  ©eiridbt  gu  über= 
fc^reiten.    ^ä)  ne^me 

haä  ©emid^t  be§  ©plinber^  G  =  lOOOO  ^fb.  an, 

ben  Äolbenburd^meff er  =  x  JuB  (ODIeter), 

ben  ^ub  =  X  .  X  "^ni^  (3)ieter),  x  =  b, 

bie  2öaf ferpreffung  (Ueberbrud  über  bie  3ltmofpt)äre) 
==  p  =  100000  ^fb.  per  Ouabratfuß  (1,015,186  ^:|5fb.  per  üuabrmet.) 
—  nal^e  50  3Itmüfp^ären  entfpred^enb  — ,  ober 
h  =  1600  gufe  (502,166  met), 

bie  gul affige  33 elaftung  be§  ©ufeeifeufo  per  Üuabratfuß 
k  =  6944  X  144   =    1000000  5|]fb.  (10,1 51,860  ^fb.  per  Üuabratmct.) 

^ft  bann  nodb  bie  SBanbftärfe  be»  ßplinbere  glei(^  d  ^u^ 
(3Jcetor),  fo  ift  mit  9tiidfid^t  auf  ben  ©pielraum  be§  ^UungerfoIbenS  im 

ßplinber,  n)eld;cn  man  auf  --—  =  ~  anncbmen  fann, 

40         2  (7 


2  a" 


.  =  r(.-i) 
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ober 

ferner 

G  =  .,xa+%....x<(.+^.£)"-±^.|... 

®er  ©unimaiib  '/j  ift  mit  JRücffic^t  auf  53oben  unb  ^aU  be§ 
epünberl  p  1  hinzugefügt.  Unb  q  =  450  ^fD.  (q  =  14,555,655  ^pfb.) 
ift  ba^  ©etric^t  oon  1  Äubiffu§  (1  Äubifmet.)  ©u§eifen. 

3Run  ift  aber 

"-f^  =  A       (11); 

ba^er 

G  =  Ap.5,e(.+"-^,l)^.A   (..,. 

28ernad}läffigt  man  ben  ©ummanben  ^^-^^^ —  .  ^    gegen   1 ,   unb 

fe|t' bafür  anftatt  5,6  annä^ernb  5,7,  unb  für  o,  q  unb  k  bie  obigen 
3a|)Ienirtert^e,  fo  ift: 

21  450 

«  =  ^  ■  p  ■ "  •  ro-iÄöoo  =  «■0«"^««  ■  ^  •  p      } 

A  .  p  =  Ahy  =  742,6  .  G   ^ 
(A  .  p  =  Ahy  =  233,07  .  G)  ^      *     *     '     ^     ^' 

Wlan  erfie[;t  barau§,  t)a^  bie  .^raftcapacität  eineSi  2lccuniulatorg 
tiroiportional  bem  @etüid;te  be§  6l;linber§  ift. 

^ür 

G  =  10000  unb  p  =  100000  (1,015,186) 
ift: 

Ap  =  7,426,000  ^URpfb.  (2,330,659  ^Jieterpfb.), 
A  =  74,26  .^ubiffufe  (2,29582  i?ubifinet.) 
unb  nad)  ©lei^ung  (11) 

X  =  2,664  ^uß  (0,83617  WM.) 
y.x  =  13,32  %\i^  (4,18085  SiRet.), 
j  =  0,14  %\i^  {=  1,68  SoU)  (=  43,94  aninimet.), 
ber  Ouerfd^niitt  h§>  .<?olbeu§ 

=     7-   =  5,57467  Üuabratfufe  (0,54913  Quabratmet.), 

4 

bie  ^^eraftunq  be^felbeii  =   557467  $fb. 
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^ptixauli'iä)e  ^reffen  lä^t  man  jtüar  Ijäufig  tnit  ^reffuttgen  öon 
10000  ^fb.  per  auabratjoH,  b.  i  p  =  1,440,000  (14,618,678),  ober 
h  =  23153  (7266,67  3Jiet.)  arbeiten,  ^ö^ere  ^reffungen  aber  alg 
502ltmDfp^ärenDberp  =  100000  (1,015,186)  :h  =  1600  (502,166  3)tet.) 
^at  man  jebod^  ncä)  nic^t  auf  Slccumulatoren  angemenbet,  unb  ic^  he- 
jmeifle  aud^  in  SSejiel^ung  auf  S)id;tung,  9ieibung  unb  älbnul^ung  ber 
^elüegung^organe  ber  3ßafferfäulenmafd)ine  bie  ^^edmä^igfeit  einer 
ftärferen  ^reffung.  ßinem  üergröfeerten  h  entfpric^t  gföar  ein  ert;öl;ter 
Sfiu^effect  (©leic^ung  4),  aber  auc^  eine  3^ert^euerung  ber  Einlage  loegen 
ber  ftärferen  9iö^ren, 


XX. 

(Eine  nod)  einem  nenen  JDrinnp  ronftruirte  Üototions-Donipf- 
niafdiine;  befdirieben  non  Dr.  Hob.  S  d)  m  i  b  t ,  ^tüilingenieur 
in  iSerlin. 

»lliit  ^ItbiliMingcn  auf  Jab.    III 

S)iefe  SDiafct^itte  ift  ton  bem  noc^  jungen  Sted^nifer  ^rn.  3B.  ^01= 
bing^aufen  conftruirt,  unb  timrbe  bemfelben  für  ^reufeen  patentirt. 
äöenn  mir  auc^  nid)t  bie  3lnfid;t  t^eilen,  ta^  bie  2lniiienbung  be^  neuen, 
ber  9J?afc^ine  §u  ©runbe  liegenben  ^rincipg  üon  bem  ©rfiuber  in  ber 
äöeife  gelöiSt  tnorben  fep,  ta'^  bie  äJiaf^ine  in  ber  je^igen  ©eftalt  ben 
praftifd^en  Slnforberungen  genügen  iüirb,  fo  möchte  bo(^  bie  3Bid^tig!eit 
be§  ®egenftanbe§  bie  nad;foIgenbe  33efprec^ung  red;tfertigen,  infofern  bie 
58erit)enbung  bemfelben  ^rincipg  üon  2lnberen  in  ber  ^olge  üielleid^t 
mit  mel^r  ©lud  beiüerffteHigt  tcerben  fönnte.  S)ie  tuefentlid^ften  @on= 
ftructionen  bürfen  roir  ^ier  nid)t  fehlen  laffen,  um  baio  neue  ^rincip  ber 
a)Jafc()ine  flar  gur  Stnfc^auung  bringen  ju  fönnen. 

Jig.  40  unb  41  fteHen  bie  Tta\ä)me  in  jiüei  üerticalen  ®urcb-- 
f (Quitten  bar,  unb  befielt  'Qa^^  ^rincip  berfelben  im  2lIIgemeinen  barin: 
bafe  mit  ber  ^auptumtrieb^treHe  ber  3)tafd^ine  gtrei,  in  einem  ßplinber 
befinblid)e  Äolben  berartig  üerbunben  finb,  ta^,  mäl^renb  ber  eine  mit 
biefer  SBette  ge!uppelt  ift  unb  üon  bem  Kampfe  getrieben  tüirb,  ber 
anbere  tolben  au§er  S^erbinbung  mit  ber  9Sette  ift  unb  ftitt  fte^t. 

F  ift  bie  |)auptumtriebgiüeae,  A  ber  S)ampfcl;Iinber,  Q  bie  ®ampf= 
büdife,  R  ber  ©ampfeinftrömungg  =  unb  S  ber  S)ampfau§ftrDmung§s 
6anaL  C  unb  B  finb  bie  gtoei  erträ^nten  Kolben,  O  unb  N  gtoei 
@d)ieber  üon  eigent^ümlid)er  Function.  '.._    ':; 


110  .'polbingljaufcu'^i  9iotation§  =  2^anipfmafd)ine. 

2luf  ber  2öeIIe  [inb  gmei  hülfen  D  uiib  E  aufgeftedft,  tüeld^e  an 
ii)ven  einen  ©nben  jufammengefc^Uffen,  unb  na^e  ii)ren  jiDeiten  @nben 
mit  bem  ßplinber  gebic^tet  finb.  Wlit  ber  §ü([e  D  ift  burc^  ^a\)\\tu)ppe'- 
lung  bie  ^ülfe  G,  nnb  mit  ber  ^ülfe  E  in  eben  fol^er  2ßeife  bie 
|)ii([e  H  üerbunben,  n^äl^renb  bie  .^ülfen  G  unb  H  fic^  auf  ber  2BelIe  F 
nid^t  bre^en,  njo^I  aber  üerfd^ieben  fönnen.  S)ie  ©piralfebern  i  unb  k 
bienen  baju,  bie  .Ipülfen  G  unb  H  unau§ge[e^t  gegen  bie  hülfen  D 
unb  E  ju  brüdfen,  aUo  ben  Eingriff  ber  eitüä^nten  iluppelung^ää^ne 
ju  vermitteln,  n)enn  biefe  nid)t  burd;  anbere  Uniftänbe  öer^inbert  tüirb. 
S)ie  Äuppelung§3äl;ne  finb  nämlicE)  fo  geformt,  bafe,  menn  eine  ber 
hülfen  D  ober  E  in  ber  9iid)tung  be§  ^^feileS  (§ig.  40)  gebre^t  föirb, 
ein  aJiitnel^men  ber  §ülfe  G  ober  H  unb  fomit  ber  Sßette  F  ftatt= 
finbet;  baB  bagegen,  wenn  eine  ber  .^ülfen  D  ober  E  nad^  entgegen^ 
gefegter  9lid)tung  betüegt  ober  feftgei)alten  wirb,  ein  Uebergteiten  ber 
5?uppelung§3ä^ne,  alfo  !ein  älhtne^men  ber  SBelle  F  ftattfinbet. 

2ln  jeber  ber  .Ipülfen  D  unb  E  ift  nun  ein  .ft'olben  befeftigt;  an  D 
nämlid)  ber  Äolben  B  unb  an  E  ber  Kolben  C.  5[)ie  getttä^Ite  Son= 
ftruction  ber  5?oIben  ift  au§  ben  ^-iguren  ju  erfe^en,  unb  ift  bei  ^ig.  41 
bie  5DecfpIatte  a  fortgebac^t.  —  ®ie  SBirfungSlreife  biefer  Kolben  im 
3ufammenl)ange  mit  ben  bereite  ermähnten  3:i)ei[en  ift  nun  folgenbe: 

3n  gig.  40  l)aben  bie  Äolben  foldje  Stellung  ju  einanber,  t>a'B 
burc^  Den  ßanal  R  ^Dampf  §tüifd)en  biefelben  tritt.  S)iefer  brücft  hm 
Kolben  C  gegen  ben  üorgefc^obenen  Schieber  0,  fo  ba^  je^t  biefer  Äol-- 
ben  für  bie  53ett)egung  ber  Söelle  untoirffam  ift.  SDer  Kolben  B  loirb 
bagegen  non  bem  Kampfe  in  ber  9iid)tung  be^  ^feileg  weiter  umgebrel^t, 
unb  biefe  53en3egung  ber  äßeHe  F  mitget^eilt.  äBenu  ber  Äolben  B  fic^ 
fo  weit  gebrel^t  ^at,  ha^  ber  ^mitt  a  begfelben  mit  bem  g^unfte  b  be^ 
^olbeng  C  in  Serül;rung  getreten  ift  —  in  weld^em  2lugenblide  aud^ 
ber  @d)ieber  0  jurüd'tritt,  —  fo  fc^iebt  B  ben  J^olben  C  weiter  üor= 
wärt§.  S)er  Äolben  B  nimmt  weiter  bie  Sage  B',  ber  Kolben  C  bie 
Sage  C'  ein,  wobei  einerfeitS  bie  2lu^ftrömung  be§  ^ampfeg  hinter  B, 
unb  anbererfeit^  bie  ßinftrömung  beg  ®ampfe§  gegen  C  beginnt:  non 
biefem  Stugenblide  an  übernimmt  ber  Äolben  C  bie  Function  be^  Wei= 
teren  SBellenbetriebel.  2)er  Kolben  B  ge^t,  weil  er  nod^  mit  ber  ©ette 
oerbunben  unb  5Wifd)en  ben  Äolben  in  ben  erften  Slugenbliden  noc^  tein 
großer  ®rud  üor^anben  ift,  nod;  Weiter,  ber  .Kolben  C  ebenfaüS ;  fobalb 
ber  Kolben  ß  bie  Stellung  C  erreicht  l^at,  tritt  einerfeitä  wieber  ber 
@d)ieber  O,  anbererfeitS  aber  auc^  für  einige  3tugenbHde  ben  @d;ieber  N 
oor:  ©iftere^  ju  bem  ^wede,  um  ben  ilolben  B  an  einer  Weiteren  rüd= 
gängigen  Bewegung   ju  ^inbern,  i(;m  einen  9tul;epunft  ju  geben;  Seg^ 
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tere§  um  hen  möglidien  %a\i  gu  öert)inbern,  ha^  ber  Kolben  B  buvd^ 
feine  lebenbtge  Äraft  bi§  jum  S)anipfeinflrctnungsi=6QnaI  R  getrieben 
n?erbe.  ®ie  weitere  SBirfungeineife  ber  Kolben  tt»irb  iiö)  mm  nad)  bem 
^ier  unb  oben  ©efagten  oou  felbft  ercjeben, 

S)ie  re^tgeitige  ^^etnegnng  ber  Schieber  0  unb  N  erfolgt  burd^ 
befannte  ^ülfsmittel,  burc^  unrunbe  Scbeiben  nämlid),  non  ber  ^aupt^ 
toeüe  F  aul. 

<5)amit  man  biefe  aJJafd^ine  auc^  mit  (Jypanfion  arbeiten  laffen  fann,  ift 
in  bem  S)ampfge^äufe  Q  noc^  ein  ©c^ieber  T  angeorbnet.  tneld^er  mittelft 
3ug[tange  unb  §ebet  üon  ber  ^aupttreHe  aus  betpegt  föerben  !ann. 
®ie  ßjpanfion  fann  aud^  burc^  eine  befannte  Sfnorbnung  oerftellt  loerben. 


XXI. 

Ucber  DampfkelTel  -  ijei^ung  mit  petrokum. 

3(u§    bem    Mechanics'  Magazine,    ^ebruav   1867,    ®.    79. 
i'iit  eincv  9lbbiltung  auf  Xab.  III. 

^raftifcbe,  unb  in  großem  ÜJ^aafeftabe  angefteüte  SSerfnd)e,  (äffen 
feinen  3^^^f^I^  übrig,  M^  fid^  ^üq  Petroleum,  aU  Surrogat  ber  5^obIe, 
jur  Neigung  oon  ©ampffeffcin  gang  üorgüglid)  eignet.  S)iefe  lieber^ 
jeugung  erlangten  toir  cor  Äurjem  burc^  bie  forgfältige  Unterfuc^ung 
eineg  Slpparate^,  irelc^er  gu  bem  erir>äl;nten  ^tüede  an  einem  5Dampf^ 
feffel  (auf  einem  bebeutenben  SÖerfe  in  Sambetb)  neuerbingS  angebracht 
rrorben  ift.  tiefer  patentirte  2lpparat  ift  bie  (Srfinbung  ber  Ferren 
SBife  unb  gielb  in  Sonbon  unb  be§  §rn.  äl^bon.  dv  ift,  mie  bie 
meiften  ßrfinbungen  üon  praftifd)em  ^ert^,  fe^r  einfad^er  ^Ratur.  Qm 
principe  befielt  bie  ©rfinbung  in  ber  Slntüenbung  pon  Petroleum  ober 
anberem  flüffigem  Brennmaterial,  toelctie»  mittelft  überl)i§tem  2)ampf  in 
ben  Ofen  berart  eingefpri^t  trirb,  bafe  e^  in  bemfelben  über  bie  ganje 
j>-läd^e  be§  j^euerS  ausgebreitet  lüirb  unb  feine  ^Verbrennung  PoHfommen 
erfolgt. 

^n  j^igur  33  ift  ber  angettianbte  einfädle  9lpparat  abgebilbet;  er 
befielet  auä  einem  i^njector,  ju  tüeld^em  ber  über^iMe  5Dam.pf  bur^  ba§ 
Dio^r  i  gelangt.  S)ie  3i^fi^ömung  be§  Sampfeg  mirb  bei  i^  burd^  hen 
Stöpfel  i'  regulirt.  ^a§>  Petroleum  gelangt  burd^  tiie  nerfteübare  Stö^re  j 
jum  Qnjector.  Sine  entfpre^enbe  ajjenge  Suft,  teeld;e  burc^  bie  Ceff= 
nung  k  einftri^mt,  miidit  fid^  träl)renb  be^  5Durd^gange§  burc^  bie  9löbre 
k'^  mit  bem  3)ampf  unb  bem  ^>elroleum;   i^re  3"ft'^t^"iiiiHl   f*^""   burc^ 
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^eben  unb  ©enfen  ber  dto^xe  j  reguUrt  irerben.  2Bir  fjaben  nun  einen 
<Btxai)i,  loelc^er  au3  überl;t^tem  Kampfe,  Suft  unb  Petroleum  befielt, 
unb  burd)  ein  über  ber  (yeuert!)ür  eimuünbenbe^  dio^v  in  ben  Ofen 
eiugetpri^t  linrb.  SDiefer  <Btxal)l  frf)Iäi}t  gegen  eine  33rü(fe  au§  feuer; 
feftem  3:;t;on,  iüeld;e  einige  %u^e  üon  ber  geuert^ür  entfernt  aufgefteüt 
ift.  5Die  Stoftftäbe  finb  mit  einer  ©ifenplatte  bebecft,  auf  irelc^er  eine 
üeine  SJienge  Äo^Ie,  jum  ©ntjünben  be§  ^^etroIeumftra^IeS,  in  53ranb 
erl^alten  mirb.  3)ie  ßuft  jum  3:5erbrennen  be§  Petroleum»  föirb,  ba  burc^ 
ben  9toft  feine  :^öd;er  gel;en,  burc^  Oeffnungen  in  ber  geuert^ür  jugefül^rt. 

3m  üorliegenben  galle  föurbe  ber  Slpparat  an  einem  geiüo^nlid^en 
Soriradfeffel  angebracht,  .^iergu  ift,  aufeer  einigen  in  bie  ^emxfijüt  ju 
bo^renben  Söc^ern,  feine  Slenberung  an  bem  ^eigraume  ber  S)ampf: 
feffelanlage  erforberlic^.  Qu  einer  falben  ©tunbe  fann  ber  Slpparat 
ipcggenommen  unb  bie  alte  gteinfoljlenfeuerung  inieber  fortgefegt  n^erben. 

Öei  ben  bon  \m§  mit  ^^etroleum  angefteHten  ^erfud^en  tt»ar  bie 
5ßerbrennung  eine  fe^r  öoHfommene.  ©ine  intenfiü  üiolette  ^^lamme 
erfüllte  ben  9iaum  jenfeitic  ber  Srüdte,  ben  53etrei2;  liefernb  öon  ber 
burc^gängig  ftattgefunbenen  3ei'fe§ung  be§  53rennftoffe§ ,  n?ä^renb  bie 
üDilige  Slbmefen^eit  t>on  9lauc^  unb  unferbrannter  .'^cl;Ie,  ein  ipeitt'reg 
^eugnife  für  bie  9tic^tigfeit  ber  ber  ßrfinbung  gu  ©runbe  liegenben 
^rincipien  abgaben.  S)a§  Siefultat  be§  ^erfud^eS,  irelc^er  gttiei  ©tunben 
bauerte,  iüar  bie  ^erbanipfung  oon  loy^^funb  SBaffer  auf  jebeg  ^fb. 
bt'g  eiugefprigten  Oele»,  2ßä[;renb  beg  ^erfudi)e§  lieferte  ber  J?effel 
^arnpf  mit  einer  Spannung  ücn  35  ^sfb.  per  ÜuabratjoII  einer  S)anipf= 
mafd;ine,  n?eld;e  bie  üerfc^iebenartigen  3Jlafc|)inen  be^  ganjen  äöerfel  in 
ununterbrodiener  3:^ätigfeit  eri)ielt.  '^a§>  angeiranbte  Oel  irar  oon  ber 
geringften  Sorte,  n^elc^e  geloö^nli^  ai§>  unoerfäuflid)  au^gemuftert  lüirb. 
S)er  Apparat  felbft  erforbert  nur  wenig  Slufmerffamfeit.  S)ie  glamme 
fann  augenblidlid;  burd;  9teguliren  be§  ®ampf  =  ober  ^setroleumjufluffeS 
üerftärft  ober  abgefd)tr»äc^t  Werben. 

S)ie  SSerbampfunggrefuItate  mit  ber  beften  6teinfo^Ie  finb  allgemein 
befannt.  2öenn  loir  biefelben  in  einem  für  Steinfo^Ie  eingerid;teten 
Ofen  bei  Slnioenbung  oon  Petroleum  nun  fd)on  mct)r  als?  ocrboppelt 
finben,  loelc^e^  werben  erft  bie  9iefultate  fepn,  bei  einem  für  ^^etroIeum= 
beijung  eigene  eingerichteten  Ofen  unb  ileffel?  33ei  ben  oielen  Ssorjügen, 
Welche  't)a^  ^^etroleum  al§  S^aiiipferjeuger  bietet,  fönnen  Wir  bal;er  t:'as' 
^^^rognoftifon  [teilen,  ba^  mit  einer  ooUfommenen  ©ntwidelung  be^  ^rin= 
cipeS  unb  einer  mobificirten  {^orm  ber  ^effel,  feine  SInwenbung  fet;r 
rafc^  fid)  oerbreiten  Wirb. 
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Hofiftäbe  mit  Kippen,  un  IDorren  €.  J^ill  in  ttctö-IJork. 

2lu8  bem  Mechanics'  Magazine,  'g-ebniar  1867,  ©.  85. 
SDiit  2lbbiltungen. 

®iefe  6täbe  finb,  trä^renb  fie  bie  ^orm  einel  gett)ö^nlt(^en  5ftDft= 
ftabeS  beibehalten,  mit  33eac^tung  ber  iriffenfd^aftUc^en  ^^Jrincipieii  be^ 
3SerbrennuTig§procefye§  conftruirt;  in  ben  SSereintgten  Staaten  finb  fie 
bereits  toielfai^  im  @ebrau($e. 


(yig--^- 


gig.  1  jeigt  biefen  9toftftab  in  ber  ßängenanfic^t,  gig.  2  einen 
S)urcbfd^nitt  beSfelben.  S^ie  Oberfläche  beS  9lofteg  toirb,  mie  au§  ber 
3eid^nung  erfic^tlic^,  üon  ber  falten  Suft,  meiere  tnxö)  bie  Sängen^ 
Öffnung  A  ftrei($t  unb  bann  burd;  bie  feitlic^  angebrad^ten  Söc^cr  B  nad^ 
bem  geuerraum  ge^t,  auf  beiben  Seiten  gugleid^  berührt,  unb  man  erfüllt 
fo  üoÜfommen  bie  beiben  3iüecfe:  ,,2lbfüt)Iung  be§  Mo\k^  unb  ^i)^ft= 
möglid^e  @r^i|ung  ber  bem  ^lennmaterial  §ugefü^rten  Suft." 

•  ©ine  größere  S^iefe  aU  an  geir>ö^nli(^en  «Stäben  bringt  me^r  aU 
bie  boppelte  erl;i^te  5[RetaIlfIäcf)e  mit  ber  juftrömenben  Suft  in  33erüb= 
Tung  unb  bewirft  baburd^,  iia^  bieie  mit  größerer  @ef(^lDinbigfeit  bem 
Brennmaterial  juftrömt,  luoburd)  eine  üoüftänbigere  si^erbrennung  erhielt 
njirb.  Sie  trogäbnlid^e  gorm  beö  9loftftabeö  gewährt  überbiefe  ben  ^ox- 
t^eil,  'Qa^  fold^e  ©täbe  bem  33iegen  unb  2öerfen  meniger  auSgefefet  finb, 
al§  biejenigen  anberer  (ionftruction ,  weil  ber  rafd^  unb  conftant  fid^ 
emeuernbe  Suftftrom,  ber  burc^  bag  innere  ber  «Stäbe  fid;  bemegt,  bie= 
felben  üor  ber  nac^tt;eiligen  @inn}irfung  be§  ^euer§  fc^ü^t  unb  ibre 
Sauer^aftigfeit  erböl;t. 


114  ^anrej,  Sentrifuge  füv  continuirlid^en  Setvieb. 

XXlll. 

(Ecntrifuge  für  contmuirlid)en  iBetrieb,  öon  J).  ijonrej. 

ü)iit  ciuev  'Jlbbiltung  auf  iab.  III. 

S)iefe  finuretc^  couftruirte  3J?afd)me,  5unäd}ft  für  ba§  Strodnen 
ber  fiinftlid)en  Äo^len,  ber  Körner,  Qv^eic.  beftimmt,  heah- 
fic^tigt  ber  ©rfinber  aud)  für  bie  3uderfabrtcation,  nämlic^  §um  2lu§: 
fc^leuberu  ber  frpftaHifirten  3)Jaffen,  aiijumenben. 

S)ie  Zentrifuge  lüirb  continuirli^)  auf  med^auifdiem  2öege  gefpei^t 
uub  ebeufo  entleert;  aüe  .^anbarbeit  ju  biefem  ^merf'e  fällt  alfo  tueg 
unb  aüer  3tufentl;alt  burd)  Sln^alteu,  (gutteeren,  S3efd^iden  uub  ^ngang-- 
fe^eu  tüirb  erfpart. 

3u  %iQ.  32*  ift  (nad)  3lrmeugaub'^  Publication  industrielle 
t.  XVn  p.  205)  bie  SOiafd^iue  in  ber  ßonftructiou  abgebilbet,  roie  fie 
fic^  im  praftifd)eu  betriebe  §um  Strodnen  ber  fünftli(^eu  ^o^Ieu  feit 
längerer  3eit  beuiäljrt  tjat.  ^m  2leu§ereu  unterfc^eibet  fie  fid)  uidit 
üou  iien  getoö^nlic^eu  ©c^leubern.  ®er  äußere  SJiantel  A  beftef)t  au« 
©ufeeifen  wub  trägt  hen  33Dd  A'  mit  ben  .^aliolageru  a  unb  a'  für  bie 
oerticalen  SCßeHeu,  fotüie  bie  Sager  b  uub  b'  für  bie  ^»orijontale  2öe[le  B, 
ir)eld)e,  burc^  bie  ^reibroHe  P  in  53emeguug  gefegt,  biefe  mittelft  ber 
couif(^eu  9täber  C  unb  C  auf  bie  (Sc^leuber  überträgt.  S)ie  üiCrommel 
D  ift  unten  mittelft  ber  beiben  Dteife  unb  Strme  c  an  bie  SDJittetoelle  D' 
befeftigt,  iDeld)e  etira  300  Umbre^uugeu  in  ber  2)ituute  mac^t.  ®iefe 
SöeÜe  läuft  oben  im  ^alälager  a,  unten  in  einem  ©tal^lfern  in  bem 
einen  Oelbe^älter  bilbeubeu  «Spurlager  e.  ^iefe§  ift  mit  ber  ©d^ale  E 
üerbunben,  tt)eld;e  felbft  mit  ber  @ruubplatte  E'  ber  9)faf(^ine  5ufammen= 
gegoffen  ift.  5Diefe  ©d^ale  bat  ben  S^ved,  nebft  bem  ringförmigen 
bled;ernen  Staube  e'  an  ber  3::rcmmel,  n^eli^er  bie  SDid)tung  tierfteHt, 
l^en  inneren  9ftaum  bee  äußeren  SJ^anteliS  oom  :3""^i^^"  abäutreuueu. 
®ie  Stirommel  D  l;at  eine  äufeere  3Banb  d  ausi  ©ifenbled^  (mit  Si)c^eru 
CDU  0,01  SOtet.  5)urd)meffer),  an  wMje  fid)  mittelft  Pier  ©ifenreifeu  ba§ 
innere  ©ieb  au^  J^upfer  (mit  Söc^eru  üou  0,5  aJtillimet.)  oon  einer  ®tcfe 
»DU  3  3)?iÜimet.  anlegt.  2)er  (Spliuber  ift  poUfommeu  gearbeitet,  fo 
tia^  eine  barin  befinblid^e  ©d)raube  fid)  mit  einem  fe^r  geringen  Spielraum 
barin  belüegen  tonn.  SDiefe  ©(^raube  H  befielt  aui§  2Binbungen  üou 
Sifenbled),  bie  ben  gu^ciferneu  Äeru  H'  umgeben,  ©ie  ^at  eine  t>on  ber= 
ienigen  ber  S^rouimel  abiüeid)enbe  (S^efc^tuinbigfeit,  tüeldje  i\)x  mittelft  ber 
üier  3al)uräber  F'^F^^F^F-*   ert^eilt  iüirb,   bie  je  30,  37,  35  unb  28 
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3ä^ne  ^aben.  ?Da§  erftere  ift  auf  bie  3)htteln)elle  aufgejogeii,  'iia^  (entere 
auf  ben  dünq,  treli^er  bie  §ortfe|uug  be§  <B6)xaubentexm^  bilbet.  6§ 
bre^t  fid^  fomit  bie  @(i)raube  iu  ber  gleic^eu  9ti(^tung  wie  bie  STrcmmel, 
unb  gtüar  ergibt  fid^  i^re  ©efi^iüinbigfeit  §u  304  Umbre^ungen  in  ber 
Üftinute,  fo  baß  fie  in  SBirflic^feit  fic^  t»iermat  in  ber  3}iinute  innerhalb 
ber  SCrommel  brel)t.  5Reuerbing!§  ^at  ^r.  .panrej  biefe  Uebertragung 
ba^in  abgeänbert,  bafe  ber  9ting  be§  <£d)raubenferne§,  ber  l^ier  ha§> 
9lab  F-*  trägt,  üerlangert  ift,  burd)  ta^  ^al^Iager  a  ^inbuvc^ge^t  unb 
bann  ein  conifc^eä  ©etriebe  trägt,  in  n)eld)e§  ein  an  t)a§  conifd)e  'Sia'ti  C 
ber  5BeIIe  B  angegcffcner  gtoeiter  3<i^"'fi'^^iS  eingreift.  S)ie  ^a\)l  ber 
3ät)ne  ift  fo  eingerid^tet,  t)a^  auö)  bei  biefer  einfad^en  @inrid)tung  )ia§= 
felbe  Umbre^ungSDer^ältnife  tnie  oben  refultirt.  Sei  bem  ©ebranc^e  ber 
3Jiafc^ine  mirb  bie  auljufd^Ieubernbe  3)iaffe  burc^  einen  5tran§porteur 
über  bie  mittlere  Oeffnung  Gbeförbert  unb  faßt  auf  ba§  ringförmige 
33led)  g,  tüelc^e»  mittelft  ber  Soljen  g'  an  ber  3:;rommel  befeftigt  ift. 
5)ie  ßentrifugülfraft  fd}teubeit  biefe  ^JJioffe  an  iien  oberen  3::^eil  ber 
5:rommel  unb  )ie  irürbe  bafelbft  verbleiben,  ttjenn  bie  Seloegung  ber 
©cbraube  He  nic^t  jum  fortlrä^reuben  Dfiieberge^en  jtüönge.  SBä^renb 
biefeg  §ortfcl;reiteu§  mirb  bie  j5*lüffigfeit  abgefd)lenbert,  fo  bafe  bie  3}iaffe 
unten  troden  anfommt.  ©ie  fällt  bann  au§i  ber  33iitte  ber  Schale  E 
in  eine  unter  ber  3)kfd^ine  angebrad^te  ^ransportüorric^tung  u.  f.  n». 
5)ie  abgefonbertc  ^lüffigfeit  ipirb  in  bem  ÜJkntel  A  gefammelt  unb  feit= 
lid;  abgeführt,  ^^mei  Schüren  bienen  gum  Steinigen  be§  j^Iüffigfeit^raumeg. 
@ine  folc^e  SCrommel,  n?eld^e  fd;on  18  3J{onate  jum  3::rocfnen  fünft- 
lic^ier  Äo^le  im  ©ang  ift,  foH  noc^  nid^t  im  ©eringften  abgenu^t  fepn; 
m  enthält  ftet^  1'/.^  Str.  Äo^le  unb  fann  in  10  6tunben  1000  Str. 
troden  fd^leubern.  2tn  Setriebefraft  luirb  et\m§  über  5  ^>ferbefräfte 
erforbert.  ^n  ber  ^abrif  tünftlid;er  ^o^len  §u  ©Ijarleroi  arbeiten  brei 
fold)e  @d;teubern  §ur  größten  ^wfrteben^eit  unb  mit  erl)eblid)em  Sort^eil. 
(ßeitfd^rift  be!§  SereiiieiS  für  bie  9tüben juder  =  i^nbuftrie  im  ^oßoerein, 
1866  g.  771.J 


XXIV. 

Cöerottife's  Uägelmofdjine. 

ü)iMt  'Jlbbiltungcn  auf  Jat.  111. 

3)ie  3)ifferen5  5iüifd)eu  bem  greife  be§  @ifenbra^ite§  unb  ber  3)rabt: 
nägel  ift  fo  unbebeutenb,  ta^  tro|  ber  üielen  bereits  ücrl;anbenen  S^iägel: 
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mafd^inen  ber  aöunfd^  ber  j^abrtfanten  nac^  einer  noc^  fd^neüer  unt 
billiger  arbeitenben  3)lüfc^iTie  leidet  ertlärlid^  ift.  2)er  9)iafd^inenfabrifatit 
@.  ©erbaife  in  ^ür^  (D6pt.  de  la  Seine)  lie§  fid^  baljer  in  ber 
legten  Qeit  in  ^ranfreic^  ein  SSerfa^ren  ber  9iägeIfabrication  patentiren, 
n}eld^e§  barin  befielt,  ba§  ölec^flreifen  anf  einem  SBalstperf  mit  grabir= 
ten  äBaljen  guerft  annä^ernb  haä  Profil  erhalten,  melc^eg  bie  fertigen 
5Rägel  l^aben  follen,  bann  bnr(^  ein  Sd^neibmer!,  trelc^e^  auf  berfelben 
2ld^fe  unb  in  bemfelben  ©efteHe  tüie  baS  SBaljiüerf  fi^t,  in  eine  2lnja^l 
paralleler  Streite  gerfd^nitten  werben,  bie  enblid^  auf  einer  3)iafd^ine 
angefnöpft  unb  fertig  gemad^t  toerben. 

®a§  2öal3n)erf  (j^ig.  19  unb  20)  befielt  au^  §n}ei  Scheiben  C,C', 
bie  auf  i^rem  Umfang  ber  gen}ünfd;ten  ^orm  be^  3^agelg  entfpred^enb 
geftaltet  finb;  bie  untere  ©d^eibe  C  ift  auf  bie  SBeÜe  D  aufgefeilt, 
meldte  Don  einem  Wlotox  au^  in  33ett)egung  gefegt  ft)irb;  um  eine  mög= 
lic^ft  üoüfommene  ®leid^mä§igfeit  in  ber  58ett)egung  beiber  SBaljen  ju 
erreichen,  föirb  bie  33ett)egung  bon  ber  unteren  auf  tie  obere  2ßal§e 
burd^  S^ei  5)ßaar  3fll^iii^äber  übertragen,  tüobei  bie  S^erja^nung  ber  bei- 
ben  auf  einer  Sld^fe  fi^enben  9täber  gegen  einanber  werfest  ift.  SDiefe 
Mber  bienen  jugteid^  al^  2lnfd^läge,  um  bie  ©reite  teä  ju  ttjaljenben 
35led^eö  ju  begrenzen;  mit  ben  SBalgen  finb  fie  burd^  folgen  b  üerbun^ 
ben.  5)ie  auf  gleid)en  2ld^fen  unb  in  gleid^em  ©eftell  mit  ben  SBaljen 
fi^enben  Scheiben  E,E'  bilben  ba§  ©d^neibföerf.  5öeim  5Durrf>gang  burd) 
bie  SBaljen  erhält  ta§>  33lec^  x  (gig.  20)  bie  gorm,  njeldie  in  g-ig.  21 
in  natürlicher  ®ri)fee  im  ©runbrife,  in  §ig.  22  im  Querburd^fd^nitt  bar= 
gefteUt  ift.  ^ann  tt»irb  e^  auf  bem  @d^neibtt)erfe  nad^  ben  in  gig,  21 
angegebenen  ^orijontalen  Sinien  gerfd^nitten ,  fo  ba§  jeber  Sti^eil  y  eine 
Steige  über  einanber  liegenber  ^iägel  bilbet,  bie  auf  ber  in  %iq.  27 
unb  28  abgebilbeten  3Jiafd)ine  fertig  geina(^t  werben,  tiefer  erften 
Slrbeit  fönnen  bie  9iägel  üon  aüen  üblid^en  formen  unb  ©röfeen  untere 
morfen  werben;  ^-ig.  23  —  26  geigen  beifpiel^meife  einige  auf  biefe 
SBeife  ^ergefteQte  9Mgel  in  fertigem  ^uftanb. 

2)ie  eigentlid^e  9^ägelmafd^ine  (j^ig.  27  üerticaler  ©urc^fd^nitt, 
^ig.  28  ©runbrife)  beftel;t  au^  einer  ©runbplatte  B  mit  angegoffenen 
Sagern  für  bie  ^reibtüelle  M  unb  bie  aöeHe  N,  weldje  le^tere  mittelft 
einer  Kröpfung  n'  unb  einer  Äurbelftange  J  ben  Slnföpfftempel  p  be- 
wegt.  3)er  3fiagel!cpf  wirb  alfo  burd^  5Drud'  unb  nid^t  huxä)  ©tD§ 
erzeugt ,  obgleich  bie  2tnft>enbung  beS  le^teren  für  gen)iffe  3Jägelarten 
ganj  geeignet  fepn  fann.  Um  ben  ^ub  be^  ©tempelio  je  nad)  ber  ge= 
nninfd}ten  5Dide  be^  ÄopfeS  öeräubern  gu  tonnen,  ift  t)aä  (Snbe  be^ 
Stempel?  mit  ©c^raubengängen  üerfeljen,  auf  lüelcße  't}ie  Mnttex  e  pafet; 
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biefe  liegt  gtDifc^eu  33acfen  beS  in  ben  ^ü^rung^fc^ienen  j  t>erfd)iebbaren 
©leitftücfe^  i  unb  inbem  man  fie  brel^t,  !ann  man  ben  Stempel  t)or= 
ober  prürfftetten.  $Die  um  1, 1'  brel)baren  §ebet  L,  L'  galten  ben  5ftagel 
n)äE)renb  be§  älnföpfenö  jmifc^en  ben  mit  Sta^l  aufgelegten  Warfen  x,x' 
feft  unb  f(^neiben  i^n  ab,  inbem  fie  jugleid^  beffen  ©pi^e  bilben.  2ln 
i^ren  Hinteren  ©üben  tragen  fie  ^rictionlroUen  g,g',  bie  in  9tutben  h,h' 
ber  auf  ber  ^eHe  N  feftfi|enben  S^ut^fc^eiben  H,  H'  gleiten.  ®ie  '^ov- 
fül)rung  i)e§  ©ifenftreifeji^  erfolgt  felbfttf)ätig  mittelft  be^  folgenben 
aJledianiSmuä.  3Sor  ben  ^Sacfen  x  ift  in  ben  §ü^rungefd)ienen  q,  q'  ein 
©(^litten  Q  oerfd^iebbar ,  auf  bem  eine  burc^  eine  ^eber  angebrüdte 
3ange  s  fi^t.  ®aö  JBorberenbe  biefeg  @(i)litten§  ftöfet  gegen  bie  ftarfe 
©piralfeber  R,  burc^  welche  ber  ©erlitten  üorgetrieben  wirb,  toenn  bie 
©aden  x,x'  offen  finb.  3Jiit  bem  ©(glitten  ift  burc^  einen  an  biefelbe 
angegoffenen  2lrm  O'  bie  ^wäftoi^QC  0  oerbunben,  bie  mit  einer  oon 
ber  @abel  k  getragenen  g-riction^roHe  an  bem  ®ycentric  K  anliegt. 
3)er  ^lüdfgang  be§  ^^tagelftreifenS  wirb  burc^  fleine  j^ebern  r  üerl^inbert, 
bie  an  bem  ben  5tü^punft  ber  Spiralfeber  R  bilbenben  ©äuld^en  u 
fi^en;  benfelben  3^e(f  l^at  bie  ?^eber  r'  an  bem  Sd;litten  Q.  S)ie 
Söette  M  trägt  ^eft  =  unb  So^fc^eibe  M  unb  M',  ha§)  Sd^toungrab  V 
unb  taS'  ^ai)nxati  m,  loeld^eS  in  ha§'  auf  ber  äöelle  N  fi^enbe  S^^^' 
rab  n  eingreift. 

2)ie  SBirfung^meife  ber  3)tafd^ine  ift  folgenbe.  5)ie  com  ec^netbtoerf 
fommenben  Olagclftreifen  werben  in  einem  Ofen  oor  ber  3)Mfc{)ine  auiSgeglübt. 
^ft  ber  au5geglü|)te  Streifen  burc^  ha§>  ©äuld^en  u  unb  hen  5d;litten  Q  5tt)i= 
fc^en  bie  '^aden  x,x'  eingeführt,  fo  f(t)lie&en  fid;  bie  legieren,  formen 
t)en  S^agelförper  unb  i^re  ©ta^lplatten  fc!^neiben  unh  fpifeen  il;n.  Untere 
beffen  ge^t  ber  Stempel  p  oor  unb  bewirft  burd)  feinen  S)rud  bie  ^il^ 
bung  be§  ÄopfesS.  $Da§  ©ycentrtc  K  treibt  nun  mittelft  ber  Stange  O 
't>m  Sd^litteu  Q  nor,  um  ben  SRagelftreifen  ju  erfaffen  unb  ein  neue» 
Stüd  oorjufül^ren ;  bie  3^"9^  s  wirft  babei  nid)t  auf  ben  Streifen  g 
unb  hk  gebern  r  Derl;inbern  beffen  3iüdgang.  ^ft  ber  Sd;littcn  Q  am 
(Snbe  feineio  äöegeic  angefommen,  fc  treibt  hie  gebcr  R  il)n  unb  bie 
Stange  0  jurüd,  fo  t^a^  bie  ^rtction^roHe  k  ftet^  mit  bem  gycentric  K 
in  $^erü^rung  bleibt.  ®er  Sd^litten  Q  ge^t  in  ber  9tid)tung  be§  ^fei# 
le^  j^ig.  27  gurüd  unb  fü^rt  mittelft  ber  ^ange  s  ein  neues  Stüd 
S^lagel  jwifd&en  bie  *5aden  x,x'.  Um  bie  S3orbewegung  be§  S^agelS  je 
nad;  ber  Sänge  ju  reguliren,  welche  beffen  Schaft  erl)alten  foÜ,  fönnen 
bie  beiben  Hälften,  auö  benen  bie  Stange  O  he\te))t,  mittelft  ber  'iSlutUx  o 
üon  einanber  entfernt  ober  einanber  genähert,  bie  Stange  felbft  alfo 
länger  ober  fürjev  gemad)t  werben. 
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%üx  bie  ^abrication  üon  ^ufeifennageln  üerlrenbet  ©erüaije 
neiierbiiigS  ftatt  ber  ^amtnerartigen  §ebel  x  gur  SSoüenbimg  ber  f^^orm 
SSaljenfectoren,  ätüifc^en  meiere  bie  betn  geiüünfd^ten  ^rofil  entfprec^enb 
öorgearbeiteten  9tagelftreifen,  nac^bem  fie  ettüa  bi§  gur  S)unfeIrot§gIut{? 
er^i^t  tüorben  finb,  eingefül;rt  werben.  S)a§  älnföpfen  gefci^ie^t  burcb 
einen  6tempel,  ber  burd^  ein  ßfcentric  üorbeiDegt  ivirb.  (^fla^  2trmen= 
gaub§  Genie  industriel,  ©ecember  1866,  ©.  297;  aug  ber  beutfc^en 
^nbnftriejeitung,  1867,  ^x.  8.) 


XXV. 

:§onpntttl-llidjlc|)reffc  für  ilndjeifen. 

ü)iit  ~2lljtulbuiigen  auf  Jab.  MI. 

3)ie  in  %iQ.  29  —  32  bargefteÜte  §ori5ontaI=$Hid;tepre[fe  bat  bei 
bem  9Zic^ten  größerer  glac^eijen  öon  6  —  16"  a3reite  für  Srücfenbauten 
feit  ber  3eit  i^reS  ^efte^en§  lüefentlid^e  S)ienfte  geleiftet  unb  2lner!ennung 
gefunben,  fo  baJB  i^re  Weitere  ^Verbreitung  im  ^ntereffe  ber  auöfü^renben 
^ed)nifer  in  3)kfc^inen;  unb  SrücfenbauJuerfftätten  geipünf^lt  njurbe. 

SDag  9lici)ten  ber  5Iad)eifen  gefd)iel;t  mittelft  biefer  S^lic^tepreffe  um 
28ieIeS  fauberer  unb  fc^netter  unb  befe{)alb  billiger,  al§>  e§>  auf  einfat^en 
ebenen  9ti^teplatten  möglich  ift,  trcbei  befanntlic^  bie  ^oc^fantigen  £rüm= 
mungen  be?^  g-tac^eifen.^  burd^  ©Ireden  ber  gu  furjen  Äante  mittelft 
.^Qämmern  ^erau^^getrieben  lüurben;  eine  2lrbeit,  welche  ha§  äuBere  Sin-- 
fef)en  ber  glad^eifen  loefentli^  beeinträd;tigt  unb  au&erbem  mü^euoll 
unb  foftfpielig  ift. 

33ei  bem  9lid;ten  auf  ber  ^orijontal  9ti4)tepreffe  liegt  bas?  ^'lad)eifen 
auf  einer  gehobelten  ^läc^e  ber  9ftid;tepreffe  unb  jmar  mit  feiner  concaoen 
Seite  gegen  jtüei  üerfd;iebbare  Söiberlager  c,  c  unb  UJirb  an  ber  anberen 
.^ante  mitten  smifc^en  ten  aöiberlagern  bur(^  eine  feingängige  ©pin= 
bei  d  mit  i^ebel  gebrüdt,  lüäl;renb  e§  gegen  'iia§>  SluSiueic^en  nad)  oben, 
burd^  ^mei  übergelegte  ©taugen  b,  b  (burdb  bie  Oeffnungen  e,e  geftedt) 
mit  anjif^engetricbenen  teilen  (^ig.  29j  gefd^ü^U  trirb.  3)er  auf  biefe 
aöeife  gefpannte  ©tab  lüirb  auf  ber  concaoen  |>älfte  feiner  33reite  ge= 
bämmert,  U)äbrenb  ber  ^ebel  im  aBinbefcpf  t  burc^  fein  ©elüic^t  bie 
©piubel  nad^brüdt. 

2luf  biefe  Söeife  l;at  ber  2trbeiter  ba^  9lid^ten  be«  ^^ladjeifens  fo 
in  feiner  ©eiualt  unb   ift  ibm  bie  2trbeit  fo  erlcii^tert,   Da^  gegen  bie 
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frühere  3)Jet^ot)e  nur  bie  .^älfte  ber  2lrbett§jeit  erforberlic^  ift,  um  ben 
«Stab  gerabe  ober  nad^  gegebener  Schablone  frumm  ju  ri(^ten.  S)ie 
flachen  Krümmungen  lüerben,  tnä^reab  ber  ©tab  eingefpannt  ift,  auf 
ber  gehobelten  §(äd;e  ber  9li(i^tepreffe  mit  großer  Seid^tigt'eit  entfernt. 

S)te  in  ben  beigegebenen  3ßi<^nungen  bargefteüte  9tic^tepreffc  befielt 
au§  einer  gufeeifernen  platte  üon  4"  SMdfe  mit  angegoffenem  SBibers 
lager  a  unb  9)iutter(ager  für  bie  ^refefpinbel  d.  ^n  S3etben  finb  cor^ 
refponbirenbe  Söd^er  e,  e . .  au^gefpart  für  tk  jum  S^iieberbrücEen  te^ 
j^Iad^eifeng  beftimmten  Stangen  b,  b.  3)ie  platte  ift  in  berjenigen 
^lä<i)e  gel;obelt,  ireld^e  ben  glad;eifen  gum  2luf lager  bient.  2ln  ber 
unteren  j^-läcbe  trägt  bie  ^^latte  §njei  fräftige  Stippen  g,g  juin  Ueber- 
tragen  be^  3)ru(fe§. 

S)ie  ^refefpinbel  d  ift  Don  ©u^ftabl  4"  im  ®urd;meffer  mit  flauem 
©etoinbe  üon  ^/g"  ©ang^ö^e  unb  trägt  am  äußeren  ßnbe  einen  3Binbe= 
fopf  f  mit  üielen  2öä)exn  für  hen  |)ebel.  %üv  10  —  16"  breite  ?^lad;:= 
eifen  icirb  aU  |)ebel  jum  2tnfpannen  eine  eiferne  Stange,  3"  breit, 
2"  bid  unb  8'  lang,  benu^t,  njelc^e,  n?äl;renb  bes  ^ämmernS  be§  j^lac^-- 
eifenS  in  ten  Sßinbefopf  geftcdt,  burd^  it)r  eigene^  ®eiüid;t  ba^  ^reffen 
bee  Stabes  fortfe^t. 

3n)if(j^en  Spinbel  unb  j^lac^eifen  befinbet  fid^  ein  lofer  2)rudfopf  h 
üon  Sd^miebeeifen ,  lüeld^er  tas  SSerle^en  be§  ^lai^eifenli  burc^  hie 
Spinbel  üer^inbert.  2)ie  SJtutter  für  bie  ^refefpinbel  mürbe  ausS  3JietalI-' 
legirung  üon  Kupfer,  3^"^^  wnb  Slntimon  um  bie  Spinbel  in  bem  ©e-- 
fteUe  gegoffen.  S)ie  ganje  Spinbel  ru^t  unb  ift  mit  Sintern  auf  einem 
§um  St^eil  eingegrabenen  ^olägeftett  fo  befeftigt,  bafe  bie  gehobelte  ^läd^e 
21"  über  bem  gupoben  liegt.  (3eit)c^rift  beS  ^^ereines  beutfd^er  ;5n= 
genieure,  1867,  ^t.  XI  S.  81.) 


XXVI. 

tl)cone  einea  CDualtoerkes;  öoii  (Seorg  M)ellncr  in  jürng. 

«DJit  »ilbbiltungen  ciuf  lab.  111. 

5)ie  Ü)iec^anifer  ^aben  befanntlid^  3^orri4)tungen  erfonnen,  um 
ebenfo  toie  man  auf  gettJö^nlid^en  S)rebbänfen  2lrbeitsftüde  frcisrunb 
abjubreben  öermag,  oüale  ober  eHiptifd^e  Ouerfd^nitte  ju  crjeugen.  So 
üerfc|)ieben  bie  (Sonftructionen   biefer  Oüalmerfe   finb,    fommen   ^ie  bod^ 
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alle  barin  überein,  bafe  neben  ber  JHotatiou  auc^  eine  lineare  D^ciQa= 
tion^beinegung  um  ein  (Eeutrum  ftattfinben  mufe. 

(gine  biefer  2lnorbnungen,  tt)ie  id;  fie  beim  Äunftmec^anifer  ^r.  ©ojef 
in  ^rag  augetroffen  iiabe,  functionirt  äufeerft  fidler,  ift  fe^r  compenbiöS 
unb  joll  nun  im  principe  erläutert  tcerben. 

(£in  ^Jting  R,  ^^-igur  34,  lä&t  fic^  burc^  eine  ©d^raube  (meldte  in 
ber  3cicfcttung  meggelaffen  ift)  gegen  bie  fiy  gelagerte  2ld)fe  A  in  eycen^ 
trifd^e  ;^age  bringen,  föentrifc^  auf  biefer  ätd^fe  fifet  bie  ed^eibe  S,  in 
beren  9?ut^  fic^  ein  Schieber  S'  l}iu-  unb  beiberoegt.  2tn  feinen  ©üben 
trägt  berfelbe  ^roei  ^öaden  B  unb  B',  ipeld;e  ben  epcentrifc^en  9ting  R 
umgreifen  unb  auf  biefe  SBeife  bei  2)rel;ung  ber  ©d^eibe  ein  3?erfd()ieben 
be§  2)'iitteli}unfte§  0  bejmecfen.  ^n  O  niirb  nun  ber  oöal  ju  bre^enbe 
©egenftanb  eingefpannt,  fo  ta^  er  neben  einer  3)re^ung  auc^  eine  3:5er= 
rüdfung  Iäng§  beS  ©d^ieberg  erleibet. 

5)er  aJteifeel  ift  in  M,  gig.  35,  angebracht  unb  läjst  fic^  fein  l)ori3on= 
taler  2lbftanb  (a)  non  ber  2ld^le  A  burc^  eine  ©d)raube  abänbern.  S)ie 
ßycentricität  bes  Siingeö  R,  b.  l).  bie  (Entfernung  feinet  ajtittelpuuftel  C 
fon  ber  3l(^fe  A  fep  e  genannt. 

2ßie   leidbt    ein^ufeljen   ift,   burd[)löuft  nun   bae  Zentrum   O   beg 

©c^iebere*  S'   mä^renb  ber  S^totation   einen   jtDifi^en  A   unb  0  befd^rie- 

e 
benen  Äreie  com  Stabius  —  ,   cl;ne  jemals  auf  bie  5meite  ©eite   ber 

Slc^fe  5U  fommeu.  —  S)er  in  einem  ©upport  befeftigte  ©tiefet  behält 
l^ierbei  feine  ©teliung  in  M  unb  greift  ftet^  neue  fünfte  beö  i^m  bar= 
gebotenen  ©egenftanbe^  an.  ®er  üariable  Slbftanb  biefer  fünfte  (M) 
t)on  bem  im  Greife  iiä)  fortbetoegenben  ©entrum  O  (MO)  tüirb  fic^  aliö 
radius  vector  ber  entfte^enben  ßuroe  barftelleu  unb  nariirt,  loie  au§i 
^igur  35  erfic^tlid^  ift,  jiDifc^en  ben  'ffiertl^en  MA  =  a  unb  MC 
==  a  -|-  e. 

iöätilt  man  nun  0  ^um  3lufang^punft  ber  ßoorbinaten  unb  bie 
©d^ieberrid)tung  0  A  jur  x ;  2(d;fe,  fo  finbet  ficb  burd^  einfache  9ied^nung 
au§  ben  rec^troiuFligen  2)reieden  MPA  unb  AOC  hk  ^Relation: 

a^^a  -(-  e  ~)    =  ^a  -|-  e^   y^  +  a^x».  (1) 

(S;s  ifi  bie§  bie  (^leidjung  ber  oom  ©tiefet  eingeritten  (Suroe,  be- 
logen auf  ben  ajiittelpunft  O  beö  2lrbeit^ftücfeg. 

S)ie  ©leid^ung  liefert  ©llipfen  mit  ben  ^albac^fen  a  -}-  e  unb  a. 

3[iJenn  man  bemnad)  bei  irgenb  einer  ©teßung  be§  eycentrifc^en 
Sflinges  (alfo  bei  gegebenem  ej  ticn  ©tid^el  in  Ijorijontaler  9lid;tung  üer= 
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rüdt  (b.  \).  a  Deränbert),  fo  entfielt  ein  Spftem  öon  @üipfen,  beren 
^albac^fen  ftet§  um  ein  ®Iei(^el,  nämli(^  um  e,  bifferiren. 

gür  a  =  0,  t).  \).  toenn  man  ben  ©tid^el  in  ber  2ld^fenric^tung 
felbft  feftfpannt,  ge^t  bie  ©teid^ung  (1)  über  in:  y  =  0.  S)ie  ©dipfe 
tttirb  ju  einer  begrenzten  ©eraben  üon  ber  Sänge  e. 

Sßenn  a  negatio  tt»irb  (=  —  a,),  b.  f).  ber  ©tic^el  auf  bie  jm^ite 
Seite  ber  2l(i)fe  p  fte^en  fommt,  fd^reibt  \iä)  bie  ©Ilipfen  =  ©leic^ung : 
aj'^  (e  —  a,)2  =  (e  —  aj'*  j^  _j_  aj^x^;  t)ie  ^orijontale  .^albac^fe 
e  —  Bj  lüirb  immer  f (einer,  tnäiirenb  fid^  bie  5^ertica(ad^fe  a,  toieber  ^ebt. 

33ei  a  = —  entftebt :  —   =  v'^  -h  x'^,  ein  ^reiS  Dom  9iabiu^ 

2  4 


bi§  für  a  =  —  e  bie  fid^  oertical  ftettenbe  ©Ilipfe  mieber  jur  ©eraben 


e 

lüirb,  um  bei  nod^  weiterer  3Serrüdfung  in  oertical  fte^enbe  ©Üipfen 
überjuge^en;  fiel^e  ?^igur  36. 

3öenn  man  bei  unoerrürftem  3)^ei§el  (alfc  conftantem  a;  ben 
eycentrifc^en  ^Ring  in  öerfc^iebene  Sagen  bringt  (b.  \).  e  tjariiren  läfet), 
fo  entfielt  ein  Silb,  loie  e§>  ^^igur  37  t)er[inulid)t. 

j^ür  centrifd^  gefteüteu  9iiug  (e  =  0)  n3irb  au!§  ber  ^ormel  (1) 
a^  =  x'^  -f-  y^  b.  i.  bie  @leirf)ung  eine^  Jflreifes,  beffen  Stabiu^  bem 
Slbftanbe  be^  aJiei§eI§  com  ^öeüenmittet  entfpric^t. 

SBitt  man  fomit  einen  beftimmten  (gUipfen^Üuerfc^nitt  mit  ben 
^albad^fen  A  unb  ß  erzielen,  fo  entferne  man  ^en  a)cei§el  üon  ber 
2ld^ie  um  bie  Sänge  A  unb  üer)4)iebe  (;ierauf  't>en  ejcentrifd^en  3fling 
(fo  toeit,  'Qa^  feine  ©ycentricität  =:  A  —  B  beträgt,  alfo)  um  bie  ©ifferenj 
ber  ^albac^fen  üon  feiner  3}iittelftettung. 

Stile  biefe  ißetrad^tungen  gelten  nur  bann,  toenn  ber  ©tiefet  in 
einer  horizontalen  (nämlid^  in  ber  S^lic^tung  ber  ©ycentricität)  betoeglid^ 
ift.  j^ür  ^D^er  ober  tiefer  gelegene  fünfte  änbert  \iö)  bie  ^Sejiel^ung 
ber  Soorbinaten,  man  erhält  feine  ©Uipfen  me^v,  fonbern  tran^cenbente 
in  fid)  jurücffe^renbe  Suroen. 

^c^  glaube  im  ^orfteljenben  bie  tl)eoretifc^e  Seite  eine^  Ooüliüerfeä 
^inreii^enb  beteud)tet  ju  l)abeu,  um  behaupten  ju  fönnen,  iia^  bie 
praltifd)e  28eriüert^ung  ber  mat^ematifc^en  3tefuttate  fe^r  leicht  gu  er= 
möglidjen  ift.  3)lan  foll  fic^  eben  beim  Oüalbre^en  ni(^t  —  toie  fo 
bäufig  gefd^iet)t  —  bamit  begnügen,  baB  bie  3Jiafd)inerie  irgenb  ein  Dual 
üerseid^net,  fonbern  man  foU  im  ^orau»  roiffen  uiio  beftimmen,  lüaä 
für  ein  Oüal  oerseid^net  tüerben  mu§. 
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XXVll. 

Die  Jprcngerfftie  Oliuedirilbcr-i*uftj)um|)e. 

^m   SluSjuge   au§    bem    Engineer,   2Jiävä    1867  ,    @.   206. 
ü)iit  einer  ÜllHntlunq. 

®ie  in  9?ebe  fte^enbe  Suftpumpe —  berichtet  unfere  iQuelle  —  ift  üor 
jlüei  ^fl^ren  Hon  Dr.  ^ermann  Sprengel  angegeben  lüorben ;  o^ne 
bamalg  lüeitere  Sead^tung  gu  erhalten,  tt»urbe  fie  im  üorigen  ^a^re  üon 
üerfc^iebenen  Seiten  unb  namentlid^  bei  ber  Royal  Society  ber  Untere 
fuc^ung  untertüorfen,  unb  i^r  ^rincip  umrbe  bei  jenen  ©elegen^eiten 
üollftänbig  anerfannt.  ^n  i^rer  einfad}ften  ©eftalt  fann  fie  Ieid}t  con= 
ftruirt  werben,  unb  wenn  bat;er  bie  S^erfertiger  üon  ^räcifionSinftru-- 
menten  bie  2lu§ftattung  beg  Slpparateg  nad}  biefem  principe  Dornä^men, 
fo  fönnten  leidet  Suftpumpen  eripalten  n}erben, 
toelci^e  bie  im  @ebrau(^e  [tel^enben  boppelftiefeligen 
gu  erfe^en  vermögen. 

^n  if)rer  einfa(^ften  2lnorbnung  befielt  bie 
Suftpumpe  au§  einem  S^ric^ter  A,  ber  in  paffen: 
ber  Sßeife  mit  einer  langen  oerticalen  @Ia§röt;re 
C,K  üerbunben  ift,,  n>obei  Ie|tere  in  einöued": 
filbergefäB  B  einmünbet.  S)ie  33erbinbung  jluifd^en 
bem  Stricbter  unb  ber  9tö^re  toirb  burd^  ein  Äaut= 
f(^ufrol;r  C  ^ergeftetlt,  trofür  man  bie  toulcani= 
firten,  im  §anbel  unter  bem  Diam.en  „franjö^ 
fifi^-e"  üorfommenben  Äautfc^ufröl^ren  benu^t, 
lüeld^e  frei  öon  SJetüÜoi'pben  unb  baber  nid^t 
porö*  finb ;  bie  Iuttbi(^te  iserbinbung  §iDif(^en 
Stridjter  unb  ©lasrö^re  luirb  baburc^  ^ergefteEt, 
ha^  ta§>  gut  anfc^lie^enbe  Äautfc^ufro^r  an  ben 
*erbinbung§ftellen  mit  5?upferbral}t  unmunben 
unb  bierauf  biefe  ©teilen  mit  ge[d)moIäener  @utta= 
perdba  oerf ittet  tuerben.  ©iefer  luftbic^te  3Serfc^lufe 
ift  bie  einzige  nct^menbige  Öebingung,  welcbe  bei 
ber  t)orliegenben  ßonftruction  erfcrbert  lüirb.  5Die 
^autfd)ufrcl;re  ift  gum  Q\Tii'de  ber  .öerfteüung  unb 
llnterbred;ung  ber  ©ommunication  glpif^en  2:ric^ter 
unb  ®Ia§rol;r  mit  einem  Clnetfd)ba{)ne  (clanip)  C 
t)eriel;en.    2ßirb  ber  rXrid;ter  A  mit  Quedfilber 
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gefüllt,  unb  ber  üuetfdb^a^n  fobann  gelüftet,  bamit  ba§  Quedfilber  in 
f leinen  2lntl^eilen  naä)  unb  nad)  burc^  tiie  SV-^  aJiiüimeter  meite  @la§: 
xD'i)ve  K  abfliegen  fann,  fo  n^irb  jebe  ber  fteinen  Quecffilberfäulen  gleid^fam 
trie  ein  Äolben,  ber  t)on  oben  naä)  unten  geführt  n)irb,  bie  Suft  t>or  fid^ 
^er  treiben  unb  au»  ber  9tö^re  §um  ©ntmeid^en  bringen.  3)a§  9lo^r  K 
tann  in  einer  geeigneten  üuecffilbertoanne  B  auiomünben,  unb  man  fann 
l^ier  bie  aufgetriebene  £uft  ober  tk  etrva  in  bem  Stol^re  K  angefammelte 
©anmenge  in  bem  ©efäfee  R  unterhalb  Üuectfilber  auffangen.  ^a§  ^aupt^ 
ro^r  K  communicirt  mit  einem  an  itjm  angebrad)ten  (2eitenrot)re  P,  H, 
ml^eä  in  geeigneter  Sßeife  mit  bem  9iecipienten  oerbunben  nteröen  fann, 
iporin  bie  Suft  eoacuirt  merben  foll,  loä^renb  biefeS  ^^^^S^'^^t:  mit  einem 
oertical  fte^enben  in  ein  üuecffilbergefä^  einmünbenben  ®Ialro{;r  0  tuft= 
bi(^t  oerbunben  ift ,  ha§> ,  n>enn  t%  mit  einem  3Jiaa§ftabe  üerfe^en  ift,  ein 
3)Zanometer,  nämlid;  bie  Q3arometerprcbe  bilbet. 

3)a§  ©piel  ber  ^umpe  ift  lei(^t  einjufe^en;  unter  Slntoenbung  ber 
gehörigen  Ouerf'fil'bermenge  u.  f.  n?.  foll  biefe  einfache  3lnorbnung  au^= 
reicben,  um  ein  ooüfommeneS  S:orricelli'fd)e§  S^acuum  ^erjuftellen, 
\i(x  \it\  ben  mit  einem  fol(^en  ciiifadjen  Slpparate  angefteüten  3Serfud^en 
\i\t  Cuedfilberfäule  in  ber  33arometerprobe  0  benfelben  ©taub  geigte, 
loie  ein  baneben  aufgeftellte^  Barometer,  ©ine  <x\%  Slecipient  benugte 
©eifeler'fc^e  &töl^re,  lüeldie  mittelft  ber  iiluftpumpe  eoacuirt  »urbe, 
jeigte  beim  S)urd)gange  tion  inbucirten  ©trömen  im  ©pectralapparate 
feine  ©pur  ber  3lntüefen^eit  üon  atmofpt)ärif(i^er  Suft  ober  ©ticfftoff  me^r; 
bloB  ein  fta^lblauer  Sid^tftreifen  trar  raa^rne^mbar ,  unb  Derfelbe  \^\t\\ 
Dom  üuecffilberbampfe  ^lerjurül^ren.  S3ei  gehöriger  Sluöftattung  fcbeint 
ba^er  bie  ©prengerf(f)e  ßuftpumpe  für  ben  praftifd^en  @ebrau(^  er= 
l^eblid^e  (rrfolge  ju  üerfpred^etL 


%<x?i  ^rincip  ber  int  3}orftel)enCen  befproc^enen  Ouedfilber=ßuftpumpe 
ift  njo^l  ba§  einfai^fte  unb  geljört  aUerbings  5U  ben  primitiüften,  \iO.  einige 
ber  älteften  Üuecffilber-Suftpumpen,  rote  fie  gegen  ^w^t  be§  Dorigen  3'^'^i^= 
^unbertiö  jum  ^^crfcl)lage  famen,  na^eju  auf  ba^ofelbe  ^rincip  gegrünbet 
fino,  nac^  icel^em  nämlid^  eine  üertical  berabfaUenbe  üuecffilberfäule 
einen  luftterbünnten  9iaum  in  ^tv.  mit  bem  Stiefel  in  si^erbinbung 
ftel;euben  Organen  berjufteUen  ^at.  (Sine  niefentlid)c  isereinfai^ung  ber 
Slnorbnung  uon  ©pr enget  &eftel;t  barin,  ii(x\}>  bie  ^imrenbung  üon 
^ä^nen  auf  ein  9)iinimum  bef^ränft  ift.  ®ie  ©elbfttt/ätigfeit  be§  Slppa-- 
ratee  läßt  jebod^  9[)Janc^e'5  ju  n.iünf(i)en  übrig ,  ^<x  unter  2lnberem,  n»enn 
ber  '2lpparat  nic^t  in  großen  3)imenfionen  auegefül^rt  föirb,  um  bei  3ln= 
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toenbung  einer  bebeutenben  Ouecffilbermenge,  irelc^e  ber  3:rtc{)ter  A  faffen 
mu§,  um  felbft  in  großen  9tecipienten  bie  £uft  gu  eöacuiren,  ba§  ttiieber= 
l^olte  j^üQen  be^  Xric^terS  mit  Quecffilber  minbeftene  als  umftänblid^ 
betrachtet  »erben  mu§ ;  für  fpecieüe  ^mde  hingegen,  lüie  namentltd}  bei 
ber  ^erfteÜung  öon  @eifeler'fc^en9löl}ren  unb  3Serfud^en  mit  benjelben, 
bürfte  bie  einfädle  Slnorbnung  toon  ©prengel  )e^r  gute  ^ienfte  leiften, 
ba  ber  fc^äblic^e  Staum  bei  berfelben  faft  al§  oerfd^minbenb  flein  erfc^eint. 


XXVlll. 

lieber  ßti^l^Vs  elektrifdie  Kl)ren. 

gm  3lu§äuge  qu§  bem  Engineering,  Januar  1867,    2.  77. 

i'iit  'Äbbill'unqfii  auf  Jat.  II! 

3)a  ba§  ©pftem  ele!trifd)cr  Ut)ren,  njeld^el  ber  ßonftruction  üon 
55rig^t  angehört,  na6)  Ji^erlauf  üon  jttiei  ^atjren  gegentnärtig  eine 
weitere  Verbreitung  gefunben  ^aben  fett,  fo  mag  um  fo  weniger  ein 
furjer  Sericfit  über  ba^felbe  überflüffig  fepn,  als»  jum  gleid)5citigen  ^Be- 
triebe üon  üier  fold^en  U^ren  eine  einfache  (Srbplatten^^ette  augreic^en 
]oil,  wobei  neben  einer  platte  üon  ^ot)f6  eine  ^iiifp^otte  oon  'i  £luabrat= 
fuB  einfeitiger  OberfIäd)e  in  ben  33oben  eingegraben  wirb.  Unfere  ÜueÜe 
erwäl;nt,  ba§  bei  metjreren  5ßer)'ud)en  bie  3i»fplatte  einmal  burd^  ein 
®a0leitung§rot)r,  uni>  ein  anbere^nial  burc^  eine  metallene  2öaj|erleitung 
erfe^t,  uub  t^a^  hierbei  gwei  ober  brei  U^ren  anbauernb  in  3:;|)ätigfeit 
crtjalten  werben  fet)en.  :jebenfaü^  tft  eis  alfo  oon  ^ntereffe  §u  erfat^ren, 
ta^  bie  ©rbplatten^Hetten  bei  iljxex  2tnwenbung  jum  betriebe  oou  eleftri^ 
fd^en  U^ren  ^ier  beffere  iHefuItate  ergeben  \)ühm,  ahi  hk^  bei  früheren 
ä^nlict)en  söerfuc^en  in  ®nglanb  unb  a\[\  bem  Soutinente  ber  %aü  war. 

2)ie  Slnorbnung  beS  eIeftromagnetifd;en  ^enbetio  Don  S3rigl^t  fin= 
ben  wir  in  g-ig.  16  —  18  bargefteüt.  3)ie  (SinwirfungSWeife  be§  4?en= 
bel§  auf  baio  lll)rwerf  felbft  ift  in  unferer  Quelle  nic^t  erläutert,  ^l» 
wefentlid^e  @igentl)ümlid;feit  be§  in  '3iet)e  fte^euben  ^enbel^  mag  bie 
bejeid^net  werben,  ta^  ba^felbe  bei  jeber  ©d)Wingung  in  äweifad)er  Söeife 
einen  neuen  ^mpul§  ert)äU  ober  angeregt  wirb,  nämlid;  einmal  t>u\'ä)  ein 
@egengewid;t  T,  welches  mit  bem  etromunterbrecber  L,L'  üerbunben  ift, 
unb  bann  burd;  magnetifd)e  ^Birfung.  S)ie  ^öl5erne  ^^enbelftange  ift 
nämlid)  mit  einer  eigenen  ©u^penfion  (oermut^lid^  mittelft  ^^eberu  auf= 
gel^ängtj  oerfe^en,  bie  an  einem  feften  ßager  d  ber  platte  b  angebracht 
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ift;  al§  ^^enbetünfe  Dient  ber  ©teftromagnet  m,  ber,  ipie  lüir  qu§  ber 
2lbbilbuug  fe^en,  einen  ^ol^len  ©ifenfcrn  \)at,  burd)  meieren  ta^f  9tol)r  M, 
jeboc^  o^ne  9teibung,  geftecft  ift.  ^n  legterem  befinben  ^iä)  permanente 
aJiagnete,  loeld^e  gleid^fam  bie  2lnfer  ber  eteftromagneti)d^en  ^enbelUnfe 
bilben.  2ln  einer  eigenen  2l(^fe  p,  meldte  mittelft  be§  (Slfenbeinftücfeö  B 
üon  ben  übrigen  SRetaÜt^eilen  be^  3lpparate§  ifolirt  ift,  ift  ber  gabel= 
förmige  Unlerbrei^er  L,L'  mit  feiner  3>erlängerung  T  angebrad^t,  unb 
biefe  Organe  loerben  bei  jeber  2lu§meidbung  beö  ^enbel^  au^  feiner 
oerticalen  Sin^elage  entroeber  birect  ober  inbirect  in  f^n^ingenbe  33eroe= 
gung  üerfegt.  ^at  ba§  ^enbel  feine  größte  ©d^mingung^toeite  auf  ber 
linfen  Seite  erreid)t  (j^ig.  16),  fo  ift  bie  Serü^rung  be§  2lrme§  L  mit 
ber  an  ber  ^enbelftange  angebrad^ten  ßontactpfatte  P  üoHftänbig  \)^x: 
gefteUt;  f4>iDingt  ta^  ^enbel  nac^  entgegengefe^tem  Sinne,  fo  oerläfet 
biefer  2lrm  bie  (Eontactplatte,  »äi)renb  ber  anbere  L'  bei  ber  größten 
2lu^n)ei(^ung  nac^  Oted^tä  mit  einer  an  ber  ^enbelftange  angebrad^ten 
©laioplatte  G  in  ^^erü^rung  fommt;  ta§>  eine  ©nbe  ber  ©pirale  beö 
©leftromagneteg  M  ift  mit  bem  Sager  d  burd^  eine  S)ra^tt)erlängerung 
üerbunben,  wä^renb  baö  anbere  (Snbe  §ur  ©ontactplatte  P  fü^rt.  ®a 
nun  ein  ^olarbra^t  W  ber  Batterie  burd^  bie  ^JJetaHmanb  b  mit  bem 
Sager  d,  ber  anbere  ^olarbra^t  W'  aber  mit  ber  Sld^fe  p  üerbunben 
ift,  fo  f erliefet  fid^  bie  Äette  nac^  unb  nac^,  mä^renb  ha^  -^enbet  nad) 
ßtnfg  fd^iüingt,  hingegen  n^irb  ber  Strom  unterbrod)en ,  »enn  e§  öon 
Siuf^  nad^  ^ted^ts  fd^mingt;  im  erften  %a\le  roirb  eS  bei  feiner  größten 
Slusroeid^ung  burc^  einen  ber  permanenten  3)iagnetc  eine  Slbftofeung, 
burc^  ben  anberen  eine  Slngie^ung,  alfo  ben  erften  i^mpulg,  im  §n)ei- 
ten  galle  burcb  ba§  §uriirffd^lagenbe  ©egengen^id^t  T  einen  2lnfc^Iag 
erhalten  unb  fo  ben  gleiten  ^mpulö  erfahren,  toä^renb  e§  o^ne^in  jebe 
biefer  ^öeroegungen  üon  3^euem  burc^  ©innjirfung  ber  Sd^mere  beginnen 
mufe.  S)ie  Sieibung  foÜ  bei  bem  ^enbel  fo  gering  fe^n,  bafe  bie  geringfte 
Äraft  au^reic^e,  um  bafofelbe  in  ifoc^ronen  ©d^tttingungen  ju  erhalten. 
S)ie  fämmtlid^en  U^ren,  toeld^e  mit  einer  unb  berjetben  Äette  betrieben 
werben,  finb  ba^er  felbftftänbig  angeorbnet,  ba  jebe  mit  i^rem  eigenen 
^enbel  üerfe^en  ift.  S)ie  3:^ätig!eit  be§  Strom t;erftetler§  foÜ  babei 
(ebenfo  n)ie  biejs  oon  Slnberen  fc^on  früher  angeorbnet  rourbe)  beftänbig 
bie  SontactfteÜen  rein  metaHifd^  erhalten,  ta  bie  55erü^rung  be§  9lrmegL 
mit  ber  Sontactplatte  P  fc^on  bei'  ber  Siu^etage  be^  ^enbels  beginnt. 
Sollte  übrigens  aud)  ber  Strombur4>gang  einigemale  ge^inbert  n^erben, 
jo  fann  baS  ^enbel  an  einer  jeben  ber  eingefd^alteten  U^ren  immerhin 
burc^  einige  3Jiinuten  mit  unoeränbertem  ©(^nnngung^bogen  nod^  o^cil- 
liren,  unb  bie  oielen  (Eontacte,  ntetd^e  mä^renb  mel^rerer  3Jiinuten  ju 
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©tanbe  fommen,  luerben  bann  bie  ßontactftellen  inieber  fo  tüeit  metallifd^ 
reinigen,  nm  ben  ©tromburd^gang  fidler  erfolgen  ju  Ia[fen. 


XXIX. 

I)05  5niber-€nfielb-®emel)r  mib  feine  momentanen  Jlif erfolge. 

Uebereinftimmenb  mit  ber  in  beutfdien  ^^itungen  j.  ^.  ber  2lugl= 
burger  Sittgemeinen  3^itung  üom  1.  Wlär^  b.  ^.  entl;altenen  3JJittl^ei; 
lung  über  t)a§>  ©rgebni^  ber  neueften  ©d^iefeüerindie,  benen  ba§  ©  n  i  b  e  x- 
©nfielb--@etüe^r  ju  2l(berff)ot  unterworfen  mürbe,  fomie  mit  t>en  barauf 
begüglid;en  englifc^en  ^arlamentsüer^anblungen  beSfelben  Stageä,  ben 
jp^igen  ©tanbpunft  ber  bortigen  ^nfanteriebemaffnung  betreffenb,  bringt 
ber  ju  Sonbon  erfdieinenbe  Engineer  nom  1.  ü)?ärj  b.  ^.  einen  ber 
Army  and  Navy  Gazette  entnommenen  Slrtifel  „über  bie  ©niber= 
33üd^fe",  tt)Drin  e§  l^ei^t: 

„2öir  bebauern,  öon  autt;entifc^er  ©eite  erfat)ren  ju  muffen,  bafe 
bie  nad)  ©  n  i  b  e  r '  §  |)interlabung!ogemel;r=3}Jobett  umgeänberten  @nfielb= 
33üd)fen  bei  ben  !ürälic^  ju  3llberf£)0t  burd;  jiuei  Sompagnien  beg  66ften 
unb  Slften  9tegiment§  au^^gefüijrten  ©d;ie§üerfuc^en,  'folool;!  in  ^e§ug 
auf  STreffgenauigfeit  aU  aud)  auf  9tafd)t)eit  beö  ©d^iefeen^  feine  günftigen 
9lefultate  ergaben,  unb  t)a^  \iä)  hierbei  aud)  fonft  noc^  mani^e  biefer 
Söaffe  unb  bereu  9)iunition  an^ängenbe  Ü)iängel  ^erau^gefteUt  l;aben. 
SBei  bem  ^^räcifion^fd^iefeen  (tiring  Ibr  accuracy),  meli^e^  auf  500  unb 
700  3)arb§  3i^'^^"tfßrnung  vorgenommen  mürbe,  erhielt  man  !ein  eben 
fo  gutes  ^refferbilb  (ligare  of  merit),  al§  biefeS  mit  ber  früheren  @nfielb= 
53üc^fe,  meld;e  bann  jum  ^interlabungSgeme^r  umgeformt  mürbe,  ber 
%a\l  gemefen  mar ;  t^eilmeife  fam  hierbei  fogar  fd^on  auf  je  fünf  ©d)üffe 
be»  ^IRanneg  ein  ©c^eibenfel;Ier.  —  21I§  ein  großer  Uebelftanb  mu§  e§> 
bejeid^net  merben,  ba§  ber  3JJann  babei  faft  iebeSmal,  menn  er  feine 
Sßaffe  nirf)t  feljr  genau  Übermacht  ^atte,  üerfid>ert  fepn  fonnte  ju  furj 
ju  fd^iefeen.  —  33ei  t)en  ©(^neüfeuer-'©d)ief3üerfud)en  (firing  for  rapi- 
dity)  brauchte  man  pir  Stbgabe  oon  je  ge^n  ©d;üffen  na\)e^u  ein  ajiinute  . 
unb  üier§ig  ©ecunben,  unb  e§  erfdjieh  ta§>  bamit  §u  erbaltenbe  Treffers 
i){efultat  als  ein  fe^r  geringes.  —  ©el;r  ^äufig  mad;te  t)ie  33efeitigung 
ber  ^atronent;ütfe  nad^  bem  ©djuffe  grofee  ©c^mierigfeiten,  unb  enblic^ 
gerfprang  auc^  eine  große  %\\^ai)i  oon  ^^patronen,  meld)e  baburd)  in  d;rem 
geuereffect  beeinträ^itigt   umrben  unb   t[;eilmeife  be6l;alb  gar  nid)t  jur 
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©ntjünbung  ju  bringen  tüaren.  —  ®ie  bei  tiefer  ®elegenl;eit  jur  Sln- 
irtenbung  gefommene  Äugel:^;patrone  (ball-cartridge)  tneic^t  üon  ber 
urfprünglid^en  ^interlabung^getne^r-^atrone  ah,  unb  foll  meit  beffer  aU 
biefe  fepn;  bie  (gd^ioierigfeit  be€  ^atronen^iülfen  =  2lussiel^en§  unb  t^aä 
^eittüeilig  üorgefommene  55erften  begie^ung^iüeife  9^ic^teyptobiren  ber 
Patronen  muft  alfo  ber  unooUfornmenen  2Baffen;@onftruction  jugefd^ries 
ben  irerben." 

@egen  ben  @d^lufefa|  biefeS  üon  ber  Army  and  Navy  Gazette 
gelieferten  2lrtifel§  ift  t>om  (gtanbpunfte  ber  ©iffenfd^aft  au§  aber  cffen^ 
bar  5BertDa^rung  einzulegen,  henn  biefe  tüei^t  einmal  ben  großen  ®influ§ 
nad),  tüeld^en  auä)  bei  ben  beften  Söaffen  bie  2Ba^l  ber  Äugel  unb  über= 
baupt  bie  .^erfteüung  ber  3)tunition  auf  bereu  ©d^iepergebniffe  ^at,  in 
tpelc^er  Sejie^ung  ale  befonbere  lebrreic^  §.  ^5.  bie  @efd)id)te  be§  preufeifc^en 
3ünbnabelgett)e^rei§  gu  bejeic^nen  ift,  beffen  je^t  fo  üor^üglid^e  Streff^ 
refultate  in  einer  fe^r  innigen  ^^ejie^ung  mit  ber  ©infü^rung  be§  preu; 
ßif(^en  Sangbleieg  unb  mit  ber  untüanbelbar  juoerläffigen  Stnfertigung 
feiner  ^atronenfpiegel  fielen,  unb  §tt)eiten§  liefert  bie  @en»e^r!unbe  auc^ 
ben  öetoeig,  ^a^  bag  Sef  aud^euy'fd^e  ^rincip,  bie  ißerfd^lufe^ifiberung 
ber  ^interlabungggetüe^re  burd^  5Unn?enbung  toon  mit  a)ietaQbDben  t>er= 
fe^enen  Patronen  bei  jebem  ©c^uffe  fic^  erneuern  gu  laffen,  ein,  üon 
ber  ©elbfrage  abgefe^en,  an  fic^  fe^r  ju  empfe^Ienbe^  ift,  tDa§  in  neuefter 
3eit  inieber  burd)  bie  ©rgebniffe  ber  ^JBiener  unb  Slarauer  ©d^iefeüer- 
fu(i)e  mit,  üon  ber  9tegierung  ber  ^bereinigten  Staaten  bereits  für  fämmt= 
liebe  ^interlabung§gen?el)re  il^rer  Slrmee  abcptirten  a)Jetatlfapfel--^atronen 
oerfc|)iebenen  2)bbell§  barget^an  lüurbe.  —  ®"S  liegt  bei  tiem  in  ätebe  fte^em 
^m  %a{ie  alfo  gar  fein  ©runb  ju  ber  2lnna^me  t>or,  ta^  bas  ^ritt^ 
d;et  =  @nfielb^5öorberlabung!Sgeme^r,  irelc^e»  mit  feinem  fe^r  rationett 
conftruirten  unb  burd^aus  guüerläffigen  ^rittct)et^@efc^o§  früher  fo 
fe^r  gute  2:;reff-'JHefultate  lieferte,  nur  lebiglid^  befe^alb  feine  ^räcifionS- 
»äffe  me^r  fei;n  foüe,  njeil  e§  üon  ©niber  in  einer  burd^auS  "oen  ge= 
gebenen  Umftänben  angemeffenen,  rafd^  auSjufü^renben ,  biÜigen  unb 
äuüerläffigen  3ßeife  §um  ©niber  =  (Snfielb^§interlabung?ge>üe^r  umge= 
ftaltet  föorben  ift,  n>Dbei  bem  fo  eben  ©efagten  ju  ^olge,  nid^t  o^ne  bie 
bringenbfte  9bt^iüenbigfeit  baoon  abgegangen  merben  foUte,  biefeS  ©etoe^r 
ein  mit  bem  ^rittd^et:@efc^o&  auggerüftete§  © n i b e r ^ gnfielb=^in= 
terlabung§gemel)r  bleiben  ju  laffen  unb  fomit  ben  Don  Oberft  58 o per 
betretenen  3Beg  fcftju^alten,  ber,  foroeit  ^ier  befannt  ift,  in  ooüfommen 
fad^gemäßer  2Beife  lebiglicl)  bal;in  gerichtet  tttar,  eine  i\)x  ^ü^^bungg^ 
Präparat  in  fid^  felbft  tragenbe  3Ketall  =  ^alronenl^ülfe  §u  f4»affen, 
luelc^e  al§>  würbigeS  ^^'^f^^^G'^i^^  jmifd^en  bem  bemä^rten  ^rittc^et= 
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@efd)ofe  unb  bem  rationett  conftruirten  @niber:^erfd^Iufe  im  ©tanbe  ift, 
bie  ^i^orjüge  be^  ©nfielbgeiue^reö  auä)  in  beffen  gorni  alä  ^interlabung§= 
geine^r  lüieber  jur  ©eltung  fommen  §u  laffen. 

S)aB  in  ©nglanb  felbft  aber  aud^  fd^on  anbere  (Stimmen  über  biefe 
Slngelegen^eit  laut  ttierben,  beioeiSt  junädift  eine  „über  bie  ©niber: 
^Ü4)fe"  erschienene  3!)litt^eilung  im  Mechanics'  Magazine  Dom  1.  Wtäx^, 
worin  gefagt  ift: 

,,§infic^tlic^  ber  bem  umgeänberten  (Snfielbgett)e|)r  neuerbingS  bienft= 
Ü6)  jugett)eitten  3)?unition  finb  gar  mand^e  unb  fid^  t^eitoeife  lüiber; 
fpre(^enbe  ©erüd^te  in  Umlauf  gefegt  toorben,  mlä)e  im  SlUgemeinen 
jeboc^  fämmtlid^  barin  übereinftinimen,  bafe  föeber  bie  Qualität  nod^  bie 
^»anbbabung  biefer  Patronen  befriebigenb  ju  nennen  finb.  9Bir  finb 
jebod^  im  ©tanbe,  ba^  ^i^ublicum  über  biefen  ©egenftanb  gu  berul;igen. 
S)ie  33oyer  =  ^atrone  fo  toie  fie,  burd^  ben  Oberft  Soyer  üom  fonigl. 
3lrfenal  üerbeffert,  guerft  in  2lnn)enbung  fam,  erfüttte  atte  an  fie  ju 
ftettenben  3lnforberungeu  in  einer  bemunberngttjertljen  äßeife.  2öeil  man 
nun  §n3ei  Strten  tton  ©ienftmobeflen  bei§  ßnfielb;@eit)ebre§ ,  ein  langet 
unb  ein  furjeS  befi^t,  fo  njurbe  e§  notl^roenbig  aud)  jmei  Slrten  oon 
SKunition  für  biefelben  gu  Ijaben,  beneu  man  al§  ted^nifd^e  S3e5eid^nung 
bie  9f?ummern  2  unb  3  gab.  —  dlv.  2  geigte  fid}  tem  furjen  @nfielb= 
gemelir,  aber  nid^t  bem  langen  entfpred)enb,  unb  ^v.  3  mürbe  für  baiS 
lange,  aber  nic^t  für  ba§  furje  (Snfielbgeme^r  gut  befunben.  —  ©rftere 
^atronenart  gab  man  confequenter  SBeife  bem  6üften  9tegiment  unb  ber 
33üd^fenfd)ü|en=33rigabe,  'i^ie  ixoeite  ^ktronenart  aber  ben  anberen  ^vn= 
fanterie  =  9tegimentcrn.  5Die  3)Junition  9ir.  2  fagte  bem  umgeänberten 
®en)e^re  fceffer  ju,  al^  biefeio  mit  ber  alten  9)iunition  ber  nid^t  umge- 
änberten 33üdl)fe  ber  ^att  gemefen  tt)ar,  unb  bie  OJiunitionöberfd^ieben^eit 
tüirb  natürlid^  'rüieber  aufhören,  fobalb  bie  ganje  3lrmee  mit  einem  unb 
bemfelben  ©etoe^r  be,n)affnet  fei;n  tt»irb.  —  ®ie  erfte,  bei  ben  üon  Oberft 
33oyer  felbft  angeftefften  ^erfud^en  üermenbeten  Patronen  maren  in 
jeber  ^inficl)t  üorjügli(^  ju  nennen,  unb  ern^iefen  fid^  aU  atten  anberen 
5Dienft=^atronen  überlegen.  —  ®benfo  forgfältig  angefertigte  ^^atronen 
geben  aud^  je^t  noc^  oorjüglid^e  ©d)ie^refultate,  inenn  fie  mit  ben  in 
ber  @en)el)rfabri!  §u  ©nfielb  umgeänberten  ©eioel^ren  t>ern)enbet  toer^ 
ben.  —  9kd^  2lnnal;me  ber  betreffenben  3}lunitiongart  tourbe  e^  fofort 
not^lrenbig,  3)iafc^inen  jur  aJ?affen=^robuction  berfelben  aufjuftetten, 
aber  ba^  bamit  erreid;te  9lefuttat  ift  bi§l)er  noc^  nid)t  befriebigenb  5U 
nennen.  —  SDie  aKafd)inen  mögen  n)o^l  nod^  ber  3[^erbefferung  bebürfen, 
unb  bie  jur  ^^abrication  angeftettten  tnaben  unb  aJIäbdl)en  nid^t  fd;on 
bie  genügenbe  Hebung  baben,   mie  benn  aud^  bie  babei  ju  übenbe  2luf-- 
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fi(j^t  nid)t  ftreng  genug  fepn  faim.  Qft  nad^  biefen  9lid)tungen  hin  erft 
einmal  tooffe  2lbf)itlfe  öerf(^afft,  fo  irerben  bte  mit  ben  genannten  Patronen 
5U  er^altenöen  ©c^ieferefultate  unätüeifelbaft  tüieber  ebenjo  gut  auffallen 
aU  bie  früheren,  unb  aU  fie  e§  X)en  ©runbfägen  unb  ben  ©injel^eiten 
ber  Sonftruction  bieder  Patronen  nac^  fepn  muffen,  benn  über  bie  um- 
geänberte  2öaffe  felbft  fpred)en  fid^  alle  au§  hen  Quartieren  ber  Qnfan-- 
terte=S(^iefeinftructoren  einlaufenben  S3eric^te  fe^r  günftig  au§." 
33erlin,  im  mär^  1867. 

® arap»fp, 

a}iajor  im  ©eucralftabe. 


xxx. 

t)erfal)ren  }\m  ^djörfen  refiJ.  ^e^en  ber  ircilen.  '' 

9Rac^bem  hie  betreffenben  ?^-ei(en  mit  einer  !^ei§en,  träfferigen  2tuf- 
töfung  Don  geirol^nlid^er  frpftattifirter  @oba  (tt)irffamer  ift  fid)er  etraa^ 
^Ratron  -  ober  Kalilauge)  unb  mit  ^ülfe  einer  ®ral)t  =  unb  gemö^nlic^en 
33orften=Sürfte  üon  allen  an^ängenben  ^^ettt^eilen  befreit  finb,  legt  man 
fie  in  einen  tänglid)en  S3Ied)faften  ober  beffer  noc!^  in  eine  (Sußette  aus 
^orgeHan;  bamit  aber  bie  «Säure  alle  Seiten  ber  j^eilen,  fo  namentlich 
bie  untere,  gleichmäßig  gut  umfpült  refp.  angreift,  uierben  juüor  jttiei 
35rä^te  auf  ben  33oben  be§  entfpred)enben  @efä§es  gelegt.  Sinb  bie 
j5^eiten  nebeneinanber  gelegt,  fo  gibt  man  gunäc^ft  fo  üiel  faltet  SBaffer 
in  ba§  Ääftd;en,  hi§  felbft  bie  oberen  Tanten  ber  ^^eilen  baüon  über; 
bectt  föerben,  fe|t  hierauf  ben  achten  ^^eil  guter  concentrirter  ©alpeter-- 
fäure  ^inju,  mifd^t  beibe  burc^  Setregen  be!§  Mftd^enS  gut  burd)einanber 
unb  läßt  25  3Jlinuten  rul)ig  [teilen.  (53ei  ber  ^robe  mürben  4  fleine 
feilen  geä|t,  biergu  genügten  64  Äubifcentimeter  Sßaffer  unb  8  ^ubit'^ 
centimeter  Salpeterfäure.) 

|)ierauf  merben  bie  j^eilen  au^  bem  23abe  genommen,  abermaU 
mit  einer  S)rat)tbürfte  in  SÖaffer  gereinigt  unb  mieberum  25  a}iinuten 
hineingelegt,  nad^bem  man  balifelbe  mit  nochmals  bem  ad;ten  %i)dU 
6alpeterfäure  (refp.  in  biefem  ^-alle  8  Äubücentimeter)  üerftärtt  ^at. 
58ei  biefer  Operation  ift  nur  barauf  gu  achten,  tia^  bie  j^eilen  einigemale 
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umgelegt  werben  uiib  bie  j^tüffigfeit  biefelben  ganj  bebecft.  .'pi'^^'^^f' 
alfo  nad)  33erlauf  t>on  im  ©anjen  ettra  50  2)iiuuten,  roerben  bie  geilen 
mit  einer  'J)rabtbürfte  trieberum  gereinigt  unb  in  ba^felbe  ©alpeterfäure- 
3Bab  jurücfgebrad}t ,  bem  oor^er  ber  fecfjje^nte  2;[;eit  concentrirter  eng= 
lifd^er  @d)it>efelfäure  l^injugefe^t  lüorben  (in  biefem  galle  aI[o  8  ^ubü- 
centimeterj.  iöierbei  er^i^t  \iä)  ha?>  Sab  unb  e§>  entlneid^en  rot^braune 
kämpfe  oou  Unterfalpeterfäure,  ttjorauf  ba€  eigentlid^e  Sieben  ber  geilen 
beginnt.  @§  ift  ©orge  §u  tragen,  ba§  ba§  ^äftd^en,  voelä)e$  bie  geilen 
enthält,  ftetS  in  fd^aufehiber  SSeföegung  ertjalten  lüerbe,  bamit  bie  ©äure, 
refp.  bie  ®afe,  möglid;ft  gleid)mä§ig  eintt>irfen.  SDie  (£ypo[itiDn§§eit 
bauert  ijierbei  nur  5  2)iinuten,  worauf  bie  geilen  abermals  gereinigt 
unb  in  ba^felbe  58ab,  Weld^eg  man  mit  abermals  bem  fed^je^nten  ^^eile 
concentrirter  englifdier  Sc^wefelfäure  (in  unferem  galle  8  ^ubifcenti^ 
meterj  üerfegt  ^at,  auf  5  a)Zinuten  gurüdgebracbt  werben,  wobei  ebenfalls 
ha^  Sab  in  eine  wellenförmige  Bewegung  tierfe^t  werben  mu§.  ®amit 
ift  bie  ganje  Operation  beenbet,  man  reinigt  fdbliefelid)  wieber  bie  geilen 
mit  ber  ?Dral)tbürfte  unb  bringt  fie  jur  3lbforptiou  jeglidjer  ©äurefpuren 
in  ein  ©efäfe  mit  äBaffer,  weld^e^  man  üor^er  mit  einigen  §änben  Übtt 
Siegfall,  am  beften  ungelöfd)tem,  üerje|t  ^at.  hierin  nehmen  bie  geilen 
eine  gute  gärbung  an,  man  fpült  mit  reinem  3ßaffer  ah,  trocfnet  fie 
über  einer  <Spiritu§lampe  unb  beftreid)t  fie  noc^  warm  mit  etroa^  Oel. 
3)ie  ^auptoperationen  finb  alfo: 

1)  (Entfernung  ber  getttl^eile  mit  ©obalofung; 

2)  zweimalige  Sel;anblung  in  einem  Sabe  üon  8  ^1^1.  ^Baffer  auf 
1  Z\){.  ©alpeterfäure,  jebe^mal  25  3Jiinuten  lang; 

3)  zweimalige  Seljanblung  in  einem  Sabe  üon  berfelben  3ufammen= 
fe^ung  Wie  ba§  oor^erge^enbe  unter  ^u\a^  üon  '/.^  %^l.  engl. 
©(^wefelfäure,  jebe^mal  5  ajiinuten  lang; 

4)  (Entfernung  ber  ©äuren  burc|  Äalfmilc^.   (Serggeift,  1867, 5Rr.  28.) 


XXXI 

Ueber  bie  ^nwenbung  bes  ßkitB  unö  ks  Rinkes  bei  km 
iBeIfcmerprof e|fc ;  oon  ^.  ßaktx  in  5l)cf)ielb,  Ibjuitft  kr 
königl.  iBergrdjule  in  £onbon. 

'^lad)  bem  Engineer,  ^ebruar  1867,    ©.  128. 

5)er  SeffemerproceB  gel^ört  unftreitig  ju  ben  wic^tigften  metallurgi= 
fd}en  Problemen  ber  ^eltjeit.    (gnglanb  befi^t  bie  beften  3)iafc^inen  unb 
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ben  beften  53i-ennftotf  jur  ^abrication  fon  öeff emerftat)! ,  e§  fe|>lt  ibni 
aber  ba§  ba5U  geeignete  Sto^material;  beim  ireit  üil§>  ber  größte  ST^eil 
be§  in  ©nglanb  erzeugten  9to^eifen§  i[t  jur  Slnfertigung  einer  guten 
©ifenba^nfc^iene  ober  5?urbelac()fe,  in  nod)  toeit  ^ö^erem  ©rabe  aber  jur 
©rjeugung  eine^  Stahles  ücn  au^gejeic^neter  Qualität  untauglid^.  ©er 
@runb  biefer  S^i^atfad^e  liegt  ftar  üor,  S)urc^  ben  pncumatifd^en  ^rccefe 
werben  ber  int  3lol;eifen  enthaltene  ^l;o§v|)or  unb  ©c^toefel  nid;t  t>oIl= 
ftänbig  beseitigt.  2luf  meiere  2Beife  biefe  Körper  burd^  ben  ^^ubbelprocefe 
entfernt  n}erben,  ift  nod;  nic^t  ganj  befriebigenb  erflärt.  ^ercp  neigt 
fic^  ber  Slnfic^t  gu,  bafe  beim  ^ubbeln  ber  größere  X\)eii  bee  ^^ospt^ors 
burd)  „©liquation"  auggefd)ieben  merbe,  b.  l).  bafe  bie  p^o§pt;or^altigen 
ätnttjeile  he§  Sifeuio  in  ^olge  i^rer  größeren  ©c^meljbarEeit  beim  33aü= 
machen  in  bie  ®d;lüde  gef;en.  ^6)  erfenne  bie  ©eioicbtigfeit  biefer 
3(nfid)t  ooüfommen  an,  toill  jeboi^  barauf  aufmerffam  madjen,  ta^  eine 
innige  ^erü{)rung  bes  ®ifen§  mit  'Qem  <£iticate  ber  <Bd)iade,  bei  nteld^er 
5auerftoff  im  (Sntftel;ung§moment  in'§  Spiel  fommt,  neben  ber  oon 
$ercp  gegebenen,  beinal^e  bie  einzig  möglid)e  (Srflarung  beiS  Vorganges 
fepn  bürfte.  9iun  liegt  (;ierin  ber  Unterfc^ieb  äraifc^eu  bem  33effemer= 
unb  bem  ^ubbelproceffe,  inenn  tt)ir  le^teren  al^  3flaffinirproce§  betrad)ten. 
^5ei  hem  erfteren  ^aben  mir  feine  fo  cypbirenb  n)irfenbe  S4)[ade  unb 
überbiefe  biefelbe  in  fiel  geringerer  D}Jenge.  DefterS  finben  liö)  abge= 
runbete  J^ lumpen  t>on  beinahe  ganj  reiner  Äiefelfäure  ber  flüffigen 
Sc^lade  me(^aui[d;  beigemengt,  ein  SemciS,  ba§  für  bie  Oypbiruug  be§= 
jenigen  2lnt^eil§  (Sifen,  welcher  in  5i>erbinbung  mit  ber  entftanbenen 
i^ie[el|äure  eine  leid^tflüffige  Sd;lade  gebilbet  ^aben  irürbe,  uidjt  l^in^ 
länglid)  3^it  gegeben  mar.  3Bir  bürfen  iiic^t  avL§>  bem  2luge  nerlieren, 
baB  burc^  ben  ^ubbelprocefe  nur  bie  (Sliminivung  eine^  2;l;eileg  bie= 
fer  33eimengungen  ober  3L^erunreinigungen  bert)irft  n)irb.  ^arri)  fagt 
(in  ^ercp'g  älfetaEurgie):  „nur  ein  drittel  be^  Porl)anbenen  ©diirefel^ 
unb  ein  Viertel  be^-  ^^o^pl^orS  roerbeu  (.beim  ^ubbelproceffe)  au§ge= 
ld)ieben."  2)iefe  S^ljatfac^e  ift  leidet  p  erklären,  roenn  mir  berücffid)tigen, 
bat3  bie  Sd)lade  üon  bem  2lugenblide  an,  in  melc^em  ba^  Sifen  fteif 
ju  merben  beginnt,  in  meniger  innige  Serü^rung  mit  ber  6l)arge  fommt 
unb  auf  eine  immer  fleiner  merbenbe  Oberflä4)e  mirft.  SKaljrfd^einlid^ 
ift  e§  gerabe  biefer  ^«^itpunft,  in  meld;em,  nad^  eingetretener  Dyijbation, 
ber  Äo^lenftoff,  €c[)mefel  unb  ^^o^p^or  ftärfer  angegriffen  werben. 

^5ei  bem  Seffemerproceffe  bagegen  Ijat  bie  6d^lade,  obgleid)  bie 
(F^arge  in  ber  33irne  ftet§  in  flüffigem  3wftanbe  fid^  befinbet,  offenbar 
jpeit  weniger  ©elegenl^eit,  als  Oj:i;bation§mittel  gu  Wirten. 

©ie  oerfuc^gweife  2lnwenbung  üon  331  ei  —  in  oypbirtem   ober  in 
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metallifc^em  ,3iiftanbe  —  beim  Seffemern  '»^  ift  jiuar  auBerorbentlid^ 
intereffant;  allein  e^^  fitib  öoc^  noc^  einige  not^trenbige  Slnforberungen 
an  biefe  aJietljobe  ju  machen,  benen  ©enüge  gefeiftet  n^erben  muß,  trenn 
ta$  3Serfa{)ren  oon  mxtiid)  praftifd^em  9Berttje  fepn  fott.  91  i  d^  t  e  r  ^at 
bag  ^(ei  Sil  bem  ^irerfe  angeirenbet,  um  auä)  9öei§eifen  für  ta^  33effe: 
mern  geeignet  ju  machen,  inbem  big^er  nur  ©raueifen  aU  bagu  tauglid^ 
befunben  njorben  war.  '•  ®a§  ju  bem  9^erfud;e  angeiüenbete  @i[en  \mx, 
Xdie  iä)  annef)me,  (gifen,  lüeldjcö  nid^t  attein  ben  Äo^Ienftoff  in  c^emifc^= 
gebunbenem  3u|tanbe  (nic^t  in  gorm  üon  ©rap^it),  fonbern  aud)  in 
nur  geringer  a){enge  enthielt.  2Jfan  gieng  öcn  ber  %m\ai)me  au§,  ba§ 
ba§  Slei  aU  ©rfa^mittel  be§  ^oijlenftoffeg  luirfen  unb  bei  feinem  3^er= 
brennen  bie  gur  2lu§fd^eibung  ber  Unreinigceiten  erforberlic^e  3eit  geben 
unb  fomit  ben  3}?angel  an  ^o^lenftcff  ausgleichen  mürbe,  ^a,  man 
ertüartete  fogar,  ta^  bei  Slu^fül^rung  ber  Operation  ta§^  ^erfc^toinben 
ber  burd)  bie  ^l^erbrennung  be^  53leieg  erjeugten  eigentt^ümlic^  gefärbten 
g-lamme  (beg  53Ieiraud)eg)  aU  9ftid)tfcbnur  jur  53eurt^ei[ung  ber  35eenbi= 
gung  be§  ^roc^ffeS  bienen  merbe. 

S)ie  mit  öleiglätte  ober  metallifd^em  53Iei  in  ^^jubbel  =  unb  ^lamnu 
Öfen,  fotcie  in  ^-rifcbfeuern  abgefül;rten  ißerfucbe  \)abm  inbeffen,  roie  id) 
ungead}tet  be§  über  bie  2lniDenbung  biefer  ©ubftan^en  §u  ^urrac^  oeroffent; 
lid^ten  Öerid)tel  befürchte,  ben  baüon  gehegten  ©rroartungen  nicht  ent= 
fproc^en;  allein  bieB  ift  ein  ©egenftanb,  ^infic^tlic^  beffen  fein  ^^'^if^'^ 
obmalten  foUte.  Stuf  oielen  ©ifen^  unb  ©tal^liüerfen  finb  6l)emifer  an= 
geftelit,  bie  jur  Söfung  biefer  g-rage  mo^l  befähigt  fepn  bürften.  Um: 
fid^tig  auggefüt;rte  Slnalpfen  non  groben  einer  normalen  ß^arge  tior 
unb  uad)  ber  33el;anblung  mit  jenen  3)iitteln  ift  2llle§,  n?a!5  mir  ta^u 
bebürfen. 

Sorgfältige  33eric^te  über  berartige  ^erfud;e  l^aben,  felbft  in  bem 
%aUe,  Voenn  (entere  al»  erfolglos  fid)  ^erauSfteÜen  follten,  ftetS  i^ren 
bebeutenben  ^fiu^en.  ®e§l;alb  erlaube  id)  mir,  einige  Semerfungen  über 
bie  S i n ir» i V f u n g  b e ^  j^inte§)  auf  haä  (Sifen  in  (Flammofen  unb 
beim  iBeffemerproce^  mitjut^eilen.  @^  ift  fd^mierig,  ben  für  berartige 
58erfuc^e  not^lüenbigen  ^Bebingungen  im  Saboratorium,  loo  man  nur  im 
fleinen  a}?aaf3ftabe  arbeitet,  ju  entfprec^en  unb  ic^  \)ahe  es  nur  ber  @e= 
fäHigfeit  ber  berü(;mten  %ivma  :jol;n  ^^rolrn  u.  ßomp.  ju  ©^effielb 
ju  üerbanfen,  t>a^  id)  bie  folgenben  Siefultate  ju  erhalten  im  ©taube  loar. 
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(Sine  S^arge  oon  3  Tonnen  (40  ßo^^tr.)  tüurbe  in  ber  5öeffemer'= 
fd^en  ^5irne  (UmtüanblungSgefäfe)  mit  30  ^fb.  ^mt  befd;icft,  unb  bann 
roarb  has^  ©ebläie  tt)ie  gentö^nlid^  angelaffen.  ^lad)  fünf  3}iinuten  mar 
bie  3iwfftantme  üerfcbtüunben.  3Jlittelft  be§  ©pectiof fop§  liefe  [id^ 
S^iid)!«  toa^rne^men.  ®a§  SJletaß  ttiurbe  abgeftod^en ;  bem  2lnfe^en  naäi 
jeigte  eg  feinen  Unterfd)ieb  ton  ben  gemö^nlic^en  ©üffen  berfetben  ®iien= 
forte,  meiere  abfic^tlic^  oon  geringer  Qualität  geirä^lt  iüorben  icar. 

@ine  ^robe  biefe§  @ifen§,  tnie  eö  aus  bem  Flammofen  ^eraueflof;, 
enthielt  0,0361  ^roc.  ®(f)lDefel  unb  0,1720  ^roc.  ^^osp^or.  9Racb 
bem  S3e^anbe(n  mit  :^mt  in  ber  Sirne  enthielten  bie  ©üffe  0,0267  ^roc. 
©d^h3efe(  unb  0,1500  ^roc.  ^l)D^pl)or. 

ferner  rourbe  im  'glammofen  eine  Sl^arge  oon  3  ßentner  grauen 
9fio^eifen§  mit  1  ^roc.  3inf  oerfeöt;  bie  erhaltenen  9tefultate  maren 
folgenbe,  58or  ber  33e^anblung  mit  ^int  enthielt  ta^  ©ifen  0,0260  ^roc. 
@d^tt)efel  unb  0,437  ^(jo^p^or;  naä)  berfelben  0,0200  ©d^roefel  unb 
0,375  $l)0§p^or. 

2)iefe  %\)at]a<i)en  bebürfen  feines  (Sommentarg.  2)ie  ^^rage  ift  ent- 
fd^ieben.  ^int  oermag  tiic^t  bie  genannten  3Serunreinigungen  be^  6ifen§ 
au§§ufc^ciben.  3"^^ff^"  ^^^^  ^^^  3^"^  ß^"^"  nad^t^eiligen  (ginflufe  auf 
taS)  33effemermetaU  nid^t  au§;  benn  eine  mit  30  ^fö.  3^^^  be^anbelte 
Sl^arge  oon  2  Spönnen  Sifen,  gab,  ttjenn  le^tereS  oon  geeigneter  Se- 
f(^affen^eit  voav,  ©üffe,  toeld^e  ju  ©ifenba^nfd^ienen  oon  ber  geioo^nten 
trefflid)en  Qualität  oerarbeitet  lourben. 

Sei  meinen  5)erfud^en  ^atte  id)  auc^  (Gelegenheit,  bie  rebucirenbe 
2öirfung  be§  im  gepuloertem  ^^f^*^^^^  ^"  ^^^  ©ebläfe  gebrad^ten 
entroäfferten  ©ifenoitrioU  auf  bas  ©ifen  gu  beobad)ten.  Slnftatt 
einer  oypbirenben  SBirfung  biefes  9leagen!§  fanb  ic^,  ha^  barau^  ©d^toefel 
rebucirt  tourbe  unb  in  bie  (Sl)arge  gieng,  ^d)  mufi  babei  bemerfen, 
m'b  ta§>  @ifenoitriolpuloer  toä^renb  eine§  ber  anfänglid^en  ©tabien  be§ 
^liJroceffeS  eingeblafen  lourbe.  2luf  bie  2lnloenbung  be^  geroDl)nlid^en 
(fr^ftatlifirten)  ©ifenoitrioB  beim  ^ubbelproceffe  al§  9iaff inir  =  CJ-ei: 
nung^O  ober  Oy^bationSmittel  Ijatte  6aunberfon  fd^on  oor  längerer 
3eit  ein  patent  genommen  '^  unb  mit  bemfelben  finb  and),  loie  iä)  glaube, 
ta,  rr>D  e§>  in  angemeffener  2öeife  angeioenbet  lourbe,  günftige  ©rfolge 
erhielt  ttjorben. 

^ov  Äurjem  la§  ic^,  ta^  ein  |)err  (SraioS^ap  ein  ^^3atent  auf 
bie  SlnroenbuTig  eines  ©emengeS  oon  @ifenoitrioI   unb  33lei- 
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glätte  ju  bemfelben  Qroede  genommen  t;at.  2öenn  aber  biefe  ^^ragen 
jum  3tbfd)Iuffe  gebracht  toerben  foHen,  fo  fann  bie§  nur  üon  Seiten  ber 
großen  (Sifen  =  unb  @taf}I^uttenbefi^er  gefd^e^en,  loenn  biefelben  ben  jur 
Söfung  berartiger  älufgaben  qualificirten  ©fjemifern  aOe  baju  erforber= 
li(^en  2lpparate  ^ur  33erfügung  fteCfen.  ®ie  abjutü^renben  i^er)U($e 
iperben  o^ne  3^^'^'^^^  foftfpielig  iei;n,  ein  günftiger  (Erfolg  betreiben  rpäre 
aber  üon  unberechenbarem  5Bertt)e. 


XXXll. 

lieber  Jälluii^  Us  Tupfers  ous  Cemeniu>ö(fern  auf  gaiDaiiifdjem 
HDege;  uon  lbol|)l)  p utero,  k.  k.  ßergrotl). 

'än^t  beu  SBev^anbtungen  bev  f.  f.  gccJogifd^eii  9?eicl)§anftalt ,   1867,  9h-.  5. 

®ie  ©(^mödni^er  fupfert^altigen  ©lubenmaffer  merben  befannttid^ 
in  langen  Sutten  über  metalli|(^eg  ©ifen  geleitet,  tüoburd^  ba»  Tupfer 
metallifd)  gefäUt  (cenientirt)  tnirb.  2)iefe  SJianipulation  fammt  bem  bagu 
benu^ten  2lpparate  ift  in  ber  öfterreic^ij(^en  3^itf<i}^ift  für  ^erg  =  unb 
^üttenmejen,  1S60  9fir.  36,  üom  f.  f.  .^üttenüermalter  21.  §auc^  au§= 
fül)rlic^  befd)rieben.  S)ag  ©rubentüaffer  l;at  nur  einen  geringen  f  upfer- 
gebalt,  nämüd)  burd;f^nittlic^  0,5  Sot^  Tupfer  per  Äubiffufe. 

S)ie  Uebelftänbe   ber  ajianipulation  fiub  im  2Befeutlid;eu  folgenbe: 

\)  3)er  ©ifenüerbraud)  ift  ein  bebeutenb  größerer  als!  ba§  2lequi= 
üalent.  Man  brandete  in  ben  legten  10  ^a^xen  per  Zentner  Tupfer 
bis  ju  4  gentner  öifen.  SDie  Urfad&e  ^ierüon  loirb  bem  ©el^alte  bes 
©rubenmafferä  an  ©ifenüitriol  gugefd^rieben,  melä^ev  fid^  beim  längeren 
^^eriüeilen  in  ben  ^-äHlutten  ^Dt;er  oypbirt  unb  bann  ^a§:  j^-äÜeifeu  an= 
greift. 

2)  "Der  erhaltene  Sementfupferfdjlic^  ift  fe^r  unrein,  berfelbe  ent: 
^ält  12  bil  90  ^rcc.  Äupfer,  ift  mit  @ifenoyi;b^i;brat,  bafifd;en  Gifeu= 
oypbfaljen  unb  i?ol)leneifen  gemengt,  bebarf  ba^er  einer  niel;r  ober  min= 
ber  foftfpieligen  9kc^arbeit. 

3)ie  2luebe^nung  bei?  Slpparate^  erfi^mert  enblic^  hie  Uebern}ad)ung 
begfelben,  unb  ba§  Slu^^eben  beS  (Eementfd)lid)e§  unb  i^a^  Steinigen 
beä  ÄupferS  uom  Sifen  fc^eint  ju  manni4)fad;er  ii^erjettelung  be^^felben 
2lulafe  ju  geben 

3-c^  üerfuc^te,  um  biefen  Uebelftänbe]i  abjul;e(fen,  einige  9Jktl)oben 
ber  ÄupferfäÜung.     @ine  j^äilung  burd^  @ct)iüefeln)afferftoff  ober  Sd)tüefel= 
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iidtrium  läßt  iiä)  bei  ber  2lrmut^  be^  (Semeutirailer-S  ni^t  anföeuDen, 
ba  t>a§>  @(^iDefelnietaÜ  in  fo  geringer  'Dfenge  ie[;r  lange  :^e\t  brausen 
inürDe,  um  fid^  üoQftänbig  absufdieiben. 

söeffer  gelingt  bie  ^äüung  mit  einem  galüanifc&en  »Apparate  unb 
burc^  biefe  a)iet^obe  glaube  ic^  bie  Slufgabe  gelöst  ju  l;aben. 

Öefanntlic^  fd^eibet  iiä) ,  menn  man  eine  ^upferintriollöfung  ber 
Sßirfung  einer  ^anieU'fcben  3inffup)er=53atterie  auefeßt,  an  bem  mit 
bem  3infpoIe  terbunbenen  3)ra^te,  ber  ^atbobe,  ba§  Tupfer  ah ;  e§  braud^t 
aber,  felbft  menn  man  ein  fe^r  gro^e^  33Iecb  mit  bem  3infpole  in  3]er= 
binbung  bringt,  [ebr  lange  ^eit,  bi§  bie  Söfung  t>oIlfommen  entfupfert 
ift.  3d)  irenbete  E>a^er  einen  anberen  Slpparat  an,  n^eld^er  in  ber  ©al= 
üanoplaftif  tpobl  befannt  unb  üon  ^acobi  angegeben  ift.  5)erfelbe 
beftebt  au^  jniei  ^ucfergläfern ;  X>a§,  eine  ift  beftimmt,  bie  tupfert)itriol= 
löfung  autjunebmen,  tia§>  anbere,  \veld)e§>  in  erfterem  bangt,  ^at  feinen 
58oben  unb  ift  mit  einer  3:^ierblafe  öerfd^loffen.  Se^tereö  mirb  mit  oer-- 
bünnter  Scbmefelfäure  ober  Saljniaffer  gefüllt  unb  ift  beftimmt,  i)a^ 
3inf  aufjunebmen,  meld^e^  burc^  einen  i^upferbrabt  mit  bem  ^u  uer- 
fupfernben  ©egenftanbe,  ber  in  bie  Äupferlöiung  eingetaud^t  n^irb,  uer-- 
bunben  ift. 

5}iefer  einfactje  Slpparat,  in  jlüedfmäfeiger  2ßeife  abgeänbert,  fcbeint 
ben  Slnforberungen  ju  entfpred^en.  Wlan  fann  leicht  ber  Slnobe  eine 
folcbe  Stusbe^nung  geben,  um  bie  glüffigfeit  in  üerl^ältniBmäBig  furjer 
3eit  äu  entfupfern.  ^d)  menbete  juerft  biefen  2lpparat  in  folgenber 
gorm  an:  ^n  einer  großen  '^orjeHanfc^ale  ir»ar  ein  großes  3ii<f'^r9l'^- 
mit  53lafe  Derbunbeu  eingebängt,  am  ^öoben  ber  @(^ale  hefant)  )iä)  grünu= 
lirteg  Tupfer,  melc^es  burcb  einen  ^upferbrabt  mit  einer  in  bem  ©lafe 
befinölicben  Spirale  ocn  3inf  ober  ©ifenbled^  in  ^erbinbung  irar.  ^n 
ber  Bä)ah  befanb  iiä:)  ^upfenntrioUöfung,  in  bem  ®(afe  oerbümite 
Si^toefelfäure.  3)er  Slpparat  gab  infofern  Hoffnung  auf  giinftigen  ßrfolg, 
a[§  iiä)  bamit  eine  ftarte  Söfung  t>on  J^upferüitriol  in  mebreren  2:agen 
üotifommen  entfupfern  liefe. 

3(^  machte  l^ierbei  bie  33emerfung,  ^a^  \iä)  1>ai>  Äupfer  juerft  auf 
ben  Äupferftücfc^en  ablagerte,  njelc^e  bem  3inf  ^  ober  gifenblecbe  am 
näc^ften  lagen,  iräbrenb  bie  entfernter  liegenben  erft  nacb  geraumer  3eit 
äur  2:^ätigfeit  gelangten,  ©benfo  bemerfte  ic^,  M^  l^ai^  ^uü -■  ober 
eifenbled;  gerabe  an  ben  lauten,  lrel(^e  bem  ^äüfupfer  junäc^ft  lagen, 
am  ftärfften  angegriffen  irurben.  ^Uä)  biefen  ^Beobachtungen,  irelcbe  in 
ber  ©alüanoplaftif  voo\)[  aüerbing^  uic^f  neu  finb,  riditete  id>  einen 
5^upferfäa=2lpparat  ein.    5)erfelbe  njar  folgenbermaBen  bergefteHt. 


136        'JPatcra,  über  ga(tanifd)e  ^äüurtg  bcS  ,^»pfcr§  au§  Sementroöffcrn. 

3n  ein  mit  ®utta=perc^a=^(atten  au§ge(egte§  Ääftcfeen  tüurbe  eine 
i?ierecfige  %l)ünieüe  fo  eiiigefittet,  ba§  bie  bie  längere  Seite  be^  Ääftrf)en§ 
berü()reuben  smei  SBänbe  berfelben  oonfommen  mafferbii^t  abgefperrt 
tüaren ;  e§  trurbe  auf  biefc  2öeife  t)on  ben  fürjeien  Seiten  be§  M^tä)en§>, 
ben  freien  5ßänben  ber  'Z^on^eUe,  bem  53oben  be§  Ääftc^en^  unb  bem 
ber  Qeüe  ein  leerer  9laum  gebilbet,  burc^  ioelc^en  bie  gu  entfupfernbe 
glüffigfeit  paffiven  fonnte.  STiiefer  3taum  mürbe  mit  granuiirtem  Äupfer 
gefüllt,  in  bie  St^onjeEe  famen  ßifenplatten ,  meiere  an  einem  ftarfen 
3)rat)te  paraflel  fo  angelöt^et  finb,  'i)a^  jtuifd^en  jeber  platte  ein  3tüif(^en= 
räum  üon  circa  4  Sinien  ift. 

^iefe§  ©pftem  üon  ©ifenplatten  toirb  mittelft  eines  ^upferbra^teS 
in  leitenbe  i^erbinbnng  mit  bem  granuUrten  Tupfer  gebracht.  ®ie 
Äupferüitriollöfung  wirb  auf  einer  Seite  ber  Qeüe  continuirlid^  aufge= 
goffen  unb  ftie§t  auf  ber  anberen  Seite  burd^  ein  ©laSrobr  ab.  @ine 
^upferDitriollofung,  ft»elc^e  einen  Äupferge^aft  ^at  tüie  bie  S($möllni^er 
©rubentüäffer,  nämtic^  per  Äubiffufi  0,8  Sotl;,  n)irb  in  biefem  fleinen 
3lpparate,  mo  ber  9Beg,  ben  bie  Söfung  su  burd}Iaufen  i)at,  faum  IV2 
Sdjut)  beträgt,  ttiei)r  aU  l^alb  entfupfert,  in  jmei  folc^en  Slpparaten 
gefc^ie^t  bie^  ttoHfornmen.  Säfet  man  bie  ?5"^üffigfeit  nur  fur^e  3eit  in 
bem  Slpparate  flehen,  fo  ift  fie  oollfommen  entfupfert. 

(?>5  fd)eint  ba^er,  ba§  biefer  2lpparat  aßen  3(nforberungen  genügen 
wirb.  (i§  tt>irb  baS  Tupfer  auf  biefe  'Beife  fe^r  rein  erhalten  Werben, 
ber  (gifenüerbraud^  mirb  bem  2lequiüalent  be»  Tupfer«  nal^e  entfpred^enb 
fet)n,  unb  ber  Slpparat  wirb  fe^r  compenbiöS  auffallen  unb  batjer  leidet 
ju  überwachen  feyn. 

©er  einjige  Uebelftanb,  ben  ic^  bemerfte  ift  ber,  i>a^  man  eine 
grofee  9JiVnge  granuUrten  ^upfer^  brauchen  wirb,  welches  wo^l  ui(^t 
üerbraudjt  wirb,  boct)  unüerwert^et  im  2lpparate  liegt  unb  ta§>  2lnlage= 
capital  bebeutenb  üergröfeert.  ^6)  üerfut^te  e§  bat; er  in  le^ter 
3eit,  ha^  Tupfer  burd^  Üol^f Sftüdc^en  su  erfe^en,  \va§, 
üollfommen  /lu  gelingen  fd^eint,  benn  ^a§>  Äupfer  über= 
jie^t  biefelben  fo  üollfommen  unb  leidl)t,  ba§  fie  o^ne 
ainftanb  bem  granulirten  Tupfer  fubftituirt  werben 
fön  neu. 


3lubel,  über  @j:tracticn  fuj^fertjaltigcr  «Sc^tacfen  mittelft  (gc^irefelfäuve.       ]37 


XXXlll. 

Kekr  eine  neue  Clrtrartionsmett)ok  kuijferljaltiger  id)lofken  mit- 
telft neröünnter  Jdjuiefelftture;  non  Jngenieur  Carl  :X  üb  et. 

au§  fccm  sBerggetft,   1887,  '^h.  27. 

Tae  ^ier  in  Äürje  mit§utt)eilenbe  sBerfa^ren  ber  ©ytraction  !upfer= 
faltiger  Balladen  ift  üon  mir  bereite  im  ^a^re  1861  gu  9li)c^uei= 
2:agiUf  auf  ben  uraUfc^en  SBerfen  be§  prften  ©emibpff  üerfu^g^ 
n?eife  aii§gefüf)rt  tüorben,  unb  stnar  an  |)unberten  üon  ©entnern  alter 
Sd^lacfen,  bie  noc^  üon  ben  3Infängen  ber  bortigen  Äupferüer^üttung 
t;errü^rten.  ÜJleine  a)lett)obe  berutjt  baraur,  ta^  beim  of^birenben  9t  ö  fl  e  n 
ber  Bdjlaäe  im  feingeputüerten  3uftanbe  in  einem  j^lammofen:  1) 
ber  ©e^alt  an  ©ifenofvbul  (in  bem  untenfte^enb  berii^rten  gälte  43,2  ^roc.) 
faft  üoUftänbig  in  @i)encyi;b,  toelc^eS  befanntlic^  im  ftarf  geglüt;ten  Qu- 
ftanbe  in  fc^mac^en  ©äuren  unlöslich  ift,  übergeführt  lüirb,  unb  2)  ber 
Äupfergel)alt,  melc^er  nidit  fc^on  üI§  öfi}b  unb  öypbul,  alfo  fieser  mit 
©d)JüefeI  üerbunben  in  ©eftalt  üon  Steintl)eild)en  in  ber  ©djlade  üor= 
t)anben,  in  biefe  üon  6äureu  lei(^t  jerfe^bare  j^orm  übergeführt  föirb. 

^a§  ißer^alten  ber  Sc^lade '«  im  fein  üertl;eilten  3^ft^Tib  beim 
oyt)birenben  ^toften  in  einem  ^^lammofen  ift  au!§  nad;ftet)enber  tabellari; 
fc^er  3ufammenftellung  über  ben  'Verlauf  be§  Siöftproceffe^  erfic^tlid^. 


Äupfevget 

}att,  beftimmt  burc^  sBe« 

eifenget)alt  in  gorm 

-fv 

^anbluug  ber  ^4JrDbe 

mit 

üon 

i)  a  u  e  r 

tierbünnter 

ber    9?  c  fl  j  e  i  t. 

Salpeter» 

Sc^jüefelfäiire 

fodjenbem 

Oi-Jjbul 

Di-Bb 

jaläjäure. 
0,02 

Don 
80  SBaunie. 

iBaffer. 

FeO 

Fe2  03 

Unabgeroftete  ^diiadi  .  .  . 

— 

0,432 

0,0026 

^Ibgevoftet    1/2  ®timbe 

0,018 

— 

0,00125 

0,375 

0,064 

1      >£t. 

0,0180 

%\)i\{  Cgifen 

0,0015 

0,311 

0,135 

1  V2  ®t- 

0,0195 

bepgl. 

0,00175 

0,294 

0,157 

2      Ät. 

0,019 

0,001 

0,281     j    0,168 

■2 1/2  St. 

U,0t85 

0,005 

0,U0075 

0,261     !    0,191 

„             3     et. 

0,0185 

0,0145 

— 

0,217        0,240 

31/2  St. 

0,0195 

0,0125 

— 

0,182 

0,280 

4     et. 

0,0195 

0,015 

— 

0,137 

0,325 

41/2  et. 

0,0195 

0,017 

— 

0,128     ;    0,338 

5     et. 

0,020 

0,018 

— 

0,120     1    0,346 

6     et. 

0,020 

0,019 

— 

0,105        0,365 

2;obtgeröflete  ed)Iadf  7  et. 

(1,021 

0,019 

— 

0,093 

0,377 

19  3::'ie  Suvciifc^mttSprcbc  ber  fein  gepulüevteu  ed)la(fe  iniirbc  Dor  bcm  2tb= 
röftimgeprcceB  eitler  genauen  ct)ennjd)en  21nait)le  uuievincrfen,  n?el(be  in  100  Steilen 
ergab : 


1 38      'änbil,  über  ® jtraction  tupfer^altigev  Sc^facten  mittelft  ^Sc^tüefelfäiire. 

^ie  Äupferbeftimmungeu  rruröen  na6)  ber  colorimetrifi^en 
3)iet^obe  üon  ^eine  au^gefüt)rt,  loobei  meine  12  ^Rormatgläfer  (Joppen) 
üon  ä  250  Äubifcentimeter  3^t;a(t,  mit  meldten  iä)  bie  ju  beftimmenbe 
^upferprobe  üerglid^,  folgenbe  ©ehalte  jeigten : 

(Gramme  Äupfev  ©ramme  Äupfev  (Gramme  Üupfev 

1)  0,0010  5)  0,0030       9)  0,0060 

2)  0,0015       6)  0,0035  10)  0,0070 

3)  0,0020       7)   0,0040  11)  0,0085 

4)  0,0025       8)  0,0050  12j  0,0100 

(So  üeröient  befonberS  ^erüorge^oben  ju  werben,  ta^,  um  geringe 
Äupferget^alte  ju  beftimmen,  biefe  9let^enfolge  ber  9Zormal  =  ^robegläjer 
äufeerft  praftifd^  ift,  unb  !ann  ber  ^ei^Ier  bei  einiger  Hebung  1^ öd; ft eng 
0,0015  betragen;  auä)  ift  üon  ber  §u  unterfud;enben  (Srj-- ober  ©d^ladfeu: 
probe  bie  3)ienge  üoi\  1  ©ramm  üoEig  au^reic^enb. 

S)ie  @ i [ e u b e ft i m m u n g e n  tüurbeu nac^ 3)iargueritte'g a)^et^obe, 
burd^  5:itrirung  mit  übermauganfaurem  ^ali  au^gefü^rt,  unb  jiüar  ber 
Ofpbulgetialt  bur(^  2luf(ü|ung  ber  ']3robe  bei  Suftabld;IuB  mit  ^ülfe 
eineä  Äautfd)ufDentiI§  unb  3luetreibung  ber  £uft  mittelft  Üoi^lenfäure  in 
concentrirter  ©aläfäure,  ber  Oj-yb;  refp.  ganje  @ifengel;alt  befegleid^en, 
jebod)  nac^  üor^eriger  9lebuction  mit  3^"^- 

3)ie  ©c^toefelbeftimmung  lüurbe  breifad^er  ßontrole  falber 
gunäc^ft  nad^  ber  3Jiet^obe  uon  ^ lattner  mit  titrirter  ß^lorbarpum:: 
Söfung  auggefül;rt,  bann  aber  jur  ©id^er^eit  ein  lleberfc^uö  berfelben 
§ugefe^t,  ber  fd^tüefelfaure  ^arpt  abfiltrirt  unb  gewogen,  im  ^iltrat  aber 
fc^ließlid)  M^  überl'd)üffige  ßt)Iorbarpum  mit  fo^tenfaurem  2lmmoniaf 
auägcfäUt  unb  ber  fo  entftanbene  fol){enfaure  Öarpt  mit  3^ormal=@al: 
peterfäure  jurüdtitrirt.  2(IIe  biefe  oerfd^iebenen  ÖeftimmungSmet^oDen 
ftimmten  fet}r  gut  überein  unb  ergaben  im  äRittel  l,G7'iproc.  6(^mefel. 

5Die  anbereu  ^öeftanbt^eile  ber  ©c^lade  würben  auf  bem  geiröbn^ 
lid^en  2Bege  ber  analptifd^en  ß^emie  beftimmt. 

2lus  unjerer  3:übeÜe  ift  cor  2{üem  erfic^tlid^,  baB  eine  6ftünbige 
Stöftjcit,  wobei  bie  i^oft  nur  in  ^eüer  Stot^glutl;  gehalten  ju  werben 
brauct)t,  uollt'omnien  genügenb  ift,   um  Den  ^upfergel^alt  ber  3c^lacfe 


^ieielcvtic 

37,02 

ütjonevöe 

8,35 

iU^agnefta 

2,50 

AtQlf 

4,73 

i&ijencii)bul    . 

43,-20 

(iifeiioyDö 

0,26 

Äupfer 

2,00 

^djirefel 

1,67 

99,73 

3)tc  »on  einem  alten  ^albenftm 

S  genommene  'Sdilactc 

ftammte  fi^ev  forcobl  oom 

diolj-  alä  Äupfevfteinjdjmeljen,  icot)ev 

[id 

^  audj  öer  l^oljc  Ä 

ipfcvgcbalt  tanxt. 

^übii,  über  Sftractiou  fupfevl^attiger  (gc^laden  mittctft  ©d^roefelfäure.       1 39 

für  bie  3luflöfung  in  nur  8^  Saume  ftarf er  S^ioefelfäure  geeignet 
äu  iiia(f)cn.  Obglei(^  jmar  aliSbann  noä)  nic^t  aÜeS  ©ifenofpbul  in 
Oyyb  übergeführt  ift  unb  fomit  auä)  bei  ber  (Sytraction  noc^  ein  fleiner 
2;^eil  be»felben  in  Söfung  gel;en  fttirb,  fo  ftef)t  biefC'o  hod),  ta  man 
nad)  bem  9?ieber[d)lage  be!§  i?upferg  mittelft  ®ifen  hie  Söfung  fo  n^ie  fo 
auf  Sifenüitriol  uerfiebet  unb  refp.  üermert^et,  in  feinem  3.^eri;ältnife 
mit  ben  Äoflen  be§  53rennmaterialg,  ml6)e  ein  heiterer  Stöftprocefe  oer^ 
urfac^en  tt>ürbe.  2)ie  Sluflöfung  ber  nur  furje  3eit  abgeröftetcn  Sc^lacfe 
in  foc^eubem  Söaffer  ftellte  id^  an,  um  §u  erfal^ren,  ob  nid)t  üielleid;t 
fcbon  auf  biefe  äöeife  ber  gan§e  Äupfergef)alt  berfelben  in  g-orm  üon 
CuO,SO-^  in  Söfung  ju  bringen  fcp,  ba  na^  Se  ^lap  bie  i^upfer^ 
fd;Iacfen  ftet^5  für  eine  gemiffe  c^upfermenge  me^r  ©d^loefel  enthalten, 
üU  ber  gleichzeitig  mit  ber  ed)lacfe  erfolgenbe  Stein.  Söenngleic^  auf  biefe 
2öeife,  lüie  bie  Tabelle  jeigt,  oon  2  '^proc.  nur  0,175  Tupfer  in  loäfferige 
Söfung  gebrad;t  loerben  fonnte,  fo  möd^te  eä  bennod^  fe^r  gut  möglich 
feyu,  burc^  einen  paffenben  S^\a^  oon  ©c^loefelfie»  ben  ^md  iioU= 
fommen  5U  erreichen.  Ü)iir  geftattete  eg  meine  3^it  nid;t,  bie  ^erfuc^e 
in  biefer  SBeife  anzufteüen. 

^Jlad:)  unferer  üorfte^enb  befc§riebenen  Sel;anblung  entfprid;t  alfo 
bie  6ct)Iac!e  allen  2(nforberungen,  meiere  an  ein  jur  öftraction  taug- 
lid^iö  Äupfcrerg  nur  gefteüt  loerben  fönnen.  ©e  ift  ber  Äupferge^alt 
in  ber  g-orm  ncr^auben,  ha^  er  X)on  ber  oerbünnten  Säure  leid}t  unb 
fd^nett  aufgelöst  wirb.  Sobann  ift  ber  @ifengel;alt  faft  üoüftanbig  in 
ta^  unlüölic^e  (Sifenofi;b  übergeführt,  j^erner  enthält  tiaS^  Slöftgut  feine 
ftörenben  Srbarten,  refp.  53afen,  loie  ^alf,  ST^on  2c.,  bie  beim  ©ytractions-- 
proceB  junäc^ft  mit  Säuren  gefättigt  toerben  müßten,  um  eine„2Bieber= 
3fugfäIIung"  be§  in  Söfung  gegangenen  Äupferc^  gu  oerljinbern. 
(Jnblid;  ift,  namentlid;  burc^  le^tgenannten  Umftanb  bebingt,  ha5  9iöft= 
gut  fet;r  leidet  tregen  feinem  feinen,  fanbartigcn  3uftanbe§  ^um  Slu-Slaugen, 
be^ie^ungc^meife  {Filtration  geeignet. 

2)a§  'iBefentlid)fte  bei  bem  SlbröftungeproceB  beftel;t  in  ber  2tn= 
ir>enbung  einer  rein  oypbirenben  flamme,  bie  o^ne  3}?ü^e  burc^  ®e= 
braud)  öon  i)ieifig^olä  ju  erzielen  ftel;t,  Jueil  fid)  fonft  einest^eile  burc^ 
Unmtanblung,  refp.  9lebuction  be§  Sifenoy^bö  (Fe'^O^),  leicht  metalli= 
fdbe^  ßifen  bilben  fönnte  (ineldjes  'i)ax>  bei  ber  barauffolgenben  Seb^"^' 
luug  bes  iHöftgutei-.  mit  üerbünnter  Sc^loefelfäure  in  Söfung  gebrad^te 
.Tupfer  birect  irieber  nieberfi^tagen  roürbe),  unb  anberntt^eilö  fic^  and) 
ein  ^J^eil  tupferoypbul  (CuH^j  bilben  fönnte,  ba§  fic^  nad)  ber  ^ormel : 
Cu^  O  -f  803  ^  Cu  0,  S03  +  Cu  in  Oypbfalä  unb  metaüifc^es  Tupfer 
umfe^t  unb  fo  ber  ©ytraction  entgienge. 


140  '^remx),  über  3:~arfteßung  frpPaüiftrter  unlöSItd^cv  58erbinbungen. 

XXXIV.  ' 

Heber  ein  oUgemeineß  Ü)erföl)ren  jur  Barlküung  unlöslidier  )3er- 
binkngen  in  kri)lioUirtrtem  3uftonlie;  oon  €.  Jremi). 

2lue  ben  Comptes  rendus,   t.  LXIII  p.  714;  October  1866. 

Sei  näherer  Unterfud^ung  ber  Uniftänbe,  unter  benen  bie  frpftadi: 
firten  2Rineralien  fic^  gebilbet  f)aben,  erfennt  man,  ha^  in  einer  großen 
2ln§al^I  üon  ^äÖen  bie  ÄrpftaQbilbung  auf  (frfc^einungen  oon  gäaung 
unb  boppelter  3erfe|ung,  rüelä)e  fe^r  langfam  ftattgefunben  ^aben,  prüdf; 
gefül^rt  irerben  fann. 

5?on  biefem  ©efic^t^punfte  augge^enb,  glaubte  ic^,  ha^,  luenn  e^ 
mir  gelänge,  langfani  erfolgenbe  pUungen  unb  3erfe6ungen  ju  be= 
roirfen,  iä)  gen^iffermafeen  unter  benfelben  Uniftänben  arbeiten  »ürbe, 
unter  benen  bie  9^atur  bie  SOIineralien  auf  naffem  2öege  entftel^en  läfet, 
bafe  ic^  alfo  Äörper,  meiere  in  unferen  Saboratorien  in  ^clge  rafrf)  ftatt^ 
flnbenber  ?5"ät(ungen  gemöJjnlic^  in  amorpl;em  3uftanbe  erhalten  werben, 
in  fr^ftaHifirter  ^orm  barpfteCen  im  Staube  fe^n  mürbe. 

^erfuc^e  beftätigten  in  biefer  Sejie^ung  meine  (?rn>artungen  wÜ-- 
ftänbig. 

Um  bie  burc^  gegenfeitige  ©inmirfung  ju  jerfeleuben  glüffigfeiten 
mit  einer  gemiffen  ßangfainfeit  mit  einanber  in  Serü^rung  ju  bringen, 
inenbete  id^  üerfd^iebene  SOfiet^oben  an. 

Sei  einer  Serfud;5reit)e  mürben  bie  beibeu  Körper  in  gummi  --,  jucfer^ 
ober  gelatinet;altige  ^(üffigfeiten  üon  üerfd^iebener  ©ic^tigfeit  gebrad^t; 
Diefe  glüffigfeiten  muiben  buid)  Sd;ic^ten  öon  porbfen  ©ubftauäen  ober 
burc^  Slätter  oon  ungeleimtem  Rapier  üon  einanber  getrennt,  meli^e 
gans  allmä^lid)  oon  i^nen  burc^tränft  werben,  unb  auf  biefe  Söeife  bie 
(gntftetjung  langfamer,  faft  ftet^  burd;  bie  Silbung  frpftaHifirter  Ser= 
binbungen  djarafterifirter  3^i^fepngen  üeranlaffen. 

Sei  auberen  Ser)ud}en  benu^te  id^  bie  ©rfc^einungen  ber  ßnbog= 
mofe,  um  bie  beiben  glüffigfeiten,  n)eld)e  \id)  gegenfeitig  jerfe^en  foüen, 
mittelft  einer  3}Jembran  langfam  mit  einanber  in  Serü^rung  ju  bringen. 

^ölgerne  unb  au§>  t)erglüt)ter  ^orjeüanmaffe  angefertigte  ©efäfee 
gaben  mir  gleic^faÜ'5  auSgeseic^nete  Stefultate;  biefelben  laffen  tk  in 
i^uen  enthaltenen  j^'Iüffigfeitea  fel)r  langfam  bürdendem  unb  liefern  ^äufig 
fc^öne  ÄrpftaÜbilbungen ,  menn  man  fie  mit  ^lüffigfeiten ,  'melc^ie  burd^ 
t>a§>  im  poröfen  @efä§e  enthaltene  9ieagens  fällbar  finb,  in  ßontact  läfet. 
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9)iittelft  biefer  üerfd^iebenen  3)iet^Dben  erl^ielt  id^  eine  3lti§at}I  im= 
löelic^er  -i>erbinbungen,  rote  fc^roefelfauren  33arpt,  f(^ir»efelfauren  ©tron= 
tian,  foi)Ien[aureu  33arpt,  fol^Ienjaureä  Sleioypb,  f(^tüefelfaure§  93Iei= 
oypb,  oyalfauren  ^a\t,  bcrfawren  33arpt,  c^rotnfauren  ©arpt,  unb 
mehrere  ©ulfuribe  in  frljftallifirtem  ^uftanbe,  unb  pufig  in  fe^r  f(^arf 
ausgeprägten  ÄrpftaUformen. 

^(^  glaube  ni(^t  ju  »eit  ju  ge^en,  tnenn  i^  bie  S3et)auptung  auf= 
fteüe,  ta^  biefeS  SSerfafjren  mir  ganj  aEgentein  anlüenbbar  fc^eint  unb 
ba§  man  mittelft  beSfelben  alle  unlöSlid^en,  in  ber  Statur  frpftattifirt 
üorfommenben  Körper  im  frpftaHifirten  3^ft^"^^  3"  erhalten  tiermag. 
^n  fpäteren  3Jiitt^eiIungen  n)erbe  ic^  bie  auf  biefe  äöeife  in  meinem 
Saboratorium  in  frpftallinif($er  ^orm  bargefteHten  ©ubftan^en  nä'^er  be*- 
fc^reiben;  namentlii^  tüerbe  ic^  ju  unterfud^en  ^aben,  ob  'Qie  non  mir 
erhaltenen  Ärpftattformen  ben  in  ber  3^atur  üorfommenben  tt»irflic^  ents 
fpred^en.  '^^ 

-2ll6  ic^  fa^,  föie  lei^t  unlöslid^e  ^erbinbungen  fr^ftaEifiren,  föenu 
man  fie  burd;  S^ermittelung  poröfer  3)lapbragmen  entftetjen  läfet,  [teilte 
ic^  aud^  mit  2llf alifilicaten  5jerfud)e  an ,  in  ber  Hoffnung ,  ein  Problem 
ju  löfen,  föeld^eS  mid^  fdbon  [eit  üielen  ^^^ren  bef4)äftigt:  nämli(^auf 
naffem  SBege  f  rpftalli)irten  üuarg  barsuftell  en. 

O^ne  bie  intereffanten  5Serfu4)e  ©enarmont'g  unb  3)aubree'ö 
mürbe  ber  fünftli^  bargefteüte  fn;ftallifirte  ünarj  noc^  unbefannt  fepn. 

^d^  hoffte  alfo,  frpftaüifirten  üuarj  auf  naffem  äöege  baburd^  bar^^ 
[teüen  ju  tonnen,  bajs  id^  Sllfalifilicate  in  porofen  ©efä^en  ber  lang= 
fanien  ©iniüirfung  getttiffer  ©äuren  untertt>arf.  3^  biefem  '^\Qt&t  brad^te 
id}  fiefelfaureS  Ä'ali  unb  fiefelfaureS  9?atron  in  au§  |)ol5  unb  üerglü^ter 
^orjellanmaffe  angefertigte  ©efäfee  unb  lie§  biefe  mehrere  SJionate  lang 
in  Söfungen  üon  üerfd^iebeneii  Säuren  fteben;  fogar  ber  ©intnirfung  ber 
Äol^lenfäure  fe^te  id^  jene  Sllfalifilicate  au§. 


-0  ^nbem  ic^  ein  allgemeine^  3>erfal}ven  jum  Ävl^ftaÜifiien  unlö§li(^ev  5Berbin  = 
biinqen  mitt^eile,  ma^e  ic^  mir  !eine§iDeg§  an,  ber  ©rfte  ju  fetjn,  bein  e§  gelungen 
ift,  unIö§li(J)e  ©ubflanjen  jum  Äv^ftallifiren  gebracht  3u  l}aben.  ä3or  Slüem  erinnere 
ic^  an  bie  jd^önen  Serjuc^e  Söecquerel'ä,  bei  n?cld)en  fic^  fnjftallifirte,  ben  natür^ 
li^en  Sltineralien  ßergleid^bare  Äörper,  in  j^olge  langfamer,  unter  ben  üerfc^iebenften 
Umftänben  [tattfinbenter  (Sinjüirfungeu  bilbeten.  ferner  rceife  ic^  auf  bie  intercffanten 
^Beobachtungen  Den  Ü}Jace  ^iu,  reeldjer,  noct)  aB  ä^gling  ber  pol^tcc^nifd^en  ÄC^ule, 
unlö^li(^e  ißevbinbungen  in  Dotltomnien  frljftallifirtem  ^uftanbe  baburc^  erhielt,  bap  er 
©aljlijfungen  mittelft  eineä  jj''^"^^  i"  Derfd/iebene ,  ju  bereu  gällung  beftimmte  Sfiea» 
gentien  eintreten  liefe.  (Sine  SDiittljeilung  t)on  'ipapen  über  ein  iCerfoljreu,  Äri)ftalle 
öon  Derfc^iebenen  ©ubflanjen  mittelft  ununterbrod^ener  Sirculation  ber  fie  auflöfenben 
j^lüffigteit  ju  erl^alten ,  finbet  man  im  polptec^n.  Journal  5öb.  CXXIV  ©.  '6Vo.) 
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2)ie  ermähnten  2llfalifilicate  jerfelten  ftd^  unter  biefen  Umftänben 
langsam;  anftatt,  irie  bei  i^rer  getDö^nlic^en  3si^fc&""9  feui^<^  6äuren, 
gallertartige  3Rieberf(^Iäge  ju  geben,  bilbeten  fie  meiBe,  frpftallinifd^e 
2Ka[[en  oon  foIcf)er  ^ärtc,  bafe  fie  ba§  ®la§  rieten. 

Die  p^pfifalifd^en  @igenf(^aften  biefer  3Ibfä|e,  tnelc^e  t>on  ber  auf 
(i)emif(^em  Söege  bargeftetlten  Äiefelfäure  gan^  üerfd^ieben  finb,  üer: 
anlasten  mi(^  anfangt  ju  ber  2lnnat)nie  einer  Quarjbilbung  auf  naffem 
2ßege;  allein  bie  c^emif^je  Prüfung  be§  ^robucteS  fottte  mid^  balb  ent= 
täujc^en. 

2)ie  entfianbenen  ^erbinbungen  löfen  fid^  nämlic^  in  alfalifd^en 
?vlüfngfeiten,  non  rrieldien  ber  üuarj  nid^t  angegriffen  rnirb;  fie  finb 
.!pt;brate  unb  galten  aud^  eine  getoiffe  3)ienge  Sllfali  jurücE,  mlä)eä  ein 
mefentlid^er  53eftanbtbeit  be§  ^robuctei§  ju  fepn  fd^eint. 

®ie  Sinalpfe  ber  mit  fiefelfaurem  9^atron  ert)altenen  SSerbinbung 
ergab  bie  3w^<i^'"enfe§ung : 


Äiefelfäitre 

68 

Spätren 

5 

Saffer       . 

27. 

SßoIIte  man  ba§  9f?atron  üernad^läffigen ,  fo  märe  ber  -Körper  Äiefel- 
fäurebif)9brat  (SiO^,  2H0j. 

6(;et)reul  l)atte  befanntlic^,  um  bie  üon  ^^apen  in  feiner  %b= 
l)anb(ung  über  bie  mineralifd)en  i^ncruftationen  ber  ^ftanjen  befc^riebene 
@utftef)ung  üon  frl;ftallifirtem  oyalfaurem  Äalf  in  ben  ißegetabilien  ju 
erflären,  angenommen,  bafs  ein  lö^lid^eS  Oralfäurefalj  bie  SGBanbungen 
einer  ^ftanjengeHe  ober  eines  ©eföfeeS  langfam  burd)bringe  unb  fo  auf 
ein  in  einem  ^oi)Iraume  t)ort)anbene§  J^alffalj  einlüirfen  fönne,  fo  bafe 
frpftatlifirter  oyalfaurer  Äalf  entftel^e.  2)ieine  ^ßerfuc^e  beireifen  bie  3tic^; 
tigfelt  biefer  ©rflärung,  infofern  e§>  mir  gelang,  frpftaüifirten  oyalfauren 
Äalf  barjuftetten,  inbem  ic^  ein  ÄalEfalj  auf  ein  löSlic^eS  Oyalfäurefalj 
mittelft  Ginfd)a(tung  einer  DJiembran  langfam  einmirfen  lie§. 

2)emnad^  barf  id)  mot)l  glauben,  t)a^  eS  mittelft  beS  im  ^orfte^en- 
t)en  mitget^eilten  ^erfal^renS  möglieb  fepn  lüirb,  eine  gro§e  2lnjal)l  non 
Körpern,  loelclje  tl;etl§  in  ber  @rbe,  t^eiU  in  ben  organifc^en  ^etoehen 
in  fri;ftallifirter  (3orm  üortommen,  fünftlid^  gu  erzeugen,  ta^  folgli^  biefes 
^-ßerfa^ren  über  bie  natürlid;e  ßntftebungSiueife  jener  Körper  mand^e 
atert^Dolle  2(uffd()lüffe  ju  geben  geeignet  fepn  bürfte. 


9Ktif)Ii)äufer,  über  bie  (Sinmvtitng  üou  Spanfalium  auf  S3tnitrDnapI)talin.     143 

XXXV. 

Utbtt  Vit  dinuiirkung  mii  Cpnkalium  auf  ßinitronopljtaiin; 
oon  albert  Jlül)l Käufer. 

©elegentlic^  i^rer  llnterfuc^ung  über  bie  ©inirirfung  be§  6t)an= 
faliumg  auf  bie  3)initrDp^eTiplfäure,  führen  ^faunbler  un'O  £)ppen= 
i)eim  an,  ba§  fie  aud^  auf  Sinttrobengol  unb  S3tuitronapt;talm  (^t^an- 
talium  eintpirfen  liefen,  toobei  erftere§  in  eine  rotl^e,  le^tereg  in  eine 
grüne  ©ubftanj  toern^anbelt  njurbe,  beibe  Äörper  fid^  inbeffen  burd^  i^re 
leidste  ^ex'iei^haxteit  ber  Unterfudjung  entgegen,  ©d^on  einige  3^^^  üor 
bem  ©rid^einen  erlüäi^nter  2lrbeit  ^atte  id^  Öinttronapl^ialin  in  aIfol^Dli= 
fd^er  Söfung  mit  (Spanfalium  bel^anbelt  unb  hierbei  ebenfaflg  eine  grüne 
Söfung  erhalten,  bie  nad^  bem  ^^erbampfen  auf  bem  Safferbabe  eine 
bunfle,  amorphe,  ^argartige  äRaffe  j^interliefe.  3)iefelbe  lö^te  fid)  in 
9lIfDt)ol  mit  fe^r  fc^i)ner  grüner  j^arbe,  fo  "ifa^  icf)  bamal§  auf  tien  ©es 
banfen  !am,  mit  berfelben  ^^-ärbeüerfuc^e  an  ©eibe  unb  SSoUe  anjufteüen. 
S)iefe  ^erfud^e  fielen  jeboc^  nidit  nad)  2Bunfd)  au§;  e§  roaren  bie  erhal- 
tenen 91uancen  nid^t  rein  grün,  fonbern  au§erorbentlid^  ungleid^,  fi(^ 
balb  me^r  bem  gelblid)en  unb  bräunlid)en  2:^on,  balb  me^r  entfc^ieben 
bem  bläuUd^en  l;inneigenb.  ^ö)  üermut^ete  befe^alb,  t)a^  ber  erhaltene 
^^arbftoff  feine  reine  '-i^erbinbung,  fonbern  bag  @emif4)  einer  blauen  mit 
einer  gelben  ober  bräunlid^en  ©ubftauj  fep,  eine  3Sermutf)ung ,  bie  fid) 
balb  al§>  ridjtig  ermieS. 

'^aä^  mel^rfad^en  ^erfud)en  fanb  i^  folgenbe^  S3erfal)ren  jur  Steine 
barfteHung  ber  blauen  3^erbinbung  am  geeignetften.  Wlan  übergießt  in 
einem  fleinen  Kolben  ;->  ®rm.  feingepulüerte^  33initrDnap^talin  mit 
38  ©rm.  SBeingeift,  fd;üttelt  gut  um  unb  fügt  bann  eine  Söfung  üon 
6  ®rm.  ßiebig'fd)en  ßpanfaliumg  in  57  ®rm.  2öaffer  ju,  ioobei 
fofort  eine  lebliafte  rot^e,  aber  fd^on  in  ber  ^älte  balb  in  53raunrotl) 
überge^enbe  gärbung  eintritt.  9Jun  erl)igt  man  bie  ^lüffigfeit  auf  einem 
©anbbabe  bis  gum  Äod^en,  njobei  fie  aQmä^lid^  unter  Slmmoniafentn^idelung 
eine  braune,  bräunlicE)grüne  unb  fd^liefelic^  fel;r  fd^one  blaugrüne  ^äx- 
bung  annimmt,  ©obalb  le^tere  ^arbenerfd;einung  eingetreten  ift,  nimmt 
man  ben  Kolben  tiom  ©anbbabe,  läfet  i^n  tt)enige  3)linuten  ruljig  fte^en, 
bamit  et\va§>  unjerfelteS  33inDtronap^talin  fid^  gut  abfegen  fann  unb 
gießt  t}ierauf  bie  nod^  ^eifee  ^-lüffigfeit  in  ein  Sed^erglaS.  9?ac^  etüja 
ISftünbigem  ©te^en  l;at  fid^  am  33Dben  beäfelben  eine  fupferglän§enbe 
aiiaffe  abgefegt,  n?ä^renb  bie  überfte^enbe  ^lüffigfeit  gelblicbbrauii  gefärbt 
ift.     Se|tere   giefet   man  a^  unb   bel^anbelt  ben  33obenfa^  fo   oft   mit 
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faltem  2öaffer,  bi§  biefe§  rein  blau  abläuft.  SebufS  weiterer  9fleimgung 
lo^t  man  in  ^eifeent  2Baffer,  filtrirt  burcb  ein  genä§te§  ^ilter,  läßt  ex-- 
falten  unb  üerfe^t  bie  blaue  ^^lüffigfeit  mit  einer  concentrirten  Söfnng 
üon  fo^lenfaurem  Äali,  iDoburdb  bie  3Serbinbung  unüeränbert  al^  ein 
blauer  öoluminöfer  9f?ieberf(^lag  gefällt  tüirb.  ©iefen  lögt  man  in  l^eifeem 
3Baffer  unb  üerfe^t  nad^  bem  ©rfalten  abermals  mit  einer  Söfnng  üou 
fo^lenfaurem  ^ali;  ber  nun  entfte^enbe  9iieberfd)lag  mirb  mit  faltem 
Söaffer  getnafc^en,  auf  einem  j^ilter  gefammelt  unb  bann  getrccfnet. 
Um  bie  legten  Spuren  üon  nod)  un^erfegtem  öinitronapbtalin  unb  einer 
bartnädig  nod)  anbängenben  bräunlid^en  tbeerartigen  3)iaffe  fortgufc^affen, 
mufe  man  ^a§>  ^robuct  noc^  einigeinale  mit  ^eifeem  Sletber  bel)anbeln. 
@d^lie§lid^  über  gc^roefelfäure  getrocfnet,  fteHt  bie  SSerbinbung  eine 
bunfle  3)iaffe  ücn  ftarfem  fupferartigem  3)ietallglan3e  bar,  bie  fid)  leicht 
in  ^ei§em  äßaffer,  foirie  in  2llfobol  mit  prad;tucll  blauer  j^arbe  löst, 
in  Slet^er  bagegen  üöHig  unlöSlic|  i)t  2)iefe  S.^erbinbung  ift  baS  ilali; 
falj  einer  neuen  «Säure,  für  lüel^e  iä),  tbrer  ^ilbung  gemä§,  bie  53e= 
nennung  Diapbtocpaninfäure  in  33orfd;lag  bringen  möd^te. 

2luS  ber  tüäfferigen  Söfnng  iüirb  bas  Äalifalj  burd^  eine  concentrivte 
Söfung  oon  foblenfaurem  .^iali  unüeränbert  gefällt,  eine  ©igenfc^aft,  Pon 
ber  man  bei  ber  Steinbarftellung  be»ielben  ©ebraud}  mac^t.  ®ine  cou: 
centrirte  \)ei^e  roäfferige  Söfuug  erftarrt  oft  beim  ©rfalten  ju  einer 
fteifen  ©aUerte.  ^n  einer  ^robirrö^re  er^igt.  Perpufft  baS  ©alj  plöglicb 
mit  rötblid)em  Sic^t  unter  ^-Verbreitung  eineS  eigent^ümli^en  aromatifd^en, 
äugleic^  etroaS  an  Slaufäure  erinnernben  ©eruc^eS  unb  unter  ^mM- 
laffung  einer  anwerft  ooluminöfen  Äo^le.  a)iit  concentrirter  Kalilauge 
ertnärmt,  gerfegt  eS  fic^  mit  tiefbraunrott^er  gärbung  unter  2Immoniaf= 
entiüidelung.  Wlit  concentrirter  Sc^mefelfäure  loirb  eS  ebenfalls  unter 
3erfegung  rot^braun  gefärbt,  unb  auf  Qn^al^  üon  2öaffer  fallen  braune 
^loden  nieber. 

S)aS  entfprec^enbe  älmmoniaffalj  erhält  man  burc^  St^'id^  einer 
concentrirten  ©almiaflöfung  ju  einer  Söfnng  beS  ^alifaljeS  als  einen 
noluminöfen  bunfelblauen,  in  l^eifeem  SSaffer,  foirie  in  Sllfobol  löSli^en 
^fiieberfc^lag.  — 

S)aS  Äalifalj  ift  äufeerft  empfinblic^  gegen  freie  Säuren ;  eine  ©pur 
Säure  ift  fc^on  ^inreic^enb,  bie  rein  blaue  ^-ärbung  beffen  Söfung  grün- 
fticbig  ju  macf)en.  5Bei  Qn\a^  einer  genügenben  3}ienge  einer  üerbünn= 
tcn  Säure,  3.  53.  terbünnter  Salgfäure,  gu  einer  loäfferigen  Söfung  beS 
^alifaljeS  färbt  fic^  biefelbe  fofort  bräunlid^  gelb  unter  gleicljäeitiger 
2lbfc^eibung  eines  tiefbraunen  ^fiieberfc^lageS ,"  beftel;enb  auS  ber  freien 
9?ap^tocpaninfänre.  ^u  trodenem  3uftanbe  fteüt  biefe  Säure  eine  fc^iluarje 
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glänsenbe  "iKaffe  bar.  ®ie  ift  iinlü^Iiä)  in  2Iet()er,  äufeerft  tpeiüg  lo-olicb 
in  Gaffer,  ettra^  leidster  lö^Iid^  in  Söeingeift,  fcU)ie  in  einer  SJ^ifd^nug 
üon  Seingeift  unb  2Baffer,  biegen  fvlüffigfeiten  eine  tjeübräunlic^gelbe 
Färbung  ert^eilenb.  Seicht  lö§lid)  ift  [ie  in  2lmi)faIfDl;oI,  unb  smar  mit 
bunfelrot^brauner  ^^arbe.  3)ie  Söfung  ift  auBerorbentlic^  enipfinbli(^ 
gegen  5öafen ;  bie  2lniDefen^eit  ft^on  fet;r  geringer  3}lengen  legterer  färbt 
fie  grün  bi§  blau.  ®ie  bereite  ermähnte  gro§e  @inpfinblid;feit  bee 
Äalifalje»  gegen  (Säuren  läfet,  tro^  ber  fd)önen  §arbe  feiner  Söfnng, 
eine  3Sermenbung  beSfelben  in  ber  ^^ärberei  nid)t  ju.  3Iber  gerabe  n)egen 
biefer  @igenfd;aft  laffeii  ^iä)  'ba^  ^alifal^  einerfeit^,  foiüie  bie  freie  (£äure 
anbererfeitS  aU  fe^r  empfinblic^e  Dieagentien  auf  (Säuren  unb  Safen 
benu^en.     (3eit)d^rift  für  (S^emie,  ^atjrgang  IX,  6.  7x^8.) 
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^edinifdi-diemirdje  llotijcn;  tjon  Dr.  il  ßx'\mmtr)x. 

(^ortfegung  üon  20b.  CLXXIX  e.  398.) 

IV.    Ueber  bie  53enu§ung  ber  9tüc!ftänbe  ber  ^ud&finfabri^ 
cation  unb  bie  ^Degeneration  ber  2(rfen  fäure. 

©eitbem  bie  ^nbu'lrie  ber  3Inilinberiüate  in  il;rer  53ert>oÜfonminung 
einen  getuiffcn  ®rab  ton  3Ib)d)lufe  errdd;t  ^at  unb  in  großartigem  SOiaafe^ 
ftabe  betrieben  n}irb  unb  irerben  muB,  um  lol^nenb  ju  fei;n,  ift  eä  enb= 
lic^  an  ber  i^eit,  ben  3ftücfftänben  ber  ^-ud;finfabrication  unb  tm  t>ahei 
ganj  unbenu^t  abfallenben  Slrfennerbinbungeu  me^r  Slufmerffamfeit  ju 
fd^enfen.  3)ie  ?5^"age  bietet  ein  boppeltc^  ^ntereffe  bar,  un'Q  jroei  \iä) 
niand}mal  luiberfpre4)enbe  ©efic^tiSpunfte,  bie  Söai^rung  ber  öffentlichen 
®efunbl)eit  unb  baso  Sonberintereffe  bc§  ^-abrifanten,  muffen  in  il;rer 
^Bereinigung  eine  genügenbe  ^öfung  finben. 

^ie  ©efa^ren,  treidle  burd)  bie  Sln^äufuug  einer  fo  giftigen  ©ub- 
ftanj  wie  t)a§'  Slrfen  eutftel)en,  erf orbern  baß  man  im  .^iitereffe  ber  Um- 
gebung ber  gud}finfabrifen  auf  ein  3)?ittel  fiune,  ba^felbe  ooIHommen 
unfd)äblid^  ju  madjen.  2öie  id;  in  einer  früt)eren  Stb^anblung  (in  biefem 
Journal  ^t.  CLXXIX  @.  388)  gezeigt  ijahc,  läßt  ba^,  »a«  hiä  je^t 
in  biefer  |)infic^t  gefd^eljen  ift,  noc^  inel  ju  h}ünfd)en  übrig,  cbglei(^ 
burd^  bie  june^menbe  ßoncurrenj,  meiere  eine  allmä^ilid)e  5>erbrängung 
ber  fleineren  ^"buftrie  burd^  bie  grofie  jur  j^olge  ^at,  bie  ©efabr  auf 
n.>enige  ^iittelpunftc  bef(^ränft  wirb. 
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2ßag  beit  ätüeiteu  ^unft  b^r  berührten  j^ragc  betrifft,  fo  liegt  e§ 
in  ber  DRatur  ber  ©ac^e,  bafe  ba^o  ©infen  ber  j^ud^finpreife  unb  bie  in 
^o(ge  be§  ungeljeuren  5Öebarf§  in  Slu^fic^t  ftet)enbe  @r^öt)ung  ber  3lrfen: 
preife,  33erfud^e  §ur  @r§ielnng  einer  rationetlen  3^ertt)ert^ung  ber  9tiidt= 
ftänbe  unb  einer  etmaigen  ^Degeneration  ber  2trfcn)äure  üeranlaffen  trerben. 
S)rei  für  granfreid)  patentirte  i^erfa^rung^arten  ju  biefem  Qwede 
motten  toir  im  golgenben  §infic^tlid;  i^res  praftifd^en  9Sertt;e5  befprec^en. 

^erfa^ren  üon  ©topp.  —  100  ^ilogr.  9ftüdftänbe  nierben  mit 
©aigfäure  in  manbelbarer  3)ienge  (70  bi^  80  M.)  bef)anbelt.  ®er  un^ 
lö§lict)e  Xi)di  luirb  mit  2Baffer  au^gelpafd^en  unb  mit  ©alpeterfäure  be^an^ 
belt,  meldte  ein  unlö^lic^e^  SKnilinfc^iüarg  äurücfläfet  unb  beim  ®rfalten 
Än;ftaffe  eine§  gelben  ^^arbftoffes  abfegt ;  man  fann  biefen  auä)  in  %exQ- 
form  burd)  3"f<^^  ^^n  faltem  Söaffer  jur  ^eifeen  Sofung  erhalten. 

3)ie  faljfaure  Söfung  gibt  hmä)  ©ättigen  mit  fo^lenfaurem  9^atrou 
einen  bunfelgrünen  S^iieberfd^lag ,  lüä^renb  bie  flare  ?5-lüffig!eit  eine 
älüfc^ung  t)on  arjenfaurem  unb  arfenigfaurem  Üiatron  entl;ält.  Sediere 
wirb  mit  ^ali  oerfe^t  unb  ber  baburd)  entfte^enbe  Diieberfc^lag  mittelft 
©c^inefelfäure  gerfe^t,  tueld^er  man  etmaö  ©alpeterfäure  5ugibt,  um  bie 
arfenige  ©äure  gu  oypbiren ;  auf  biefe  2lrt  inirb  alle,  in  hen  3ftüdftänben 
entl)ültene  arfenige  ©äure  loieber  in  2(rfenfäure  umgeiranbelt. 

3öag  ben  grünen  5tieberfd)lag  ober  öielme^r  2lbfa^  betrifft,  fo  gibt 
berfelbe  burc^  2lu§fod)en  mit  äßaffer  noc^  etlüaö  frpftallifirbare^  ^ud^fin ; 
burc^  eine  lueitere  ä3el)aub[ung  mit  ammoniafalifd;em ,  ettoag  ©eife  ent= 
^altenben  2Baffer  erhält  man  einen  präd^tigen  bC'd^rotl;en  j^'tirbftoff. 
So^t  man  ii>n  bingegen  üon  9ieuem  in  ©algfäure,  fo  ^t  man  eine 
v>eilcl)enblaue  garbe,  loelc^e  gn^ar  uic^t  fd)ön,  aber  äc^t  ift,  unb  ein  bamit 
gefärbter  ^enq  nimmt  in  einer  fd;iüad()en  ßöfung  t»on  übermanganjaurem 
^ali  einen  faftanien braunen  Ston  an. 

3^erfal)ren  oon  2:abourin  unb  Semaire.  —  S3ei  ber  33e= 
Ijanblung  ber  9tol)fd)meläe  au^  Slnilin  unb  Slrfenfäure  bleibt  ein  fefter 
9lüdftanb,  welcher  jum  größten  Stl;eil  aug  ^arj  (?)  befielt,  unb  ein  flüffiger 
t>on  arfen^altigen  aJiutterlaugen,  ii»eld;e  man  aU  concentrirte,  mittelftarfe 
unb  f(^iDad)e  unterfdieibet. 

S)ie  concentrirten  unb  mittelftarfen  Suggen  werben  tuxä)  Sle^falf 
jerfe^t;  bie  burc^  biefe  Se^anblung  entftel^enbe  ü)Jaffe  mirb  gepulvert 
unb  mit  Äol;le  geglüht;  tia^i  rebucirte  3lrfen  entlüeid)t  unb  oerbrennt 
in  glül;enbeu  Oefen;  bie  gebilbete  arfenige  ©äure  wirb  gefammelt  unb 
burd^  ^önig^waffer  §u  Slrfenfäure  oypbirt. 

®er  fefte  9lüdftanb  wirb  einfai^  öerbrannt;  bie  ^arje  liefern  ben 
tol;lenftoff. 
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3)ie  fd;tt)ac^en  3}?utterlaugen  toerbeii  mit  einer  aJiifdjung  üon  !^a\t^ 
milc^  unb  3}iaugand)lorür  be^anbelt ;  biefeg  leitete  bieut  jur  9ftebuctiou 
ber  Slrfeufäute;  e§>  bilbet  [ic^  ein  9^ieberfc^lag  üon  arfenigfaurem  ^ait, 
njeldier  getrorfnet  unb  geglü{)t  ebenfaHS  arfenige  Säure  gibt. 

i^erfü^ren  t»on  9lanbu  u.  ©omp.  —  5)ie  9lücfftänbe  tperben 
einfad)  in  einem  Äol^Bofen  geglüfjt,  loeld^er  in  befonbere  Kammern 
münbet,  morin  fid^  bie  arfenige  «Säure  conbenfirt ;  man  fammelt  fie  unb 
fublimirt  fie  in  gufeeifernen  ^Retorten. 

Um  mctaHifdbeä  2Irfenif  §u  erbauen,  fügt  man  gu  ben  9tü(fftäuben 
eine  geroiffe  9Jienge  .^o^lenpuber,  tttoburd}  ba§  3lrfen  rebucirt  mirb  unb 
iiö)  »erflüd^tigt.  Wlan  fann  e§>  auf  befannte  SBeife  in  arfenige  Säure 
üermanbeln. 

Someit  bie  patente,  weld^e,  beiläufig  bemerft,  feine  neue  ^bec  ober 
neue  Slntüenbung  befannter  3T?itteI  gur  ©rretd^ung  eines  inbuftriellen 
3?efultateS  entl;atten. 

®aS  28erfaf)ren  non  Stopp  berücffic^tigt  nur  bie  feften  9^ücfftänbe 
ber  ^Jucbfinfabrication  unb  trägt  ben  9}?utterlaugen,  welche  ba§  meifte 
2(rfen  eut(;aUeu,  feine  Stecbnung;  ober  foU  burc^  biefe  53e^anblung§= 
roeife  melleidjt  bie  fogenannte  9flo^fd)meläe  in'S  Stuge  gefaxt  feyn,  tt)a§ 
al§bann  bie  Sac^e  etroaS  praftif(|er  erf(^einen  lie§e'^  ®ann  mürbe 
'üa§'  -patent  aber  nic^t  mef)r  auf  eine  SSebanblung  ber  9^ücfftänbe  lau- 
ten, fonbern  auf.9}{anipulationen,  benen  tie  9tobfd)meI§e  ßon  2lnfang 
an  in  lien  ^^-abrifen  unterlrorfen  unirbe,  um  barau§  ben  j^'Qvbftoff  ju 
jiefjen  unb  bie  Säuren  be§  3lrfen!o  einigermaßen  irieber  ju  permerti^en, 
irie  \<i)  in  oben  erir>äF)nter  Slbtianblung  fc^on  norgefc^Iagen  l)ahe. 

äßas  Die  eigentüd^en  Diüdftänbe  betrifft,  fo  rühren  iie  üon  einer 
Sel;anblung  ber  9lo{)fd)meIje  entn^eber  mit  Saigfäure  ober  mit  ^Dd^\al^ 
unb  Gaffer  ^er.  3ni  erfteren  galie  bleiben  al§  5Rücfftanb  10  ^rocent 
eines  ^umuSartigen  ^ultoerS,  n}eld)e§  an  3llfol^Dl  noc^  eine  fe^r  geringe 
aRenge  eines  fd^mn|igb(auen  ^arbftoffeS  abgibt,  mä^renb  alle  Slrfenfäure 
unb  ber  bei  ireiteni  gröfete  X^eil  ber  arfenigen  Säure  in  Söfung  ge^en. 
3)ie  übrigen  ^arbftoffe,  n^crunter  Der  prächtig  boci^rotl;e  (?),  finben  fic^ 
in  bem  burd)  Sättigung  mit  fo^Ienfaurem  Dtatron  abgefc^iebenen  ^ud;en. 

3)ie  Don  Stopp  gef unbenen,  c^amäleonartigen  garbftoffe  finb  aber 
Der  Oualität  unb  Quantität  nad)  offenbar  nur  geeignet,  um  ©elb,  ^dt 
unb  a)hi£;e  eines  fpeculatiüen  ^abrifanteu  ju  ferfd^tingen. 

®aS  §8erbrennen  ift,  toie  and^Semaire  unb  3:;abourtn  augeben, 
bie  billigfte  3Sern}ertf)ung  eineS  folc^en  9lüdftanbeS.  —  ^m  gnieiten  %aüe, 
nämüc^  2lbfod^en  ber  9^Dl;fc^mel§e  mit  Äod)far§  nebft  etiuaS  Söaffer  unb 
©rfaltenlaffen,  befommt  man  einen  Andren,  nield)er,  im  ©eföid^t  unge= 
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fät)r  50  —  80  ^|h-üc.  oon  ber  Sto^maffe  betragenb,  ben  meiften  ^aibftoff, 
etit>a§  arfeuige  oäure  unb  ben  uuIöSlid;eu  9tücf('tanb  eut^ätt.  diad)  bem 
2lu§5iel;en  mit  2öa[fer  o^ne  6äiire  üerbleiben  Ib  —  20  ^roc.  üiolett^ 
blauen  ^-arbftoffe^  unb  fd^marsen  9iücfftanbe^.  ^n  Söfung  gelten  52  ^roc. 
arfenigi'  unb  Sfrfenfaure,  alfo  beinabe  bie  ganje  9}tenge  ber  angetüanbten, 
tpenn  mau  bie  in  ber  ©c^melje  eutbaltene  ju  56  —  58  ^roc.  berecbnet. 

3ur  ffiiebergeminnung  ber  gelö^^ten  arfeuigen  unb  Slrfenfäure  ift  bas  üon 
Sabouriu  unb  Semaire  üorgefd}Iagene  33erfabren  nur  jum  S^eil 
bienli^»,  inbem  ber  Qu\a^  üon  ^alt  nid)t  bi«i^^i<^t  wm  alle  gelöste 
ar[enige  Säure  gu  fällen,  e^3  fei?  benn,  t)a^  man  fo  üiel  gufüge,  al§ 
not^ig  ift  um  aüeä  Söaffer  ju  abforbiren.  ^ä)  ne^me  an,  bafe  Sab our in 
unb  Semair e  unter  ben  3}iutterlaugen ,  bie  üon  ber  33el;anblung  ber 
9lobJci)melse  mit  äöaffer  (ebne  irgenbiuelcbe  ^utb^t)  berrübreubeu  g-lüffig^ 
feiten  oerfteben;  bann  ift  aber  nidjt  ju  üergeffen,  tia^  bie  concentrirten 
SBafd^lüäffer,  aufeer  einer  erbeblid;en  3)lenge  Sluilin  (2  ^roc.  üom 
®en}id)t  ber  3tDl)fc^mel5e)  aud^  ^^'^^i^^ftoff  entbalten,  ber  auf  billige  äöeife 
nod;  gelüonnen  luerben  fann.  S)a^  Slnilin  fann  bur^  SDeftiUation  mie= 
ber  erbalten  werben,  ber  ^arbftoff  gebt  üerloren,  lüenn  ber  j^abrifant 
in  ber  (Salcination  ber  9tüdftäube  eine  üortbeilb^ftere  Sompenfation  finbet. 
5Die  weitere  ^ßebanblung  ber  mittelftarfen  unb  fc^iüad;en  3)futtevlaugen 
mit  i^alfmilcb  unb  a)ianganc^loriir  leibet  an  bem  Uebel  unüollftänbiger 
^'äQung  ber  arfeuigen  ©äure,  wenn  bte  Operation  falt  auiSgefübrt  loirD, 
unb  foftfpieliger  33ebanblung  grofeer  glüffigleitsomengen  lüenn  ©ieb^ige 
angeiüenbet  werben  mufe.  %xo1^  mancher  SJiängel  fann  man  aber  bem  ^er= 
fabren  Don  S^abourin  unb  Semaire  nid^t  abftreiten,  ta'Q  e^  ta§ 
einzige  ift,  welc^e^j  bie  ©efammtbeit  ber  bei  ber  ^-abrication  abfallenben 
3ftüdftänbe  in  ^etradjt  jiebt.  —  58ei  einiger  @ac^!enntni§  errätb  man 
leicht,  bafe  bie  bret  ^atentträger  ^robucte  üerfc^iebener  §8ebanblung!o= 
weifen  ber  Sto^fd^melje  im  2luge  Ratten,  unb  ba^er  ibren  33tetboben 
feine  allgemeine  ©ültigfeit  ^ufommen  fann. 

®a§  ^erfabren  üon  9tanbu  u.  Somp.  ift  nur  bann  anwenbbar, 
wenn  bie  Sättigung  ber  wäfferigen  ober  fauren  Söfung  mit  .treibe  =  ober 
äJiarmorpulüer  üorgenommen  wirb. 
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xxxvu. 

Heber  Bubrunfuufs  tofabrcn  kr  3uto9ett)innun9  aus  ber 
ÜUlolfe  mitteirt  ÖEntfoijung  krfelben  burd)  Bialtjfe;  tJon 
£oms  lDttlK()off.  ^' 

Üliit  'ilbbiltiingen  auf  lat.  I!I. 

^er  ju  bicfem  —  Osmogene  genannten  —  ^eifa^ren  bienenbe 
2lpparat  ift  in  ?^ig.  38  unb  39  bargefteüt,  unb  be[tef)t  an«  folgenben 
Xhdkn : 

A  3laf;men,  15  ^IRillimet.  ftarf,  aue  gutem,  trodnem  (£ic§en=  ober 
öud}enf)o(j,  50  an  ber  i^aiji,  mit  3^ffeni  ber  'Jteil^e  nac^  bejei(^net. 
B,  B'  gufeeij'erne  Stücfc  mit  45  ÜJlillimet.   ftarfen  @id)en^oIjbretern   aU 
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„■3)61-  praftifc^e  Stübeuäu  cterfa  bri  tant  unb  9i  äff  in  abeiir.  ^\n 
itijx--  unb  ^ülf§bu^  für  9xüben5U(terfabrifanten,  Setvicbebivigenten,  eiiebemeiftcr, 
3JJafd)inenbauer,  Ingenieure,  l^anbiDutl}e  unb  eitubirenbe  an  lanbmrttjfd^aftlidjen  2et)r- 
anftalten.  yiad)  eigenen  langjährigen  l^rfabrungcn  bearbeitet  üon  2cui§3Battt}off. 
3)ritte  neu  bearbeitete  unb  t)erniet)rtc  lUuflage.  i'iit  21U  in  bcn  'ie^'t 
eingebrucften  :^2)oläftic^en ,  nadj  Criginaljeid)nungen  ber  neneften  unb  bcften  (£LMi[truc= 
tionen  aller  ^5pparate  ber  9xitbenäuderfabricaticn.  Söraunjti^reeig ,  3)erlag  uon  %x. 
iMerceg  unb  >£of)n,  1867." 

§r.  '^rcf.  Dr.  "gr.  Otto  in  S3rannf(±)tr)eig  fagt  in  bem  35crroertc,  rceldjeä  er 
biefcr  neuen  ituflagc  be§  iöalfljoff'fe^en  äi>eife§  beigefügt  ^at:  „3)asjelbe  barf,  wie 
id)  glaube,  einer  fi'eunblidien  'itufna^me  getüi^  fe^n.  <iü  rebet  bie  ^gprac^e  bes 
''|>raUifcr§,  welche  ben  Dirigenten  ber  Siübeuäudcrfabrifen  unb  bea  eiebenteiftern  bie 
liebfte,  bie  üerftänblic^fte  Sprache  ift.  Man  ful}lt  t?eiui  ^efen  bes  ißerfej,  bafj  ber  S.^er= 
faffer,  fclbft  ^uderfabrifaut,  mit  gonjer  Seele,  \a  mit  lüirflid^em  i£-ntt)ufta£>mu§  ber 
Üfübeuäuderfabrication  jugetljau  ift,  unb  bajs  er  nid)t'3  metir  iDünfdjt  al§  einen  ratio' 
neuen  ^Betrieb  in  allen  Gabrilen  eingefütjrt  ju  fe^en,  mcäu  er  in  anregenber  Seife 
ben  SBcg  jeigt,  mit  ber  größten  Cfi"enl)eit  bie  Don  iljm  gemad)ten  iSrfa^ruugen  mit> 
t^eilenb.  Sie  ©apitel  Don  ber  ©eiDinnung  beä  »Safteö,  Don  ber  ^ßc^anblung  ber 
Säfte,  Don  ber  ^'It^'^tion,  Dom  ilod^eu  unb  anbere,  muffen  mit  iDirflic^eni  i^crgnügen 
unb  mit  eutfd)iebenem  ^Jhil^^en  Doit  beneu  gelefeu  werben,  \vM]c  biefe  Operationen  ju 
leiten  Ijaben.  S)ie  9J£afd)incn,  Utenfilien  unb  'ilpparate ,  befonbers  bie  mannid}fac^eu 
iBcrbampfapparate  ber  Gabrilen,  finb  tritifc^  beleuchtet  unb  »idjtige  ^niger^eige,  ja 
ielbft  fpecielle  iJlnlcitung  jn  3>erbefferungen  fii'.b  gegeben.  Daburri)  erhält  baö  4S3ert 
unärceifelt)aft  großen  4l»crt^  and^  für  2)iatc^ineufabiifauten  unb  fold}e  2:c(^m!cr,  meiere 
fic^  mit  ber  iJtnfertigung  Don  SOtafc^inen  unb  'Apparaten  für  SJübensuderfabrifen  befaffen." 

Sie  3eitbauer  bee  ®rud"e§  ber  neuen  Sluflage,  ber  ©tid)  ber  ^tgnren,  foivie  auc^ 
feine  iSntfernung  üom  2)rudortc  l^aben  eö  ^ru.  äi>alf]^off  unmöglich  gemacht,  anäj 
bie  legten  unb  r.eueften  CSrfd}eiuungen  aiifjune^men ,  icelc^c  nac^  ^BcUenbuiig  be^^ 
ißerfef-  auftauchten;  ber  "i^^lan  be§  (Jöauäen  ift  aber  fo  angelegt,  ia^  biefelben  in  'Jfac^' 
trägen  leid)t  bem  >lpauptiDerfe  nachgeliefert  merbcn  fönneu.  Seine  oielfad^en  ^Jrcifen 
nic^t  nur  in  Sentf^lanb,  fonbein  and}  in  {^rautreid),  ^Belgien,  SiuBlanb  unb  Ungarn 
gaben  ^rn.  äßaÜljoff  ®elegenl)eit,  aud}  anbere  i^erfaljrungsarten  alö  in  Xeutfd;= 
lanb  üblid}  finb,  fennen  ju  lernen,  unb  er  untermarf  biefelben  ebenfalls  einer  iße= 
ipred}ung.  ^n^befonbere  ift  in  ber  neuen  'Jluflage  bie  9iaffination  auefül^rlictier 
al§  früljer  beljanbelt.  ''  31-  b.  ^Keb. 
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^opfftücf  gefüttert,  um  beu  3lpparat  an  beii  ©üben  ju  )(^Iie§eu  unb 
fämmtlid;e  9!a^men  jmifd^en  beiifelben  mittelft  ber  ©d^rauberibolsen  C 
jufainmeujie^en  ju  !öunen,  nad^beni  ein  ^^ogen  ^ergamentpapier  ättjif^en 
je  2  ber  50  9laf)inen  eingefc^altet  ift. 

'•  SDiefe  50  ^olgra^nien  finb  nebft  ben  jtLnfci^enliegenben  (Sunimi= 
i?i(^tungen  an  ber  oberen  unb  unteren  ©eite  mit  je  jtpei  quer  burd)  bas 
Aoolj  gebof)rten  Suchern  üerfe^en,  föeld^e  jufammen  bie  ®infln§=  unb 
^ib^ugScanäle  bei  Slpparate«  für  aJJetaffe  (D  unb  E)  unb  '2ßaffer  (F 
unb  G)  bilben,  unb  ba^er  mit  ben  9tö^ren  R  unb  M,  T  unb  N  in 
3^erbinbung  ftet;en.  3Son  bieien  ©analen  aul  ge^en  bie  tleinen  mit 
Äupferröljrd^en  aufgefütterten  Sodjer  H,H  in  ba^  innere  ber  ^oI§=: 
raljmen  berart,  bajs  gloei  biefer  ßanäle,  unb  jmar  einer  oben  unb  einer 
unten,  mit  allen  geraben  3f?ummern  ber  50  Sfla^mentammern  unb  bie 
beiben  auDeren  Ganäle  mit  ben  ungeraben  9^ummern  in  ^i^erbinbung 
fte^fn.  SDie  jur  ^Dic^tung  bienenben  7  ßentimet.  breiten  unb  1  bi§ 
l'/a  ^JiiHimet.  ftarten  ©ummiftreifen  werben  mit  50  üeinen,  10  bi# 
12  ÜJUdim.  langen  plattföpfigen  ©tiften  auf  beiben  Seiten  ber  |)olj-- 
ra^men  unb  aud)  auf  ber  inneren  ber  Äopfftüde  feftgenagelt.  2)a§ 
^a^^u  perWanbte  ©ummi  muJ3  gut  üutcanifirt  fel;n,  um  ben  ()olE)en  ^ernpe^ 
raturen  ber  ^(üffigft-it  ju  tttiberftei^en  unb  nid^t  au  bae  Rapier  ju  fleben, 
ba  man  öfter  genöt^igt  ift,  ben  2lpparat  auleinanbergunebmen.  5Die 
^ugen  unb  Q^erjapfungen  ber  9taf)men  unb  .^opfftücfe  finb  mit  3}iennig: 
fitt  gebiditet.  ^n  ben  9tal)men  felbft  finb  ^öljerne  üuerftüde  (bie  ^ier 
ber  ©eutlidifeit  wegen  nic^t  gegeid^net  finbj  eingezapft,  meldte,  ba  fie 
n)e(^felweife  rei^tiS  unb  linU  Durc^bo^rt  finb,  ben  j^Iüffigfeiten  eineu 
jidjadförmigen  2öeg  anweifen  unb  ancb  baju  bienen ,  bie  ^apierbogen 
feitwärte  üielfad;  ju  unterftü^en,  woju  nod)  aufeerbem  1  bi?  2  3)Ji(Iimet. 
ftarfe  ^öinbfäben  t)on  oben  nad)  unten  in  bie  9iabmen  gefpannt  finb. 
L  ein  einsöüiger  mit  QeiQn  unb  ©rabbogen  c  üerfet^cner  iQa^n 
jum  ©inlaffen  ber  ju  reinigenben  9)JeIaffe  am  bem  Steine  b  in  t^en 
Xxid)Uv  M  nebft  9ftcl;r,  lDeld;el  biefelbe  in  hen  JQauptcanal  D  einführt. 
N  ^-Prüfung^gefäfe,  mit  bem  ©anale  E  bur^»  ^^'n  Siobranfaii  e  üerbunben 
unb  ein  2lräDmeter  ent^altenb,  um  bie  3)id^te  ber  entfal^ten  ^H^elaffe 
ju  beftimmen.  0  ^Jto^r  §um  ©ntiueic^ien  ber  Suft  avLi>  t^n  mit  älfelaffe 
gefüllten  ^amutern.  Q  ein  mit  Qei^^x  unb  ©rabbogen  c'  uerfe^ener 
.pa^u  §ur  @infü[;rung  bee  'iiJaffer»  aus  bem  9lobre  b'  in  beu  mit  einem 
Siebe  belegten  Jric^ter  R  nebft  'Jioljv,  um  ba»  'll^affer  in  ben  ^^aupt; 
canal  F  gu  fübren.  8  5lobr  jum  (Sntweic^eii  ber  ^uft  ane  ben  ^IBaffer^ 
tammern  be§  Slpparate».  T  '•^Jrobegefäf? ,  um  bie  2)id)tigfeit  be§  ah 
ftiefecnben  mit  Salden  gefd^Wängerteu  Safferei  ju  prüfen,     ü  öabn  ^um 
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entleeren  ber  SBafferräume  be§  Slpparate«.  P  ^a^n  jum  Entleeren  ber 
3ReIaffenräuTne.  V,V'  gflinnen  au§>  ©ifenblec^,  in  benen  bte  au^  ben 
Slpparaten  aultretenben  Söfungen  abgefül^rt  tuerben.  X,X  |)oIsftürfe, 
auf  roel($e  (naö)  bem  2lbfd^rauben  bei  dio^ie^  M,  D  mtttelft  ber  @(^rauben= 
mutter  d)  ber  Apparat  burc^  eine  Äreilberregung  um  ^k  B^pfen  (2l(^fen) 
Y,Y'  umgelegt  »erben  fann,  fo  ba§  bie  S^la^men  in  horizontaler  Sage 
leidet  abgenommen  unb  toieber  mit  neuem  Rapiere  belegt  »erben  fönnen. 
Z,Z'  |)oljlager  für  ben  aufgefteüten,  in  2:bätig!eit  befinblid^en  Slpparat. 

Um  nun  biefen  2lpparat  in  arbeitgfäl)igen  ©tanb  5U  fe^en,  untere 
fud^t  man  3unäd)ft  bie  ^ergamentpapierbogen,  inbem  man  fie  gegen  ^a§> 
ßid^t  ^ält,  ben  ^M  ^in  unb  l;er,  auf  unb  nieber  barüber  hingleiten 
läfet,  unb  fiel)  fo  oergemiffert,  bafe  ber  ^apierbogen  feine  fleinen  Södber 
ober  unbic^te  ©teilen  bat.  3)iefe  aulge»äblten  Sogen  »erben  barauf 
eine  SSiertelftunbe  lang  in  SSaffer  ge»ei(^t,  unb  bann  fogleid^  bei  um= 
gelegtem  Slpparate  auf  ben  unterften  Ülabmen  mögli^ft  glatt  aufgelegt, 
hierauf  legt  man  ben  folgenben  Sfla^men,  bann  einen  ^»eiten  ^apier^ 
bogen  unb  fofort,  bi§  jum  legten  9fta^men;  bann  legt  man  ba§  jmeite 
ÄopfftücE  auf,  fdiraubt  ben  ganjen  2lpparat  j^ufammen,  rietet  i^n  auf 
unD  fc^reitet  jur  ^üHung  belfelben  mit  glüffigfeiten. 

^3Jtan  fo^t  \)aiVi  am  beften  bal  2Baff er  erft  auf,  bereitet  bie  ^melaffe 
üor,  mie  mä)))ex  befc^rieben  »erben  »irb,  unb  öffnet  bie  beiben  ^ä^ne  b 
unb  b'  fo  glei(^mäfeig  all  moglicb,  bamit  im  3tpparate  feine  r>erfd}iebenen 
^ö^en  ber  ^lüffigfeiten  c^ßaffer  unb  2)ielaife)  eintreten  fönnen,  bie  fonfl 
burc^  il;ren  größeren  einfeitigen  S)rucf  bie  ^apierbogen  ju  jerreiBcn 
bro^ten.  ©obalb  nun  aul  einem  ber  ^robegefäfee  (N  ober  T)  B'^üffig^ 
feit  aultritt,  mu§  ber  bamit  correfponbirenbe  ®influfe^al;n  (L  ober  Q) 
fo  lange  gef(^loffen  »erben,  bil  aud;  ^aS^  anbere  ^robegefäB  mit  ^-lüffig^ 
feit  gefüllt  ift.  Wlan  regulirt  nun  ben  ®ang  ^eS^  SIpparatel  berart, 
baB  bie  eintretenbe  ^tüjfigfeit  eine  ge»iffe  ^t'it  (§•  S.  4  ober  6  ©tunbenj 
braucht,  bil  fie  bie  fämmtlidt)en  j^läc^en  berührt,  ten  ganjen  2lpparat 
burc^laufen  \)at.  ajian  fie^t  bie^  an  ben  ^icbtigfeiten  ber  fiöfungen, 
bie  aul  bem  Slpparate  treten,  unb  ba  biefelben  in  tim  ^rüfunglgefäfeen 
T  unb  N  beftänbig  mittelft  @enf»aagen  controlirt  »erben,  fo  ift  el 
lei(^t,  bie  t»erfc^iebenen  ^Bebingungen  ber  3lrbcit  (metjr  ober  »eniger 
©affer,  längere  ober  fürjere  3fitbauer)  berart  ju  reguliren,  tia\i  ein 
gc»ünf(^tel,  im  Sereic^e  ber  a)?öglid)feit  liegenbel  ^Hefultat  erjielt  »irb. 

3e  länger  bie  ^eitbauer  ber  Operation,  befto  oerbünnter  fließt  bie 
a)telaffe  ah.  Wlit  je  geringerer  I)ic^tigfeit  man  aber  bie  2Jlelaffe  ab- 
fließen  läßt,  befto  reiner  erhält  man  biefelbe.  ®ic  Operation  ift  in 
biefem  ^allc  ooUftänbiger,  ber  9tein^eitlquotient  ber  2öfung  er^öl)t  fi(^. 
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b.  ^.  bae  5öer{)ä(tniB  üon  :^üdex  ju  ^fildjlgucfer  geftaltet  fid)  günftiger. 
3u  gleid)er  3^it  aber  get;t  iiietjr  3iicf^i^  "'  ^^iS  Sßaffer  über  uub  ift 
bal^er  »erloren;  aud)  ift  bie  quantitatiüe  Seiftung^fä^igfeit  be§  2(pparate§ 
fefbftüerftänblic^  geringer  aU  tüenn  man  meniger  oerbünnte  Söfungen 
abjie^t. 

T^ag  abäietjenbe  2öaffer  {Veau  d'exosmose)  Iä§t  man  ebenfalls  me^r 
über  weniger  mit  ©aljen  gefc^mängert  abfliegen,  je  nac^bem  man  bie 
Stbfid^t  ^egt,  eg  jn  concentriren ,  ju  beftilliren  ober  ju  uerlieren,  unb 
barnad)  bie  33ebingungen  regelt. 

^inbet  man  e§  §.  53.  angemeffen,  bie  3ucfer--  ober  3)ielaffe(öiung 
mit  einer  ©id^tigfeit  üon  lö^*  33anme  unb  ha^  fa[jj)altige  2Baf|er  mit 
8"  Saume  abjujielien,  fo  regulirt  man  einfach  bcn  !^n\iu^  beihex  ^iü'i^XQ- 
feiten  mittelft  ber  ^ä^ne  b  unb  b'  fo  lange  bis  jene  3)i(^tigfeiten 
refultiren,  ma§  gemöl^nlic^  nac^  einigen  ©tunben  mit  ber  gemünfii^ten 
9legehnäBig!eit  ber  galt  ift.  3)ag  auiStretenbe  SBaffer  ift  biet  weniger 
gefärbt'^-  aU  bie  au^tretenbe  gereinigte  3)celaffe  unb  befi^t  einen  auf- 
faüenb  faltigen  ©ef(^marf,  mäijrenb  bie  3)ielaffelöfung  angenehmer  füfe 
fdjmecft  aU  früt)er.  —  2)ie  gärbung  unii  ber  @ef4>macf  be§  abfüe^en^ 
ben  ffiafferS  bilben  alfo  bie  ßrfennungä jeid^en ,  ob  fic§  ein  jerriffener 
^apierbogen  in  bem  älpparate  borfinbet  {\va§  übrigen^  nur  fel^r  feiten 
D  orfommt). 

{^n  einem  fold^en  %aiie  würbe  alfo  entweber  ein  3:|)eil  ber  3)ielaffe 
burd^  T  mit  austreten,  wo  Slugenfc^ein  unb  ©ef4)ma(f  ben  53eobac^ten= 
hen  fogleid^  baooii  in  Äenntni§  fegen;  ober  e^  würben  beibe  {^-lüffig^ 
feiten  nur  burc^  ten  3)ielaffenau^fluB  austreten,  ber  wegen  ber  3?er= 
fc^iebenljeit  beg  fpecififc^en  ©ewi(f)te^  beiber  g-lüffigfeiten  um  6  Sentit 
meter  niebriger  angebracht  ift.  Segterer  Uebelftanb  erforbert  eine  noc^ 
rafd;ere  ©infteUung  ber  Strbeit  unb  9icftauration  bee  2tpparate!o. 

2)iefe  gange  ^orrid)tung  mu§  übrigen^  ftet§  nai^  einiger  ^'^it 
(felbft  wenn  fein  ^apierbogen  gerriffenj  aueeinanber  genommen  werben, 
um  fie  ju  reinigen.  Man  läfet  ju  biefem  Se^ufe  bie  ^lüffigfeiten  auS 
hen  ^ä\)nen  P  unb  U  möglid}ft  gleid^mäfeig  ablaufen,  fippt  bann  ben 
3lpparat  um  iiie  '^ap\en  Y,  Y'  in  bie  horizontale  Sage  unb  wec^felt  bie 
^apierbogen  au§,  inbem  man  bie  9ial)men  nad^  unb  nad)  abnimmt  unb 
forgfältig  gewafd^en  wieber  auflegt.  2)ie  Operation  ber  ©ntfaljung  he- 
ginnt  hann  bon  S^ieuem,  fobalb  ber  Slpparat  wieber  bertical  geftellt  ift. 

'}iad)bem  wir  nun  bie  ^onftruction  be§  2lpparate?  beleud;tet  l;aben. 


22    ^d)  bemerte  Ijierbei,   ia^  tumnad)  bie   färbeubeu  etcfie  unb  lucl}!  oiic^  bie 
organif(i)cn  feine  jo  ftavte  2)ialt)fe  cvleiben  al§  bie  unorgaiüfd^en  »iubftaiijcn. 
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ge^en  toir  gut  33etra4)tung  beö  33erfa]^renl  felbft  über,  ipobei  iö)  üor 
aÜen  S)ingen  bemerfen  mu§,  bafe  ic^  in  2lnbetrad^t  ber  Sfieu^ett  ber 
@ac^e  nod^  nic^t  in  ber  Sage  bin,  fo  üiele  2lnffd)Iüffe  barüber  ju  geben 
aU  iä)  lüo^l  münfd^te.  ^<^  mu§  miä)  ehen  barauf  betc^ränten,  bieSe- 
obad^tungen  mitjut^eilen,  bie  i<i)  bei  meiner  Slntpefen^eit  in  ©ourriercS 
(gabri!  be§  §rn.  St i Hot;)  mad)te. 

33e^nf§  ^^^ß'^c^tnng  ber  aJielaffe  fod)t  man  bort  biefelbe  erft  auf, 
fügt  (angebli^,  um  ben  ^ait  ju  entfernen)  20  ^fb.  ©oba  (carbonate 
de  soude)  auf  jebe  Pfanne,  mitunter  aud^  Slut  ju,  fd^äumt  ab  unh 
läfet  abfegen,  baniit  nur  ftare  fiöfung  in  ben  bialptifd^en  2lpparat  ge= 
lange,  loibrigenfaHs  bie  fleinen  5)urc^gang§Iöd^er  (H)  in  bemfelben  leidet 
Derftopft  unb  bie  betreffenben  3:^eile  unioirffam  ipürben.  —  @»  roaren 
bort  äur  ^Verarbeitung  oon  120  bi§  UOßtr.  3)telQffe  täglid^  2  Pfannen 
im  Setriebe  unb  10  bialptif(^e  2lpparate  a  50  ©c^eibeloänbe. 

Ueber  bie  ©influferöijren  foiool;!  für  äftelaffe  al§  SBaffer  n»aren  ganj 
enggefloc^tene  3Jcefnngfiebe  gelegt,  um  ^ler  nod^  SlÜeg  jurüdgu^alten, 
ma§  eine  med^anifd^e  i^erftopfung  oeranlaffen  tonnte,  ©oirio^l  3}telaffe 
aU  2ßaffer  oon  40"  ß.  floß  in  einem  feljr  bannen  Strahle  beftänbig 
hinein,  ^uffadenb  aber  iDar  mir,  tia'B  toeber  bie  ÜJielaffe,  nod^  baio  mit 
©aljen  gefd)iräugerte  Saffer  continuirlic^  abflofe.  Seibe  ^lüfftgfeiten 
festen  o^ne  fid^tbare  Urfac^e  mitunter  am  unb  begannen  bann  loieber 
ju  laufen. 

S)ie  in  ben  älbflufero^ren  fdbroimmenben  Sträometer  jeigten  bei  ber 
nod^  luarm  ablaufenben  3JteIaffe  eine  2)i(^ttgfeit  oon  120  58aume,  lüäl^renb 
bas  ©atstoaffer  mit  6"  53aunie  abfloB,  unb  e§>  rouröe  mir  angegeben, 
bafe  man  26  |)e!toIiter  Söaffer  per  Stag  auf  einen  Slpparat  oerbraud^e. 

;3nbeffen  läfet  fii^  n»o^I  ein  SSafferquantum  in  runber  Qa\)i  oon 
2000  ^fb.  annel;men  unb  mürbe  e§  'tiahei  r>on  großer  SBic^tigfeit  fe^n, 
mögtic^ft  reinem,  falgarme^  SBaffer  ju  üertoenben,  ha  ber  ^rocefe  jeben= 
faÜö  bann  um  fo  fc^neller  unb  ooüftänbiger  üon  ftatten  ge^t.  ©^  lüirb 
befe^alb  and)  oorgefd)Iagen ,  ta§  SBaffer  t»or  ber  2lnlDenbung  ftar!  auf- 
jutodien  unb  abfegen  ju  laffen;  ja  id^  ^alte  felbft  eine  Filtration  über 
ipoljfc^le  für  jroedbienlid^,  iia  l)auptfäc^lic^  burc^  iien  @et)alt  an  organi= 
fcfjen  Stoffen  tie  papiernen  Sd^eibeioänbe  me^r  ober  loeniger  rafd^  Der= 
fc^leimt  toerben,  unb  natürlid}  baburd)  il)re  bialptifc^e  (£-igenfd^üft  jum 
X\)e'd  einbüßen,  meiere  2lnfidt)t  iiä)  aud^  burd)  praftifd^c  33eobad^tungen 
beftätigt  ^at,  inbem  bie  2ßirfung  bes  Slpparates  nad)  14  Xagen  gleid^ 
5Rutl  getnorben  ift. 

2)05  Sßaffer,  melc^es  mit  Salden  gefdiiüängert  aus  \^en  Slpparaten 
abläuft,  ^at  nun  aber  audi  etn^ae  ;^ndex  aufgenommen,  unb  ^mar  jeigie 
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folc^fs  in  Sourri^re^  eine  9iotation  t}on  12"  am  Polarimeter,  enthielt 
mithin  (lä  :  6=)  2  ^roc.  ^ucfer.  ^ac|  f leinen  SSerfuc^en  iu  ber 
^abrif  beg  |)rn.  23ernt)arb  greife  in  5Reuftabt  bei  3«agbeburg  enthielt 
DieB  2öa[fer  2,17  ^sroc.  3u(!er,  fo  ba§  ein  3u(ierge^alt  öon  '2  ^roc. 
lüenigften^  anjune^uien  \eyn  bürfte  (um  fo  mei^r,  ha  er  fid^  bei  längerer 
3eitbauer  ber  Operation  ober  burd^  anbere  Umftänbe  un3tr)eifell;aft  er= 
'^is^en  n)ürbe).  Söenn  nun  per  100  ^fb.  2Baffer  2  ^fb.  3ucfer  ^ier= 
tmä)  fortgeben,  fo  beziffert  fic^  ber  baburc^  ]^erbeigefül)rte  3ucferüerluft 
per  Slpparat  auf  (2000  ^fb.  2öaffer  ä  2  ^roc.  3uder  =)  40  ^fb.  3ucfer, 
unb  \)a  ein  Slpparat  biefer  ©imenfionen  in  24  Stunben  1200  ^fb. 
3Kelaffe  »erarbeitet,  bie  in  6umma  (ä  50  ^roc.  3uclerge^alt)  ßOO  ^fb. 
3u(fer  entl)alten,  fo  bürfte  ber  burd^  ba§  reinigenbe  SBaffer  l;ert}orge= 
rufene  3ucferi-)erluft  auf  7  ^roc.  per  100  ^fb.  3ucfer  ober  ju  4  ^:|.^roc. 
per  100  ^^fb.  3Jlelaffe  ju  üeranf erlagen  fei;n. 

®ie  au^tretenbe  ©aljlöfung  l)atte,  inie  loir  fc^on  oben  bemerken, 
eine  ®id)tigfeit  t)on  6"  Saume  ober  10,8  ^roc.  ^ßaHing,  unb  toenn  baoon 
2  ^roc.  3u(ier  loareu,  fo  fäme  eine  ©pinbetanseige  üon  (10,1  —2  =) 
8,8  ^roc.  auf  9lec^nung  ber  ©alje.  Sfted^net  man  nun  eine  @pinbel= 
anzeige  oon  1,6  ^^roc.  ^Balling  oöer  Sriy  für  jebeS  (Seinic^tSproceut 
©alse,  fo  wären  barin  (8,8 :  l,ß  =)  5,5  ^:ßroc.  ©alje  geföefen.  5iel;meu 
lüir  in  runber  ©umme  5  ^roc.  ©alje  an,  fo  mären  burd^  2000  ^fb. 
äßaffer  l)iermit  100  ^^fb.  ©alje  entfernt  au§  1200  ^fb.  3}klaffe  (ober 
per  100  ^^eile  circa  83  ^roc.  entfernt).  3)a  getnö^nlic^e  aJlelaffe 
circa  10  bi§  12  ^^roc  Salje  enthält,  fo  iräre  babur^  aUerbing^  ber 
größte  Sl).eil  ber  ©alje  au§  berfelbeu  entfernt,  ^n  ber  2;^at  f^mecfte 
auc^  ber  in  ßourri^reg  üorl;anbene,  nac^  biefer  3)letl)obe  bereitete  3ucfer 
ungeachtet  feiner  fe^r  bunflen  §arbe  bDc|)  burci)au)§  nid;t  faljig,  ein 
IXmftaub,  ber  bei  einem  35erfüBung«materiale  alle  Sea^tung  üerbient, 
ba  auf  biefe  2öeife  tDol)l  birect  confumtion§fäl;iger  Äodbguder  ergielt 
roeröen  föiinte! 

S)a  alfo  au§'  1200  ^fb.  ajielaffe  nur  40  ^fb.  3uder  mit  bem 
äßaffer  fortgiengen,  fo  ift  bie  2VJac^e  WUnqe  ©al^e  burc^  ba^felbe  SBaffer 
fortgenommen,  unb  e^  tt?ürbe  an§  ber  gereinigten  Söfuug  bemnadb  bic= 
jenige  a}Jenge  3ucfer  au^fr^ftattifiren  fi)nnen,  loelc^e  burc^  biefen  Ueber= 
fc^ufe  üon  ©aljen  am  Ärpftattifiren  üert)inbert  trar,  mag  je  nac^  ber 
^latur  ber  ©alje  in  ben  3)ielaffen  fet)r  oerfcbieben  au^faüen  toürbe. 
®iefe  ^ier  angefü|)rten  Daten  finb  allerbingg  nic^t  genau,  fie  finö  nid)t 
bie  Stefultate  fpecificirter  2lnah;fen;  aber  fie  folgen  bod^  naturgemäß 
au§  ben  beobad)tetcn  ^^atfad^en. 

Slnftatt   beffen  l;at  ör.  Dr.   Seiler   in   ^rag   auf   meine  ^^etan^ 
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laffung  folgeube  Slnalpfen  gemad;t,  üon  3){elaffe  öor  unb  nad^  ber  Ope= 
ration  ber  3)ial^fe,  [otoie  t>on  ber  hahei  erjielten  ©alslöfung : 


3ucfer 

äali=  unb  9?atronjaläe 
Äaltfalge     .... 
organijd^e  Subftauäeti 
ÜBaffer 

jlrocfenjubfians    .    . 


dioi)e  ä)Jelaffc. 
(2)icl}te  =  77,5^rDC.S8g.) 

^roccttt. 


72,863 


O  §  m  0  g  i  V  t  e  Ü)J  e  I  a  f  [  e. 
(Sichte  =  43,2  ^?roc.«g.) 

^rocent. 


25,250 

4,720 

0,480 

10,646 

58,904 

100,000 

41,096 


Stuf   100 

2 

l^ei 

le   3"<if^"   t'fäog 

»n: 

Äali=  unb  DJatroiifalje  .     .     . 

22,094 

18,693 

ÄaÜJQläe 

1,864 

1,905 

organit'c^e  Subffaiijcn    .     .     . 

43,726 

67,684 

42,163 
62,761 

@§  [inb  mithin  für  iebe    100  %i)e\k  ^uäex  au§  ber  3J?elaffe  ent= 
fernt  (22,094  —  18,693)  3,401  ST^eile  ealje. 

SSon  100  %i)tilen  ©aljen  finb  abgefc^ieben      .    .       15,393  ^roc. 

„      „        „        organifd^er  Subftanj      ...        3,575      „ 
S)ie  babei  erhaltene  ©alglöfung  ^atte  eine  2)i(^te  oon  lO^roc.  53g. 
(1,0409  fpec.  ©eiüid^t)  unb  tolgeiibe  3iif^"^^^"f^?w^9  ^ 
Bucter 2,083  ^^^roc. 


Äali=  unb  ■Jiatronfaläe 
Äalffaljc     . 
organtjci^e  ©ubfianjcn 
JBaffer 


2,663 

0,081 

3,720 

91,453 


100,000  ^^3roc. 

8,547      „ 


Xrocfeufubftanä 

3Bä^renb  bei  meiner  2lnn)efenl;eit  in  (Sonrri^re^  bie  9Helaffe  mit 
4"  SBaume  einftrömte,  flojs  fie  mit  nur  12°  33aume  ab,  erlitt  alfo  eine 
febr  bebeutenbe  ^^erbünnung,  bie  einen  nid^t  unbebeutenben  53rennftoff- 
aufroanb  jum  iUnbampfen  erforbert. 
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Stl§  58erebelung  ber  3Jielaffe  beim  ^iird)gang  burd)  biefen  2lpparat 
mürbe  eine  SSerbefferung  ber  Polarisation  um  3"  angegeben,  \va§>  naö) 
ber  2lnna^me  üon  50  Steilen  ^ucfer  in  100  2JteIaffe  auf  100  3:^eile 
3u(fer  6"  ergeben  mürbe! 

33ei  einem  Eleinen  33erfu(i)e  in  SReuftabt  bei  SDiagbeburg  (beffen  oben 
ermähnt  mürbe)  jeigte  bie  a)k(affe: 


®icf)ttglett 

3u(fergct)alt 

yiic^tjucfer       

3f{dnigunggquotteni  .... 
auf  lüO  3i'cfer  alfc  DHc^tjudter 


beim  ©intvitte 
in  ben 


beim  2lu§tritte 
aus  bem  {naäj  4  ©tunbcn) 


3lpparot. 


85,29 

52,73 

32,56 

61,8 

61,56 


41,50 

27,13 

14,37 

65,3 

52,58 


2ßie  man  nun  annimmt,  'iia^  ^ier  in  ber  betreffenben  3Jielaffe 
100  ^^eile  ^udev  burd)  61,56  X^eiU  3^ic!)tguder  am  Slulfr^ftallifiren 
ge^inbert  mürben,  fo  märe  anjune^men,  't:)a^  in  ber  gereinigten  2Relaffe 
bie  üorl;anbenen  52,58  ^^eile  ^Rid^tgucfer  auf  100  SC{)eiIe  Qndev  {naä) 
ber  Proportion  61,56  :  100  =  52,58  :x  =)  nur  85  Xi)eile  ^ucfer  (in 
runber  ^a)^l)  an  ber  J?rpftallau§fci)eibung  ^inbern  mürben,  fo  ba§  alfo 
15  SC^eile  Qudex  ma{;rfc^einlid^  aU  fold^er  gemonnen  mürben.  Obgleich 
bie  3lu§beute  an  Ärpftadjuder  in  (Sourriere§  ju  16  big  18  ^roc.  an-- 
gegeben  mürbe  at^  ber  ©rtrag  einer  erften  9teinigung§operation,  fo  barf 
man  bod^  mo^l  im  SDurd^fd^nitt  nur  15  ^roc.  annehmen. 

S)ie  au§  hen  2lpparaten  tretenbe  unb  entfaljte  3)ZeIaffe  mürbe  nur 
fd^mac^  filtrirt  unb  eingebidft,  unb  bann  in  grofecn  ©efä^en  ber  lang- 
famen  ÄrpftaUifation  überlaffen,  bie  erft  nac|  3  big  4  äßod)en  ent= 
fprec^enbe  9tefultate  geben  foQte !  S)ie  3ucferfc^leubern  traf  iä)  in  6our= 
riereg  leiber  ni^t  in  2lrbeit,  moraug  iä)  ben  (£(^Iu§  jiel^e,  ha^  bie 
3ucferangbeute  nidjt  fe§r  bebeutenb  fepn  mn^.  (S)iefe  gabrif  foO  feit 
mef)reren  ajlonaten  mit  10  bialptifdien  2lpparaten  in  unauggef entern 
S3etriebe  feyn!) 

9Zun  mirb  jiuar  angegeben,  hafi  nad)  einer  erften  Operation  unb 
3ucferaugfc^eibung  ber  übrige  2lnt^eil  aiJetaffe  nod)malg  in  biefen  Slppa:: 
raten  gereinigt  unb  baburc^  oon  Dieuem  ein  2^^eil  be»  3ucfeig  gemonnen 
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»erben  tonnte,  jebod^  lüotten  tutr  äunäc^ft  bered^uen,  loie  üiel  Ü)lelaffe' 
bann  nad)  biefer  Operation  nod)  übrig  bleibt? 

9lac^  grünerem  gelten  bei  ber  erften  Operation  oerloren: 

1)  ^m  aSaffer  an  Qndex 4    ^roc.  3>erluft 

2)  „        „      an  (Salden 8,3     ,,         ,, 

3)  2ln  ^ucfer  füllen  gewonnen  loerben  (nad^  ^rüt)erem 
1 5  ^roc.)  auf  33telaffe  bered^net  mit  20  ^Jrocent 
^ufag  nur 18 

4)  Üln  2lbfaII  bei  ber  geiüöl;nli(^en  Operation  ber  Um= 
foc^ung,  ber  J^lärung,  Filtration,  ^0(^en  2c.  I^aben 

tt}ir  gen)D^nlid^  einen  ^erluft  üou       ....      8       „        „ 

©umma     38,3  ^roc.  58erluft 
hkibt        61,7  3iDeite3)Jelaffe 

100,0  ^roc. 

SBenn  nun  au§  biefer  gtoeiten  älielaffe  aud^  noc^  15  ^roc.  ober 
nod^  9  ^roc.  ^udfer  pro  urfprünglic^e  100  ^fb.  SJlelaffe  ert)alten  tnürben, 
fo  betrüge  bie  ®efammtau§beute  aus  100  3:^eilen  Muflidl)er  3)Ielaffe 
15  -f-  9  =24  ^roc,  ober  fo  oiel,  tüie  man  in  SourriereS  bie  ©e? 
fammtauöbeute  angibt. 

3Jiir  f(^eint  eg  aber  fe^r  fraglid;,  ob  in  allen  {fällen  no(^  eine  jtreite 
Ärpftallifation  au§  berfelben  3)ielaffe  ert;alten  loerben  !önnte,  unb  jn^ar 
loeil  ganj  triftige  ©rünbe  bagegen  fprec^en.  3)a  nämlid^  hei  ber  erften 
Operation  ber  3)ial9fe  ber  größte  3:^eil  ber  ©alje  entfernt  unb  ein  ent= 
fpred^enber  2lnt^eil  ^uäex  gewonnen  toirb,  fo  bürfte  ber  refultirenbe 
9flüdfftanb  nid)t  mel^r  einen  fold^en  Ueberfd^ufe  an  ©aljen  entl^alten,  ha^ 
eine  Operation  aud^  nur  annä^ernb  lol^nenb  fepn  tonnte,  ja  e§>  würben 
Wa^rfd^einli(^  in  biefem  9lü(fftanbe  faft  nur  fold^e  ©alje  angehäuft  fepn, 
bie  buri^  hie  ©ialpfe  fc^werer  gu  entfernen  Wären,  Woburd^  bie  Opera-- 
tion  nid^t  nur  foftfpieliger,  fonbern  aui^  unfic^erer  in  il^ren  9tefultaten 
würbe.  S)od;  wäre  e§  wa^rfd;einli(^,  t)a^  gewiffe  ©alje  ber  2llfalien  in 
anbere  ^Serbinbungen  übergeführt,  leichter  unb  ooüftänbiger  au§>  ber 
3Jlelaffe  §u  entfernen  wären.  S)iefe  3]erbinbungen  feftjufteUen ,  bleibt 
Slufgabe  ber  S^emie  unb  woHen  wir  ^offen,  ta^  e§  beutfd^em  ^leifee 
gelingen  möge,  balb  Sid^t  über  biefen  ©egenftanb  ju  oerbreiten. 

58i§  ba^in  glaube  iä)  an  einet  gweiten  ausgiebigen  Steinigung  ber 
3)ielaffe  mittelft  einer  gleichen  3Jianipulation  sioeifeln  ju  muffen  unb 
nel^me  ba^er  bei  ber  ^erec^nung  über  bie  ^ßortl^eil^aftigfeit  biefer  9Ketl^obe 
aud^  nur  15  ^roc.  ^uäexau§>heute  an. 

®er  Stufwanb  an  Slrbeitsfraft  ift  unbebeutenb.    S)ie  Soften  würben 
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mir  in  ^^^ranfreid)  für  1000  Moqx.  9}ielaffe  (ober  20  Str.)  angegeben,  wie 
irf)  fie  ^ier,  auf  preu^if(i^e§  @elt)  rebucirt,  anfül^re: 


20  Str.  2)}elaffe  a  1  2t)lv.     . 

20 

Zt)\v. 

.  — 

(i5r. 

SBvcimftoffaufroaub  baju 

3 

15 

it 

^t-rgameiitpapier 

— 

17 

tt 

itncc^enfot)le 

1 

20 

/> 

edjeibung  unb  Älävung 

3 

— 

„ 

.'paubarbeit  bei  bt-m  Stppavate 

— 

20 

„ 

3iicfevau§fd)teuberii 

— 

17 

„ 

Podien  be§  3ucfer§ 

— 

17 

„ 

Sutereffen  unb  ®eneralf:pefen 

2 

20 

1) 

'i^atenttoften  (!)      . 

5 

10 

» 

38  !2:t)(r.  16  ®r. 

S)afür  erhält  man  61,7  ^roc.  ajfelaffe  a\§> 

folc^e  über  12  Str.  k  1  %^x.  .     .    .     }2%^lv.  —  ®r. 
1 5  ^rcc.  3ucfer  ober  3  Str.  a  9  ^^Ir.  *      .     27     „     —    „ 


39  %\)h.  —  ®r. 

^n  biefem  g-atte  ^ätte  man  alfo  nur  für  bie  ^atentprämie  gear- 
beitet. 5Da  nun  bie  SBirhmg  ber  O^mofe  auf  9JieIaffe  eine  befannte, 
ja  üor  ^a^ren  fd^on  nou  ^xn.  ^aug  in  ber  ^atte'fd;en  6ieberei  er= 
probte  S^^atfac^e  (mit  ber  man  bort  auc^  15  ^^roc.  3"(^er  erhielte),  auö^ 
bie  2lnn)enbung  he§,  ^ergamentpapiereS  (unb  gtoar  auf  9ta^men  gefpannt) 
anftatt  ber  S^bierblafe  §u  biefem  Qweäe  ebenfalls  befannt  '^^  \mx,  fo  bleibt 
nur  bie  übrigeng  nid;t  §u  oerfennenbe  geiftreic^e  Slnorbnung  fämmtlidjer 
S^^eile beg 2lpparateg ;  aber  bafür  f d^eint  mir  berganjeSSerbienft  benn 
bod;  eine  ju  ^ol;e  Prämie  ju  fe^n,  unb  bem  (grfinber  bürfte  in  feinem 
eigenen  ^ntereffe  an§uratl;en  fei;n  eine  bebeutenb  geringere  Prämie  oor- 
§ugie^en. 

S)a§  hie  gabrifanten  in  j^ran!reid^,  wo  ber  ^rei§  ber  3Jie[affe  nod) 
t)ö^er  fei;n  foll,  bamit  arbeiten  unb  tterbienen,  Hegt  l;auptfäd)Iic^  in 
bem  Umftanbe,  ba§  fie  für  biefen  au^  ber  ÜJielaffe  probucirten  3uder 
bei  ber  2ln§fu^r  bie  Stüdoergütung  eines  ^oäe^  erl)alten,  'o^n  fie  eigent^ 
(id^  nie  gaf;Iten,  unb  ta^  ift  ein  reiner  ^erbienft,  ganj  abgefe^en  baüon, 
ha%  fid)  ^r.  3:iUoi;  felbft  feine  ^^atentprämie  jal;lt,  Durd;  feine  fort^ 
gefegte  2lrbeit  aber  bie  SOiögiid^feit  für  fic^  ^at,  folc^e  t>on  anberen 
gabrifen  einjucaffiren. 


*    ÜJenu  bicfei-  \(\)x  bmifelbvauiic  ^iidex  [tet§  ü  2:i)lv.  rccvt^  fc^n  foüte. 

23  (S§  i[t  auffatleiib,  bajj  biefev  Sippavat  in  '!{3veii§eii  pviteutivt  jouvbe,  ba  bod^ 
ba§  ganje  ^viitcip  (mau  fcl}e:  „©ubvunfaut,  über  bie  Osniofe  uub  i^re  inbu= 
ftvieÜeii  Inttjeiibungen"  im  :pclt)ted)ii.  Sournal,  185G,  53b.  CXXXIX  (£•.  305)  unb 
faft  alles  bo^it  l£-vforbcvlid)e  fvüljev  befannt  war. 


ScTinev,  üter  ba§  3{lfaloib  be§  SStere«.  1  59 

Uebrigeng  grünbet  .^r.  ^illo^  feine  33erec^nung  ber  3flentabilität 
auf  eine  2lugbeute  oon  25  ^roc.  Sudev  pro  100  3)?elaffe  in  jiüei  Ope= 
rationen,  über  bereu  Unttjal^rfd^einlic^feit  iä)  mid^  oben  fd^ou  au§ge- 
fproc^eu  \)abe. 


XXXVIII. 

3t)moted)mfdje  ÜliBaUoiieen;  oon  Dr.  3.   C.  fermcr, 
i5rttu-tect)niker. 

(^ortfe^ung  ton  Sßt.  CLXXXII  ®.  168.) 

IX.    ?loti§  über  bag  Stlfaloib  beg  Siereg. 

^ie  p^i;ftolDgif(^en  3Birfuugeu  beS  58iere§  beuten  mit  grö§ter  Söa^r^ 
fc^einlid^feit  auf  ha^  --ßor^anbenfepu  einer  geringen  3Jlenge  eine§  roirf= 
fanien  3lIfaloibg  in  bemfctben.  5Der  3WinimaIge^alt  baüon  in  einem 
o^ne  ^^ergleid^  Dormiegenbeu  Quantum  33ierej:tract  moci^te  rdo\)l  um  fo 
me^r  ben  bi^^erigen  ^iac^forfc^ungen  entgegen,  aU  bie  Statur  öer  übrigen 
33terbeftanbtt)ei(e  feiner  Slbfd^eibung  o^ne^in  befoubere  Sc^tt»ierigfeiten  in 
ben  2ßeg  legt. 

S)iefe§  beftimmte  mic^  im  Saufe  beg  üertüic^enen  ©ommerg  §u  einer 
Steige  Don  ^Serfuc^en,  be^ufg  Stuffinbung  biefeg  Sräger^  eine^  großen 
2;i^eile§  ber  njefentUc^en  ©igenfc^aften  beä  33iere§,  in  größeren  3Jtengen 
be^felben.  ß^  ift  mir  auf  biefem  SBege  gelungen,  irenigften^  einige 
Fingerzeige  gu  geminnen,  ipeld;e  genügen  bürften,  hk  ©yifteng  eineä 
foI(^en  2lIfaloiDeg  im  iöiere  bargutl^un,  unb  bie  al§  S)irectiDe  §u  tt)ei= 
teren  3Serfud)en,  iüefc^e  mid^  nod;  befd^äftigen,  ju  bienen  im  Staube  finb. 

Mein  sBerfa^ren  gur  2lbfd^eibung  be§  2llfaloibe§  mar  folgenbe^: 

S3iereftract  mürbe  junäc^ft  mit  !ali^altigem  2ll!o^ol  ausgesogen,  ber 
Sllfol^ol  §um  größten  S:^eil  abbeftißirt,  aus  bem  S^lücfftanb  bag  ^arj  burc§ 
SBaffer  ausgefällt,  unb  bie  flare  fittrirte  braune  Söfung  mit  ^^Oiopl^Dr= 
molpbbänfäure  niebergefc^lagen.  hierbei  erhielt  ic^  einen  miBfarbig 
grünlid^gelben  9tieberfd^lag ,  ber  bei  fortgefegtem  3(u5lüafd^en  auf  bem 
gilter  fi($  gu  jerfegen  anfieng.  ^d)  rieb  benfelben  mit  üJlagnefia  äu= 
fammcn,  trodfnete  bann  bei  gelinber  3Bärme,  ej;trai)irte  bie  trodene,  erb= 
farbige  SOiaffe  mit  2(et^er  unb  liefe  bie  Söfung  freianHig  üerbunfteu.  @§ 
i^interblieb  ein  gelblid;er  nic^t  fn;fta(Iinifd)er  Dfiüdftanb.  53eim  33e^anbeln 
benfelben  mit  äßaffer  liefe  biefeS  nod)  eine  ^nrtie  ^arj  ungelöiSt,  ta§> 
burd^  giltriren  entfernt  mürbe.   SDag  mäfferige  gittrat  fc^medte  bitterlid^. 
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reagirte  fc^mac^  alfatifc^  unb  ^ab  beim  '^erbunften  einen  ftarf  ^pgroffo- 
pifdjen  9liicfftanb. 

S)ie  lüäfferige  Söfung  geigte,  nac^bem  fte  mit  ©aljfäure  t>er)e§t  unb 
beren  Ueberfc^uß  burc^  3Serbunften  inieber  entfernt  mar,  gegen  bie  iih- 
lid^en  9leagentien  folgenbe^  ^er^alten: 

reine    unb    fol^Ienfauve   ^Ufalten     ....  feine  l^eränberung, 

'43t)o§pt)ormoll)bbänfäuve gelblidjcr  9hebevfc^lag, 

Äaliumbijobib       brauner  „ 

Ouedfilber^tlorib gelbtic^evftodiger^hebevfc^lag, 

©olbc^lorib       -, 

*ßIatind)lDrib (  .    .    .  be&gleic^en. 

falpeterfaureg  '!|3allabi  umoi'pbul      ^ 

S)er  mir  in  biefeu  ^i^erfud^en  gebliebene  dieft  ber  faljfauren  Söfung 
f)interlie6  bei  ber  fpontanen  3.^erbunftung  eine  nic^t  frl;ftallinifc^e  ^pgro^ 
ffopifdje  g}faffe. 

®ine  etma§  beträd}tli(^ere  menqe  be§  faljfauren  2lIfaIoibe§  fäüte  ic^ 
noc^  mit  üuectfilbcrd)lorib,  jerlegte  hen  au^gemafc^enen  9fiieberf(^lag  mit 
©c^lpefeltpafferftoff,  unb  überlief  haü^  %ütxat  ber  freiiüilligen  i^erbunftung. 
@!§  i;interblieb  l)ierbei  dm  bitter  fd^mecfenbe  bräunlidje  Ärufte  tDav^en-- 
förmiger  ÄrpftaUe,  ircld;e  bemnac^  ba«  frpftattifirte  faljfaure  Sllfaloib  ju 
fepn  fd^eint. 


MxsctlUiL 


3)ie  ®entral=3:e(egrapl)enftation  ju  '^axii. 

einer  igd^ilbevung  ber  ©inric^tung  bc§  eentral  =,«uvcau'§  ber  Xelogvapbcn  in 
%^axi§  üon  ^.  «üiffa^  (in  Les  Mondes,  t.  XIII  p.  112,  Januar  18(i7)  entncl)nien 
njir  ^oIgeubc§  : 

m^  Jelegrap^enbatterie  njirb  bie  Äette  oon  2)^  avie  =  ®  aül)  in  SInwenbung  ge= 
bracht;  in  ber  33atterie=Ännnner  sn  ebener  tjrbe  finb  biefe  Äetten  in  (^Huppen  aufge= 
fteüt,  welche  3ufammeu  GOUU  Elemente  entfjalten.  Sät^rcnb  tont  Biiitpole  einer  jeben 
&xüppe  ein  2)ral}t  in  bie  (Srbe  get)t,  fo  gelten  üon  bem  üoljlcnpole  bie  Drähte,  nac^= 
beni  fie  bie  ^ilpparate  paffirt  Ijaben,  ju  ben  Linien;  ein  an  jebem  foldien  Ünienbraljte 
angebrachter  eifenbeinring  bejelc^net  ben  2Beg ,  ben  er  nimmt,  ^cn  biefeu  Srä^ten 
ift  einer  für  %^axi§  bcftimmt,  einer  ge^it  nad)  2)JarfeiUe,  ein  anbercr  getjt  nad)  üier 
ober  fünf  l'änbern  in  einer  Vänge  non  me^r  ale  1100  ililometern.  33on  ben  (£ignal= 
biireauj  an§  gelten  nämlid)  bie  ®rä^te  gnr  Sraf)t=  über  Äetten=Äammer;  nadjbem  fie 
bie  «li^ableiter  paffivt  ftaben,  gelten  fie  in  4brat)tige  iüipferfd^nüre  au§,  bie  mit 
(^ntta=perd)a  nmbnUt  finb,  mit  uuid^er  fie  itjrerfcits  lieber  in  einem  Üabii  bereinigt 
fic^  befinben.  2lUe  blo^gclegteii  ^teUen  finb  mit  iölei  nml)üUt;  in  ben  Äatafomben 
finb  bie  Äabel  in  langen  3intbüd)fen  eingefc^loffen  unb  gct)en  fobann  in  nntcrirbifdje 
l'eitnngen  an§,  n)eld)e  in  gnfjeiferne  3iö^ren  gelegt  finb;  'le^jtere  (offen  fid^  leicht  offnen, 
um  aUenfaUfige  9ieparaturen  üovnet^men  ju  tonnen.  —  Unter  ben  200  Slpparaten, 
roelc^e  m  ber  äweiten  (gtage  be^  S3ureau'«  functioniren,  befinben  fid;  170  :i»i  orf  e'fd/e 
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©c^tuaväfc^veibev  nai)  beni  »Sl^ftcme  bev  'trüber  Srii^nei),  icä^vcnt)  Die  übrigen 'ütnteu 
ben  Jtipenbntd^Jelegvap'^en  innt  |)iigl}c§  benu^eii.  @iu  befonbcve^  Sobinet  i[t  bem 
Sopirtelegraptjen  Den  SafcHi  getnibmet,  ber  gegenreärti;!  nur  3niifd}en  ^^ari^-  nnb 
2pen  correjpoubirt,  aber  balb  aud)  bie  l£orrefponbens  mit  iBorbeauf,  Ü)?arfeiüe,  9iDuen, 
^aore  unb  Stile  terntitteln  foK.  9febeu  bcm  Sajeltt'fdjon  'il.>antelograpf)en  ift  übrigen^ 
für  bte  Sinie  Don  '$ari§  nad)  ?ncn  aucft  ein  a)iorje'fd}er 'ilpparat  anfgefteüt,  ber  jum 
2'^eile  babei  benu^t  wirb. 

®rgebni§   ber  auf  ber  preufeifc^en  Dftba^n   mit  ben  felbftt(;ätigeii 
©d^mieropparaten  üon  Äefeler  cjemac^ten  ißertuc^e. 

§tnfic^tlid^  ber  mit  ben  Äefelcr"fd)en  Sc^mterappavaten  für  AColben  unb  (£d;ieber 
(befc^rieben  im  polt^tedjn.  Sournal  3Bb.  CLXXXIII  -B.  340)  erjielten  9}efultate  laffe 
id)  nad)ftet)enb  eine  ^ufan^enfteüung  ber  Don  ben  mit  biefeu  3lpparatcn  Derfe'^encn 
i'ocomoitDen  Derbraud^ten  Oclquanta,  forcie  berfelben  eingaben  für  eine  i'ocomotiDe  ebne 
jene  ©d^mierDorric^tungen  folgen. 

1)  !Die  mit  ben  Ä  eßler 'f  d^en  Slpparaten   Derfe^ene  SocomotiDe   Der= 

brandete    pro  jnrüdgelegtc  ?dco  motiDnieil  e : 

im  Wlonat  3nli  1866  1,587  ?otl)  Cel, 

„       äluguft  0,970    „       „ 

„         „       September  0,635    „       „ 

„         „       October  0,585     „ 

„       iRoDember  0,483     „       „ 

„       Secember  0,469     „       „ 

„       Januar    1867  (>,468    „       „ 

2)  ©ie  Soncurreu5'3JJafd)ine  o^ne  biefe  2lpparate  Derbrauc^te   pro 

Snrüdgelegte  SocomotiDmeile: 

im  momi  ^nli  1866  2,119  mi,  Od, 

„      2Iugnft  2,483    „       „ 

„         „       (September  2,456     „       „ 

October  2,180     „ 

„        „       ^JoDcmber  2,342    „       „ 

„         „       jDecember  2,179    „ 

„       Januar  1867  2,647     „       „ 

2)er  größere  Oelterbrouc^  ber  2)iafd^ine  ad  1   in  ben  iDtoiiaten  ^u'i  ""b  'iluguft 


jutegenben  ©oc^tc  beftimmen  tonnten.  Sie  ertüä^nten  2)iängel  beftanben  in  einer  ju 
fc^mad}en  ©piralfeber,  mobnrd)  bie  iBentile  nic^t  bic^t  gefc^loffen  lüurben,  uub  in  ber 
3intt>enbung  banmTOoüener  2)cd)te,  beren  %ai}in  in  ben  iBentilfi^  bei  ber  2)ampf= 
abfperrung  ^ineingejogen  iDurben  unb  ebenfalls  bai?  JBentil  unbi(^t  machten. 

Ser  ßuftanb  ber  Schieber  flächen  foroie  ber  Äolben  ringe  ift  bei 
iDiajc^inen  mit  biefen  älpparaten  ein  ungleid^  befferer  wie  bei  aw 
beren  SJiafd^inen,  woburc^  Üieparaturen  unb  9f ac^arbeiten  biejer 
2;^eile  Dtel  feiten  er  rcerDen  rcie  bi^l^er.  Um  für  bie  Slbnugungen  ber  Äolben» 
ringe  unb  ©c^ieber  einen  SSergleid^  ju  ertjalten,  njurben^bei  beiben  2)iafd)inen  ad  1 
unb  2  Dor  beren  ^nbetriebfteünng  mit  ben  Derfc^iebenen  ec^mievapparaten  Kolbenringe 
nnb  Schieber  gercogen,  unb  basifeibc  in  gerciffcn  3eitränmen  lüieber^olt.  ®ie  erl^altenen 
9tefu(taie  fmb  folgenbe: 

1)  ®ie  mit  ben  Äeßler'fc^en  Slpparaten   »erfet)ene  a)Jafd)tne: 
SBägung    am   5-   October   D.  ^. 

tolbenringe  red)t§  31  ^fb.  —  linf§  33  ^fb.  10  «ott). 
©(Riebet  red)t§  34  ^4>fb,   17  i'otl^  —  linf«  35  ^:|3fb.  12  Sott). 

!J)iiiflln'd  i'olrt,  Jpuniol  *l.  (X.XXXIV.  Jp.  2.  11 
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Sägung   am  3.  yicuembcv  ü.  3. 

ficlbenvinge  vcd;tci  30  '^^f^  8  ?ott)  —  linf^  32  ^fö.  25  'iotij. 
ed)ie6er  rec^t^  34  ^^Jfb.  17  Sot^  —  Imt§  35  ^|Jfb.  12  2otij. 

.ftolbenvingc  recf}t«  22  l'ctl)  —  Iin!§  15  Sct^. 
2d)ieber  rcd^ts  0  —  (inf§  0. 

2)   Jiie  Soncurvenj;9JJajc^iuc  otjne   biefe  2(ppavatc: 

SB ä g  11  n  g  am  5.  O c  1 0 b e r  t».  3* 

Solbenriuge  ved)t§  34  ^fb.  -  linf§  31  ^fb.  15  Sott), 
ec^icbev  reci)t§  36  ^^fb.  8  Sot^  —  ltnf§  37  ^>fb. 

SQB ä  g  u n g  am  3.  9c  o ti  e m b  e v  0.  3- 

tolbcmiiigc  vcc^t§  32  $fb.  15  t'ott)  —   \mU  30  i^b.  10  ?pt^. 
ed)iebev  vec^t^^  36  ''i^fb.  6 1/2  Sot^  —  IhitS  37  ^^fb. 

SBerhift: 

ilolbenvhige  vec^t§  45  iotij  —  linf§  35  Sot^. 
@dt)teber  rechts  l'/.2  ^Jotl)  —  \mU  0. 

?ln  bcr  ilJJajdiitie  ad  1  fitib  feit  ber  3Bägimg  am  3.  9iD0ember  1866  feine  vi  et 
Siepavatnven  an  Äclbenvingeu  unb  e-d^iobern  »ovgefommen,  unb  e§  äeigte  ftd),  ba 
bieje  ^Juifd^ine  bet)uf§  iteffelprüfung  am  3.  'g-ebvuar  jur  2Berfftatt  genommen  würbe, 
bap  itolbcnringe  nnb  <£d)ieber  üollftänbig  glatt  unb  uod)  fettig  luaven. 
S^agegen  mußten  an  ber  (SDncnrren3  =  ü)?afc^iue  ad  2  nid)t  aüein  fd:on  am  13.  ®e-- 
cember  1866  bie  Kolbenringe  nad)gefpannt  unb  bie  Schieber  au§gegoffen  incvben,  jon- 
bcrn  am  8.  3«nuar  1867  bie  iiolbenringe  luegen  Slbnu^ung  abermalö  uadjgejpanut 
ir  erben. 

.s^-iinfic^tlid}  fämmtlic^er  ''Jeeubefd)affungen  an  Socomotioen  für  bie  preufeifdje  Oft; 
ba^u  finb  bie  refp.  'Jabrifantcn  angeiüiefen,  für  Äoiben  unb  Sdjieber  nur  felbfttl)ätige 
Äe§ler'fd)e  @ci)mierapparate  (begogen  ton  ben  .^§ru.  SOSirtl^  nnbSomp.  in  %xax\t-- 
fnrt  a.  Tl.)  gur  ^Inmenbung  su  bringen. 

3?  r  0  m  b  c  r  9 ,  ben  9.  Tläx^  1867. 

2)er  ftetltertretenbe  C)ber=3)Jaf(tiincnmeifter. 
®  r  ä  f. 


9lmeri!anifd)e§  combitiirteS  Söerfgeug  für  ben  .^auggebraui^. 

S)o§  nebenfte'^enb  abgcbilbetc  SBerl» 
geug  ift  eine  Sombination  öon  .^  am= 
m  e  r ,  3  "^ "  g  e ,  9J  a  g  e  ( j  i  c  li  e  r  unb 
4>a{en,  unb  fanu  bei  tevfdjiebenen 
ätrbeiten  in  nnb  anfsev  bem  ^aii\t  bie 
nu^bringenbfte  3Jer>venbung  finben. 
Sic  QawQC  A  bient  gum  'auiosietien 
uouDMgcln,  jnnt^eben  berS)cdel  Don 
Koct)töpieu  :c.  2)er  Jammer  B  eignet  fid^  pm  ISinfdjlagen  l^on  ©tiften,  unb  bie^afen  C 
bienen  jutn  .^eben  üon  Söpfen,  Äcffeln  unb  anbcven  ipau^gerättien.  2)a^'  4Ber!jeug 
bcftel]t  a\i§  (Sifen  nnb  @tal)l,  bie  ^aubbabc  bec-.fclben  ant-'  ^olg.  T^a^jelbe  würbe  für 
(äebrüber  ^.  S.  S;!Dugff)ore  in  aJiansifielb,  Cl)io,  patontirt.  (Mechanics' Magazine, 
Februar  1867,  ®.  69.) 
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9leue  patentirte  (i\)[in^ev:Xuä)'^äi)m-  unö  STrocfenmafc^iue,   gebaut  uon 
6arl  Körner  in  ©öili^. 

ißial^ev  ge{;crte  ba?>  Üiä^meu  mili  Jvcdnen  ber  2ud)e  in  ^Häljuifiäiijevu  311  beu 
geitraubenbften,  imgefiinbeftcn  inib  fcftipidigften  S'ianipiilatifnen  in  tev  2ii^fabrication 
unb  man  barf  baber  mit  g-reuben  eine  ßvfinbuiig  begrüben,  iccitfie  biefe  Uebelftänbe 
in  fo  fcütcnnnenem  iWaaße  befeitigt,  n?ie  bieß  burc^  bie  in  bev  iDtafcfeinenfabrif  ucn 
|)rn.  ßavl  ÄÖrner  gebaute  unb  ibm  patentivte  (£^linbev=2:uc^=9iäljm--  unb  Freden» 
mafc^ine  gej  diesen  ift. 

Um  ba§  c\n§  benrjud^e  mittelft  25ävme  5U  oerbampfenbe  SBaffev  auf  ein  iDaiiimum 
ju  befc^vänfen,  läßt  |)r.  Äövner  bae  Xud)  ccn  bcv  ^iaubmafditne  i)ixak  3unäd)ft  auf 
eine  2lu§id)leubennaf(^ine  bringen. 

sBeim  älufrcideln  auf  bie  Srommel  biefer  ü)iaid}inc  paffirt  ba§  Ziid)  eine  53ürfie, 
bie  bei  ber  jeljt  noc^  üortjaubenen  grcpen  i'Jäffe  ben  Sfric^  bc§  iudjeS  bebeutenb 
befeftigt. 

^eim  S?erlaffen  ber  3In§id)leubevmaid)ine  anvb  ba?  lud)  auf  eine  I^cljerne  Srommel 
geiridclt  unb  berührt  hierbei  eine  iPuiapireUe,  an  bereu  ^ätilid^eibe  man  bie  £änge 
bes  2:ud)C5  ablieft,  um  bie  i'angüreduug  auf  ber  jRäbmniafdnne  barnad)  3U  beftimmcn. 
3)ie  9?clle  mit  bem  jluc^e  anrb  nun  an  bie  'Jiäbmmatd)ine  gelegt  unb  uac^bem  bieje 
auf  bie  geamnic^te  iöreite  geftellt  ift,  werben  bie  'Reiften  be*  2udic§  ücn  3aei  ünaben 
auf  3a-«ci  Äetien  c^ne  Snbc  einciaüirt,  um  ännäd)fr  laug  gefpaunt ,  bann  breit  geredt 
unb  fo  getroduet  3U  aierben.  ii^äbreub  ber  Sircdnung  faun  mau  in  jeDem  iDtoment 
bae-  lud)  genau  beobaditcn  unb  iiberall,  wo  ii  nötbig  cifc^eint,  fc^uell  unb  leid)t 
id)led)te  Reiften  ober  fdia^ac^e  Sietten  a-'äijrenb  be^  ©augeV  bcfetjen.  ^üxd)  eine  gmed-- 
mäßige  Jovui  ber  Äette  reerbeu  and)  bie  Seiften  nicbt  bloö  burc^  Stifte,  irie  bi^^er 
bei  allen  befanuteu  .vjetteu,  fcubern  befeuber^  turd)  bie  Üicibuug  auf  einer  Dcripringen- 
ben  Maute  gehalten,  a'oburd}  ci^  möglid)  ift,  auf  bieier  Sl}linber-ä)iafc^ine  felbft  bie 
aUerfc^leditefieu  luAc  ebne  edianerigfeit  3U  räbmen. 

Xie  '3lrbciter  befiuben  fid)  in  einem  Don  ben  ^rodenfauuneru  getrennten  unb 
DoUftäubig  füblm  JHaum,  fo  baß  fte  Don  ber  §ige  in  feiner  SBeife  unb  unter  feinen 
Umftänbeu  belafiigt  aierben. 

Jcr  :2)ampfDerbraud)  bev  iltafc^ine  ift  in  Jolge  ber  siredmätsigen,  burc()aus^  neuen 
'Jtnorbnuug  ber  Xrcdenfammevn  außerorbentlidi  gering.  Xtv  ^Hraftbebarf  ber  SDfaid^inc 
ift  fo  uubebeutcub,  bafi  fie  oon  einem  i)ieufd)en  bequem  betiiebeii  mevbeu  faun. 

Xie  ^ciftung^fäbigfeit  ber  :l>ta)d)iue  fauu  je  nad)  itirer  (i)röBe  beliebig  gefteigevt 
aerbeu.  5)ie  bei  ben  §erre.i  (iieüerc-  unb  €d}mibt  iu  ©orli^  aufgefteUte  3}fafd^ine 
bat  einer.  Ircdeucplinber  dou  circa  12  guB  Tnrd)uieffcr  unb  aerben  auf  bemfelben 
nünblid}  circa  luö  berl.  liUen  2:idtud)aaüre  fertig.  2~ie  Jncbe  geainnen  burcb  bie 
:i^ebanblung  auf  ber  9}äbmniafd)ii;e  iu  fo  bobeiit  @iabe,  l>ci\i  aud)  bie  in  9iäbmbäufern 
fcbon  fertig  geräbmten  Stiide  i.oc^  fd)ueU  bind}  bie  l'iafd}iue  gelaffeu  iverbeu,  um  fie 
ben  auf  ber  üiafd^ine  feviig  gerabmteu  vcti  den  an  (Mute  nicht  iiad)ftebeu  3U  laffen. 
-ginb  beim  '^iii(^lagen  ber  iuc^e  an  geaolnilicben  9\äbmen  irgenb  iceldic  i>eriebeii  iu 
^Betreff  ber  iöreite  ober  Vcinge  ber  äßaare  oorgefommen ,  fo  fonnen  biefe  (gebier  auf 
ber  Siäbmmafcbiue  inuevbalb  weniger  iiiinnten  corrigirt  aerbeii. 


^er  ^o^Ientierbraud^  ber  euvcpäifdieu  53a^iien. 

Xie  fäniiiitiic^en  europäifdien  söabnen  gu  circa  4UAK.>0  englifdjen  ü)ieilen  ^angeii  = 
erftrecfuug  gemeffen,  confumireu  per  Jag  1.3,000  iouuen,  tooDcn  auf  granfreidj 
2600  Xcnneu  entfallen.     lEngineer,  13.  Utpril  1866.) 


Ueber  9Jeumeuer'^  Scbien-  unö  ^prengpuliHT. 

Seit    etroa    einem    i^al)X(    haben   beuifcbe     unb    auelänbifdje   ^eitungeu   uiclfadj 
S?ertd)te    über  ißevfud)e    mit   einem    uon  &.  -il.  ^Jieumeper   in    Xauc^a    bei   Veip3ig 

11  * 


1 64  ^D?i§(eBcn. 

evfimbenen  24iieB=  unt»  epvengpitlter  gebracht,  toeld^eg  bte  mcvfiriirbigcn  ivertl}DoUen 
tSigcnfct)aftcn  in  fid)  ceveinigeii  foU,  bei  3ii'i^'tt  »""  ^»ft  h^^<^^  ä"  Kcrbvennen,  aber 
iii(l}t  311  eyptobtrcn ,  bagegen  in  gejditoffenent  'Maum  mit  gleidjev,  ja  ncd}  ftävtever 
:iiMvtung  rcie  gereö^nlid)c§  'Iniloev  jn  eyplobiren,  icenigor  9iücfftanb  nnb  lücnigcv  diaui) 
311  geben  ali-'  le^jlcves  unb  cnblic^  billiger  ju  fet)n.  2'*  Xiefes  'iniloev  befielt  nac^  bem 
englifc^en  i^atent  an§  75  Zlj.  ealpcter,  IS''^  2:^.  Aiol^le  unb  GV4  2:t).  £d)njcfel,  ift 
alfc  im  il5cvg(eid}  mit  bem  gerootjnlic^eu  ^uloev  ärmer  an  ec^ioefel  unb  reidjer  an 
Äoijk.  ä\>ir  iDolIen  c-i  iatyn  geftellt  fei)n  (äffen,  cb  feine  eigeut^ümtic^en  (Sigenfc^af= 
leu  aüein  buvd}  bie  3"!Qlll"''-'l'ff^5l'^lg  bebingt  finb,  fcfiel  fd)eint  aber  nad)  ben  Diel= 
facfien  i^erfuc^en  ccnipetenter  iun-iönlid)feiten,  an  beren  Unparteilic^teit  ju  jnjeifeln 
inir  feine  Urfa^c  Ijcibcn,  außer  ^ineifel  ju  ftel}en,  t^a^  Jt.'g  ^uloer  bie  n3ert£)tioUe 
*Sigenfd)aft ,  nur  unter  ijrncf  gn  ej:plobiren,  rcirfli^  befi^t,  alfo  in  Xranäpcrt  unb 
i^anbt}abuug  nngeiäl}rlid}  ift.  Ob  bie  '•^raiie  cielleic^t  anbere  Uebelftänbe  ergeben 
atirb,  lüie  fidj  namentlich  bie  Moften  im  laufenben  betrieb  ftetleu  luerben,  nnb  cb  ba§ 
neue  'ißnluer  in  *e^ug  auf  iprengreirfnng  njirüic^  bem  gcwcljnlidjen  gleich  tomnien 
tüirb,  bleibt  freilidj  abjuirarten;  njenn  man  bebentt,  loie  üiele  als  (Spod)e  mad^cnb 
begrüf^te  nnb  Jüirflic^  luerttiDoÜe  örfinbunge.:  in  "i^olg^t  Don  Utbclftätiben,  bie  fid)  im 
\!auf  ber  Qdt  l)erau5fteUten ,  bie  gel^cgten  iSnwartungen  täujdjtcn,  luirb  man  biefe 
^lüeifel  ni^t  ali-  unbcredjtigt  beje^djnen.  3)od}  boDon  für  jegt  abfe^enb,  galten  rcir 
eä  für  gered^tfertigt,  auf  einen  Strtifel  in  einer  geachteten  tec^nifct)en  euglifdjen  3^'^' 
fc^rift,  bem  Mechanics"  Magazine,  fnrj  ^injumeifen,  ineldje  in  ber  iKutnmer  Dom 
18.  3^"-  i>-  3-  -^''-'^  'ipnlüer  gegen  eine  ungünftige  söeurtljeilung  in  ber  Fall  Mall 
Gazette  oertljeibigte;  le^tere  ^eitfdjrift  batte  biefeS  'ipuloer  bejeic^net  al§  „eine  fel^r 
fcfjrcac^e,  geringe  'ipnlDerfDrle,  meiere  faft  jebes  tt)eoreti)d)e  unb  praftifd}e  ^rincip  Der= 
le^e,  nacft  lüeldjeiu  bie  beften  'ij.^uloerforten  fabricirt  werben,  nnb  al§  beroegenbe  Äraft 
ot)ue  allen  ii>eril^  fe^."  'Jtad)  bem  Mechanics"  Magazine,  finb  bagegen  5J3erfuc^e  im 
t^roBen  mit  JL"-j  ^uloer  in  (^ranitbvüd}en  bei  ^eiccfter  unb  Sd)ieferbrücl^en  in  SJorb' 
iüalc§  Dcllig  befriebigenb  ausgefallen :  bie  öffentlid)  im  Äri)flaUpalaft  angeftellten, 
äiemlic^  unDoütommenen  i^erfud^e  l)abcn  iDenigftenc-  bie  ^Jiid}tejplobirbarfeit  be§  '!}.nilDers 
an  freier  Vnft  un,5iüeifell)aft  bctriefen.  Unter  ®rnd  entjünbet  fei)  'Jt.'s  '^^ulDer.  bei 
gleictiem  t^Jemidjt  entfd)ieben  ftärta-  als  bas  gen)öl}nlid}e,  unb  ebenfo  laffe  e§  entfc^ie^ 
ben  iDeniger  9{üdftanb  als  biefe?.  Sdjliefilici)  miib  bie  älnftd)t  ausgefprod)en,  e§  I)abe 
ba§felbe  bie  beften  2lusfid)ten,  bas  geiDcil}nlid}e  'ipuloer  ju  Derbrängen.  iXentfdje  ^n- 
buftriejeitung,  1H67.  l'cr.  H.j 


©mail  für  Ofenfad^eln. 

^Jiac^  einer  äJiittt)cilnng  Don   %\   .« r  et  f  ermann   in  ber  l'eipjiger  polptec^nifc^eu 
jefclifdjaft  Derrceitbet  ^filner  in  ^Berlin  3U  feinen  Oefen,  ben  „berliner  Äac^elöfcn," 


le^terein  Crte  ift  bie  ßmaihCefcufabrif  Don  dijx.  Deibel  burc^  it)re  fel^r  faubere 
iisaare,  n)eld)e  ber  syerliner  gleid)ftel)t',  ja  fte  fcgar  burc^  ^JJeut)eit  ber  (ärfinbnng  nc(^ 
übertrifft,  vüljmlidift  befannt.     Sie   Den  ^eilner   nnb   fpäter  auc^  Don  brei  anberen 


auf    befoiiutiiii    j-augiru      cuu      imu    a/iiiu;     uu'o    t'it|iiii     ^.'uiuii     i;iiyt|n.ui.       j.'iii    uuiii 

roerben   bie   fd)on   einmal   gebrannten    nnb   gofc^liffenen   ^Hadieln  überjogen    unb  bann 


24    Man  f.  über  'Jieumct)  er 's  'intlDcr  polDtedjn.  Journal  *b.  CLXXÄIl  'B.  248 
unb  345. 


SDiiSceüeu.  165 

ncd)mal€  gebrannt.  ,3ct)e  Äac^el  t}at  bei  i^rer  .^erftellung  ätreimal  40  bi§  48  ■Stuiibeii 
S5ßet6gliif)t)i^e  aue3ul)alten.  2)ie  ^auptoorjüge  ber  (Smatlglafur  beftel^en  barin,  l?aB  fie 
an  "^arie  unb  ®lanj  bem  feinften  ^^orjetlan  gleid)!ommt,  iiä)  niemals  abblättert  unb 
aud)  nie  flerfig  n?irb 

geftigfeit  be^  ©tafeS. 

SBäljrenb  ■  3?er)uc^e  ergeben  i)abin ,  baß  ®u&etfcn  einen  fiebenmal  größeren  Siber« 
flonb  gegen  3fi"!^i'ütf«"  Iciftet  al^  9^9^"  3<^'^'^^'6fn'  'P  ^'^&  33erl)ältni6  beim  ©lafe  ettoa 
rcie  10:  1.     2)ie  ßei^brücfung^fefttgfeit  be§  ^^intgtajeS  beträgt  nämlic^ 

•23,483  'ißfunb  per  Ouabratgoü  engl., 
bagegen  ber  SBiberftanb  gegen  ß^i^i^^npen 

2i^86  ^funb. 
2)te  3erreiBung§feftigfeit  ift  beim 

Ärcnglafe :  2553  ^fuitb  engl,  unb  beim 
©rünglafe:  2890  „ 
S)ie  '^eftigfeit  bc§  ^lafes  fommt  bei  3ln5fül)rung  ton  ®Iaseinbedungen  ^dufig  hr 
^rage ;  tcä^renb  aber  bei  folc^en  bie  ISrfal^rung  balb  genügenbe  2lnt)a(t§punfte  für  bte 
Sal^l  ber  2)imenfionen  gibt,  termet)rt  fic^  bie  33ern3enbung  beö  ©lafe»  ju  neuen  3roerfen 
unb  fmb  bie  3flf)If"a"9iben  gerabe  für  folc^e  gäÜe  nü^lic^,  bei  tüclc^en  bie  (Srfa^rung 
noc^  feine  Stn^altspunfte  bietet.  'Inf  ^annoüerfc^eö  älfaaji  unb  goügeroic^t  rebucirt 
erl^ält  man : 

3erbrücfungefefltgfeit  be§  ^lintglafesi     .     .     .     19,570  ^^mtb 

3"'ff't3""9^ffft'9'^fit  i>^'^  j5li"t9''^^f^       •     •     •        l^'*-*5       " 
„  be§  ÄronglafcS       .     .     .        2127      „ 

be§  ®rünglafe§      .     .     .        2390      „ 
e§  ift  auc^  bie  33ecbacf)(ung  gemadjt,  tai^  ber  sBru^reiberftanb  ^eriäontal  belafteter 
(g'täbc    y^^  bejjenigen  Don  glcid]cn  ©u^eifenftäben  beträgt.     vEngineer.) 


Heber  bie  (Jir.njirfung   tee   ^upfercjl;b  =  2lninicniQfe   auf  ^j^flanjenfafer, 

öon  2B.  ©fep. 

bringt  man  rcl}e  ober  bereits  verarbeitete  33aumiDDÜe  mit  einer  concentrirten 
Üöfnng  üon  Äupfercft)t=5)tmmoniat  in  33erüt)rung,  fo  loiib  (toie  bctannilic^  >£c^roeißer 
fdjon  i.  ^.  1857  nac^geiüiefen  l)at)  ein  bebeuteiiber  'ilntl^eil  berfelbcn  aufgelöst  unb 
burd)  ÄDC^en  bev  giüjfigteit,  foreie  burd}  ^Siniüirfung  ber  iiift,  rcenn  fie  berjeiben  fur.^e 
3eit  l}iiiburdj  au£■gcfc^Jt  mirb,  ober  buid)  ben  ^\\\a\i  eine«  Uebevfd}uffei'  ocn  eäure 
läßt  fid)  ein  flodig-gelatinöfer  'Jücbeifc^lag  abjdjeiben,  rcelc^er  nac^  bem  Xrcduen  bas 
:2lnfe]^en  t3Dn  lufttVodcnem  2:i}Dncrbel}^brat  l)üt.  Qn  äßaffer,  3llfol)ot,  3tei^er,  ealpeter» 
fäure  unb  itali  ift  biefer  9Ucberfd^lag  nnlö^lid};  er  »abveunt  fe{)r  leid)t  unb  hinterläßt 
eine  nur  geringe  21fd)ennieHge. 

Sie  ©inrcirtung  be§  Äupferof^b'^lmmoniafs  auf  ^^^flaiiäenfafer  ift  nod)  auffaÜen» 
ter,  iDeiiu  man  giltrirpapier  mit  biejer  iBerbinbiing  bejubelt.  Sie  ^-afern  be^  ^4>a' 
piereö  ft^jueüen  fel)r  betvädjilid)  auf  unb  jc^ließlid}  lögt  fic^  ba§  gange  ^^apier  ju  einer 
fc^leimig=  fiebrigen  'i)Jaffe  oon  ^S^rupäcoufiftenj  auf,  rceldje  in  faltem  il^affer  tcUftäntig 
lö&lic^  ift,  iiibeffen  gang  uulöslid}  rcirb,  aienn  man  fie  mit  bemfelbeit  fod)t,  ober  fie 
ber  (ginwirfung  ber  ;t!uft  ausfegt  ober  überjdjüffige  ^äuve  ^injufügt.  3)iefc  raj(^cve 
unb  leichtere  i'o^lic^foit  ber  '^Pflangenfafer  (Sellulofc)  tu  gorm  Pon  ^|.>apier  in  Äupfer« 
Dj;pb=2immoniaf  rül)rt  o^ne  3ro'''ffl  D'?"  ber  ^eränberung  f^et ,  lueld^e  fie  im  Üaufe  ber 
perfc^icbenen  ^^roceffc,  benen  fie  bei  ber  Umtt»anbliing  ju  *^3afier  untertrorfen  rourbc, 
erlitten  t)at.  / 

Xie  3ufii"'iTi«"ff^u"9  i'i^lcr  burc^  Sinwiifung  be§  Äupfercj^b=3tnimoniaf§  auf 
•ißflauäenfajer  erjeugten  eubftanj  f)at  i^fet)  nid)t  ermittelt;  jcbod;  ergibt  fidj  <iv.i 
xXjXtw  ISigenfc^aften  eine  bebeutenbe  3lebnlid)feit  mit  ®ummi.  (Chemical  News,  vol. 
XV  p.   1 ;  Sanuar  1867.) 


l(^{]  Hiiöceüen. 

lieber  tie  Äri;ftaIlifation  \:e^  ©I^cerin^;  üon  SBiÜiam  ßroofe^. 

iiJou  einem  Sonbonev  ^aufe  iDuvbe  eine  größere  diantität  ®lpcerin  in  g'ilKrn, 
bie  je  H  ßcntiier  ent'(}ielten,  au§  2)eutfcl}Iaub  bejogen.  -M^  bac-felbe  tu  l'onbDii  an= 
fani,  tfar  ec-  in  eine  fefte  ÄrijftaÜmaffe  neriDünbelt,  bie  fo  ijaxt  roar,  tia^  jum  Qix-- 
brechen  Aj)animer  unb  ilteißel  erfovberlid)  iraren.  ^^  Sin  großer  iölod  biefes  feften 
^H)ccrinä  üon  met)reren  Sentnern  (^eivict)t  brauchte  in  einein  äienilic^  lüarmen  ?}tainne 
mehrere  2age,  beoor  er  üoUftänbig  jc^mclj,  unb  ein  in  bie  Diaffe  eingetauchte^  Sl^er» 
monietcr  jeigte  conftant  Die  ieuiperatnr  xion  7,2U  l£elf.  ^n  fleineren  Ouantitäten 
l'c^nuijen  bie  Ärpftaüe  rajc^,  inenn  ba§  ©efäjs,  in  roeldjem  fie  enthalten  [inb,  in  raanne^ 
Gaffer  gefeilt  roirö.  S)a&  urjprünglicf)e  ®(t)cerin  war  tielibraun,  bie  Är^ftalle  bagegeu 
ivaren  faft  lueip  unb  bie  Don  il}nen  abgegoffene  glüjfigfeit  bunfelbraun.  ^u  grotiereu 
Ouantiiäten  fiet}t  ba'-J  fefte  (i^lijcerin  rcie  eine  DJaffe  t)Dn  Sanbissucter  au«.  2)ie  ein-- 
jelnen  Än}ftaUe,  lüie  e-j  fc^eint  Cttaeöer,  finb  äurceilen  fo  grojj  wie  eine  fleine  Srbfe, 
fie  fuib  glänjeiib,  ftar!  lic^tbrec^enb,  fet}r  t^art  unb  fnirfc^en  graifc^en  ben  3^^"«"- 
SSon  ber  iDJutterlauge  fo  Diel  luie  möglich  getrennt  unb  bann  gefc^nioljen,  bilben  bie 
ürr)flalie  eine  flare  unb  natieju  farblofe  J'üffigfeit,  etroaö  bicffUiffiger  alc-  getrö^nlidj, 
rcelct)e  alle  pl}i}fitalifd)en  unb  c^enüfdjcn  Sigeufc^aften  bes  reinen  ©Itjcerinä  befi^jt. 
^£ie  roar  mit  'iBaffer  unb  3{lfo^ol  Dollftänbig  mifd^bar,  cntf)ielt  loeber  dtvljx--  nod) 
jtraubeuäuder  (geicö^nlic^e  il)erfälfct)ungen) ,  fein  iBlei  unb  nur  i£puren  ton  t£t}lor. 
3)er  il)erfaf[er  glaubt,  baji  fie  c^cmifdj  reinem,  luaffeifreieä  (Sl^cevin  roar.  3)ie  ge-- 
fc^moljene  Jliaffe  erftarrte  bei  —  Ib^  S.  nic^t  irieber.  —  ®er  sJ3erfaffer  glaubt,  t)a^ 
öie  beftdubigen  ^Vibrationen  auf  ber  ©ifenbaljnfa^rt  burct)  Seutic^lanb  in  2J3erbinbung 
mit  bei-  ftarten  Äätte  bie  ^eranUffung  jum  Mr^ftallifiren  be§  OöUjcerinö  geiuefen  fetten, 
unb  ücrfpric^t  i^erfucbe  anäuftelleu,  bei  loelc^en  bie  i>ert)ältniffe  nac^geatjmt  irerben. 
(2lu^-  ber  Chemical  News,  burct)  bie  ^fitfci^rift  für  (i^emie,  1867  2.   70.) 


lieber  ben  ®inf(uB  öer  S;emperatur  auf  t)en  ®et;aU  bes  Söaffer^   an 

orgauifd^eu  Stoffen. 

lieber  biefen  ©egenftanb  bemerft  ber  auiogejeic^nete  (S.]^emifer  Dr.  ^ »•■<i"f ' '»"^  '" 
einer  gebrncft  erfc^ienenen  ^fugfutiui-fage,  ju  iDelc^er  er  in  einem  fürjli^  in  ^Scnnburgb 
Dertjanbeltcn  ''|>rcceffe  be^  ^erjog^  oon  ^ucclenc^  unb  (Seuoffen  gegen  2llefanber 
6  Dir  an  unb  ©enoffen  oeranlaßt  rcorben  irar,  ba§  ^fac^fteljenbe.  „3Bo  ein  ^''iB  '^nf' 
gehalten  unb  baburci)  cerlangfamt  roirb  —  j.  5ß.  an  «teilen  mo  er  biir(^  ein  ^>e^r  ge» 
flauet  ift  —  nimmt  in  manchen  (fällen  bie  üJJenge  ber  in  feinem  iJBaffer  cntbaltenen 
organifc^en  (unö  gleict)äcitig  ber  mineralifctien)  Stoffe  febr  bebeutenb  ju;  I>oc^  finbet 
biefe  iSifc^einuug  nur  bei  »»armem  äi>etter  ftatt  unb  'iia^  Saffer  muß  eine  Üemperatui 
tjon  13^  CS.  unb  barüber  baben,  tcenn  eine  folc^e  ÜBirfung  erfolgen  foU.  ^^  tritt 
nämlii^  eine  Jäulni^  hei:-'  igc^lammes  im  ^^lu^bette  ein  unb  bie  üorl^er  in  älNaffer 
unlösliche  Subftanj  be^fcibeii  mirb  Ic^lid)." 

„2)ie  5nücrläffi9fte  unb  empfinbtict)ftc  ^|>robe  jur  9Ja(^roeifnng  bee-  in  ÜBaffer  Dor 
ii&l  gebenbcn  (yönlnißproceffes  beruht  auf  bem  relotiüen  iöert^ältuiffe  bei?  Sauerftoffeö 
jum  viticffioffe  in  ben  im  :iBaffer  gelösJ'ten  ober  üon  i^m  abfoibiiten  ©afeii.  2)a3 
^lüßc^en  'JJortljsS^!  lieferte  im  ÜJiärj  unb  im  ^s^ni  1806,  fomeit  e»  bie  l'änbereicn 
be§  Jperäog^  ßon  Söucclcuc^  5U  2)alfeitb  ^alace  burd^flie^t,  einen  fc^lageiiöen  5öe« 
tüei§  für  ben  ©iufluß   ber  Üeuiperatur  auf   bie  "ilbforption   üon  öauerftoff   burc^  bie 

*^  4>i-  S'ibnlant  6arg  in  Sien  Ijat  iiadj  einer  brieflichen  Hiittbeilung  an  i^cof. 
ü>öl)ler  üom  26.  ^'i""'-""^  ^^^^^  ebenfalls  bie  söeobac^tung  gemacht,  io^  ba# 
©lijccrin  unter  getuiffeii  UmftäniJen  fdjon  bei  menigen  Ci!^raben  unter  )}lnÜ.  er= 
ftarrt.  ©ie  Arl^ftatle  fdjmolseu  bei  -f-  20^  tS.  feljr  rafc^  ju  einer  uoUftdnöig 
Ilaren  g-liifftgfcit  Don  30«  :^aumc.  2)a  biefe§  (i)lpcerin,  ivelc^ciS  nec^  nic^t 
c^emifd)  rein  "war,  länger  al-S  ein  i^oijv  in  einem  eifernen  yieferDoir  anfbereal^rt 
lüorben  mar,  glaubt  s^x.  -Sarg,  Daß  ein  (Siebalt  an  (ii)en  bem  (^Ivcerin  bie 
Jäljigieit  ertbcile,  bei  niebriger  'iempaatur  ^u  etftivreu.  Dr.  5"'ttig- 
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im  Sa[fev  ciitljaltcnen  cvgamfd^en  eubftanjeu  (t>a^  ii>Qffev  nimmt  miv  bann  einen 
roivtlid)  fauligen,  fcmit  jc^äblid)  ftivfenben  ßiif'""^  'J"-  ^^*^'"'  f^i"  Ü^W^  (Setjalt  an 
abfovbivtem  ober  gelobtem  «Saucrftpff  ücn  bcr  cvganifc^cn  enbftans  üerjeftvt  roorben 
ift).  %m  3.  ä^ärj  ^atte  ba§  aSaffer  be«  9Jprt^=(£5f  eine  2:enipeiQtHv  uon  3,30  g.  unb 
la?'  sPermtniß  bcSi  in  ben  aufgelösten  ©ofen  euttaltcueu  'gaucvftcffeS  jum  Stiöftcff 
irav  =  1  :  2,02.  Sicß  ift  bal  nermale  S?ei^ältniJ3  in  SBaffer,  ipelct)e§  feine  organi» 
fd}en  (gtoffe  enthält.  2lm  21.  ^""i  cntificfelte  ber  'gluü  einen  fauligen  (*ieruct»,  bie 
Jemperatuv  feine§  Saffcv?  betrug  15,5^  6.  nnb  ba§  inn-^ältniB  bes  eauevftoffe§  jum 
»gticfftcff  irav  =  1  :  25;  folglich  n?av  bev  aufgelegte  gauerftcff  big  auf  eine  ■2:puv 
tevsef)«  ttjorben,  unb  i^aS:  SBoffer  war  in  gäulniß  übergegangen.  (Chemical  News, 
t.  XIV  p.  275;  3)ecember  1866). 


SinM  ber  fiuftfeuc^tigfeit  auf  bie  ©efunbtjeit. 

^ei  ©elegenbett  ber  33efpred)ung  einer  ec^rift  »on  5Rcrcell  „über  ben  (Sinftup 
ber  Höhenlage  besi  ißübenö  unb  ber  iSercäffer  auf  bie  (äefunbljeit"  bringt  ber  Builder 
Dctn  7.  ^uli  1866  folgenbe  tabellarifc^e  3iil'iin"if"f^^Üung  ber  in  (Sreenifid)  beob  = 
achteten  jät)rlid;en  9flegenmengen  unb  ber  eterblidifeitsrate  tcn  Snglanb  unb  2BaIe§ 
für  ben  geitraum  ton  1854  big  1865: 

3at}r.  9f{egenmenge         3>cn  1000  ü)tenfd)en 

QoÜ.  ftarbeu 

1854  18,7  23,5 

1855  21,1  22,6 

1856  22,2  20,5  (?) 

1857  21,4  21,8 

1858  17,8  23,1 

1859  25,y  22,4 

1860  32,0  21,2 

1861  20,8  21,6 

1862  26,2  21,5 

1863  2U,0  23,1 

1864  16,7  23,9 

1865  29,0  23,4 

|)iernad)  trifft  bie  l}öct)fte  eterblidjteitgjiffer  üoit  23,9  mit  bem  fleinften  9tegenfall 
in  1864  5ufammen,  Jüäl^renb  bie  tleinfte  jEcbe^äa^l  mit  21,2  (20,5  im  Qa^re  1856 
fd^eint  bemnac^  ein  S^rurffebler  ju  ffi)n)  in  ba^  ^ai)x  1860  fällt,  wo  bie  9{egeumengc 
32  3"^^  betrug. 


@infad)e  ^-Bereitung  be§  :3obät^^I§  unb  ^obmetl^pll. 

Jagu  empfiel)It  Saufen  in  Soubon  folgenbeg  ^evfabren.  2)fau  bringt  mog» 
Iict)ft  n-afferfreien  31lfot)cl  ober  |)Dtjgeift  mit  einer  entfpred)cnben  2)icnge  ^obfalinm 
in  einen  2)eftiUaticngapparat,  leitet  einen  etrom  Don  niafferfreiem  ^f^lorwafferftoffgag 
binburc^  nnb  untenrirft  naä)  einiger  3^'^  2lUe§  bcr  ^I'eftillaticn.  Slu?  bem  ©eftillate 
fc^ieibet  fic^  beim  ^erbünnen  mit  Saffer  eine  ölige  ectiid)t  nou  ^obät^pl  ober  ^o'ü' 
metb^l  ab,  bie  burc^  ucdimalige  Seftiüation  gereinigt  ipirb. 


Heber  bie  ^arbftoffe  rotl^  unb  blau  getrorbcner  «Speifen ;   von  Dr.   ßb. 

Otto  ©rbmann. 

Xa^  „Prodigium  blutenben  33rcbc§,"  n}e(d}e§  bi§!^er  nur  äaieimal  ©egenftanb 
rciffenfd^aftlidjer  Unterfud^nngen  gerccrben  ift,  ^at  ftc^  gegen  Snbe  be§  3lnguft  1866 
ton  9ieuem  in  iBerltn  gejeigt  unb  baburd)  ®e(egent)eit  jn  einem  ©inblid'  in  bie  d)emifd)e 
igeite  biefer  unb  einer  i:^r  Derreanbteu  (Srfcbeinung  gegeben. 


1 68  aWtSccUen. 

3m  ^alju  löl9,  al§  öiefeS  ^Ijänomcn  ju  iegnavo  bei  'ißaöua  eine  große  21uf' 
legung  im  SBolfe  ^evücvgerufeti  t}atte,  gelang  e8  einer  mit  ber  Untt-riurf^ung  beSfelben 
beauftragten  Unir>erfität5=  mib  ^iegierungg^Somniiffion,  f^jecietl  bem  fpäterci;  9}iebicinal= 
vatt)  bei  bcr  ^sreüincial-Ütegicrung  ju  ä^enebig,  i>rn.  ©ette,  biefe  (Srfcbeinung  al§ 
einen  ^egetation§procep  511  ertennen,  meieren  er  a\§  ben  einer  neuen  ^iljart  (Zao- 
galactina  imetropha)  beutete.  1848  jcigte  jeboc^  (5^rcnberg,  bajj  bie  iSrfd^einung 
eine  tbierifctj=belebte  fe^,  beven  „fleinfte§  Üßefen"  er  Monas  prodigiosa  nannte. 

2)a§  bie^jäbrige  3luftrctcn  t)at  mir  (Gelegenheit  gegeben,  ben  cbemifct)en  Sl)arafter 
be»  'ip^änomenö  unb  ben  3ii|<immen:^ang  ju  entbeden,  ivelcf)er  jiüijc^en  bem  SRotb* 
unb  SlauttJerben  ber  ©peifen  beftef)t.  Sediere  b^ufiger  auf  2)?ild)  ficb  jeigenbe  {5arben= 
bilbung  ift  1841  Don  ^ud^ö  unb  1852  t)on  Rauben  er  unter|u(^t  morben. 

2)ie  9iejultate  meiner  Unterfuct)ungen  finb  fotgenbe:  ®er  rotbe  unb  blaue  %axb' 
ftoff  ber  Speifen  wirb  burd^  iöermittelung  Don  3>ibrionen  erjeugt.  2)aö  ä)iatcrial, 
au§  JDeldbem  fid)  beibe  gorbftoffe  entirideln,  bilben  bie  ftidftoffl)attigen  ©ubflanjen  fe^v 
Derfc^iebener  Spcifen,  rcie  j.  58.  aller  Wirten  gefod}ten  ober  gebratenen  ^-leifd^eS, 
3ioggen=  unb  Sßeijenbrob,  Siioeiß,  9tei§,  Kartoffeln,  Sotjuen  u.  f.  f. 

3)ur(^  ibre  d)emifc^en  9ieactionen  unterfc^eiben  fi^  bie  gebilbeten  '^-arbftoffe  Don 
allen  biätjer  betannten,  mit  2lu»nabme  ber  fogenannten  Slnilinfarben.  Siefen  finb  fie 
in  ^ejng  auf  ©c^ön'^eit  ber  Sofungen,  tingirenbe  Äraft  unb  burd)  ibr  cbemif(^e§  3>er- 
:^alten  fo  älplicb,  bajs  ficb  ber  garbftoff  blauer  ©peifen  burcb  feine  einzige  9ieaction 
Don  bemjenigen  ^^nilinblau  unterfdieibet,  roelcbeS  man  nac^  '^rofeffor  21.  2B.  §of= 
mann'S  Unterfuc^ungen  alg  Jripben^Irofanilin  betracbten  muß,  mäbrenb  ber  }^axb' 
ftoff  rotl^er  @peifen  alle  @igenfd)aften  be§  9iofanilin§  joigt,  unb  nur  in  feinem  SSer» 
tjalten  ju  concentrirter  ©aljfäure  abrceicbt,  iDflcbe  ibn  nidjt  üerfcfjroinben  läpt. 

®a§  9tot^=  unb  33lauroerben  ber  ©peifen  ift  mitbin  ein  ^äulnipftabium  ber 
'•^roteinftoffe,  in  njeld}em  eine  burd)  3>ibrionen  Dermittelte  natürlidbe  iöilbung  berjenigen 
^arbftoffe  ftattfinbet,  rcelcbe  burd)  ibre  @d)önbcit  unb  2lbftannnung  al§  nnjrocifelbafte 
Äinber  ber  SBiffenfcbaft  in  ber  ^Jenseit  fo  grcgeä  ^ntereffe  erregt  b^ben. 

X'ie  gebilbeten  ^arbftoffe  finb  meiner  SJieinung  nacb  ^^>robucte  ber  33ibrionen  in 
bem  einne,  rcie  Äol^lenfäurc,  ©Itjcerin,  S3ernfteinfäure,  2llto^ol,  'ißrobucte  ber  .pefe  in 
gäbrenben  'glüffigfeiten  finb. 

^ie  bei  ber  sBilbung  be§  rotben  roie  blauen  'i|3igment§  tbätigen  Söefen  fd^einen 
ein  unb  biefelben  ju  fel}n,  roenigften^  b^be  id)  nid)t  ein  eingige?  Unterfcbeibung^merfmat 
aufäufinben  uermo^t.  ^ielmei^r  glaube  idb,  t}a]i  fie  ju  berfelben  (Gattung  wie  jene 
SSibrionen  geboren,  voddjc  ^^afteur  al§  ba§  ^f^'t^'^^^  ^^^  Sutterfäuregä^rung  be= 
jeidjuet  unb  bie  man  bei  ber  3fi1ffe""9  vieler  ©ubflanjen  organifd)en  Urfprung^ 
finbet.  ^i  na(^  bem  ©nbftrat  unb  ben  einroirtenben  3igentien  mögen  bie  ^roDucte 
biefer  ^iJibrionen  anbere  werben,  aucb  leljtere  felbft  fic^  in  einer  ^eife  enttoideln, 
iDel^e  auf  bie  ju  bilbenben  '!j3robucte  beftimmenb  einanrtt. 

2)iefj  finb  bie  Siefultate  unb  bie  35orftellungen,  ju  benen  micb  meine  bisherigen 
Unterfncbungen  gefübrt  Ijabin,  unb  roelcbe  icb  burdb  fortgefeßte  SBerfudbe  ju  prüfen 
beabfid)tige.  (Ü}ionat§beric^te  bcr  fgl.  preußifi^en  2lfabemie  ber  SBiffenfcbaften  ju 
Berlin,  18(J6  3.  724.) 


^erfaljren  um  alte  531utflecfen  aufjumeic^en. 

^iergu  empfteblt  in  ber  3fitid)rift  für  anal^tif(^e  (Sl)enüe,  Ajelwig  eine  iDäffmgc 
Üöfung  Don  ^obfalinm  im  5>erbältniB  Don  1  :  4,  bie  in  fetjr  turger  3^'^  einge» 
trodneteS  33lut,  unb  fet)  e§  nccb  fo  alt,  Dotlftänbig,  ot^nc  ißeränberung  be§  331utfarb» 
fioffce  lD§t,  o:^ne  hpftallinif^e  9iieberfcbläge  ju  bilben,  unb  i»cld}e  ba«  oft  nur  in 
fe!^r  geringer  2>tcnge  Dorhanbene  Unterfucbung§material3nr  33ilbung  Don  ^äminfrpftaQcn 
nicbt  nur  nic^t  Dcrbirbt,  fonbern  bie  ©tcUe  be§  geroobnlidb  juäufc^enben  Äodbfalseä 
Dotlftänbig  Dcrtritt.  ^clwig  bebient  ficb  biefeö  i^öfungSmittel^'  anefc^lie^licb  feit  lange 
unb  Ijat  feine  Urfad^e  ftd)  ein  beffereö  ju  wünfd^en. 
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XXXIX. 

tl)eorftirdje  uub  praktlfdje  Üntcrfudiniigen  über  bcn  Perret'- 
rd)en  iDölferbrudi-Jlotor;  mn  (DrMiiairc  be^aroUnge. 

5(u§  ben  Annales  du  Conservatoire  des  arts  et  metiers ,    1866,  t.  VI  p.  645 
itbevtvagcn  iinb  iiearbcitet  öon  &■  2)elabav. 

((^crtfetnuig  unb  Sd^lup  Don  e.  102  be§  öor^ergctjenben  |)efte§.) 

mit  2lbbiltungcii  auf  Sab.  III. 

33erfud;e,  lüeld^e  im  53a]^n^of  „Segur"  5U  ^öorbeauy   im 
3a^rl864   gemacht  tinirben. 

3)ie  erfteti  3^erfud^e  über  ben  neuen  2Bafferbrucf=3}iotor  öon  ^erret 
'i)aUn  im  ^a^r  1864  im  33af)n^of  „(S6gur"  5U  Sorbeauy  ftatttjefunben. 
©in  alter  unb  foliber  Sel^älter  an^j  ßifenbled^,  tüeld^er  baju  gebient  l;atte, 
einen  Sf^ieberbrucf  =  3)ampf f effel  p  fpeifen,  bilbete  ba§  obere  9ie[ert>oir  für 
bie  3uleitung.  ©er  2lu^flufe  ift  i^ierbei  burd)  Beobachtung  be§  2öaffer= 
fpiegell  mittelft  eineS  in  ^el^ntel  =  2KiIIimeter  eingettjeilten  3)laa§ftabeg 
berechnet  n^orben.  2)a  bie  öberffäi^e  biefeg  Siefertoir»  8  üuabratmeter 
ma§,  fo  entfprac^  jeber  aJiiQimeter  ber  OKoettirlatte  einem  2lbgang 
t)on  8  Sitern. 

S)a§  2ßa[fer  tourbe  burc^  ein  9lo^r,  toeId;el  mit  einem  §at)n  unb 
64>i^i"ii"ej^  üerfe^en  inar,  in  eine  ^ufe  gegoffen.  2lm  Soben  biefer  ^ufe 
na|)m  bie  Zuleitung  i^ren  Slnfang.  ^n  ber  |»ö^e  oon  2  WM.  über  ber 
SOtafd^ine  befanb  fi($  ein  ftarfer  ^a^n,  meld^er,  ganj  geöffnet,  eine  üuer= 
fc^nitt^öffnung  barbot,  bie  %  öon  jener  ber  Seitro^re  betrug.  Unter 
i^m  lüar  ein  Suftbe^älter  angebrai^t,  ber  bie  33eftimmung  ^atte,  bie 
©töfee,  meiere  burd^  bie  2lbmec|§Iungen  ber  Äolbeubelregung  oerurfad^t 
werben  fönnten,  weniger  l^eftig  3U  mad^en.  ©ie  2(u^tritt^^öffnung  oer- 
längerte  fid^  in  eine  2Ibleitung§rö^re  üon  1  3J^et.  Sänge,  bie  auf  4  een= 
timeter  in  eine  Äufe  eintaud^te,  oon  toeld^er  fid^  ba§  3Saffer  an  i^rem 
ganjen  Umfang  in'g  ^yteie  ergofe. 

33ei  einer  ber  S^erfud)§rei^en ,  unb  jwar  bei  ber  jmeiten,  tnurbe 
tiefe  9^öl^re  weggenommen.  S)ie  2)imenfionen  be§  a)?otor§  unb  ber  £ei= 
tungen  waren  folgenbe : 
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H'"  =  0,96 aßet.;   D  =  D.^  =^  D3  =  0,083Jlet.;    L  =  6,94 g«et.; 

L3  =  0,96  met. 

p  =  o/i072Smet]  1  =  0,018  3)Zet.;  R  =  0,12  üJiet.;  E  =  0,OiaHet.; 

g  =  0,038  aßet. 
K  =  62,20  m. ;  r  =  0,041 ;  r'  =  r"  =  0,032 ;    r'"  =  0,047. 
3)ie  ®efäII§E)ö^en  H,  H',  H",  rr)eld)e  trä^renb  ber  53erfud^e  oarürt 
Ratten,  merbeii  fpäter,  roenn  eg  nöt^ig  ipirb,  mitget^eilt  merben. 

®en  2lu§ftu§coefficienten  ,«  ^at  man,  ba  bie  o&ere  Slugtrittsoffnung 
mit  fc^arfer  .taute  üerfet)en  lüar,  ju  ,<t  =  0,60  angenommen;  benßoeffi; 
cienten  f  für  bie  gleitenbe  ^Reibung  an  tien  belreglid^en  Streiten  be§ 
^umpenfttefelS ,  njeil  biefer  im  noiiiegenben  "^aU  mit  befonberer  Sorgfalt 
abgebre^t  war  unb  burc^  bie  üoraulge^enben  SSerfud^e  an  hen  fi(^  reiben^ 
ben  %läö)e\\  eine  fe^r  glatte  ©efd^affen[;eit  erf)alten  ^atte,  ju  f  =  0,23; 
ben  ©oefficienten  f  für  bie  2l(^)en  -  ober  3apfenreibung,  iceil  bie  Qap^en 
ftetä  gut  eingeölt  waren,  §u  P  =  0,05,  unb  ten  ßoefficienten  ß  für 
bie  Bewegung  be§  2öafferg  in  ber  Dlö^renleitung  al§>  3Jiittel  ber  ^n-- 
gaben,  mie  fie  oon  ben  üerfc^iebenen  ©ji^erimentatoren  für  benfelben  ge^ 
funben  werben  ftnb,  ß  =  0,0032. 

®ie  üerf^iebenen  2lu§brücfe  (9),  (10),  (11),  (12),  (13)  unb  (14) 
öereinfac^en  fic^  wegen  ber  ©leid^^eit  ber  S)urc^meffer  0  =  0.^  =  D3. 
@benfo  wirb  in  (12)  d  =  i  in  (13)  unb  in  golge  beffen  d  +  2  i 
=  3i.  ^er  2luebrucf  (11)  ift  für  bie  5.  unb  8.  S3erfuc^§rei^e, 
wetd^e  nod)  fpeciell  befprod^en  werben  foQen,  9^ull,  Weil  ber  ^a^n  für 
biefe  33er)urf)e  Weber  iBerengungen  noc^  Erweiterungen  l^atte. 

3ur   33ered;nung  ber  üon    ben  33iegungen  l^errül^renben  9]erlufte 
!ann  man  fid)  im  üorliegenben  gall,  wie  e§>  bereit!  weiter  oben  gefagt 
werben  ift,  ber  gormein  (20)  unb  (21')  bebienen.    a}ian  Ijat  alfo : 
A  =  a4-b4-3i+0  +  qH-s'-ht. 
%ix^xt  man  bie  ^Jteclmungen  mixtüä)  au§,  fo  erhält  man: 
a  =  0,443    ;     b  +  0  =    1,2640;     3i  =  2,0049 
•      q  =  2,9152;         s'        =  0,3389;      t    =   1,000,  alfo: 
A  =  7,9660. 


gerner  finbet  man 
JfE 


2()KP 
unb  wegen  (4): 


=    0,115, 
=    0,2462 


Am,    =  ^^4#-  =  0,0005098  .N2 
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5)ie  ©leic^ung  (27)  üerlüanbelt  fid^  ^iernac^  in : 
PV          ,       0,0005098  „,      ,^,,     H'  +  H"      ^^^.^^     1         ^_, 
Mgir=^--^iH--^'-^'^^^-H 0/24.2.  g-..  (31). 

äöä^renb  ber  5.  3Serfu^lrei^e  ^aben  bie  ©efäüs^ö^en  H,  H'  u.  H" 
fe^r  toenig  üon  ten  folgenben  2ßert^en  üariirt: 

H  =  8,75  Wet;     ü'  =  0,71  3Ket.;     H"  =  7,07  aJlet. 

©ubftituirt  man  bat)er  biefe  Söert^e  in  bie  üorige  ©leic^ung  für 
ben  3öirfung§grab,  fo  ert)ält  man: 

.^Zr  =  1  —  0,000002969  .  N'-^  =  0, 1 304  —  0,8696  =  0,000002969 .  N-^ 
%H  (32). 

5-ürbie8.3SerfucE)§reif)e  mit ganj  offenem ^at)n{)at man:  H  =  8,7l3J?et. ; 
H'  =  0,67  Wet. ;  H"  =  7,03  Wlet.  nnb  bamit  erhält  man  für  ben 
2Öirfung§grab : 

-^^=1— 0,000002983.  N'^— 0,1298=0,8702  — 0,000002983.  N2 
^■^g^  (33). 

S)iefe  ©leici)nngen  brüdfen  Parabeln  au§,  beren  6pmmetrie ;  Slc^fe 
mit  ber  Slc^fe  ber  Orbinaten  jufammenfädt.  53ei  ber  erfteren,  auf  bie 
5.  9teii)e  bezüglichen  Parabel  (32)  liegt  ber  Scheitel  auf  biefer  2td;fe  in 
einer  ©ntfernung  0,8696  üom  2lnfanggpun!t.  S)iefeg  3J}aa§  gibt  bie 
obere  ©renje  für  ben  2ßirfung§grab  ober  bie  Seiftungc^fä§ig!eit ,  lüeld^e 
in  2ßirflid)!eit  jebod^,  lyie  bereite  bemerft  tporben  ift,  niemals  gati§  er^ 
reicht  werben  fann;  nnb  bie  ^arabeläfte  fc^neiben  bie  Steife  ber  2lbfciffen 
in  einer  (Entfernung  öon  N  =  +  541,196  jujeber  ©eite  be§  Urfprung^ 
gemeffen. 

3)ie  anbere,  auf  bie  8.  33erfu(^erei^e  bejüglic^e  ©leic^ung  (33)  füt;rt 

P  V 

5U  faft  Qk\ä)en  2öertben.   prN  =  0  ift ba§ ©rgebnife  ^^  =  0,8702 

unb  für  N  =  +  540,111  luirb  umge!ef)rt  t)a§>  ©rgebnife  gleid;  D^uH. 

Snbem  man  nac^einanber  in  ben  üorigen  ®Ieid;ungen  (32)  u.  (33) 
bie  für  N  bei  ben  ü^erfuc^en  beobachteten  Söert^e  einführt,  erhält  man 
bie  in  ber  ©olonne  für  baS  t^eoretifc^e  ©rgebnife  eingetragenen  Qa^Un-- 
roert^e.  ®iefe  finb  gugleic^  auci^  in  hk  entfpre(^enben  giguren  8  u.  11 
eingetragen,  iüoburc^  bie  tl^eoretifc^en  ßurüen  für  tm  2öirtungf>grab 
erl;alten  »erben,  »eld^e  fid^,  wie  man  fie^t,  merüid;  über  ben  SSerfud^g= 
curoen  f)injie^en.  2lu§  biefer  5ßeranfd^auli(|ung  erfennt  man  fofort,  bafe 
auc^  l^ier,  tote  bei  ben  übrigen  l^^braulifdben  3J?Dtoren,  bie  ti;eoretifd^en 
sßorauSbeftimmungen  burd^  bie  praftifd^en  ^^atfad^en  üerificirt  toerben. 

S)a§  ©rgebnife  in  33etrac^t  ber  Seiftung§fä^ig!eit  ift,  tpie  fd^on  ge= 

12  * 
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fagt,  eine^  relatiüen  3)taj:iniuniä  nic^t  fä^ig.  (&§>  üerme{;rt  fid;  in  bem 
ajiaa^e  al§  bie  llnibie^un9ege)d)iinribigfeit  fid)  üerininbert  big  gu  bem 
aiugenblicfe,  üon  metdiem  an  bie  53elDegung  be§  3<iu"^^^  nid^t  me^r 
regelmäßig  erfolgt,  unb  tüelc^er  barum  al^  bie  äußerfte  ©renje  für  ben 
Sauf  beö  aJJotorg  gu  betrad)ten  ift.  3)ie  befte  ©efdjiuinbigfeit  be§  toIbeu§ 
ift  ungefähr  1,00  3)kt.,  lüie  bei  ^sumpeu  mit  ftarfeu  3)imenficnen  übtr= 
^aupt. 

5Die  ßurtoe  ber  beobad;teten  ©rgebniffe  [teilt  äienilid;  mer!bare  ^or- 
fprünge  unb  9ibfä|e  bar.  3)iefe  ftimmen  im  2l(Igemeiiieu  mit  bem  tüäi)- 
renb  ben  33erfud)en  beobachteten  mel^r  ober  weniger  ftarfeu  ©eräufdb 
überein ,  fo  baB  bie  ßurüe  regelmäßiger  lüirb,  luenn  ber  Slpparat  ruhiger 
get)t  unb  mit  weniger  ßärm  arbeitet.  S)iefeg  ©eräufd;  mar  üou  gmeierlei 
2lrt.  Seim  fd^neüen  Saufe  ber  a)iafc^ine  unterfd)ieb  mau  juerft  beutlic^ 
ta^  ©etöfe  be§  ©ifen^  auf  ©ifen,  ^errü^renb  t)on  ber  Äolbenftauge  in 
i^rer  gü^rung.  ^ernac^  erfolgte  ein  bumpfer  Xon  im  inneren  beS 
^umpenftiefelg,  ber  fid^  auc^  nod)  funbgab,  nac^bem  ber  erfte  fd^on  üer^ 
fc^rounben  tüar.  S3eim  (angfameren  ©ange  loaren  inbeffen  n^eber  biefe 
nod^  jene  ©eraufdje  bemerfbar. 

^n  ber  Hoffnung  'oa§>  ©eräufd^  ju  fd;mäc^en,  brad}te  ^erret,  irie 
fd^on  bemerft,  an  ber  äußeren  cpUnbrifd^en  Umhüllung  jmei  fleine  i^äl^ne 
an,  lueldje  iiiät;renb  ber  gangen  8.  Steige  offen  blieben,  (gr  badete  nämlid^, 
baß  ba^  ertüäl;nte  ©eräufc^  ber  9)laf(^ine  oon  einer  gemiffen  in  ber 
äußeren  Umt;ü(Iung  eingefd)Ioffenen  Suftmenge  f)errü^re.  Unb  um  biefer 
Suft  ben  3Iu§tritt  §u  geftatten,  brachte  er  oben  auf  bem  äußeren,  mit 
bem  2tbftußro^r  üerbunbenen  ©plinbermantel  bie  beiben  ermähnten  fleinen 
^ät^ne  an.  S)iefe  faugten  periobifc^  in  gewiffen  ^ilugenbliden  bie  äußere 
Suft  an,  in  anberen  fließen  fie  biefelbe  mieber  äurüd  unb  fpri^ten  felbft 
üeine  3)iengen  SBaffer  aug.  ©ei  offenen  ^ä\)nm  wax  l^aS^  ©eräufd^  ber 
aj{afd)ine  immer  geringer  unb  ^orle  ba^felbe  gubem  tuieber  frül;er  auf, 
al§>  wenn  biefe  ^erbinbung  mit  ber  äußeren  Suft  ni4)t  uor^anben  mar. 
^n  ber  bezüglichen  Surüe  biefer  9iei^e  (gig.  11)  flimmt  bie  erfle  2lb= 
lenlung  mit  ber  ^^erminberung  be§  @eräufd)eg,  bie  jtreile  mit  feinem 
abfoluteu  2luft)ören  überein.  S)ie  aßafc^ine  ^at  auf  biefe  Söeife  ganj 
füll  unb  ru^ig  mit  142  big  195  Umbre^ungen  per  3)linute  functionirt, 
mäbrenb  bieß  bei  gefd^loffenen  i^äbnen  nur  üon  127  big  151  Umbrebungen 
per  mnnte  ber  gaü  mar.  ®ie  Öeffnung  ber  fleinen  ^ät^ne  machte  eg 
alfo  möglich ,  bie  a}}afd)inc  o^ne  (^eräufcb  fd^neller  laufen  §u  laff en,  alg 
eg  o^ne  biefelbe  ber  gall  mar,  ober,  mag  auf  bagfelbe  ^eraugfommt, 
ben  g^u^effect  bei  gleid;er  lXmbre^ungggefd;minbigfeit  etmag  gu  erl;öben. 
S)ieß  ergibt  fic^  no4)  befonberg  aug  folgenber   fleinen  Tabelle,  in 
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meld^er  bie  .^auptbaten  über  bie  ^^erfuc^e  ber  5.  ^ei^e  o^ne  |)ä^ne  mit 
ienen  ber  8.  9iet^e  mit  offenen  .öä^nen  öerglic()en  finb. 


$Rett)e. 

N 

P 

PV 

SBivhingsgrnb. 

Q-Q' 

©ramme. 

5.^ 
8.5 

950 

37,103 

0,609 

—  0,548 

186,5 

1050 

41,009 

0,655 

-  0,311 

5.i 

170,5 

1050 

37,493 

0,644 

-  0,200 

'8.) 

1100 

39,279 

0,660 

—  0,022 

9tu§  ben  5ßerfucE)§rei^en ,  für  meldte  bie  t^eoretifd^en  (Srgebniffe  be= 
red^net  toorben  finb,  fietjt  man  überbie§,  ha^  für  f leine  ©efc^tüinbig-- 
feiten  bie  SBirfungIgrabe,  tdel^e  au§  ber  tl^eoretifd^en  33ered^nung  fid^ 
ergaben,  ton  benjenigen,  iüeld}e  an§  ben  SSerfud)en  abgeleitet  tüorben 
finb,  nur  föenig  bifferiren,  ta^  ber  Unterfci^ieb  aber  um  fo  großer  ift, 
je  größer  bie  Unibrel;ung§gefd)iuinbigteiteu  finb.  ®iefe  X^atfad^e  gilt 
übrigeng  aud^  für  bie  anberen  ^t;braulif(f)en  2Rotoren. 

^nbem  man  weiter  bie  $erfud)e,  n^öt^renb  meldten  ber  3JJotor  in 
jeber  9tei^e  o^ne  ©eräufc^  functionirt  ^at,  üergleicl)t,  'oa§>  3}littel  au^ 
ben  praftifdjen  unb  t^eoretifd^en  ©rgebniffen  fuc^t  unb  baS  5>erl)ältni§ 
biefer  äRittel  beflimmt,  fo  erhält  man  bie  Qa\)l  0,941.  gül)rt  man  ba^er 
biefen  ©oefficienten  0,941  in  bie  gormel  be§  2Bir!ungggrabe!§  ein,  fo 
erf)ält  man  innerhalb  ben  ©renjen  eine§  guten  (Sänge»  unb  für  ©efälle 
üon  8  hi^  9  ajiet.  äöert^e,  meli^e  ^öc^ftenS  V,i„  t)om  roirflic^en  ©rgebuife 
fiel)  unterfdl)eiben  »erben.    ®iefe  Slnnä^erung  ift  für  bie  ^rayi§  genügenb. 

S)ie  3Serfud^»rei^en  9^r.  1,  3  unb  4  n3urben  §u  bem  ^med  unter= 
nommen,  ben  ®inftu§  ber  Oeffnung  be^  3"^<^ff^"9^^^^^"<^^  auf  ben  ©ang 
unb  bie  Söirfung^meife  ber  3Rafd)ine  ju  ermitteln.  '^^  ^n  biefer  ^-öegie^ung 
waren  bie  ^erfud^e  fe^r  le^rreidl)  unb  führten  gu  ber  Ueberjeuguug,  ta^ 
man  ben  3wf^u§  ^ß^  SBafferiS  burdt;  einen  §al)n  feinej^megg  fo  §mecEmäJ3ig 
reguliren  fann,  tok  bie^  burd;  hen  6cl)ügenaufjug  bei  ben  Sßafferräbern 
unb  Turbinen  ber  gatl  ift.  ®ieB  »ar  inbeffen  fc|on  b'Slubuiffou 
befaunt,  inelc^er  in  biefer  Seöiel)ung  bie  33emerfung  mad;t,  \ia^,  al§  er 
einmal  mit  einem  §al;n  ben  üuerfd^nitt  in  ber  3uleitung  um  üier  unb 
neunzig  .«punbertftel  üerminbert  ^atte,  ber  2lbfluB  fid)  nur  um  einJpun^ 
bertftel  oerminbert  ^abc. 
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nidjt  angebracht.     Siefe  gcjcbal)  crft  für  bie  8.  SRei^e. 


im 


fexnt'^  9Bafferbvucf  =  ü)2otor. 


@ä  lüor  um  fo  ma^rfc^einlic^er ,  ha^  fid)  für  'i)en  3ulaffuiuj§^at)n 
toon  ^erret  ein  analoges  9teniltat  ergeben  trerbe,  aU  in  feiner  3}lafct)ine 
bie  UmfangSgef(^n}inbig!eit  unb  ber  2tbflu§  eine  forcirte  S^erbinbung 
l^aben ,  unb  jnjar  befeinegen ,  n^eit  eö  ta^  üom  Äolben  erjeugte  3So(umen 
ift,  iüeld^e§  bie  beiben  genannten  ©lemente  regelt.  9)Jan  mufe  alfo  ^u-- 
geben,  tia^  bie  Stnmenbung  beS  ^ai)ne§>  ^ier  nic^t  fDn)D^l  ben  2lu§fluf3 
mäjsigt,  al§  üielnie^r  Söiberftänbe  ^erücrruft,  meiere  ben  S^u^effect  inet)r 
ober  lüeniger  üerringern.  2Benn  bei  fid)  gleid)bleibenber  Stnjal^l  üon 
Umbre^ungen  unb  uerfd^iebenen  ^a^nftellungen  bie  2(rbeit§gröfee  ober 
lebenbige  Äraft  '/-^  ^^^^  ft*^  üeränbert,  bie  Sßaffernienge  M  bagegen 
biefelbe  bleibt,  fo  mufe  notl)iöenbig  tiie  ®efd)minbigfeit  V  e§  fei;n,  ttteld^e 
biefe  2tenberungen  üerurfad)t. 

:3n  ber  folgeuöen  SCabelle  l)at  man  barum  bie  3Serfud;e,  voeidje  per 
3)iinute  biefelben  Uinbre§ung5i5al)len  auftoeifeu,  ben  ^auptrefultaten  nad^ 
jufammengefteüt. 
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3lu»  tien  beiben  ^erfud^greiljen  ber  erften  ©ruppe  ergibt  fid;,  bafs 
bie  3Sertteinerung  bei  i^aljnöffnung  um  '/g  tt)eber  ben  9lu|^effect  nod;  ben 
SßirfungSgrab  merftid)  Perminbert;  au§  ben  58erfud)Sreil)en  ber  jiDeiteu 
©ruppe,  baB  bie  Silerfleinerung  um  ^/^  ben  9?u^effect  unb  ben  SBirfungS-- 
grab  faft  auf  bie  §älfte  rebucirt;  auS  jenen  ber  brüten   ©ruppe,    ^a^ 
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bie  ^^erengung  um  3/.  na(^t^eiltger  aU  bie  glei($  ftarfe  ©rmetterung  ift, 
unb  aus  jenen  ber  vierten  ©ruppe,  t)a'B  bie  (grmeiterung  um  %  ^^w 
Sf^u^effect  unb  ben  2Bir!ung§grat)  ungefäbr  um  Vio  berfleinert.  ©iefe 
beftätigen  na^eju  auc^  bie  5ßerfuc^Srei^en  ber  beiben  legten  ©ruppen,  bei 
benen  bie  Umbre^ungS^a^Ien  anbete  finb.  S)ie  le^te  Kolonne  entl;ält 
bie  berechneten  2Birfung§grabe,  »ie  [ie  mittelft  ber  t^eoretifc^en  gormel 
erhalten  merben,  menn  man  barin  bie  2Berti)e  N,  H',  U" ,  H,  jebem 
befonberen  ?^all  entjprec^enb ,  fubftituirt.  ®ie  [;ierfür  erbaltenen  Qa\)Un 
finb,  lüie  man  fielet,  fo  jiemlic^  biefelben,  gleic^üiel  ob  bie ^at)nöffnung 
geänbert  n)urbe  ober  ni^t.  SDie  gebröuc^lii^e  3Jiet^obe,  bie  aöirfungber 
^Verengungen  unb  ©rmeiterungen  ju  f($ä|en,  fd)eint  alfo  unjureid^enb  §u 
febn,  tote  eg  auc^  fc^on  b'2lubuiffon  beübad)tet  l^at. 

5Die  6.  53er)'u($§rei^e  lüurbe  in  ber  Slbfid^t  unternommen,  um  bie 
t^eoretifc^en  söorauSfe^ungen  bejüglic^  be§  ©influffeS  be§  S)ur4)meffer§ 
ber  ©rucfleitung  gu  üerificiren.  3"  i^i^f^i"  Sel;ufe  t)at  man  bie  Sftij^ren 
t)on  0,08  a)kt.  3)urd^meffer  burd^  fold^e  oon  0,045  WUt  2)urc^meffer 
erie|t,  bereu  Q,uer[d;nitt  ju  jenem  ber  erfteren  fid;  üerl;älttt)ie  1  §u  3,158 
ober  na^eju  wie  1  ju  3. 

©inen  ^lid  auf  bie  in  biefer  unb  ber  5.  9ieil;e  bargeftellten  9lefultate 
ric^tenb,  bemerft  man  fofort,  ta^  ber  (SinfluJB,  um  toelc^en  eS  fid;  ^an= 
belt,  äufeerft  auffallenb  ift.  5Dieö  erflärt  fid^  leitet.  ®enn  aQe  9Biber= 
ftänbe,  bie  fid;  bei  ber  ^Betoegung  ber  glüffigfeit  in  ber  Seitung  ent= 
»ideln,  rid^ten  fid;  in  \)en  entfprec^enben  ©leid^ungen  (9 — 22jnac^bem 
Q,uabrat  i^rer  ©efd^toinbigfeit ,  irelc^e  um  io  größer  ift,  je  Heiner  ber 
S)urc^meffer  ber  9tö^re  ift.  S)a  ^erret  bem  itolben  benfelben  2)urd)= 
meffer  0,08  3)iet.  toie  ber  ;^eitung  gab,  fo  toar  aud^  bie  ©efci^föinbigteit 
ber  glüffigfeit  biefelbe  toie  bie  beS  ÄolbenS.  9iun  ha  erfannt  worben  ift, 
baf}  bie  (Srgebniffe  üort^eil^aft  finb,  menn  ber  Äolben  ungefät)r  1  3Jiet. 
in  ber  ©ecunbe  burc^Iäuft,  fo  fann  man  ^ierauS  f(^lieBen,  ba§  bie  ©e- 
fc^roinbigfeit  be-^  aöafferS  in  ber  Leitung  ebenfalls  circa  1  3Jiet.  per  See. 
betragen  fott. 

^afet  man  toeiter  bie  ©rgebniffe  be§  2BirfungSgrabe§  in'S  2luge,  fo 
bemerft  man  junäd^ft,  baB  biefelben  ben  SBert^  üon  0,70  nur  einigemal 
libertrafen.  Wtan  fönnte  barum  oerfud^t  fe^n,  biefe  ^ö^eren  2Bert^e  nur 
für  irrt^ümli(^e  ober  auiSnaljmsireife  gu  l^alten.  2lber  t)a  fie  fi(^  in  allen 
5Verfud^§rei^en  lieber  üorfinben,  fo  mu§  man  fie  als  fold)e  gelten  laffen 
unb  ber  SVermut^ung  9tauni  geben,  bafe,  faUS  fie  ju  ^od^  finb,  biejeS 
nur  üon  einer  gemeinfdjaftlic^en  Urfac^e  ^errübre,  loeld^e  alle  9iefultate 
^leid^mäfeig  afficirt  unb  i^r  ^er^ältniJB  ju  einanber  nid;t  änbert. 

SDie  Sorgfalt,  mit  roeldjer  ta^  3Ritieau  unb  ber  ^'i^'i^t  be§  tiefer- 
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üoir^  öerificirt  mürbe,  geftattet  inbeffeu  and)  nid)t  anjune^nien,  ta^  bie 
9lu^flu§menge  unrid^tig  beftimmt  tüorben  träte.  2lber  and)  jugegeben, 
bafe  hierbei  etn)elrf)e  Ungenauigfeiten  mitunter(aufen  fepeii ,  fo  fanii  man 
biefe  boc^  nid^t  in  [old^em  Maa^e  oorauSfe^en,  bafe  ta^  ©rgebniB  felbft 
unter  ben  giinftigften  Umftänben  unter  jene^  ber  übrigen  guten  ^t)brauli= 
fd^en  3Jiotoren  ^erabfteigen  werbe,  meldte  einen  9iu|effect  üon  menigftenä 
60  ^rocent  be§  abfoluten  ©ffect^  liefern.  5Die  obige  XaheHe  über  bie 
aä)t  im  53abnt>of  „@6gur"  vorgenommenen  Jßerfuc^§reti;en  jeigt  nun 
aber,  bajs  biefer  ®ert^  in  allen  ^äUen,  aufgenommen  in  jenem  loeit 
übertroffen  merbc,  in  loelc^em  bie  ßeitung  nur  0,045  2Ret.  im  S)urc^= 
meffer  ^atte. 

^ie  7.  9ieii)e  ift  unter  Stnmenbung  eine§  ec^tüungrabe^  gemad^t 
morben,  t^a^  nur  23,30  ^il.  lüog  unb  beffen  9ting  einen  mittleren 
^urd)meffer  üon  nur  0,63  3Jiet.  ^atte.  ^nbem  man  bie  hierfür  er: 
Ijaltenen  9lefultate  mit  jenen  oergleic^t,  meiere  au§  ber  5.  9iei^e  er= 
galten  mürben,  mofür  t)a^  ©d^mungrab  ein  @emid}t  oon  52,70  ^it.  unb 
einen ^urdl)meffer  oon  0,73  9Jlet.  ^atte,  fo  fiel)t  man,  "oa^  bie  @rgeb= 
niffe,  mie  begreif lid^,  meniger  günftig  für  t^aS^  fleinere  @d;mungrab  finb 
unb  ba§  aud^  mit  i^m  bie  ©renjen  be^  ©angeg  fid}  Weniger  au^be^nen 
liefen,  b.  ^.  ba§  ber  3^um  fd^merer  ju  reguliren  unb  ber  ©ang  ber 
äJiafc^ine  überhaupt  meniger  regelmäßig  mar. 

6otl  'iia^i  ©efätte  hi^  gur  2ld^fe  be§  SJiotor^  ober  oon  ©erinn  ju 
©erinn,  b.  ^.  oom  oberen  SBafferfpiegel  bi§  jum  unteren  3ßafferfpiegel 
gemeffen  merben?  @o  lautete  bie  ^rage,  meiere  fid^  fofort  ert;ob,  al§ 
man  ©rgebniffe  bi§  über  0,81  erljalten  ^atte,  bie  man  mit  9ted^t  als 
bi^  3Ö5a^r]()eit  meit  überfteigenb  betrad^tete. 

Um  biefen  ©egenftanb  feftjuftellen,  mürbe  mä^renb  ber  2. 28erfud)«s 
reil)e  bie  untere  2lbflu§röl)re  üon  0,96  3Jiet.  -Ipö^e,  mittelft  meld)er  fonft 
ba§  Slbflufemaffer  in  ein  ©efä§  übertrat,  in  melc^em  baSfelbe  oben  über- 
flog, meggenommen,  fo  ba§  ta^  oerbraud^te  Sßaffer  nun  oom  6i;linber 
frei  in  bie  £uft  fiel.  ^Der  2lu§flufe  mar  alSbann,  mie  hie  53emegung 
beß  .Kolbens,  intermittirenb ,  bie  abme4)felnben  Strahlen  maren  gegen 
bie  ^erticale  geneigt  unb  bcfafeen  eine  fe^r  merllid)e  ©efc^minbigleit. 

^nbem  man  bie  mittelft  te^  Qanm^  in  ben  beiben  erften  58erfu4)§r 
reiben  erhaltenen  ©rgebniffe  üergleic^t,  fiebt  man,  ba^  biejenigen,  meldte 
mit  ber  unteren  Siol^re  erl;alten  morben,  ftärfer  finb,  aU  biejenigen  na6) 
3Begna^me  berfelben.  2)iefer  einjige  Umftanb  reid^t  ^in,  bie  aufgemorfene 
grage  bat;in  gu  beantmorten,  bafe  bie  5lbflu§röl)re  einen  merflid^  gün= 
fügen  ©influfe  auf  haS^  ©rgebniB  ausübt,  unb  ba§  baljer  bag  ©efäüe  oon 
©erinne  ju  ©erinne  gemeffen  merben  mu&. 
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3)iefe  Unterfuc^ung  fteÜte  bie  tüeitere  X\)at)aä)e  i)exan§>,  bafe  ha^ 
SSor{)anbenfepn  ber  unteren  3lbf(uferö^re  bie  ©efd^minbigfeit  mäßigt  itnb 
bte  39en)egung  regnlirt;  benn  unter  biegen  Umftänben  liefe  ber  3^1^^ 
fott30^l  Heinere  at§  größere  ©emidite  ju  al§  in  bem  j^atte,  in  meld^em 
bie  untere  9tö§re  n^eggenommen  xoax. 

^a6)  biefen  9lefultaten  läfet  fid^  öermutl^ert,  ba§  ber  neue  3JJDtor 
üon  ^erret  biefelbe  ©igent^ümlic^feit  tt)ie  bie ^onüaI  =  3:;urbine  geigen 
werbe,  in  einem  beliebigen  3ii^if<^enpunft  be§  ©efälleg  aufgefteüt  »erben 
ju  fönnen.  3Ser|ud^e  in  biefem©inne  mürben  befel^alb  fe§r  intereffant  fe^n. 

ißerfud^e,   njelcEie  in  ber  ^(nftalt   ber  ftäbtifd^en   2ßaffer= 
merfe  in  ber©tra§e,,^auIin"ju58orbeauj-  im^a^reises 

gemacht  mürben. 

®er  ©efättigfeit  bes  §rn.  ^ngenieur§  Sancelin,  ^I)irector  be§ 
33auamte§  ber  <Stabt  ^Borbeauy,  fagt  ßacoTonge,  oerbanfeu  mir  e^, 
ta^  e§  un?  möglich  gemorben  ift,  eine  bleibe  neu  i^ertu(^en  über 
Zerret' g  2öafferbrud=3)lotor  bei  einem  mittleren  ©efäH  toon  26,486 Ü)M. 
in  ber  2lnftalt  ber  Söaffennerfe  biefer  ®tabt  au^fü^ren  ju  fönnen. 
■Jiafelbft  befinbet  iid)  nämli(^  ein  3:;burju,  meld^er  über  einem  gur  epeifung 
ber  l)D\)exen  ©tocfmerfe  beftimiuten  3tefert»oir  erricbtet  morben  ift,  ba0 
burd)  eine  £eitung^rö[;re  fon  0,35  9Jfet.  im  2)urrf)me[fer  gefußt  mirb. 
ÜWit  ibr  ift  ein  Slö^renftücf  üon  0,081  aUet.  lid)tem  5)urci)meffer  unb 
0,33  ÜJiet.  Sänge  üerbunbeu  morbeu.  '^^on  biefer  Slöbre  jmeigte  ein 
fnieförmigel  ©ußrobr  ab,  meldie»  0,08  3)tet.  im  lid^ten  3)urd^mef)er 
batte  unb  einen  üuabranten  Don  0,50  3Jiet.  mittlerem  9labiu0  bilbete. 
Siarunter  ift  ber  Wlotox  aufgefteüt  morben. 

33eim  21uetritt  au§  ber  aJlafd^ine  fiel  ha§>  2öaffer  in  ein  2  Witt. 
langet  unb  0,368  ället.  breitet  ©eföB,  tveldie^^  mit  einem  Ueberfad  üon 
0,22  ÜJlet.  |>öbe  über  bem  ^Boben  enbigte.  S)ie  Sluiflufemenge  mürbe 
buri^  33eobac^tung  be§  SBaffernineau'S  gemeffen  unb  naä)  ber  formet 
üon  (Haftel  berechnet: 

Q  =  0,443  bh   l/2Yh. 

^n  bem  33e^älter  l;atte  man  gmei  ©d^eibemänbe  angebra($t,  melcbe 
gum  Qvoed  bitten,  bie  unregelmäßigen  33emegungen  ber  ^-lüffigfeit  gegen 
ben  IXeberfaH  bin  Derfc^minben  ju  mad)en.  2)iefe^  moblbeFannte  3]er; 
fabren  entfprad;  bem  üorgefe^teu  3^ßcfe  ücllftänbig. 

Wan  fiebt,  bafe  \)ieic  bia  21ufftellung  ber  3Jlafc^ine  ganj  t)erfd;ieben 
üon  berjenigen  bei  ben  ^Berfucben  im  53abnbpf  „eegur"  mar.  3)er 
?riiotcr  mar  mol)l  ber  gleidje,  aber  bie®in=  unb  SluSmüiibung^^öffnungeu 
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toaren  ein  wenig  abgeänbert.  ^n  ?^oIge  eine^  ^e^lerg  t>on  Seite  be^ 
aJtonteurS  toaren  fie  auf  beiben  Seiten  bei  2lrbeitlct)Iinberl  jeboc^  nid;t 
ganj  gleid;,  fonbern  bie  einen  toaren  ein  toenig  f leiner  aU  bie 
anberen. 

®ie  Urfac^en  ber  3Serlufte  an  lebenbiger  Äraft  toed^felten  mit  ben 
einjel^eiten  ber  2luffteüung.  3)iefe  ißerlufte  finb  aber  ^ier  nic^t  bie 
gleicf)en  toie  bei  ben  im  33a^n^of  unternommenen  3Serfu(^lrei^en.  @l 
ift  inbeffen  ber  allgemeine  Slulbrud  jur  33ered)nung  berfelben  ber  gleidje 
in  beiben  gäUen. 

2öir  laffen  nun   guerft  bie  5Dimenfionen  ber  einjeluen  ©lemente 
folgen,  toetd;e  §ur  Seftimmung  nött)ig  finb;  biefelben  finb: 
D  =0,35  2)^.;  D,^  =  0,08  3Ket.;  L  =  24,303)iet.;  pl  =0,00416185 
Quabratmeter ;  p'l'  =  0,00454020  öuabratmet. 

3)a  bie  SJJafc^ine  ba§  üerbrauc^te  Sßaffer  birect  in  bie  freie  Suft 
auggofe,  gab  e§>  ^ier  feine  2lugtritt§rö^re,  fo  bafe  D3  unb  L3  glei^  9iua 
§u  fe^en  finb. 

2lufeer  biefen  S)aten  ^at  man  tote  jutior: 


R  =  0,12  3Het. 
r  =  0,041  3Jiet. 
ii  =  0,60 


E  =  0,01    md. 
r'  =  0,032  2)let. 


(j  =  0,038  3)iet. 
r''=  0,032  ü)iet. 


ß  =  0,0032  mt  f    =  0,23 


K  =  62,20  m. 
X'"  =  0,047  3}a. 
f     =    0,05 


S)iefe  ^imenfionen  unb  ®aten  begießen  fic^  alle  auf  ben  3Jiotor 
felbft,  ber  fic^  felbft  nid;t  oeränbevt  t)at.  S^amit  fönnen  toir  nun  aüe 
Sierlufte,  um  bie  e§  fic|)  l;anbelt,  toirüic^  beregnen. 

3Jian  finbet: 

%t\\  ßontractionStoiberftanb  (a)  beim  Urfprung  ber  Seitung  üon 
0,35  3)let.  S)urc|»meffer  am  33oben  bei  ©efäfeel  nad;  (9): 

a  =  r^-lY.r-4^y^  0,001213. 

V0,6         J      vo,35y 

2)en  Söiberftanb  (b)  in  ber  ^erabfteigenben  Seitung  üon  0,35  a}iet. 

2)urc^meffer  nad;  (10): 

0  08* 
b  =  4  .  0,0032  .  24,30  .  .^=^  =  0,002426. 

0,355 

®en  2Biberftanb  (b'j  in  ber  l^oriäontaleu  9iüt)re,  toelc^e  0,081  3)iet. 

im  S)urd)meffer  uub  0,33  a)iet.  Sänge  t;at: 

b'  =  4  .  0,0032  .  0,33  .  Ji2^      =  0,04962. 
0,0815 

^en  2Biberftanb  (b")  in  beni  ^niero^rftücf  unb  feiner  ^crtfe^ung, 

toelc^el  ,0,05  3}tet.   im   ®urd)mcffer  unb  0,79   3}iet.   in  ber  @nttoic!e= 

lung  l)at: 
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b''  =  4.0,0032.0,79,=^-  =  1,305405. 
0,055 

ferner  ben  2öiberflanb  (c)  beim  llebergang  ber  j^lüffigfeit  toon  ber 
ßeitung  üon  0,35  3Ket.  ju  berjenigen  non  0,081  Wlet.  nac^  (11): 

5Den  SBiberftanb  (c')  beim  llebergang  ber  §Iüffig!eit  üon  ber  Seitung 
üon  0,081  Wlet  in  biejenige  üon  0,08  Wlet: 

e-  =  (Mt  -  lY  =  0.000612. 

Vo,o8i2       y 

®en  äöiberftanb  d  beim  Uebergang  üon  ber  Seitung  üon  0,08  9)iet. 
ju  ben  (gintrittSoffnungen,  beren  Üuerfd^nitt  jufammen  pl  —  0,00416185 
Quabratmeter  ift,  nad^  (12): 

^  =  ('  -  m^y  =  ^-0-- 

2)en  Söiberftanb  (i)  beim  S)urd)gang  ber  ^-lüffigfeit  au§>  ben  Deff= 
nungen  in  ben  2lrbeit)ccl;linber  üon  0,08  Wd.  ®urd^meffer  nac^  (13), 
gleid^  jenem  üon  d,  fo  ha^  man  fe^en  fann: 

i  +  d  =  2d. 

5)en  Sßiberftanb  (i')  beim  Uebergang  bcS  SöafjerS  au§  bem  gptinber 
in  bie  Oeffnungen,  beren  Cluerfd;nitt  p'l'  =  0,0045402  Ouabratmeter : 

_/  ft.ÖM'  Y  =   148657 

'    -  V0,0090804         V  l'^«^«^^- 

2)en  2öiberftanb  (i")  beim  Uebergang  be^  2öafjerg  au^  heu  3lu^= 

trittfcöffnungen  in  ben  äußeren  Splinbermantel,   beffen  Q,uer)d}nitt  bem 

be§  SpIinberS  üon  0,08  Wlet.  ^urdjmeffer  gleid^  ift,  gleid)  j^nem  üon  1', 

fo  ha^  man  fegen  fann: 

i'  -f-  i"  =  21'.  * 

@§  erübrigt  nun  noc^,  hen  ß'influfe  f eftjufteHen ,  meld^er  ben  üer= 
f(|iebenen  2lblen!ungen  entfpric^t. 

Seim  eintritt  in  bie  9iö[)re  üon  0,081  3)iet.  3)ur(^meffer  befd^reibt 
ba§  aSaffer,  bag  aus  jener  üon  0,35  3)tet.  S)urc^meffer  ^erfommt,  einen 
Ärei^bogen  üon  0,17  3Jiet.  Sänge  bei  einem  9kbiu§  üon  0,1073  pet. 
unb  biefer  2lblenfung  entfpridjt  ber  Slu^brucf: 

j   =   (0,0039  +  0,0186  .  0,1073)  .ü^f  =rL- -f  =L— Y.  M^ 

0,1073'^  Vo,35'^       0,081V        4 

=  0,02302. 

*  äöenn  bie  i^liiffigfeit  auf  ber  aiiberen  ®eite  be§  Splinberö  ein=  unb  austritt, 
lüerben  bie  Slugbrüde  d,  i,  i',  i"  roieber  erjeugt,  aber  im  umgefctivteu  (ginne.  S)ev 
Uuterfd^ieb  ber  aBevtI)e  ßou  pl  unb  p'l'  ift  alfo  o^ne  (Siufhi^  auf  bie  ©Icic^ungen. 
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Seim  3lU'§tritt  au^  ber  Slo^re  oon  0,081  3Jiet.  ®urc^me[fer  in  ba§ 
gufeeiferne  ilnieftücf,  tt)el($c§  einen  3?iertel§frei§  toom  9tabiug  0,50  SKet. 
bilbet,  nnb  lüorin,  meil  ber  3)urd)me[fer  0,08  3Ret.  berfelbe  tt)ie  ber  be§ 
6t)Iinberö,  aud^  bie  ©efc^rcinbigfeit  biefelbe  ift,  entfielt  ein  Söiberftonb  (j'j, 

ber  an§gebrü(ft  inirb  burd) : 

0  79 
j'  =  (0,0039  H- 0,01 86).  0,50.-=^=-   =  0,04172. 
•^  0,502 

Seim  Uebergang  au§  ber  3uleitung^rö^re  in  t)in  ßinfü^rung^mantel 

befd)reibt  t)a§>   Gaffer   eine   red)tn)infelige  Slblenfung,   o^ne  feine  ®e= 

fd^rainbig!eit   gu   üeränbern,    meil    ber  ringförmige   £lnerf(i)nitt   biefer 

9J?antel^öblung  bem  üuerfd^nitt  be§  Sftobreg  öon  0,08  3}iet.  gleid)gemad)t 

morben    ift.     3)er    mittlere   J?rümmung§rabiu§   biefer   Siegung    ift   r 

=  0,041  3Jtet.,  ber  entfprectienbe  2öiberftanb  (9)  alfo  mä)  (16): 

q   =   (0,0039  4-  0,186  .  0,041)  .   -  ^^^^    =  0,179112. 

Som  ©infüljrungSmantel  gel;t  ba§  2ßaffer  burd^  bie  Oeffnungen 
üom  üuerfc^nitt  pl  =  0,00416185  Üuabratmeter  in  ben  Strbeiticplinber 
unb  erleibet  hierbei  eine  2lblenfung  ton  2 .  90  =  180"  bei  bem  mitl= 
leren  3tabiu§  r'  =  0,032  Wlet.,  fo  ta^  ber  entfpred)enbe  9Siberftanb 
(q'j  nad)  (17)  anSgebrücft  ift  burd;: 

TT^  0  08"* 

q' =  (0,0039 +  0,01 86. 0,032) -f—  .  — -  =  2,56682. 

0,032      4.0,004161852 

'^at>   2Baffer  ift  beim  Slu^tritt   au§  bem  @i;linber  burrf)  bie  Oeff= 

nungen   üom   Ouerfd^nitt   p'l'    =    0,0045402    üuabratmeter   in   ben 

äußeren  3)iantel,  wobei  e§   ebenfalls  um   180"   bei  einem  9tabiu^  üon 

0,033  ÜJiet.  abgelenkt  mirb,  einem  ä^nlidt)en  SBiberftanb  (q")  unterttiorfen, 

ber  nad;  (18)  au^gebrüdt  lüirb  burd;: 

TT^  0  08^ 

q"  =  (0,0039  +  0,0186  .0,032)  -^  .  —     '  =  2,16365. 

0,032      4.0,00454022 

@nblicl)  ttienn  ta§>  äßaffer  fic^  au§  ber  SluStritt^^üüe  in  haä  furje 
2lu5tritt§rol;r  begibt,  befc^reibt  e§  nod)mal§  einen  Sogen  üon  90"  bei 
einem  Stabiu^  »on  r'"  =  0,047  ajiet.  unb  erleibet  einen  Serluft  (q'"), 
ber  nad)  (19)  ift: 

(|'"  =  (0,0039-1-0,0186.0,047)—-^^   =  0,15999. 

2  .  0,04/ 

^noem  man  bie  Summe  ber  im  Sorigen  berechneten  2lu^brüde 
nimmt,  crbäll  man : 

A  =a-hb+  b'-f  l."-f  c-hc'-h2d-h2i'-hj+j'-f-q-f-q' 
-f  q"  _j-q'"    =    14,43191, 
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S3ermittelft  biefeö  9Bert^e«  üon  A  berechnet  man  leidet  ben  Slu^brucf : 

AU- 

'^   ber  ©leic^ung  (^7);  man  finbet: 


2gH 


A— -j^   =  0,00004707655-=^, 
2gH  H 


®ie  Slusbrüdfe  bejüglid^  ber  3opfßtt=  unb  ^olbenreibung  bleiben  bte 
gleichen  wie  bei  ben  erften  3>erfud^en,  unb  ba  H'  -|-  H"  =  H,  fo  rebu= 
eilt  fii^  ^ie  ©leic^ung  be§  2Birfung§grabe5  auf: 

PV  1 

^— j-  =  0,885  —  —  (0,00004707655  N'^—  0,2462j  .  (34). 

^nbem  man  hierin  nad;einanber  für  N  unb  H  bie  in  ber  Tabelle 
unter  ber  9.  5yer|ud)^5reil?e  angegebenen  2öertbe  fe^t,  erl;ält  man  t)ie 
tt)eoretifd)en  ©rgebniffe,  nield;e  fid;  bort  mitüerjeic^net  üorfinben  unb  in 
gig.  12  noc^  befonberä  bargefteüt  finb. 

®ie  S^erfuci^e  biefer  Steige  beftätigen  bie  au§  ben  33erfud)en  ber 
ac^l  erften  ^erfud)!?reil,)en  gefolgerten  Sd^ilüffe  bejüglid^  ber  Slbmefen^eit 
eines  abfoluten  Slrbeitsinayiiiunng  unb  he§  ^ortt;eiI§  fleiner  J^olben- 
gefc^minbigfeiten  ebenfall^o.  ^iibeffen  mu§  bod^  bemerft  merben,  t^a'B  bie 
.tolbengefc^minbigfeit  l;ier  ni(^t  unter  1,47  3}tet.  t;erabfan!,  tr>äl;renb 
biefelbe  in  ^en  anberen  ^Jlei^en  beträi^tlic^  fleiner  loerben  fonnte.  idlan 
n>irb  nieiter  unten  bie  Urfac^e  biefe^  UmftanbeiS  angegeben  finben. 

^ie  ju  „^aulin"  erhaltenen  tt;eoretifc^en  ©rgebniffe  für  ben  2öir= 
fungggrab  [inb  ungefähr  biefelben  icie  jene,  bie  5U  ,,Segur"  erl^alten 
mürben,  ^ie  am  erfteren  Orte  burc^  bie  SremSüerfuc^e  abgeleiteten 
(Srgebniffe  be^felben  finb  bagegen,  tia  fie  nic^t  über  0,619  ge^en,  be-- 
trä(|tlic^  Heiner. 

3luf  ben  erften  53Iid  fönnte  man  glauben,  t)a]i  biefer  öon  ber3?er: 
fc^iebenl;eit  ber  SBafferau^meffung  l)errül;re.  ^n  ,/^aulin"  l^at  man  fic^, 
lüie  bemerft,  einel  Söafferfalleö  unb  ber  ßaftel'fd^en  g-ormel  mit  bem 
ßoefficienten  0,443  bebient.  Slngenommen,  biefer  ©oefficient  fei;  ju  ^oä), 
unb  nehmen  mir  benjenigen  non  0,4 1 0,  meieren  ^  o  n  c  e  l  e  t  unb  S  e  s  b  r  o  § 
für  efma§>  nerfd^iebene  %äUe  aufgeftellt  ^ben,  ober  fogar  ten  geroöl^ns 
liefen  üon  0,393  an,  fo  irirb  fid)  ätnar  ber  3Birfung§grab  auf  0,67  ober 
0,70  er^ö^en,  aber  bod^  immer  noc^  unter  bem  ju  „Segur"  conftatirten 
§urüdbleiben.  S)er  ©runb  ber  Sierf^iebenl^eit  in  ben  (E-rgebniffen  fann 
alfo  niä)t  lüo^l  in  ber  üerf^iebeneu  aJceffung  ber  äßaffermengen  befielen. 
S)erfelbe  fc^eint  üielmel^r  in  hcn  bebeutenb  tterfdfiebenen  ©efättel^öl^en  gu 
liegen,   unter  ft>eld)en  bie  33erfud^e  gu  „^aulin"  im  i^ergleid)  ju  jenen 
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in  „Segur"  üorgeuommen  tt>orben  finb.  '^'  9}hn  mu§  alfo  annehmen, 
bafe  nä)  ber  SöirfungSgrab  in  bem  Wiaa^e  terminbert,  in  iüeld^em  fid^ 
ba§  ©efäüe  üergröBert.  ®iefe§  erflärt  fid)  au§  bem  mit  bem  ©efäHe 
3unet)menben  ®rud,  burc^  lüeld)en  fid)  aud)  mehrere  (gffectüerlufte  üer-- 
gröfeern,  bie  lüir  in  unferer  obigen  53ere(^nung  nid^t  berüdfid^tigt  ^aben. 

2)ie  Unterfdiiebe  jtüil'c^en  ben  t^eoretifc^en  unb  ben  toirflic^en  Qi- 
gebniffeu  [inb  berStrt,  baft  bev  frühere  (Eoefficient  0,941  nid)t  me^r  ^in-' 
reid)en  würbe,  bie  9iefultate  ber  53ere(^nung  mit  jenen  ber  ^eobad)tung 
jur  genügenben  Uebereinftimmiing  jn  bringen. 

:3nbem  man  bie  ©rgebuiffe  be^  SBirfungicgrabel  roie  eben  üergleic^t, 
alfo  ba§  3)^ittel  fotüo^l  au§,  ben  unrflidien  aU  au§>  ben  t^eoretifd^en 
2ßertl;en  fud)t  unb  baraug  i[;r  ''Ber^ältnife  beftimmt,  erhält  man  bie  :^a\)l 
0,703  unb  bie  2tnnä^erung  beträgt  nid)t  metjr  als  Vs- 

^m  golgenben  toerben  roir  auc^  noc^  furj  bie^erfuc^e  §u2lrca(^on 
befprec^en ,  ineldie ,  obipobl  in  mandjex  33ejie^ung  unoollfommen  au§ge= 
faüen,  in  33e§ug  auf  einige  anbere  Umftänbe,  üon  meldten  bi§>  ie|t  nod) 
nid)t  bie  Sftebe  lx»ar,  bennod;  nid;t  tpeniger  iutereffante  2luf)d)füffe  ge^ 
liefert  ^aben. 

3>erfuc^e,  ineldje  ju  Slrcad^on  im  3^^i"ß  1864  gemalt 

rüurben. 

®er  neue  2lpparat  üon  ^erret  ift  bisher  al§  traftmaf(^ine 
aufgefaßt  morben.  S)ie  53efc^reibung  unb  ©arfteUung  besfelben  mac^t 
e§  aber  begreiflich,  bafe  bcrfelbe  auc^  al^  @aug=  unb  ©rudpumpe, 
alfo  aU  2lrbeit§mafc§ine  pertuenbet  iperben  fann.  Wlan  \^at  in  biefem 
^alle  nur  bie  2Icf)fe  beS  ®d)tr>ungrabe§  burd}  irgenb  eine  anbere  be- 
megenbe  ^raft  in  33etrieb  ju  fe^en,  benn  bann  trirb  bie  ^erret'fdt)e 
3)Jafd)ine  loie  eine  üoE!ommene  @aug=  ober  ©rudpumpe  functioniren. 

©ine  Gelegenheit,  bie  SPiafc^ine  in  biefem  Sinne  ju  probiren,  ^at 
fid)  nun  ju  Slrcac^on  bargeboten,  mo  bie  ©efellfd)aft  bamal§  eine  Soco= 
mobile  befa§,  ireld)e  ba§  §um  2)ienfte  bo§  ßafino,  ber  Sanb^äufer  unb 
ber  ©orten  nött)ige  füfee  Söaffer  auf  eine  ^^ölje  oon  ungefäl)r  31,50  Wlet 
ju  l)eben  ^atte. 

S)iefec  Sßaffer  lourbe  in  einem  fet)r  großen  i^ljgefäfe  aufgefaßt, 
t>on  ioeld)em  bie  33ert^eilung5leitungen  au^giengen.  5)ie  Seitung  für  bie 
.•pebung  loar  au§  ©u^eifenro^ren  jufammengefe^t,  loeldje  mit  9Berg  unb 


i!7  S)a0  totale  Gefälle  wax  bei  ben  fvül^ercn  SBafu(f)srcit)eu  ju  „Segur"  nur 
8,75  a)tct.,  bei  ben  jpätereit  jii  ,4^auUu"  bagegcn  26,845  SfJiet.,  alfo  am  le^teren  @ta» 
taticiu'ovt  circa  brcimal  gvöijer  al§   au  elfterem. 
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flüffig  gemac()tem  33Iei  toerbunben  roaren.  @g  irar  nun  leicht  t>ie  Wla- 
fd^ine  öon  ^erret  mit  ber  511m  S5orau§  auf  i^re  2lrbeit§leiftiiitg  ge= 
prüften  ßocomobile  §u  üerbinbeu  unb  ba§  @rgebni§  be^  bamit  gehobenen 
Söafferl  ju  beftimmen.  Wlan  !onnte  aUbanu  mittelft  be§  $öaffer= 
referüoirg  unb  ber  öon  bemfelben  ^ur  2J?afd^iiie  au^gel^enben  ßeitung 
biefe  h)ieberum  aU  Äraftmotor  für  ba§  üerfügbare  ©efälle  üon  31,50  SJiet. 
unterfud^en. 

2lu§erbem  fonnte  noc^  eine  anbere  grage  ftubirt  tnerben. 

S)a^  SBaffer  üon  Slrcac^on  rü^rt  Don  ben  Filtrationen  ber  2)ünen 
(ben  mit  Sanbl^ügeln  umgebenen  3}^eeregfüften)  tjer  unb  füi)rt  eine 
jiemlid^e  9)ienge  feinen,  quarkigen  (£anbe§  mit  fid),  ber  fic^  im  9ieferDoir 
gu  Soben  fe|te,  nad}bem  'iia^  SBaffer  barin  jur  9tu^e  gefommen  mar. 
@g  fragte  ficf)  ba^er,  melc^e^  bie  2öirfung  biefeS  (£anbe!§  auf  bie  inneren 
Steile  be§  2lpparateä  mar. 

2lIIe0  mürbe  l^ierp  vorbereitet.  2lber  vor  bem  SInfange  ber  SSer= 
fud^e  festen  bie  neugierigen  2lrbeiter  unbefugtermeife  ben  Slpparat  mel^r- 
maU  in  ©ang,  unb  al§  bie  ©yperimentatoreu  anfamen  unb  bie  3Ser: 
fud)e  toornet)men  moHten,  functionirte  bie  3)Zafc[)ine,  meld)e  §u  „Segur" 
fid^  üollftänbig  betüä^rt  ^atte,  nur  fet)r  mittelmäßig,  ^telt  lugenblide 
ganj  an,  t)erbrauct)te  Sßaffer  im  ©tiüftanb,  furj  alle  Vorbereitungen 
maren  nereitelt. 

Um  ba§  SBaffer  §u  meffen,  ^tte  man  ein  Vaffin  mit  UeberfaH  er- 
ftellt,  in  melc^eg  fid^  basfelbe  beim  SluSflu^  ergo§,  mie  man  bie^  aud^ 
fpäter  bei  tien  Verfuc^en  ju  „^aulin"  getrau.  S)a§  Stusflu^tDaffer  mar 
immer  trübe,  ma§  man  mit  dieä)t  bem  @anb  ^ufdirieb.  2lu§  biefem 
©runbe  fonnte  man  ben  33oben  be§  ©efäße^  ni^t  fe^en,  tüeldjm  man 
übrigens  anfänglich  nid;t  ju  unterfud)en  beabfic^tigte.  (B'meä  3:age§ 
t^at  man  biefe  bennod^  unb  ba  fanb  man,  außer  einer  ^^-ütte  üon  @anb, 
eine  SKenge  platter  unb  jerfd^iiittener  ©leiftücfd^en.  (gg  maren  bie  an 
ben  5^erbinbunggftellen  ber  Sio^rleitung  üermenbeten  33leigüffe.  ©0 
lange  bie  Seitung  nur  jur  Sluffteigung  beS  Sßafferso  gebient  ^atte,  maren 
biefe  ®id;tung§abgüffe  am  ^^pia^e  geblieben;  al§  fie  aber  aU  S)rud= 
leitung  angemenbet  mürbe,  mürben  fie  burc^  i^x  ©emid)t  unb  bie  i?raft 
beS  SöafferS  mit  fortgeriffen.  ^n  ben  l)ol;len  9iäumen  ber  ßplinber^ 
uml)üllungen  ange!ommen,  mürben  fie  in  bie  Oeffnungen  eingetrieben, 
unb  ba^er  rül)rten  tie  ©tö§e  unb  ©tillftänbe,  meldte  man  fid;  »or^er 
nidl)t  er!lären  fonnte. 

Wlan  mad^te  fid^  an  bie  3luSeinanberlegung  ber  3Jlafd;ine  unb  fal^, 
baß  e§  nötl;ig  gemorben  mar,  bie  Slbjuftirung  unb  a)contirung  üon 
SfZeuem  üorjunel^men.    Slber  nadibem  bie  Wla\ä)me  mieber  in  Orbnung 
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toav,  \)atte  bie  3ufü^rung  be§  2Baffer^  in  bie  SBafferhjerfe  toon  2trcad)on, 
meiere  nur  eine  ^jroüiforifc^e  h)ar,  aufgehört,  unb  bamit  föar  bie  ©e-- 
Iegenl;eit,  ben  Slpparat  auä)  \)xex  al§>  Äraftmotor  ju  unterfu(j^en,  üerfe^lt. 
©päter  nal;m  man  bann,  um  biefen  iribrigen  llnfäHen  fo  öiel  aU  mög: 
lic^  auSjutoeid^en,  bie  33er[ud^e  lüteber  in  ben  SBafferiuerfen  ber  ©tra§e 
„^aulin"  gu  Sorbeauj:  auf,  morüber  bereite  früher  berid;tet  Sorben  ift. 
3)ie  ^er[ud}grei^e  gu  2lrcac^on,  beren  Dtefultate  in  ber  obigen 
3::abelle  unter  dlx.  10  aufgejeid;net  unb  in  ?3igur  12  bargefteUt  finb, 
iDurbe  unter  foId;cn  llmftänben  gema(^t,  bafe  e§  unmöglid^  ift,  barauö 
in  53etreff  be§  SBirfungggrabeS  einen  eyacten  <Sd)luB  p  gießen ;  aber  fie 
liefert  nü^lid)e  5Dalen  gur  33eanttr)ortung  fold^er  ?^ragen,  bie  nod^  gu 
be^anbeln  übrig  bleiben. 

Prüfung  ber  an  ben  brei  genannten  Stationen  erlangten 
33erfu(|)^refultate. 

Sißie  bie  obige  3:;abeIIe  über  bie  üerfd^iebenen  ä>erfud)§reif)en  au^^ 
föeiiot,  mar  bei  'Den  meiften  im  S3al)nl;of  „Segur"  vorgenommenen  $er= 
fud^en  baS  per  ©ecunbe  verbrauchte  Söafferoolumen  Q  t'Ieiner  a\§  ta^ 
toom  Äolben  erzeugte  g^linberoolumen  Q'.  ©a^felbe  l;at  fid^  in  ben 
35erfud;en  ju  „^aulin"  föteber  tjerau^gefteHt ,  lräl;renb  bagegen  ju 
2lrcac^on  ba^  Umgefel;rte  ber  gaff  njar.  @»  ift  oben  barauf  ^ingetoiefen 
ttjorben,  in  meld^em  ^uftanbe  ber  ßplinber  ju  jener  ^eit  fi(^  befanb,  unb 
e§>  ift  nid;t  ju  gmeifeln,  bafe  bie^  bie  Urfac^e  be§  oergröfeerten  SBaffer* 
oerbrauc^g  mar;  benn,  nac^bem  ber  Spitnber  reparirt  unb  mit  fogen. 
fc^toebifd^en  Segmenten  oerfe^en  lüorben  loar,  functionirte  er  loieber  fo 
gut  lüie  vorder. 

®er  ßinflu^  beg  ringförmigen  Spielet  mufe  fid^  not^n)enbigern)eife 
um  fo  bemerflid)er  mad^en,  je  gröfier  bie  S)rud't;D^e  ift,  unb  ba^  &v- 
gebniß  beö  SirfungSgrabeö  mufe  fid^  in  bemfelben  Wlaa^e  ücrminbern 
aU  bie  ©efäü§(;ö^e  fid^  oergröfeert.  ©benfo  finbet  man  leidet,  'ba^  bie 
burd^  i)a§>  ringförmige  Spiel  »erurfac^teu  33erlufte  um  fo  geringer  auis= 
faüen,  je  großer  ber  S)urd)meffer  Dj  beg  Äolben^  ift. 

^ei  ben  3>erfud^en  ju  Slrcac^on  Ijaben  fic^  bie  Differenzen  (Q  —  Q') 
einigemal  fogar  auf  mel;r  alg  bie  ^älfte  be§  totalen  58erbraud^§  er^ö^t. 
Diefe^  auffaffenbe  ißer^ältni^  Verlangt  nod)  eine  nähere  2lufflärung,  bie 
fi(^  aud^  a\i§>  bem  j^olgenben  ergeben  mirb. 

Diennen  roir  ju  biefem  53el;ufe  ben  burd)  bie  Jöremeoerfud^e  feftge= 
ftellten  2öirfung§grab  Q,  fo  l;at  man: 

-^^  =  e  ober  PV  =  0  .  ^QH. 
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®ie  nu|bargema(^te  mDtortf($e  ^raft  ift:  //Q'H,   alfo  ta^  §8er= 
l^ältnife  ber  effectioen  nü|Ii(^en  Slrbeit  gu  ber  nu|bar  gemad)ten: 

"^      =0.4^^=0.1        .     .     .  (35). 


Söenbet  man  biefe  {^ormel  auf  ben  erften  ^Serfuc^  ber  1 0.  SSerfucb^= 
rei^e  an,  tüeld^er  einen  2Birfung^grab  üon  0,279  bei  einem  totalen  uv- 
brauchten  9öaffert>olumen  Q  =  9,605  ßiter  unb  einem  toomtolben  er= 
^engten  SSolumen  üon  Q'  =  4,283  Siter  geliefert  ^at,  fo  erl)ält  man: 

Q      R^   =  0279     ^^  =0  625 

alfo  einen  merflic^  ^o^eren  2ßert^. 

D^ne  bemfelben  eine  abfolute  5)eutung  geben  gu  troUen,  können 
tt)ir  bo^  tien  ®d;lufe  barau§  gießen,  t)a^  bie  a^erlufte,  um  inel^e  e§  \i6) 
^anbelt,  auf  ben  Söirfung^grab  iebenfall§  fe^r  nad^tbeilig  tt>ir!en. 

®a§  negatitoe  3eid;en  ber  ©ifferenj  üon  (Q  —  Q'j  jeigt  an,  bafe 
in  bem  betreffenben  gaEe  ber  Splinber  fid)  nid;t  ganj  mit  SSaffer  ge- 
füttt  ^at.  3nbem  man  bie  3Bert^e  üon  (Q  —  Q')  ber  9tei^en  ^x.  5, 
8  unb  9  auc^  auf  bie  jugel^örigen  giguren  8,  11  unb  12  überträgt, 
unb  älüar  fo,  't)a^  'i)k  negatiüen  äBert^e  über  bie  .^orijontale  ober  bie 
2lbfciffenac^fe  ju  liegen  !ommen,  ert)ält  man  bie  punftirt  angegebenen 
unregelmäßigen  ßinien,  toeld^e  inbeffen  unter  fic^  eine  getoiffe  2le^nlic^= 
feit  §eigen.  3l;re  2öieberfe^rung§punfte  finb  ben  @inbeugung§pun!teu 
ber  Surüe  be§  2öirfung§grabt-§  gegenüber,  tuelc^e  le^tere  toieber,  toie 
fi(^  au§  ben  betreffenben  ^eobad}tungen  ber  2:abelle  ergibt,  ben  n)a^r= 
ne^mbaren  3Seränberungen  be^  inä^renb  ber  SSerfud^e  beobachteten  ©e^ 
räufc^eä  ber  3Rafd)ine  correfponbiren. 

O^ne  unä  l^ier  in  bie  Streitfrage  über  ben  Urfprung  ber  beobach- 
teten ©eräufd^e  unb  ©töße  naiver  einjulaffen,  ift  e^  bod^  met;r  aU  rva\)X' 
f(^einli($,  baß  fie  üon  ber  unüoüfommenen  3iifü^rung  ber  motorif(^en 
glüffigfeit  in  ben  2lrbeitgci;linber  ^errü^ren.  ^^^^f*  gliiu&tß  ^"^i"/  ^^^ 
©runb  l;ierüon  liege  in  ber  ungleidien  ©efc^ioinbigfeit  beg  Äolben^,  fo 
ta^  lüenigftenS  in  feiner  mittleren  ©teüung,  in  tüeld)er  er  fic^  mit  einer 
©efd^toinbigfeit  gleich  jener  beä  Äurbelgapfeng  (unb  ettüaS  langfamer 
al§  am  2infange  unb  ©nbe  feinet  §ubee)  beioegt,  ta§!  ^erbeiftromenbe 
SBaffer  eine  fleinere  ©efd^lüinbigfeit  befiljen  möd;te.  S)amit  ^ätte  fic^ 
aber  not^menbig  auc^  ein  momentane^  3^"^^"^^"  ^^^  2öiberftänbe  jeigen 
muffen,  tüas  nid^t  ber  ?^all  irar.  3ubem  ^ätte  fid)  bieB  bei  ten  ^ex- 
fud^en  ber  6.  Steige,  voobei  bie  ^uleitungSröbre  nur  einen  ©ur^meffer 
üon  0,045  3Ket.,  ftatt  0,08  3J?et.,  loie  bei  ben  übrigen  l;atle,  noc^  in 
erp^tem  9}iaaBe  l)erau§ftellen  muffen,  \va§  ebenfalls  nic^t  ber  %a\i  xoax. 

»tiifllcr'i?  poivt.  3ciirnal  »f.  CLXXXIV.  ^.  3.  13 


206  $erret'§  SBafferbrud » iWotov. 

;^n  bem  erinä^nten  Umftanb  betreffs  ber  öeränberli(^en  Äolbengefd^toinbig; 
feit  fonnte  alfo  auä)  nic^t  bie  llrfa^e  ber  unüoüfommenen  3ufüt)rung 
beS  Sßaffer»,  refp.  beS  ©eräufc^eS  uub  ber  Stö§e  ber  aJiafd^iue  liegen. 
©ine  genauere  Unterfuci^ung  [teilte  öielme^r  ^erauä,  bafe  bie  |)aupturia(^e 
biefer  ©rfc^einungen  auf  einige  fleine  ^e^Ier  in  ber  9?eguliruug  unb 
älbjuftirung  ber  SSert^eilungSrcege  fic^  rebucire;  benn  aU  man  baju 
fd^ritt  ju  prüfen,  ob  biefe  aud^  irirfli^  fo  ausgeführt  fe^en,  mie^erret 
fie  angegeben,  fanb  man,  bafe  bie  S)iftanj  ber  SrennungS=  ober  ©dieibci 
iDänbe  in  bem  ©plinbermantel  gegen  jene  ber  Deffnungen  im  ßi;linber 
um  0,005  3Jiet.  oerfc^ieben  tüar.  ^n  ?^olge  beffen  mufete  bei  jebem  |)ub 
naii)  einer  Seite  njäijrenb  einer  2änge  oon  0,000053  Met.  ©egenbrud 
unb  na<i)  beiben  Seiten  ein  DoreiligeS  ©c^liefeen  ber  3ulaffung§öffnungen 
entfte|)en,  lüoburd^  fid)  tjinter  bem  Kolben  ein  leerer  9flaum  bilbete,  in 
meldten  fic^  bie  ^lüffigfeit  alsbann  beim  2öe<^fel  be§  |)ubeS,  angefaugt 
burcb  bie  3IuSf(uf,Dffnung,  l}inabftürjte,  um  barauS  faft  unmittelbar  tüieber 
hinaufgetrieben  gu  merben.  ^on  biefem  momentanen  ©egenbrucf  unb 
ben  plö§li4)en  2lenberungen  ber  @efd)minbig!eit,  meldte  baS  33etrieb§= 
tüaffer  in  golge  ber  äßirfung  beS  leeren  9laume§  erlitt,  rühren  eben 
bie  erlDäl)nten  ©eräufd^e  unb  (grfc^ütterungen  ber  3}iafc^ine  toor§ug§= 
tneife  ^er. 

^ie^  fü^rt  uns  nun  barauf,  ju  fagen,  roie  ^erret  bie  SSertbei= 
lungSorgane  beftimmt. 

^a^u  fe^,  in  gig.  15,  OB  =  R  ber  OflabiuS  be»  üom  Kurbel-- 
japfen  befc^riebenen  ÄreifeS,  unb  AO  =  1  berjenige  beS  burc^  ten 
3)iittelpunft  beS  ©ycentricS  befd^riebenen  ÄreijeS.  5Die  Kurbel  unb  ha§> 
Sfcentric  [iub,  mie  fc^on  früher  bemerft  korben  ift,  auf  ber  StreiblüeHe 
beS  ©c^mungrabeS  unter  rechtem  3Bin!el  aufgefegt.  S)er  ^urbet§apfen 
fep  in  B,  b.  ^.  ber  Eolbm  am  äu§erften  @nbe  feines  SaufeS,  fo  ift  ber 
5l)littelpunft  beS  ©ycentricS  in  A.  S)aS  33erbinbungSftücf  D  ber  2:reib^ 
unb  Ä'olbenftange  ift  alSbaun  fo  gefteUt,  bafe  bie  3^ertbeilungSöffnungen 
roeber  für  bie  ^ulaffung  noc^  für  SluSftromung  offen  finb,  loie  bieB  bei 
ab  bargeftellt  ift.  Wli^t  man  alSbann  AD,  fo  ift  biefe  bie  Sänge,  melcbe 
ber  Stange  beS  (^jcentricS  ju  geben  ift.  ^-bei  biefer  älnorbnung  ift  feine 
totale  Sauf bal;n  m\)l  M  N ;  aber  föäbrenb  ber  a}{ittelpunft  biefeS  Xl;eileS  ben 
falben  Umfang  ANA'  befd)reibt,  madien  bie  Deffnungen  ben  2Beg  CN; 
bagegen  nur  ben  2Beg  CM,  ti^brenb  er  ben  anbereu  l;alben  Umfang 
AMA'  befd;veibt.  (£S  folgt  bierauS,  ha^  bie  bem  äßaffer  beim  (Sin= 
unb  2luStritt  bargebotenen  Deffnungen  immer  ein  luenig  lürjer  als  1 
finb,  ausgenommen  biejenigen  ber  3ulaffung  für  hen  3Jfomeut,  jdo  ber 
Äurbeljapfen  in  P  anfommt  unb  ber  Kolben  fid;  in  ber  3Jiitte  feines 
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ßaufe»  befinbet.    ^Der  ©tntritt  gefd^ie^t  alfo  leidster,   trenn   bev  Kolben 
ficf)  Dou  ber  SCreibtrette  entfernt,  als  lüenn  er  fid^  i^r  nähert, 

^n  ber  3>erfud^^mafd)ine  ^ätte  man,  tnenn  bie  ^^orfc^riften  be§  @r= 
finber§  genau  erfüllt  n)orben  voäven,   erl^alten  unb  man  ^at  mit  ^uä- 
na^me  be§  fc^on  bejeid^neten  ^^ef^ter^o  auc^  luirflic^  ert;a[ten: 
AÄ)  =  h  =  0,75  aRet.  unb  1  =  0,018  2Jiet. 

ÜJian  folgert  bierau^: 

ÖC  =  L  —  l/L'"'  —  1''  =  0,00023. 

2)iefer  2öertb  brücft  fomit  bie  gröfete  S)ifferenj  smifi^en  ben  ^u= 
laffunggöffniingen  auf  beiben  Seiten  be§  2lrbeit!oci;linber^  au§,  rceld^e, 
irie  man  [ie^t,  nur  unbebeutenb  ift. 

£eid)te  ©törungen,  toie  g.  S.  fold^e,  lüelc^e  burd)  ben  ©ebraud;  unb 
bie  Slbnu^ung  ber  bemeglid)eu  ^b^i^^  entfielen,  genügen  f4)on,  um  bie 
^erbättniffe  ber  ißertbeitung  ju  oeränbern  unb  bereu  ©enauigfeit  §u 
fc^äbigen. 

j^ür  t)ie  5Dampfmafcbincn,  lüo  bie  motorifd^e  g-Iüffigfeit  elaftifc^  unb 
jufammenbrüdbar  ift,  finb  bie  ?volgen  foId;er  ©inftüffe  iunerbalb  geloiffer 
©renken  obne  3Bicbtigfeit ;  allein  bier  ift  bie  motorifd;e  j^Iüffigf eit ,  t)a§> 
SSaffer,  beinabe  unjufammeubrüdbar,  unb  baber  finD  auc^  bie  erttiäbnteu 
©inflüffe  t>on  ung(eid)  größerer  2Bic^tigfeit. 

Wit  muffen  \)kv  bie  Stufmerffamfeit  noc^  auf  einen  anberen  Hm^ 
ftanb  lenfen,  ßon  ineld^em  bi^o  jel^t  uod)  nic^t  gefprod^en  roorben  ift. 

5Der  com  ©cbroungrab  mitgenommene  Äolben  überluinbet  ben  tobten 
^unft  nid)t  obne  ®e|(^minbigfeit.  ®ag  3Saffer,  toeld^el  gegen  ibu  tritt, 
n)irb  rafcb  aufgebalten,  roed^felt  feine  Semegung,  um  ^iä)  in  bie  Oeff= 
nungeu  auf  ber  anberen  6eite  ju  begeben ,  unb  erleibet  fortmäbrenbe 
©efcb^i'ibigfeit^änberungen.  3)iefe  finb  bie  Hrfad^eu ,  iüenn  nic^t  be§ 
©eräufc^eS,  fo  bocb  ber  Slrbeit^oerlufte.  ®a  fie  fi(b  bei  feber  Umbrebung 
peimal  mieberbolen,  fo  uergrö^ert  fid;  ibr  (SinfluB  mit  ber  Umbrebung^- 
g^f4)tt)inbigfeit,  roie  bteß  aud^  burd^  bie  5^erfud)^refultate  unferer  %ahe\ie 
beftätigt  mirb.  S)arin  ift  nun  aud^  febr  lualjrfd^einlid)  bie  llrfad;e  ber 
älbaieid^ung  5n)if(^eu  öen  ti;eoretifd;en  unb  linrflicl)eu  ©rgebniffen  be§ 
•föirfungSgrabe»  ju  fu(^en,  ber  2lbmeid)uug,  lreld;e  mit  ber  Umbrebung^; 
gefd)minbigfeit  fel;r  mertlid;  junimmt.  5Diefer  ^^uuft  terbientc  inbeffen 
burc^  anbere  ^erfud)e  nocb  mebr  aufgeflärt  gu  n^erben. 

Sßir  muffen  auä)  noö)  bemerfen ,  bafe  ber  "äöertb  (Q  —  Q'j  in 
^iq.  11  unb  12  jföei  febr  bemerfbare  3Sieberfebrung§pnnfte  jeigt,  bie 
nä)  fonft  in  ben  üerfc^iebenen  Sleiben  bei  ben  gleichen  ©efd[)nnnbigfeiteu 
nicbt  mieber  finben.  ß"^^  ift  baber  aud)  nic^t  n?abrfd)einlid),  Dafe  bie  @e= 
fd)ir»inbigfeit§änberungen  bie  einzigen  beftimmenben  Urfacben  fepn  ircrben. 
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§offen  ft>ir  ba^er,  bafe  tüettere  fpecielle  utib  forgfältige  ^ßerfuc^e  biefc 
^rage  balb  jur  befferen  3lufflärung  bringen  toerben. 

Uebrigenl  geigen  bie  ST^eorie  unb  bie  (Srfal^rung,  bafe  ber  2öirfung^= 
grab  am  günftigften  ausfällt,  trenn  bie  ÄoIbengef4)tt)inbig!eit  ungefäl^r 
1  WM.  beträgt.  5Die  33eobad)tung  ^at  liberbiefe  barget^an,  bajs  eS  aU- 
bann  ttieber  ©tö§e  nod^  ©eräufd^  gibt. 

5Der  jule^t  erföäfjnte  Umftanb  h)ie  bie  fleinen  ^el^ler  in  ber  @inri(^= 
tung  unb  5Regulirung  ber  ^ert^eilungSlrege  tnerben  barum  aucb  üon  feinen 
na^t^eiligen^-oIgenfürbieinbuftrieIIen2lntr>enbungenbegneuen3}lotoräfepn. 

@§  ift  faum  nöt|)ig,  nod^  befonberä  beizufügen,  bafe  fold^eS  SBaffer, 
mlä)e^  ©anb  unb  äf)nlid)e  Unreinigfeiten  mit  fic^  fü^rt,  für  bie 
3)faf(^ine  fd)äblid^  unb  barum  unjuläffig  ift.  ©röfeere  f(^irinimenbe 
Körper,  2BürjeIc^en,  Slätter  u.  bgl.  finb  bagegen  treniger  fd^äblic^,  njeil 
fie  in  ben  Oeffnungen,  fallg  fie  in  bie  Seitung  gelangen,  ftecEen  bleiben 
unb  nid^t  in  ba§  ^^mere  be§  (S^linberS  gelangen,  tt)o  fiebieSerü^rungä^ 
Packen  befd^äbigen  fönnten. 

S5urd^  bie  5.  unb  7.  SSerfu(^Sreil)e  ift  bargetl^an  toorben,  ba§  't^a^^ 
©etoii^t  be§  ©c^iüungrabeS  einen  merflic^en  ®influ§  auf  ba§  ©rgebnife 
be§  aBirfung§grabe§  ber  9)?afc^ine  l;at ;  e§>  fd)eint  barum  jmedmäBig,  bie 
SSerl^ältniffe  gu  beftimmen,  ml<i)e  biefem  9iegulator  ju  geben  finb. 

3Serglei{^en  lüir  bemnad)  ben  neuen  Wlotox  mit  einer  2öatt'f($en 
5£)ampfmafd)ine  mit  S^oÜbrucf,  für  meiere  baiS  ©emid^t  unb  ber  3)urc^= 

meffer  be§  @c^ft)ungrabe§  fid^  au§>  ber  formet  beftimmen: 

W 

Gv  =   5829,4  .  n  -^, 
N 

tDorin  bebeutet: 

G  tia^  ©etüic^t  be§  ©d^n)ungringe§, 

V    bie  ©efd^föinbigfeit  feines  mittleren  Umfanget, 

W  bie  in  ^ferbefräften  ausgebrühte  SfJu^mirfung, 

N   bie  Slnga^l  ber  Umläufe  per  aJiinute, 

n    eine  9tegulirungSga^l,  meldte  üon  2öatt  für  feine  2)ampfmaf(^inen 
gen}öl)nlid^  ju  32  angenommen  morben  ift, 

r    ben  DiabiuS  beS  mittleren  UmfangeS  beS  @d;iDungringeS  unb 

d   ben  35urc^meffer  beSfelben. 
Um  in   obige  ^ormel  bie  ^fiu^njirfung  W'  in  Kilogramm  =  SKetern 
eintreten  §u  laffen,  mufe   man  bemerken,   ta'B  W  =  75  W  ober  W 

W'  TrdN 

=  ^;7r-,   unb   ha  überbiefe  v  =  --— ,    fo    folgt    burc^    ©ubftitution 
75  bO 

biefer  ^ertt)e  in  bie  SBatt'fcbe  j^ormel: 

n  =  0,0000352625  d'^  G  ^      .     .     .     .     (36). 
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Sftel^men  toir  nun  in  ben  Steigen  ?lr.  5,  7  unb  9  ben  gatt,  lüeld^er 
bem  größten  SBirhmgSgrab  entfprii^t  unb  fuc^en  mir  ben  correfponbirens 
ben  2ßert^  ober  n.  giir  bie  7.  S^tei^e  h)ar  ber  2)ur{^meffer  be§  mitt= 
leren  ©c^mungringumfangeg  d  =  0,63  3Jiet.  unb  fein  ©emid^t  G 
=  15,40  Äil,  für  bie  5.  unb  9.  9lei^e  toar  bagegen  ber  3)ur(^meffer 
beSfelben  d  =  0,73  3)iet.  unb  beffen  ©etoic^t  G  =  42,849  Äil.  3)ie 
bamit  erl^altenen  SflefuTftate  finb  in  folgenber  SCabelle  jufammengefteHt. 


J3- 

J-  'S 


©efäEe 
H 

8,67 

d2G 

bre^ung§= 

äal)l 
perü}Jin. 

N 

^fJul^tüirlung 
inSil.aJiet. 

W 

2Bivfimg§; 
grab. 

2«« 

6,11228 

159,8 

38,498 

0,691 

1,278 

8,75 

22,83370 

127,9 

34,146 

0,789 

1,023      i 

1 

26,84 

22,83870 

18f),0 

123,658 

0,617 

1,470 

Üteguti= 

rutigSgal^I 


22,85 
49,35 
41,24 


.  S)iefe  9lefultate  fpred)en  für  fi^  felbft  unb  beftätigen  bie  früheren 
©d^Iüffe,  iia^  bie  ©efd^minbigfeiten  be§  J?olben§  um  fo  geringer  unb  bie 
©rgebniffe  be§  Sßirfung^grabeio  um  fo  t)D^er  finb,  je  ftärfer  ba§  ©c^ii)ung= 
rab  ift.  SJian  l^at  alfo  alle  Urfad)e  ju  glauben,  ta^  e§  bei  ben  3Ser= 
fu(^en  ber  9.  9^ei^e  uortljeil^after  geinefen  tt»äre,  njenn  iia^^  ©d^tnungrab 
ber  erhaltenen  9^u§n.nr!ung  beffer  entfprbd^en  ^ätte.  2lud^  bei  ben  SSer= 
fu(^en  ber  7.  SfJei^e  l)ätte  ^a§i  ®e\md)t  be§  ©(^njungrabeS  im  5^erl^ältniB 
juv  9Zu|iDirfung  nod^  etma^  ftärfer  fepn  bürfen.  ^Dagegen  führen  bie 
9tefultate  ber  5.  S^tei^e  ju  bem  ©d^lu^,  'ba^  bie  9tegulirung§5al;l  n  für 
ben  3ßafferbru(J=3)totor  nid^t  unter  50  genommen  loerben  follte,  menig: 
ften§  für  fold^e  ^ätte,  bie  ben  3Serfuc^en  jener  9tei^e  analog  finb. 

SDie  sßerfud^e  gu  Slrcad^on  bieten  nod)  eine  ©igentpmlid^feit  bar, 
tt)eld)e  93ead)tung  nerbient.  3)er  ilolben  belegte  fic^  bort  mit  einer  ®e= 
fd^minbigfeit  üon  0,852  9)Zet.  in  ii>erbinbung  eine§  ©djtoungrabeS  üon 
0,73  3Jiet.  ^urd^meffer.  '^^  2)afür  erl;ält  man  für  bie  Stegulirung^jal^l  n 
unter  iien  Umftänben,  in  meldten  fid;  bamal§  hie  2Jiafd)ine  befanb: 

n.=  11,46, 
eine  im  3Ser^ältniB   ju  ber  für  bie  Äolbengef(^iüiubigleit  wn   1  SJlet, 
conftatirten  öiel  gu  geringe  Qa)^l 

5Diefe  ^^atfad^e,  loeld^e  mit  jener  in  ^Betreff  be§  nid^t  unbebeuten^ 
t>en  SBafferüerluftel   burd)  ha^  ringförmige  ©piel  übereinftimmt,   geigt 


28    3.^on  »jeld^em  (äewic^te  biefc§  ec^renngrab  it»av,  ift  ind}t  angegeben. 
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eine  n)ed))eUeitige  33ejiet)ung  an,  tneld^e  bie  erfte  burc^  bie  grüeite  311  er= 
üären  geftattet. 

^nbem  ba§  2öaffer  in  bem  ©pielraum  ein  leid^teg  9JiitteI  finbet, 
fi(^  gegen  jene  ber  Oeffmingen  bie  i^m  bargeboten  ift,  unb  gegen  bie 
Slu^gänge,  bie  e§  l^inauSleiten,  gu  begeben,  tft  e§  nid^t  mel^r  gejiuungen, 
feine  (^efc^iüinbigfeit  unb  bie  9li(^tung  feiner  53eliiegung  f^aftig  gu  änbern ; 
eg  mirft  nicf)!  met)r  bnrd)  6tofe  auf  bie  j^läd^en,  bie  fein  glie^en 
momentan  auft)alten;  üon  ba  an  ^at  ba^  ©c^mnngrab  nid^t  mel^r  bie-- 
felbe  lebenbige  Äraft  nöt^ig,  um  feine  regulirenbe  9Birfung  auszuüben. 
©0  beftütigt  fid^  StüeS,  rüa§  in  öejug  auf  bie  ben  großen  ®ef(^n.nnbig= 
feiten  entfpred^enben  ©eräufc^e  unb  W  fie  begleitenben  üerminberten 
®rgebniffe  beg  95Jirfung§grabeg  g^fagt  föorben  ift. 

@c^[u§folgerungen. 

2)ie  ©d)Iüffe,  föeld^e  fic^  au^  ben  biä^erigen  58etrad;tungen  über 
ben  2öafferbru(J=3Jtütor  üon^erret  gießen  laffen,  finb,  furg  gufammen- 
gefafet,  folgenbe: 

1)  2)er  aßirfung^grab  ober  bie  £eiftung§fäl;igfeit  bes  neuen  3)iotor§ 
oergrofeert  fi(^  in  bem  3}laa§e,  alg  fid^  bie  Äolbengefd^tninbigfeit 
beSfelben  oerminbert. 

2)  3Benn  bie  ^olbengef^itüinbigfeit  ungefä{)r  1  SJiet.  per  ©ecunbe 
beträgt,  fo  ift  ber  2Birfung§grab  für  bie  unterfud^ten  ©efäHe  gteid) 
bem  ber  übrigen  guten  ^i;braulifd)en  SJiDtoren. 

3)  3)iefelbe  ®efd)n)inbig!eit  foU  au<^  ta^:  ^-öetrieb^iüaffer  in  ber  Seitung 
t)aben,  n}e§t)alb  bie  Qu.'-  unb  2lbleitung§rö^ren  auc^  benfelben 
^urd^meffer  n)ie  ber  Slrbeit^cylinber  ober  ber  J?oIben  ^aben  foHen. 

4)  ©er  5ßirfungggrab  fd;eint  fic^  in  bem  ^JDiaafee  gu  üerringern,  n»ie 
ba§  ©efälle  ^iä)  üergröfeert. 

5)  SBenn  bie  Äolbengefd^tuinbigfeit  ungefätjr  1  9)iet.  per  ©ecunbe 
beträgt,  fo  functionirt  bie  3)lafd)ine  fanft  unb  ru|)ig,  o^ne  <£tö§e 
unb  ©eräufd^. 

6)  3)ie  ©inienfionen  beä  ©d^ntungrabeS  für  ben  neuen  Tlotox  laffen 
fic^  mittelft  ber  für  bie  3öatt'fd)en  3Jlafd^inen  mit  3?olIbrud  ge-- 
bräud)Iic^en  ^ormel  bered^nen,  inbem  man  ber  9tegulirung§gabl  n 
einen  2Bert^  gibt,  ber  nidt)t  unter  50  betragen  foÜ. 

7)  5)a  ba§  gute  ^-unctioniren  biefcg  Wotorfc  gang  befonber^  üon  ber 
genauen  3lugfü^rung  unb  Slbiuftirung  abfängt,  fo  ift  e§>  rätblid;, 
ben  (SpUnber  in  ber  3fiä^e  ber  ^ert^eilungSoffnungen  mit  ©tabl= 
fegmenten  gu  befleiben. 

S)  2lu§   bemfelben    ©runbe    tann    biefer    9)iotor    nic^t    angeiüenbet 
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iüerben,  lüenn  ta^  Baffer  ©anb  iinb  ä^nMe  Unreinigfeiten  mit 
ftc^  füfjrt. 
9)  ©er  neue  ÜJlotor  fd)eint  befouber«  geeignet  ju  fet;n,  !leine  5öaffer= 

mengen  mit  großen  ©efätten  nugbar  jn  machen.  '^^ 
10)  ^n  Der  ^orau§fe|ung,  bafe  ein  au^gebe^nterer  ©ebraud)  feine 
anberen  ?ve^ler  unb  SKängel  J^erauSfietten  »irb,  al§  bie  big  je^t 
feftgefteaten,  fann  man  m\)l  fagen,  bafe  biefe  3}faf4)ine  bie  9tei^e 
ber  bi^l^er  befannten  ^^braulifcfien  a}iotoren  üerDoUftänbigen  unb 
eine  ni4)t  unmid^tige  fiücfe  i^rer  STntrenbung  auffüllen  mirb. 

3R  a  d;  t  r  a  g. 

Slntoenbung  ber  neuen  Ü)tald)ine  jum  Setrieb  einer  So^r= 
mafdjine  unb  alg  ©ampfmafc^ine. 

®ie  3Serfud^e,  toorüber  im  SSorftel^tnben  mit  allen  erforberlic^en 
©nttoicfelungen  berii^tet  toorben  ift,  firtb  m6)t  bie  einzigen,  »elc^e  big 
ie|t  über  ben  neuen  3)?otor  angeftettt  mürben.  2Bir  finb  im  ^aüe  noc^ 
einige  ^iotijen  über  einige  anbere  SSerfu(^e  nad^jutragen.  §r.  b  e  I  a  9t  o  d}  e- 
Xola^,  Ingenieur  unb  Unterbirector  ber  53auten  bei  ber  (Sübba^n, 
^atte  fi(^  vorgenommen,  ben  2Bafferbrud=2)totor  5 um  Setriebe  ber  33  o^r; 
mafc^iue  mit  ^Diamantbohrer  an§uiüenben,  meiere  befanntlici^  üon 
^ii)et  erfunben  unb  oon  Sefc^ot  auggefü^rt  n)orben  ift.  ^o  ^^^erret 
liefe  gu  biefem  ^w^ä  einen  befonberen  3}iotDr  bauen,  t)in  ogcillirenben 
■!IRa)d)inen  ä^nli(^,  fe^r  compenbiög  unb  nic^t  me^r  a(g  90  Äil.  miegenb. 

®ie  3ierfu(|e  mit  biefem  3Jiotcr  fanben  ju  ^ort-Senbreg-  ftatt,  ir»o 
bie  ©eieUfdjaft  3]orfet)rungen  traf,  einen  3:unnel  in  einer  auBerorbentli(^ 
garten  @teinfi^id)t  ju  graben.  @in  unterirbif4)eg  ©elüölbe  üon  9  big 
10  ^let.  Säuge  iDurbe  alg  ^robeftücf  augge^öt;It.  S)iefe  erften  Ser^ 
fudbe  ^aben  bod^  fotc^e  Siefultate  ergeben,  t)a'B  man  fic^  je^t  mit  ben 
meiteren  ©tubien  befd^äftigt,  um  bie  i^been  uon  Sefc^ot,  $i^et, 
^erret  unb  be  la  3ftod^e  =  2;olav  in  t>a^  Sereic^  ber  inbuftrieÜen 
^^rayig  überjufüfjren.  ^u  biefem  Se^ufe  foüen  fid^  biefe  3"36nitmre 
üerge)e(Ifd)aftet  ^abeu. 

lieber  biefe  Sobroerfud^e  felbft  mag  no(^  bemerft  iperben,  ha'^ 
t)a^  Sorrücfen  in  bem  j^elfen  per  3)iinute  im  3Jtinimum  0,01  9}Jet.,  im 
3J}ittel  ieboc^  0,018  3)iet.  betrug.     S)er  3Jiotor,  tuoburc^  bie  So^rmafc^ine 


29  Sieß  roicb  namentlich  auc^  beftätigt  burc^  bie  im  9Jad)trüg  eituäl}nten  iUer» 
l'ut^e,  rocldje  in  '!|3ort  =  ^enbre ä  mit  einem  ^erret'jdien  iücotor  jum  ^^etriebe  eine0 
Junnetbctjievg  angefteüt  rouvben. 

oO    S3ef(i)Ttebcn  im  polptedjn.  Soutnal  SBb.  CLXXIII  ©.  248. 
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betrieben  lüurbe,  [ep  unter  üerfc^iebenen  (SefäUen  üon  lO.SÜJiet.,  80  unb 
70  Wet.  öerfud)t  toorben.  ^-öei  60  Wet  \)ahe  er  ben  53oI)rer  nic^t  nie^r 
treiben  fönnen.  ^er  Söafferoerbraud^  \)abe  oon  2,50  big  4  ßiter  per 
©ecunbe  gemed^felt.  2)a§  Slrbeit^quantum  fei;  79  M.  3Jiet.,  alfo  etioaS 
über  1  ^ferbe!raft  geinefen  unb  ber  2öirfung§grab  ^abe  0,40  nid^t  über= 
fc^ritten  unb  meifteng  nur  gegen  0,20  betragen,  ^ws'^^ic^  'i^ahen  fid^ 
bie  3>erlufte  burd^  'ben  ringförmigen  Spielraum  üerl^ältniBmäfeig  ftarf 
^erau^geftellt ,  roa^  üielleid^t  üon  ber  o^ciUirenben  Slnorbnung  ber  3}ia- 
fd^ine  l^errütjren  mag,  meiere  ben  Spünber  ftarfen  ©eitenpreffungen  gegen 
bie  Um^üIIunggföänbe  l^in  au^fe^t;  öieEeic^t  aber  aud^  bie  golge  ber 
großen  ©efäHgJ^ö^en  ift,  bie  bei  biefen  3Serfu4)en  benu^t  tt}orben  finb. 
£)er  malere  @runb  ^ieroon  mirb  burd^  bie  n^eiteren  3Ser[uc^e  aufgeüärt 
»Derben. 

^ebenfaUg  ift  aber  burc^  biefe  SSerfuc^e  feftgeftettt  iuorben,  tia^  burd^ 
ben  neuen  3Jiotor  ttiirüid^  fel^r  fleine  SBaffermengen  unter  fet)r  beträd^t= 
liefen  ©efällen  üorttjeil^aft  benup  lüerben  fönnen,  unb  ba$  ift  fd^on 
ein  mi(^tiger  5ßortI;eiI.  ®enn  in  gebirgigen  ©egenben,  n^o  folc^e 
©efäffe  üor!ommen,  ift  ta§:  Söaffer  im  SlUgemeinen  in  ben  ber  ^nbuftrie 
zugänglichen  S^^älern  reid^lic^  genug  norl^anben. 

Sin  anbereg  SKobett  ift  üon  Zerret  noc^  für  bie  fpecietle  ^Än- 
n^enbung  ber  ajlafc^ine  mit  2)ampf  gebaut  tporben.  $Der  3)urd^= 
meffer  begfelben  ift  0,120  Wlet.  bei  einem  tolbenlauf  üon  0,250  3)iet. 
^iefe  3Jiafd^ine  ift  luä^renb  ber  legten  SluSfteßung  in  33orbeauf  üon 
S^re^ca,  al§  3JlitgIieb  be§  ^rei^gerid^teS,  probirt  toorben. 

®ie "  ©rgebniffe  ber  £eiftung§fäl)igfeit  finb  l^ierbei  au§  bem  ^er= 
^ältnife  ber  burc^  ben  ^aum  gemeffenen  2(rbeit  §u  berjenigen  beftimmt 
luorben,  meldte  mittelft  ber  burd;  ben  ©rudinbicator  erhaltenen  S5ia= 
gramme  abgeleitet  nmrbe. 

®er  erfte  S^erfuc^  l;at  26  3)linuten  gebauert;  bie  S'^u^tüirfung  föar 
175  Äil.  3Jiet.  bei  einer  ©efc^roinbigfeit  üon  60  Umbrel;ungen  per 
ajlinute,  unb  ber  SöirfungSgrab  ergab  fid^  gu  0,864. 

S)er  äipeite  33erfuc^  ^at  75  3)tinuten  gebauert;  bie  Sflu^tDirfuug 
mar  331  M.'^^let,  bie  ©efi^tüinbigfeit  136  llmbrel)ungen  per  3}iinute 
unb  ber  2Bir!ung§grab  0,774. 

^er  britte  ^Serfu^  l;at  30  3Jiinuten  gebauert ;  bie  9iu^mir!ung  mar 
384  J^il.  3Jlet.,  bie  ©efc^ioinbigfeit  181  llmbrel)ungen  per  aJiinute  unb 
ber  Sßirfungiograb  0,725. 

®iefe  33erfud^e  bon  furjer  ©auer  bienen  §mar  nur  jur  Vorläufigen 
Diientirung  aU  erfter  Ueberblid.  Sie  jeigen  inbeffen  bod^,  ba&  e§  auc^ 
l)ier,  tt)ie  beim  Setriebe  mit  5öaffer,  oortl>eill;aft  ift,   fidl)  met)r  an  bie 
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fleinen  ©ef^roinbigfciten  §u  l^alten.  S)ie  üJiafdiine  arbeitete  mit  na^ejii 
öoHem  ®rurf,  inbem  nämlic^  öie  Oeffnungen  blo§  eine  33ebecfung  tcn 
einem  3JiiIIimeter  Ratten. 

®ie  2öirfung^grabe  finb  biefetben  me  bei  ben  gebräud^üc^en  guten 
S)ampfmafd)inen,  uub  bie  33ort^eile  be§  3Jie(^anigmu§  oon  ^erret  be- 
fteljen  befonber§  in  ber  3Sereinfad)ung  ber  ?iebenorgane,  toie  namentlich 
im  äÖegfaU  ber  ©d^iebereinrid^tung  2C. 

Um  jebod^  über  biefe  2lnn)enbung  ein  enbgültigeS  Urt^eil  abgeben 
ju  fönnen,  bebarf  e§  nod)  weiterer  unb  au^gebe^nterer  ißerfuc^e,  unD 
jn^ar  nic^t  blofe  über  ben  2Birfung§grab  ober  bie  £eiftungefät)tgfeit,  fon= 
benx  auc^  über  ben  SBaffer  -  unb  Srennmaterialüerbraud),  unb  aufeerbem 
bleibt  noc^  bie  ^-rage  betreffe  ber  üeränberlic^en  ©fpanfion  ^u  ftubiren 
übrig,  njeli^e  nieüeic^t  Organe  nöt^ig  mac^t,  luoburc^  bie  3)iafc^ine  mieber 
juiammengefe|ter  »erben  unb  il)re  |)aupteigenfc^aft  mieber  me^r  »er^ 
lieren  müfete. 

2Ba§  ]iä)  auf  bie  2lnn3enbung  ber  neuen  3J?aid^ine  jum  Setriebe  ber 
S3o{;rmaicl)ine  unb  all  ©ampfmafc^ine  bejie^t,  ift  nur  al^  allgemeine 
gZotij  äu  betrad^ten  unb  foH  nur  baju  bleuen,  hen  Ingenieuren  bie  2ßid^tig= 
feit  ber  Stubien  anjubeuten,  benen  ber  2Bafferbrudf=aJ?otor  jur  ^eit  untere 
jogen  inirb. 


XL. 

Der  UDolfnhufk  -  Ülotor  oon  Kumsbottom  unb  (£om|). 

Tiaä;  bem  Engineer  bearbeitet  üoit  &.  2)clabar. 
Ü)iit  ?lbbilruiii5cn  auf  Jcib    IV. 

S'tad^^bem  mir  \)en  ^erret'fc^en  2öafferbrucl=Ü)lotor  jur  ^enntnife 
unferer  fiefer  gebrad}t  l;aben,  föirb  für  biefelbeu  eine  furje  3}iitt^eilung 
über  bie  SBafferbruif^^iÖiafc^ine  Don  9fiam§bottomu.  Somp.  ebenfalls 
nic^t  o^ne  ^ntereffe  fepn.  ^iefelbe  erftrecft  fic^  jtüar  uur  auf  aüge= 
meine  Semerfungen  über  bie  ßonftruction  unb  Slnmenbung  fold^er  l^t;brau= 
Uferen  £oUenmafcf)inen  unb  bie  fpecieüe  33efd)reibung  ber  fraglichen 
jRamsbottom'fcben  ^Fcafcl;ine,  unb  enthält  feine  befonberen  eingaben 
über  bamit  angefteilte  Sremlüerfudje ,  toie  biefe  im  2lrtife(  über  bie  er= 
raä^nte  franjöfifc^e  9Jiaid;iue  ber  %aÜ  voax.  ®afür  aber  ma^t  fie  un§ 
mit  ber  ganj  uerf^iebeucn  2lnDrbnung  unb  gonftruction  ber  englifc^en 
a)taid)ine  ^inläuglid;  befannt,  unb  in  biefer  S3e5iel;ung  üerbient  nament^ 
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Ü6)  bie  bo^pelte  2lnorbninig  mit  jtüei  2lrbettvci;linbern  aUe  33eac&= 
tung.  Unfere  Quelle,  ber  Engineer  üom  4.  3J?ai  1866,  fprid^t  fid^ 
baf)er  fef)r  günflig  über  ben  neuen  9J?otcr  au§,  bemerfenb,  baB  fold^e  9)ia= 
feinen,  roenn  fie  anberi§  gut  ausgeführt  finö,  einen  tert)ältnifenm§ig 
t)o^en  3fiu^effect  gäben  unb  aud)  in  manct)'  anberer  ^infid^t  gegen  bie 
übrigen  ä^nlic^en  i?raftmaf(i)inen  (bie  äßafferräber  unb  S^urbinen)  S^or-- 
t^eile  befäfeen. 

ßugleid^  toirb  aber  aud^  auf  bie  biefefaEfigen  ißerbienfte  beg  berüi)in= 
ten  englifd^en  2:;ed^niferS,  ©iräÖ.  atrmftrong,  bingen^iefen,  unbbemerft, 
bafe  er  ber  erfte  geioefen  fei;,  luelcber  fic^  in  ©nglanb  mit  ber  3lnn)en= 
bung  beS  SBafferbrudeS  aU  motorifd^e  Äraft  in  fold^en  unb  ä^nlid^en 
9)lafd^inen  mit  ©rfolg  befd^äftigt  l^abe.  2)ie  neueften  3Serbefferungen  an 
feinen  2(ccumuIatoren  unb  ^pbraulifd^en  Ära^nen,  ^i  Ratten  bie  2luf= 
merffamfeit  ber  praüifd^en  i^ngenieure  ganj  befonberS  auf  fi^  gejogen. 
©benfo  tüirb  auc^  feinet  2Bafferbru(f=3}lotorg  ©riüä^nung  getrau,  unb 
t)k  Hoffnung  üu5gefprocC)en ,  barüber  üielleid()t  balb  eine  befonbere  3)iit= 
t^eilung  bringen  ju  tonnen. 

^njtoifd^en  l;ätten  fid;  aud^  2tnbere  an  bie  Söfung  biefe;!  ^roblemg 
gcmad^t,  unb  fange  ber  ©egenftanb  überhaupt  an,  metjr  2lufmer!fam!eit 
auf  ^iö)  ju  giel^en,  n^ie  er  e«  Denn  auc^  in  ber  3::^at  üerbiene. 

Unter  benjenigen  Sonftructeuren ,  n?eld)e  Slrmftrong  auf  biefem 
©ebiete  mit  befonberS  gutem  (Srfotge  nad)gefoIgt,  fei;en  nun  eben  bie 
genannten  Ingenieure  ^oijn  SfiamSbottom  u.  ßomp.  in  Slacfburn 
in  erfte  Sinie  ju  ftellen. 

"^aä)  ben  3ßi<i)itii"9ß"  wnb  ^Bitt^eilungen,  lüie  fie  üon  9tamS= 
bottom,  bem  ©^ef  ber  ^^irma,  ber  9tebaction  beS  „Engineer"  vorgelegt 
tt)orben,  niürben  fold^e  SJiafc^inen  t»on  il;nen  in  oerfd^iebener  ©röJBe  — 
üon  2"  ^olbenbur(^meffer  an  aufiüärti?  —  unb  für  öerfd^iebenen  2Baffer= 
brud',  befonber§  für  bal  33ebürfni§  kleinerer  Setr iebSfrafte 
in  ©tobten,  gebaut,  ^m  ^a^r  1865  allein  l)ätten  fie  nict)t  ineniger 
benn  23  berartige  3J?af deinen  in  ^rabforb,  .g)alifay,  SeebS,  ®ett>§burp  2c. 
3U  oerfd^ieoenen  älniüenbungen,  tt)ie  §um  ^Betriebe  von  S)rudmafc^inen, 
^reiSfägen,  ^arbmül^Ien  2C.  in  2lu§fül^rung  gebrad^t.  Slüe  biefe  3Jfotoren 
fepen  jugleid;  fo  eingerid^tet,  tia^  fie  mit  großer  ©enauigfeit  bie  2ßaffer= 
menge  felbft  meffen  unb  aufgeid^nen,  bie  fie  per  Xaq  ober  Wtonat  tuä^renb 
i^reS  ©angeS  t)erbraud)en. 

2öa5  il;re  Slnorbnung  betreffe,  fo  fe^en,  beS  häufigen  ©tillftanbeS 
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unb  ber  cjroJBen  ©efc^tüinbigfeitMiiberungen  iuegen,  n?ie  fie  üiele  ted)mf(^e 
^roceffe  mit  ftd)  bringen,  aJJaicbinen  mit  mir  einem  2lrbett§cpltnber, 
tt)enigften§  in  jenen  ^yällen,  föo  bie  gerablinig  ^in  =  unb  l^ergebenbe 
^Bewegung  be^  2lrbfit§foIbeng  in  eine  ccntinuirlic^  rotirenbe  ober  bre^enbe 
umjumanbeln  ift,  aul  befannten  ©rünben  nid^t  gmecfmäBig,  unb  befes 
halb  fepen  bie  genannten  Ingenieure,  tt)ie  gefagt,  auf  bie  boppeltc 
9tnorbnung,  b.  ^.  auf  jlrei  oeciUirenbe  2lrbeit^cl)Iinber  mit  geeig^ 
neter  Steuerung  geführt  irorben.  S)aburd}  werbe  aber  nid)t  uur  bie 
©onftruction  an  unb  für  fid^  jufammengefefiter,  fonbern  aud)  ibrc  2Iu§= 
fü^rung  fd^mieriger ,  unb  erl)eifd}e  baljer  t)on  Seite  be^  ßonftructeuv^ 
alle  moglid^e  Sorgfalt,  um  bie  na($t^eiligen  Stöfie  unb  ®egentt>irfungen 
be§  2Saffer§  nor  unb  l^inter  bem  Äolben  ju  oermeiben.  'än§>  biefem 
©runbe  fep  e§  abfolut  nötl;ig,  baß  bie  ÜJ^ittelpuufte  unb  '5)rebnng!?ad))en 
beiber  ßnlinber  in  Öe§ug  auf  bie  ^urberacbfe  genau  rid)tig  centrirt 
fepen,  fo  iia^  bie  Sd)ioingung§bogen ,  meldte  bie  ßplinberad^jen  ober 
t>ielmebr  einzelne  fünfte  berfelben  bei  ber  o^ciQirenben  33en}egung  ber 
ßplinber  befcbreiben,  einanber  tioüfonimen  entfpred^en.  3lug  bemfelben 
©runbe  fel;en  aucb  alle  9iebenmed^ani§men  §iDifd;en  hen  ikntilen  ober 
©(fiebern  unb  Der  SCreibac^fe,  tuie  bie  Scbieberftangen  unb  @ycentric§  ic, 
befeitigt  föorben.  S)ieß  fei)  namentlid)  anö^  beßmegen  gefd^efjen,  tveii 
ta§  3lu§laufen  unb  Soderföerben  ber  Slc^fenjapfen  unb  bie  bamit  jufams 
menf)ängenben  (srfd)ütterungen  ber  Steuerungöftangen  gerabe  iu  fold^en 
3Jiafd^ineu  mit  o^cillirenben  ©t;linbern,  roelc^e  feine  fo  ftabile  Untere 
ftü|ung  l^aben,  befonber§  uad)tbeilig  eiiuoirfen  müßten. 

Uebrigen^  fönnen  fold()e  3)kfc^inen,  mie  gefagt,  auf  mannic^fa^ie 
3lrt,  je  nad)  bem  ©ebraucf)  mofür  fie  beftimmt  finb,  alfo  nid)t  blofe  in 
terticater,  fonbern  ebenfo  auc^  in  ^orijontaler  Slnorbnung  ausgeführt 
Werben.  2)ie  Steuerung§fd)ieber  fe^eu  aber  bierbei  nid^t  immer,  wie 
im  oorliegenbeu  ^all  bie  Jjsentilfcbeiben,  flaä),  fonbern  ^äufig  au^  conifd^ 
geformt  unb,  wie  biefe,  mit  ^en  (Splinbern  um  i^re  3(d)fen  fd;wingenb. 
SSon  weldt)er  gorm  biefe  3Sert]^eiIung§mec^ani§men  aber  auc^  fe^n  mögen, 
immert)in  pnge  ber  praftifdbe  2öert^  fold^er  äRafc^ineu  torjuglweife 
üon  ber  swedmäBigen  Einrichtung  unb  ber  genauen  3lu§füf)rung  berfel= 
ben  ab.  ©iefe  Organe  fe^en  e»  ba^er  aud^  ganj  befonberS,  auf  welche 
ber  3)iafd)inenbauer  feine  |>auptaufmerffamfeit  ju  rid^ten  \)abe. 

9kd)  biefen  atigemeinen  53emerfungen  fott  nun  ber  in  ben  ?yiguren 
1  —  7  abgebilbete  2öaf f erbrud  =  3}fotor  üon  ^tamsbottom  unb 
(Somp.  nä^er  befcbrieben  Werben. 

2ßon  biefen  g^iguren  jeigt  §ig.  1  ben  ©runbrife/  'Jig.  2  i'^'i  öer^ 
ticalen  Sängenfd^nitt  (nac^  XX  ber  ^ig.  1),  j^ig.  3  ben  t>ertica(en  Cluer= 
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fd^nitt  (mä)  YY  ber  %\q.  1  unb  2),  %iQ.  4  t)en  ^orijontalen  ©dinilt 
burd)  bie  3)re^a(^fen  (nad^  ZZ  ber  ^ig.  2),  ^ig.  5  ben  2lufri§  eineg 
ßplinber^  üon  ber  Seite  mit  ber  bref)baren  SSentil  =  ober  3Sert^eihingl= 
fd)eibe,  %iQ.  6  ben  gleichen  2lufri§  be^  9jji^elträger$  mit  ber  entfpre(^en= 
ben  feften  33entit=  ober  3Sertl;eiIung^fd)eibe,  unb  enblid^  gig.  7  ben  l^ori^ 
jontalen  Schnitt  burc^  eine  ilolbenftange  (nac^  WW  ber  ?^ig.  1). 

5Diefelben  3:;^etle  finb  in  allen  Figuren  mit  benfelben  ^uc^ftaben 
begeid^net.  5Darin  bebeutet:  A  bie  unter  rechtem  2Bin!el  ge!röpfte 
^reibtüeUe  mit  ben  ©oppelfurbeln  a,  a  unb  a',  a' ;  B,  B  bie  beiben  2lr= 
beit!§ci;Iinber  mit  ben  Äolben  b,  b  unb  ben  i^olbenftangen  b',  b',  tr»eld)e 
bei  ß,ß  SSerftärfunggtüargen  gur  2lufnai)me  ber  aic^fenjapfen  unb  bei 
ß',  ß'  3Serftär!ung§lDänbe  mit  \im  ©rebfc^eiben  unb  5ßertt)eilung§canälen 
^aben,  unb  bei  ber  Umbre^ung  ber  3:;reiblpeIIe  A  um  bie  3<^Pf^i^  ^>^ 
m(i>  C,  c'  ber  feften  2ld()fen  C  unb  C\  C,  lüeld^  Ie|tere  bei  y,  y  mit 
64>rQubengett)inben  nnb  bei  E,  E  unb  E',  E'  mit  @d;raubenmuttern  ücr^ 
feigen  finb ,  o^ciEiren ;  D,  D  bie  feften  3?entilfd}eiben  auä  ge{)ärtetem 
©tabl,  beftimmt  jtoifd^en  'tien  5Dret)fc^iebern  unb  ben  SSert^eiIung§!ammern 
eine  möglic^ft  föafferbid^te  3Serbinbung  b^f aufteilen ;  F,  F  'iiaS)  fefte  ©efteH, 
tpoburc^  foluobl  bie  3:;reibli>ette  A  aU  bie  S)rebad)fen  C,  C  i^re  Unter= 
ftü^ung  finben,  unb  G  ben  3JiitteIträger  für  bie  mittlere  S)rebad;fe  C; 
H,H'  t)xe  Deffnungen  für  ben  Eintritt  unb  K,  K'  biejenigen  für  ben 
3lu^tritt  beg  2Bafferg  in  unb  an§:  ben  Si;linbern  burc^  bie  bamit  in 
SSerbinbung  ftel)enben  3?ertbeilung§canäle  N,N;  J',J'^  bie  in  bem  3Jiittel= 
träger  angebrad;te  i^ertlb^ilungSfammer,  lüelc^e  burd^  bie  3}tittelrippen 
M,  M  unb  bie  2(d)fen^ülfe  m,  m  in  bie  beiben  gäd^er  abget^eilt  toirb, 
üon  benen  ha^  eine  J^  mit  ber  3ii'f^itung!^rö^re  a  unb  ba§  anbere  J'^ 
mit  ber  3lbf(u6rö^re  w  in  33erbinbung  ftebt.  S3eim  @d;iringen  ber 
©plinber  um  i{)re  horizontalen  3ld)fen  fommeu  bie  3Jiünbungen  ber  ®anäle 
N,  N  abn)edf)felnb  über  bie  Deffnungen  H  u.  K,  refp.  H'u.  K'  ber  3Ser= 
tbt'itung^fammern  J*,J^  gu  liegen  unb  leiten  fo  t)aä  Söaffer  bei  jeber 
llmbrebung  ber  Äurbeltoelle  A  nac^einanber  über  unb  unter  bie  ßplinber- 
folben  b,  b,  moburcb  biefe  l;in  --  unb  Ijerbemegt  loerben  unb  burd)  bie 
J?olbenftangen  b',b'  aud;  bie  Äurbeüoelle  A  in  continuirlic^  brel)enbe 
53eiriegung  üerfe^en. 

®ie  9)iünbungen  H  u.  K,  foinie  H'  u.  K'  bilben,  mie  befonber^ 
in  %\Q.  3  unb  6  gu  fe^en,  in  ben  geljärteten  ©ta^lfc^eiben  rabiale  ÄreiS^ 
fectoren,  bereu  3)iittelpunfte  mit  bem  (Zentrum  ber  Std^fe  C  gufammen= 
fallen  unb  bereu  mittlere  a^labien,  get;örig  verlängert,  ben  ^urbelfreis 
berühren. 

5<ion  gleicher  ^^orm   finb  aud)  bie  aTiünbungen  N,N  in  ben  £)rel;: 
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[Reiben  ber  ßi^Iinber  (f.  ^\q.  5),  unb  ba  biefelben  in  ber  aufrechten 
Stellung  ber  ßi^linber  über  bie  fie  becfenben  gleid^geformten  ÜJiittelrippen 
ber  ©ta^If (Reiben  D,D  ju  liegen  fommen,  fo  finb  fie  in  biefer,  ben 
tobten  fünften  entf^red^enben  (Stellung  ber  ßplinber  ftets  gefd^loffen, 
in  jeber  anberen  geneigten  Sage  bagegen  geöffnet  unb  communiciren  bie; 
felben,  mie  gefagt,  abtt>e4)felnb  mit  ben  3)^ünbungen  H  u.  K  ober  H' 
u.  K'  ber  33ert]^eilungsfammern.  3)ie  ftärffte  Oeffnung  berfelben  ent- 
fpric^t  ba^er,  loie  man  fie^t,  ber  mittleren  ÄolbenfteHung,  in  trelc^er 
foiDo^l  Kolben  al§>  Kurbel  bie  größte  ©efd^toinbigfeit  befigt. 

2lu§  biefer  ©inrid^tung  be§  ^ert^eilungg  =  ober  ©teuerung^apparateS 
er!ennt  man  fofort,  iia^  bei  ber  oorliegenben  2ßafferbru(f^3)tafc^ine,  tnie 
e^  auc^  feyn  foH,  bie  ein=  unb  au^tretenbe  SSaffermenge  in  genauer  Se= 
§ie^ung  ju  ben  ©efd^iuinbigfeiten  ber  Kolben  =  ober  ^urbelbemegung  fte^t, 
fo  smar,  baB,  tt>enn  ber  eine  Kolben  in  ber  Glitte  feinet  |)ube§  bie 
fc^neUfte  Setnegung  be\i^t,  bie  mit  i^m  communicirenben  Kanäle  am 
meiften  gefüllt  finb,  n^ä^renb  biefelben,  lüenn  oerfelbe  Kolben  feinen 
ßnben  fic^  nähert,  entfprec^enb  meniger  gefüllt  fe^n  iperben,  unb  bafe 
bei  bem  anberen  Kolben  biefe  ^Serl^ältniffe  gerabe  in  umgefe^rter  2Beife, 
nämlid^  fo  erfolgen,  ha^  beffen  größte  ©efd^tuinbigfeit,  refp.  bie  ftärffte 
güUung  ber  Kanäle,  bem  tobten  fünfte  ber  Äurbelbetoegung  beg  erften 
Äolbeng,  refp.  ber  fc^lräd^ften  j^üQung,  b.  ^.  bem  gdnjlii^en  2lbgef(^loffen= 
fe^n  ber  jugel^örigen  3Sertl^eilungC^canäle  entfpric^t. 

2luf  biefe  Sßeife  »irb  bie  ^ercegung  ber  ÄurbelmeUe  am  beften 
rcgulirt  unb  gleid^förmig  erl^alten,  unb  jugleic^  lüerben  baburd^  bie 
ettoaigen  3]entilftörungen  unb  bie  fie  begleitenben  ©egentoirfungen  unb 
®rf(^ütterungen  am  fic^erften  au»gegli^en,  tno  nid^t  gan§  üermieben. 

3Öag  bie  ©inrid^tung  ber  2lrbeitäfolben  betrifft,  fo  ift  beren  Sibe- 
rung,  roie  au§>  bem  ©urc^fd^nitt  ^ig.  2  ju  erfe^en  ift,  bie  getcöbnlid^e, 
au§>  umge!e^rten  £eber!appen  gebilbet. 

33egüglic^  ber  ©entrirung  unb  Slbfuftirung  ber  SlrbeitScplinber  mag 
nod^  bemerft  ir»erben,  ba§  bie  beiben  äußeren  S)rel^ad^fen  C,  C  bei  y,y 
mit  ©c^raubengennnben  unb  bei  E,  E  mit  entfpred^enber  @cbrauben= 
mutter  üerfe^en  finb,  iüomit  erftere  angetrieben  unb  bamit  aud)  bie 
(Splinber  mit  i^ren  3)re^ung5f^eiben  bid^t  auf  bie  entfprec^enben  ©ta^l= 
fc^eiben  angepre§t  «»erben  fönnen,  unb  ba^  enblic^,  föenn  bieß  gefd^e^en, 
bie  Steafc^raubenmuttern  E,E'  bajn  bienen,  bie  Steffen  C,  C'  unb 
bamit  aud^  bie  Splinber  in  ber  rid)tigen  Sage  feft  §u  erhalten. 

S)er  Slpparat  äur  3{uf§eic^nung  unb  9)?effung  be§  ton  ber  a}?afd^ine 
in  einer  getriffen  B^^it  berbraud^ten  SBafferio  ift  eine  äl)nlic^e  5ßorri(^tung 
tüie  bie  jur  3Jieffung  be^  ©afes  gemö^nlic^  gebrauchte  ©a^ut^r.     3)iefelbe 
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ift  an  irgenb  einem  :paffenben  Orte  ber  3}iafd)iue  angebra(^t  unb  burd^ 
einen  mit  t>en  oScillirenben  ßplinbern  ober  ber  bre^euben  SöeHe  in  SSer- 
binbung  ftefjenben  äJlcd^ani^mu-c  in  5:l)ätig!eit  gefeilt.  5Da  ber  JQub  ber 
Kolben  immer  gleid^  lang  ift  unb  burd)  bie  boppelte  Änrbelläiige  be= 
ftimmt  irirb,  fo  ift  auf  biefe  2öeife  aud;  bie  per  ^ub  üerbrauci^te  ober 
üerfelte  2Baffermenge  beftimntt  unb  fann  auf  bie  angebeutete  3(rt  mit 
aüer  nur  lDünfd;baren  ©enauigfeit  gemeffen  unb  bered)net  werben. 

ßs  bleibt  nur  noc^  gu  bemerfen  übrig,  ba^  ber  gange  Sl^patat 
auBerorbentlid)  leidet  transportabel  ift.  3tn  Ort  unb  ©teile  angelangt, 
fann  er  ebenfo  leidet  niebergefe^t  unb  in  wenigen  ©tunben  in  ®ang 
gefegt  trterben,  mä^renb  er  überbie§  im  greife  biüig  ift  unb  bei  ber 
3lufftettung  nid)t  niel  Skuni  einnimmt. 


XLl. 

lieber  V\t  illÖ9lict)keit  kr  drplofton  eines  }\\m  ÜotljijÜilieii  er- 
Ijiljten  J)am|)fke(fels  burdj  piö^ixö;^  eingcloiyeneß  JiJeifeiunD'er ; 
uon  foüingtou  €.  lletdier,  (Dber-Jngenieur  kß  t)ereins 
}ur  iDerl)ütun0  t)on  Dam|jfke(fel-(Er|)lorionen  in  Jlauctiefter. 

2lit§  bem  Engineer,    SOMrj  18G7,  ®.  228. 

^n  ^'folge  ber  ftrengen  Äälte  im  Januar  b.  ^.  eyplobirtcn  fed}l  ju 
^äu^olic|en  ^medeu  bieuenbe  ©ainpfteffel ,  ipoburc^  mehrere  ^erfonen 
gelobtet  unb  bebeutenbe  ^erlufte  an  (gigent^um  üerurfac^t  Jüurben.  3)ie)e 
^effel  lüurben  nad)  bem  „©irculation^fvftem"  betrieben,  ein  ©t;ftem, 
ttjobei  ber  i^effel  meiftenS  üon  einem  über  i^m  angebrad^ten  53e^älter 
au§  mit  Söaffer  gefpei^t  föirb,  mit  iüeld)em  er  burc^  jtüei  Sftöl^ren  üer= 
bunbcn  ift.  60  lange  al^  bicfe  dlö\)xen  unüerftopft  bleiben,  mirfen  fie 
aU  ©id)erl)eiteüentile  unb  e»  fann  fic^  im  Äeffel  fein  größerer  2)ampf= 
brud  anbauten  aU  berjenige,  n)eld)er  ber  |>öl;e  ber  3BafferfäuIe  ent= 
fprid;t;  gefriert  jeboc^  baio  äöaffer  in  ben  9töl)ren,  fo  fann  fein  ^arnpf 
inet)r  am  bem  Äeffel  auc^treten  unb  beim  .»peijen  be^felben  ift  eine 
(Srplofion  faft  mit  öid)erl;eit  ju  erlüarten. 

S)a  nod}  üielfac^  bie  aJieinung  oerbreitet  ift,  ba^  berartige  ßyplo? 
fionen  beim  2luftl;auen  be§  ßifeS  im  ©peifero^r  burd)  baä  plößlic^e  älb^ 
fliegen  falten  äüaffer^  auf  ^eifee§  3Jfetaa  »erurfacht  nu^ben,  fo  entfc^lofe 
id)  mid),  ben  ©egenftanb  praftifc^  ju  erproben. 
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S)ie  betreffenbeti  SSerfud^e  würben  am  2.  ^Ux^  b.  ^v-  angeheilt; 
bie  ^Kittel  jur  2tu§füt;rung  ber^elben  üerbanfe  iä)  ber  ^reunblidtifeit  ber 
.^^rn.  Qfaac  (Storep  unb  @o^n  in  'Diauc^efter ,  h3el(^e  mir  brei 
SDampffeftel  unb  auc^  bie  53ei^ülfe  il^rer  Slrbeiter,  nebft  allem  nctl;igen 
^ube^ör  unb  ben  erforberlid^en  ^Räumen  jur  söerfügung  [teilten.  S)a 
bie  gegebene  ?5rage  nic^t  bloß  auf  bie  Sid^er^eit  ber  für  ^äuslidie  3it>e(fe 
bienenbeu  f (einen  i^effel  Sejug  ^at,  fonbern  and)  auf  bie  fo  ()äufig 
gegebenen  ©rflärungen  ber  ©yplofionen  grofeer  S)ampffef)el,  fo  bürften 
bie  ©injel^eiten  jener  ^ßerfud^e  nic^t  c^ne  ^ntereffe  fepn. 

^ä)  eyperimentirte  mit  brei  t>erfd)iebenen  Äeffeln,  welche  fämmtlicb 
ju  ber  in  .^auätjaltungen  gebräu(^lirf;en  6(üffe  (mit  Sirculationsfvftem) 
gei)ören.  2)er  eine  berfelben  toar  an§>  Tupfer  angefertigt,  mog  63  ^fb. 
unb  n)ar  UVi  SoII\)d6),  133/4  3oti  iing  unb  unten  am  Scben  IS^/,,  an 
feinem  oberen  ßnbe  aber  ungefähr  8  QoU  breit,  fo  ta^  er  jiemli^  genau 
einen  Äubüfuß  i^ntjalt  ^atte.  ©iefer  Ätffel  n^arb  in  üoüftänbig  leerem 
3uftanöe  auf  ein  l^ellbrennenbeS  §ener  fo  gefteüt,  'ba^  er  oon  bemfclben 
umgeben  tüar  unb  blieb  einige  3eit  ^inburi^  fo  fielen,  big  fein  ^öoben 
burd^  unb  burc^  rot^glütjenb  geworben  roar,  unb  Sleiftücfe,  wel^e  lofe 
auf  bie  5)e(fe  be§  Äeffel»,  ben  fätteften  aufeer  bem  ^öereic^e  ber  j5lammen 
befinblid^en  S:^eil  berfelben  gelegt  mürben,  fogleid)  fc^moljen.  Sll^bann 
»urbe  burc^  ein  mit  ber  2Bafferleitung  in  28erbinbung  gefe^teö  Speife^ 
ro^r  Don  ungefähr  einem  falben  Qoti  lichtem  5Durd^mefjer  plögtic^  3Baffer 
in  ben  Äeffel  gelaffen.  Sine  (äyplofion  fanb  gIeid)irot)l  nicl)t  ftatt;  ber 
^effel  tüarb  nic^t  üon  feinem  ^(age  gehoben,  er  f4)tt}anfte  nic^t  einmal 
unb  liefe  nic^t  M§>  geringfte  3^1"$^^  ^i^^er  in  feinem  inneren  ftattfinben^ 
ben  ©rfc^ütterung  ira]^rnel)men ;  e»  war  dlid)t§>  ju  bemerfen,  aU  ba» 
(Sntweid)en  eine§  S)ampfftra^le§  au»  einer  in  ber  2)ecfe  be»  ^effel^  an-- 
gebrad}ten  Oeffnung  üon  '/s  3^^  2)urc^meffer.  ^iefe  Öeffnung  mufete 
burc^aus  üort)anben  fepn,  benn  fonft  ^ätte  gar  fein  äBaffer  in  ben  Äeffel 
einlaufen  tonnen,  wie  ic^  experimentell  burd)  gänjli(^e  58erf(^liefiung  be^ 
Äeffelö  nachwies,  inbem  burc^  ben  erften  S)ampf,  welcher  erjeugt  warb,  ber 
weitere  Eintritt  De»  Söaffere  üer^inbert  unb  baefelbe  in  bajo  6peifero^r 
jurücfgetrieben  würbe.  Uebrigen^  würbe  biefe  Oeffnung  ^ur  ^erbütung 
be§  53erften§  be§  Äeffel§  auc^  nicbt  üon  bem  geringften  ©inftuffe  gewefen 
fepn,  wenn  bie  3lnfi^ten  über  bie  eyplofiüe  SSirfung  beio  Sluffc^ütten» 
oon  faltem  ^Baffer  auf  rot^glü^eube  a.)tetallplatien  richtig  wären,  benen 
gufolge  biefe  2öirfung  ebenfo  unwiberfle^lid^  unb  augeublicflid;  einireten 
müßte,   wie  bie  te-5  Si^iefepulüer^. 

S)a^  etefultat  biefes  O^erfuc^eg  war  fo  tlar,  ^a^  e§  aly  eutfc^eibenb 
gelten  fonnte;  §u  feiner  Se!räftigung  fcbien  eg  mir  inbeffen  wünfc^en§= 
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toert^,  ba§  ©yperiiiieiit  mit  einem  anberen  3)ampffeffel  üon  nur  lüenig 
abireid)enben  S)imenncnen  ^u  föieber^olen. 

2)ie[er  giüeite,  gleichfalls  au§>  Tupfer  befte^enDe  Äefjel  trog  44  ^fD., 
it>ar  ll^li  Qoü.  ^od),  ll'/^  ^oU.  lang,  unten  10 '/^  unb  am  oberen  ©nbe 
8 Vi  3oß  breit,  unb  mit  einem  burd^  i^n  ^inburc^ge^enben  geuerro^re 
üou  6  ^oU  S)urc^mefjer  oerfe^en,  fo  bnfe  fein  ^x\\)alt  etwa  '%  Hubiffufe 
betrug.  2luf  gleid^e  2ßeife,  föie  beim  üorigen  S^erfudie,  tourbe  ber  gans 
leere  Äeffel  burc^  ein  lebhaftes  geuer,  ntelc^e»  nid^t  allein  auf  feineu 
33oben  unb  feine  €eitentüänbe,  fonbern  aud)aufbaS  ^euerro^rlr»irfte,er{)i^t, 
bis  auf  bie  5De(fe  gelegte  33leiflücEe  leidet  fc^moljen  unb  beinäl^e  ber 
^albe  ^effel  rot^glübenb  getoorben  voax ;  bann  tr»urbe  mittelft  eine»  9iol^reS 
üon  einem  Qoü  lid^ter  Söeite,  tt)elcf)e§  an  bem  einen  @nbe  mit  beni  Äeffel, 
am  anberen  mit  einen;  fed)!J  bis  ad)t  %n'B  ^oljer  fte^enben  9ieferooir  in 
iöerbinbung  gefe|3t  trar,  plöglid^  äöaffer  ^ineingeleitet.  3)iefe  s^orrid^- 
tung  3ur  @peifung  beS  ÄeffelS  tt)urbe  ber  beim  erften  ^^erfudie  ange- 
loenbeten  oorgejogen,  um  burc^  bie  größere  2öeite  beS  Sto^reS  unb  ben 
ftärferen  S)rucf  beS  SBafferS  auS  ber  ^ö^er  liegenben  ßifterne  eine 
plö^li(^ere  SBafferinjection  ju  t>crniitteln  unb  baburd;  eine  augenblidflid^e 
S^ampferjeugung  ju  begünftigen.  2ßir  erljielten  inbefe  ein  genau  gleid^eS 
gflefultat,  lüie  bei  bem  erften  5^erfud)e;  uon  einer  ©yplofion  trar  nid^t 
ta§>  3)ünbefte  ma^rjunebmen ;  ber  ^effel  blieb  üoUfommen  rubig  an 
feinem  'ißla^e  unb  bie  einzige  3Birfung  ber  SBafferinjection  beftanb  in 
bem  ©ntraeic^en  eineS  SDampfftra^IeS  burd^  eine  in  ber  ^effelbecfe  befinb^ 
liebe  einjöüige  Oeffnung. 

Somit  beftätigte  biefer  3Serfud^  baS  (Srgebni§  beS  juerft  abgeführten 
ooflftänbig;  't)a  inbeffen  bie  beiben  gu  biefen  groben  angeloenbeten  Äeffel 
üon  i?upfer  angefertigt  voaxen,  luä^renb  sa^lreid^e  auS  ©ufeeifeii  be- 
fte^eube  in  ©ebraud^  finb,  fo  l;ielt  iä)  eS  für  gerat^en,  ben  ^erfud;  aud^ 
mit  einem  guBeifernen  5leffel  anjufteüen,  infofern  iid)  erwarten  liefe,  bafe 
ein  fol4)er  eine  größere  ©eneigt^eit  5um  ©fplobiren  jeigen  iDürbe,  unb 
jroar  nic^t  allein  loegen  ber  ©pröbigfeit  feines  3}taterialeS,  fonbern  aud? 
in  ^'olge  feiner  größeren  3)ietaEmaffe,  treidle  eine  bebeutenbe  3Bärme- 
abforption,  fomit  eine  raf(^e  SDampferjeugung  bebingen  mufete. 

S)iefer  britte  —  föie  bemerft  auS  ©ufeeifen  befte^enbe  —  Äeffel 
tt)og  85  ^funb,  luar  15V,  S'^^  long,  10  ^oH  ^od^,  unten  IIV2  3oD, 
oben  aber  8V4  QoH  breit,  unb  ^atte  loeniger  als  1  Äubiffuß  3"^^<^'^t 
ba  fein  ^-Boben  jur  Vergrößerung  ber  ^leigfläd^e  naä)  innen  geipölbt  luar. 
2ludj  biefer  Äeffel  mürbe  erbiet,  bis  er  jum  größeren  %\)eile  rot^glü^enb 
gelüorben  »ar  unb  aufgelegtes  33lei  gum  raf4)en  ©d)meläen  brad^te;  er 
njar  iüirfli(^  ju  einer  fold^en  ©lutb  erbiet,  baß  eS  beim  öinburd^fe^en 
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but(^  eine  f leine,  in  ber  ^ede  bennblid)e  Oeffnuiig  erfcbien,  al-^  träte 
ber  58oben  beraus^ebrannt  uub  al§>  fä^e  ba»  Stuge  birect  in  ba§  Aeuer 
felbft.  3)ann  »urbe  ber  ^effel  mittelft  eine§  einjöüigen  gpeiferrbree 
mit  einem  6  bi§  8  ^UB  ^ö^er  gelegenen  9iefert»cir  in  iPerbinbnng  gcießt. 
3lnftatt  einer  Oeffnung  in  ber  Äeffelbedfe  nav  ein  ©it^erbeitsiicntil  t>or- 
^anben,  ttielcJ^eS  auf  einen  '^rud  Don  35  ^^fiinb  per  Ouabratjcll  belaftet 
lüurbe.  ^eim  Oeffnen  be§  .pa^ne^  an  bem  lipeiiero^r  uub  (rinftrcmen 
be§  SBafferg  n?ar  9?td)t§  ju  bemerfen;  ba§  Sid^erJ^eiteoentil  fci)lug  ober 
flappte  nidit;  ber  .befiel  frad^te  n?eber,  ncd^  gitterte  er;  nur  ba»  «Speije- 
ro^r  tvav  big  guni  jpa^ne  l^inauf  ^eiß  geniorbni,  fo  "Qa^  ber  5}ampf 
gegen  ba»felbe  geicirft  unb  ha^  »eitere  Einbringen  be^  2Öaffer§  Per-- 
l^inbert  baben  muBte.  9krf)bem  ber  ^effel  in  biefem  ^uftanbe  einige 
3eit  ru^ig  auf  beni  immer  fortbrennenben  ^yeuer  geftanben  ^atte,  irurbe 
M5  «Sic^er^eitepentil  gegeben,  roorauf  eine  geringe  2)ampfmenge  eninnd^ ; 
bieB  währte  fo  lange,  al^  bag  iNentil  geöffnet  blieb,  ^brte  beim  Sd)IieBen 
beefelben  aber  fcfort  auf.  Za  e§  \id)  gejeigt  l^atte,  M^  mit  bem  am 
i^effet  angebrachten  6id^er]^eit5üentil  fein  tHefultat  ju  erjielen  fei),  fo 
lüurbe  ba^felbe  entfernt  unb  anftatt  feiner  eine  Oeffnung  Pon  IV4  S'^^ 
^urcbmeffer  in  ber  Äeffelbecfe  Dorgeri(f)tet.  Slls  barauf  loieber  äöaffer 
jugelaffen  mürbe,  fd^oB  au»  ber  Oeffnung,  föie  früher,  ein  Sampfftrabl 
^eroor,  unb  gleid^  barauf  jerbarft  ber  Äeffel  an  ber  einen  ©eite  mit 
einem  fdbarfen  knalle  Pon  ber  2)ecfe  his  jum  ©oben.  ©ieB  rührte  bloB 
ron  ber  jä^en  3iJtflnimen5ie]^ung  bt-g  iDietaUe^  ^er;  ber  9iiB  bebnte  fid) 
m6)t  weiter  aus;  ebenfo  wenig  belegte  fic^  ber  ^effel  Don  feiner  SteÜe. 
^a§  aöaffer  ftrömte  ju,  big  ber  Reffet  beinabe  gefüllt  mar,  allein  meitere 
Pon  ben  oben  angegebenen  Siefultaten  abmeidienbe  ßrfcbeinungen  geigten 
fid^  nidbt. 

Um  burd^  meine  SSerfu(^e  bie  ^a&e  möglic^ft  gur  (rntfc^eibung  ju 
bringen,  l^ielt  id^  e§  für  gut,  bie  leßte  ^robe  ju  roieberbolen.  3"  ^^'^' 
lern  3tt?ede  marb  ber  ^effel  pom  )veuer  genommen,  entleert  unb  luieber 
an  feinen  frül^eren  ^^la§  gebracht,  morauf  bie  28erbinbung  mit  bem 
2Bafferbebälter  mie  Por^in  b^rgeftellt,  ba»  Sid^erfjeiteoentil  aber  meg^ 
gelaffen  unb  bie  Oeffnung  in  ber  Äeffelbede  auf  ^g  3cll  S^urdimeffer 
perengt  mürbe,  ^eim  ßinftrömen  be»  Söaffer^  in  ten  erbißten  ^effel 
brang  mieberum  ein  S^ampfftra^l  auö  ber  Oeffnung  ^eroor;  berfelbe 
bilbete,  fo  lange  ber  Speifel^a^n  geöffnet  blieb,  einen  conftanten  (Strom, 
meld^er  bann  bei  abmed^felnbem  €d^lieBen  unb  Oeffnen  bes  .pabnel 
intermittirte. 

^db  bemerfe  nocb,  baB  bei  bem  angegebenen  '^n\)a\t  ber  Äeffel, 
buT^  5?erbampfung  Pon  ungefähr  einer  i^iertelpiiite  SBaffer  in  ben  bei= 
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ben  größeren  unb  einer  Sld^telpintc  in  bem  fleineren  ein  5)aniptbru(f 
oon  etn^a  1 50  ^funb  per  QuabratjoH  in  benfelben  f)ätte  erjeugt  »erben 
muffen;  unb  obglei(i^  fie  atte  brei  toor^er  er^i^t  toorben  maren,  fo  ift 
bo4)  flat,  tia^  ein  foldier  3)ru(f  nid^t  einmal  annä^ernb  erreidjt  merben 
fonnte,  inbem  bie  leidsten,  ffac^tüanbigen  ^upfer!effel  ftd)  nid^t  im  ©e^ 
ringften  au§>hau6)ten,  njä^renb  bie  au§  ber  Oeffnung  entireic^enbe  S)ampf; 
menge  nid)t  grö§er  föar,  aU  bie,  tt}eld;e  burd^  ein  gelt)öt)nlic^e§  ©ic^er= 
§eit§Dentil  \)ätte  enttoeid^en  fönnen.  — 

2lu§  ben  Sflefultaten  ber  im  SSorftel^enbeu  befd^riebenen  SSerfud^e  ift 
erfic^tlid^,  bafe  e§>  auf  feine  3öeife  gelang,  bie  benu^ten  Äeffel  gum  ^p 
plobiren  gu  bringen.  Unb  bod)  tnurbe  feine  aJlü^e  gefpart  um  einen 
folc^en  ©rfolg  ^erbeijufü^ren.  2lIIeö,  toaS  burd^  ^eIlrotl^glül)enbe  3JietaII= 
platten  unb  faltet  Söaffer  unter  ben  angegebenen  Umftänben  betnirft 
»erben  fonnte,  tt)urbe  bewirft,  unb  bie  groben,  benen  bie  Äeffel  unter= 
»orfen  föurben,  föaren  ftrenger,  alä  fie  jemalö  in  ber  ^rayiS  üorfommen 
fönnen,  fomo^l  bei  ben  f leinen  Äeffeln  für  ^äullid^e  Qmde  in  ?^olge 
ber  (ginwirfung  ber  Äälte,  aU  bei  großen  3)iafc^inenfeffeln  in  golge 
be§  Ueber^eijen^  ber  Oefen  unb  beä  plö^lid^en  3ulaffen§  üon  faltem 
©peifeiuaffer  ju  ben  rot|)glü^enben  ileffelwanbungen.  33ei  ben  fleinen 
^augbampffeffeln  »irft  bie  .^i^e  feiten  weiter  aU  auf  ben  Soben  unb 
auf  eine  ober  jmei  oon  ben  Seiten,  lüä^renb  bie  ju  ben  SSerfud^en  be= 
nu|ten  ßyemplare  oom  ^euer  oollftänbig  umgeben  »aren,  fo  baß  bie 
er^i^te  gläi^e  bei  bem  QSerfud^e  toeit  größer  »ar,  al0  bieß  in  ber  ^rayi§ 
ber  gall  fepn  fann.  ®ie  ^njection  beg  Sßaffer^  burc^  bie  einen  Qo^ 
meite  ©peiferöl^re  mittelft  OeffnenS  eines  ^aljne^  tr»ar  jebenfallS  minbe^ 
ftenS  eine  ebenfo  plö^lid^e,  al§  fie  möglic^erloeife  burd^  rafd^eS  Sluftbauen 
einer  ©igfäule  j^eroorgebradjt  »erben  fann;  überbieß  beioiefen  bie  35er= 
fud^e ,  baß  ol^ne  eine  freie  2lu§Iaß  =  unb  eine  freie  ©peifeöffnung  ta^ 
Söaffer  nic|t  in  ben  Äeffel  fließen  fann,  baß  alfo  o^ne  ba§  gleid^jeitige 
Offenfepn  beiber  ßtrculationSröl^ren  nur  eine  geringe  SBaffermenge  in  t)^n 
Äcffel  gelangen  fann.  —  33etreffS  ber  3)iafc^inenfeffel  ift  ju  bead)ten, 
baß  bei  einem  fold)en  ber  ^nl^alt  im  SSergleid;  ju  feiner  freien  |)ei§= 
fläche  bebcutenb  größer  fei;n  »ürbe,  als  bei  ben  §u  ben  3Serfud^en  be? 
nu^ten,  fo  baf?  bio  Äraft  be§  ©ampfeS  oerbältnißmäßig  rebucirt  unb  in 
ber  ^rajiS  tierfd}»inbenö  flein  »ürbe. 

Meiner  Uebergeugung  nad)  liefern  bie  im  ^orfte^cnben  mitget^eilten 
^erfud^e  einen  ooügültigen  S3eh)eig,  ^a^  bie  2lnfid;t,  meld^er  jufolge 
^ampffeffeleyplofionen  burd)  augenblicf lid)e  Srjeugung  einer  großen  2)ampf= 
menge  in  ^-olge  ber  i^njection  üon  SBaffer  auf  ^eiße  leffelmanbungen 
l)eroorgerufen  »erben,  ein  S^rugfd^luß  ift,  unb  baß  ba§  burd^  ^-roft 
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oeranlafete  3^i^pIo|^^i  ^on  ©irculation^feffelu  bloB  t»on  einer  in  ?^oIge 
üon  3Serftopfung  ber  2lu§laferöl^ren  biird)  @i§  t>erurfa4)ten  Sln^äufung 
be§  SDampfbrucfeg  ^errü^rt,  tDeId)e  fic^  burd^  gute  @ic^erE)eit§oentiIe 
üerminberu  unb  fomit  eine  (Jrplofton  oer^üten  läfet. 


XLll. 

Derbompfungsücrrudie  }im  Derigleidjc  kr£dßun3Bföl)t9keit  }tt)ird)en 
dxftn- nnb  Cöu§lio|)l-I)om|)fkc(feln;  oon  (§.  ^iüiktnljoij, 

2lu§  ber  3eitjc^rift  be§  SBereineS  beutfdjer  Ingenieure,  ^b.  XI  ®.  207. 

i^m  9Zoüember  üorigen  ^a^xe§  unterfui^te  i^  im  SBal^merfe  bev 
Ferren  ^^unfe  unb  ©lber!§  in  ^agen  bie  nac^ftel^enb  nä^er  bezeichneten 
3)ampffefiel. 

eg  [inb  hk^  jföei  einfad^  c^[inbnfd)e  Äeffel  »on  je  60  3oII  ober 
1,57  a«et.  ®urd)me[[er  bei  34  g-u§  ober  11  3)tet.  Sänge,  ju  einem 
Ueberbrucfe  Don  5  2(tmofp§ären  conftruirt,  unb  beftanb  haS^  aJiaterial 
be§  einen  ber  Äeffel  au§  ©c^miebeeifen  unb  beiS  anbeten  aü§>  meic^em 
©ufefta^le.  S)ie  3Saubftär!en  im  cplinbrifc^en  Steile  betragen  in  ©ifen 
0,50  3oa  ober  13,1  2)tiaimet.  unb  im  ©u^fta^l  0,33  goü.  ober  8,65 
äJiiÜimeter. 

S)ie  ©inmauerungen  an  beiben  Äejfeln  finb  gleid^,  unb  bie  Äeffel 
nebeneinanber  berart  getrennt  eingemauert,  ba§  ba§  3}?auertoerf  beiber 
äufammen  ein  für  fic^  abgeid^Ioffene^  ©anje  bilbet.  3)ie  3^erbrennung§= 
gafe  jie^en  in  einen  einzigen  ßanal  unter  bem  Äeffel  tt?eg  jum  gleic^ 
ba^inter  liegenben  Äamin. 

ein  jeber  ileffel  ^at  293  jQuabratfu§  ober  28,9  Quabratmeter 
|)eijfläc|e  hei  12  übrtffe.  ober  1,19  Obrtmtr.  9ioftfIä4)e. 

2)ieÄe[fel,  heitre  neu  unb  bisher  not^  nic^t  in  53etrieb  gemefen,  iourben, 
um  ein  S^rocfnen  be^  üJtauermerfe^  ju  erzielen,  üor  ben  ^'er[ud)cn  gleich-- 
zeitig  angezeigt,  ^iad^bem  hiermit  einige  2:age  gleichmäßig  unter  beiben 
üerfa^ren,  würben  bie  ^euer  entfernt,  bie  ^effel  geleert  unb  au^gepugt. 
einem  jeben  ber  teffel  tourben  barauf  712  Äubi£fu§  (22,00  Äubifmtr.) 
epeifeiraffer  oon  35"  6.  eingefüCt;  bie  aiteffung  be^  2Baffer^  gefc^a^ 
mittelft.eineS  ©  c^  ä  f  f  e  r  unb  S  u  b  e  n  b  e  r  g '  fd^en  .§ocl)brucf roaffernieffer)*.  ^2 
^aä)  gejc^e^ener  j^üüung  iimrben  bie  §euer  loieber  angegünbet,  unb  bie 
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Stemperatur  be§  2ßaffer§  bei  gefd^loffenen  3JiamilDd)ern  auf  100^6. 
(©iebe^ige)  getrieben.  Sluf  biefeni  3^itpun!t  ange!ominen ,  würben  bie 
^•euer  ganj  auSgejogen,  fämmtlid^e  Moi)Un  unb  2lfc^enrü(fftänbe  ent= 
fernt.  33on  je^t  a^  inurben  bie  Äeffel  üermittelft  getüogenen  Srenn^ 
materialeS  angefeuert  unb  tt)eiter  betrieben,  unb  ebenfo  tüurben  bie  a)lann= 
Iöd}er,  föeld^e  üor^er  gugefc^oben  iparen,  geöffnet,  um  ben  fid^  entmicfeln^ 
ben  kämpfen  ben  2lb3ug  u\'§>  %xeie  §u  geftatten. 

5Die  j^euerungen  föaren  mittelft  ber  ®d)ieberftellung  berart  regulirt, 
bafe  bie  ©efd^iuinbigfeit  ber  abjie^enben  ®afe  gleich  trtar.  5Diefe  2)ieffung 
tt)urbe  oermittelft  be^  Sift'fd;en  .3ugmeffer§  ^^  üorgenommen,  unb  tnurbe 
bei  biefem  erften  SSerfud^e  mit  220  ©raben  ber  Sift'fd)en  <ScaIa  ober  22 
ÜJiiHimeter  Sßafferfäule  gearbeitet.  5ßermittelft  eineg  ©  au  ntlett'fd^en 
^prometerg  ^^  tt)urbe  gleid;jeitig  hiermit  an  gleid^gelegenen  Stellen,  un^ 
gefä^r  6  §u§  (1,88  Wlet)  üom  l^interen  Äeffelenbe,  bie  St^emperatur 
ber  abjie^enben  ©afe  gemeffen.  3)iefe  üariirte  5n}ifd^en  340  unb  380°  6. 
9kd)bem  auf  jebem  ber  dio^te  3150  ^fb.  ©teinfo^Ie  berfelben  üualität, 
bereu  2lfd)e  möglic^ft  lieber  burd)gefeuert  iDurbe,  oerbrannt  lüaren,  ipurbe 
bie  j5'Ciiß^^"9  f^fti^t  unb  bie  3Jiannlöd;er  mieberum  jugefd;oben. 

2lm  folgenben  ^age  n)urbe  ba§  in  ben  Äeffeln  jurüdgebliebene 
Söaffer  bei  einer  SCemperatur  üon  35°  bur(^  ha§  am  Hinteren  ©nbe  im 
tiefften  fünfte  be§  Äeffelg  befinblid^e  2lbIa§ro^r  mittelft  gmifd^enge: 
fd)raubten  2öaffermeffer§  gurüdgemeffen,  unb  ergab  fid^  l^ierbei  im  Sifen^ 
!effel  ein  Skft  üon  387  ^bffß.  (12,00  £b!mtr.)  unb  im  ©ta^Ifeffel  ein 
fold;er  üon  331  tbfffe.  (10,2  tbfmtr.) 

@g  irurben  bemnac^  üerbampft  im  (gifenfeffel  712  —  387  =  325 
ÄbffB.  (10,0  ^bmtr.)  ober  20,005  ^fb.,  unb  im  ©ta^lfeffel  712  —  331 
=  381  tbfffe.  (11,7  tbfmtr.)  ober  23,523  ^fb.  3Jiit^in  ergab  fic^  ju 
©uuften  beg  le^teren,  bie  Seiftung^fä^igfeit  beg  (JifenfeffelS  ju  100  gefegt, 
eine  folc^e  üon  117,26,  alfo  eine  3}iebrleiftung  t)on  17,26  ^roc. 

1  ^b.  ^ol^Ie  üerbampfte  im  (Sifenfeffel  bemnad;  6,35  unb  im  ©ta^I-- 
feffel  7,467  ^fb.  SSaffer  bei  einer  2;emperatur  toon  100". 

S9ei  einem  folgenben  3?erfud^e  »urben  710  Äubiffuf;  (21,9  Äubif= 
meter)  in  jeben  ber  Äeffel  eingefüllt  unb  nac^l^er  100  ^bfffe.  (3,09 
.^bfmtr.)  pro  feffel  nachgefüllt.  @l  trurbe  in  berfelben  SBeife  wie 
üor^er  »erfahren  unb  nur  mit  einer  geringeren  ®efc^ir>inbig!eit  ber  ab- 
giebenben  ©afe,  unb  gtttar  mit  195  ©raben  ber  gcala  ober  19,5  ÜJtiQim. 
Söafferfäule  gearbeitet. 
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2ln  ^o^Un  tpurben  hierbei  3330  ^fb.  pro  9toft  üerbraud^t,  unb 
fanb  fid^  beim  Slblaffen  im  (gifenfeffel  ein  9teft  üon  494  Äb!f§.  (15,2 
mmtx.)  unb  im  ©ta^lfeffel  ein  folget  üon  432  i^bfffe.  (13,3  Äbfmtr.). 
@g  ttiaren  alfo  üerbampft  im  @ifen!e[fel  810  —  494  =  316  ^ubiffufe 
(9,7  Äbfmtr.)  ober  19,510  «pfb.  unb  im  ©ta^lfeffel  810  — 432  =  387 
^bffB.  (12,00  ^b!mtr.)  ober  23,338  '^fh.,  unb  er^ab  fic^  bemnad)  ju 
(fünften  be§  @ta^I!e[fel§  eine  9Jte^rüerbampfung  Don  19,62  ^rocent. 
1  ^fb.  Äol^le  oerbampfte  hierbei  im  ©ifenfeffel  5,809  unb  im  ^ta\)U 
feffel  7,008  ^b. 

3ur  (Sontrole  obiger  iBer[u(^e  würbe  nocE)  (^olgenbeg  auSgefül^rt : 

@g  föurbe  eine  ©aljlölung  ^ev^efteKt,  unb  jtoar  berart,  ta^  ju 
bem  in  jebem  ber  Üe\\ei  fid)  befinbenben  gleicben  2Baf|erquantum  ein 
bem  5^oIumen  nai^  gleic^eg  Üuantum  einer  ftarfen  ©alslöfung  sugejegt 
tDurbe.  3fia(i)bem  ba»  ganje  SBafferquantum  nun  einige  3^^t  mittelft 
langer  trücfen  burdigerüijrt  unb  Darauf  bei  gefd)loffenen  2)Zannlöc^ern 
burd)gefod^t  mar,  lourben  ^^roben  juv  fväteren  2lnali;fe  genommen.  3Rac^ 
beenbetem  3>er)ucbe,  bei  bem  natürlich  ein  gleic^e^  Volumen  5Jrenn= 
material  unb  3Baffer  pr  2lnn?enbung  fam,  mürben  meitere  groben  ge-- 
nommen,  unb  ergaben  biefe  2lnalpfen  nad)  a)iitt£)eilungen  be^  ^rn.  Dr. 
Sift  in  ^agen  folgenbe  iRefultate: 

„2Benn  atteä  im  äBaffer  gefunbene  ^iox  al5  ^0(i)fal5  öort)anben 
ift,  fo  entbiett  1  Sitcr 

im  ©ifenfeifet    Dor  ber  ^erbampfung  4,627  ©ramme, 

uac^    „  „  6,985 

„  ötablfefi'el  üor    „  „  4,371        „ 

nad)    „  „  7,385        „       ." 

^iernac^  [inb  üeröampft  üon  100  ßitern 
im  (gifenfeffel  33,76  Siter, 
im  ©ta^lfeffel  40,81  Siter. 

aiiit^in  eine  üliebrleiftung  ju  ©unften  be§  6ta^lfe[fe(g  uon  20,85 
^rocent. 

2tug    obigen    brei    üer|d)iebeneu  SSerfudien    ergab  fid;   mitbin  §u 
©unften  be^  ©ta^lfeffel»  eine  a3iebrüerbampfung  üon 
17,26,  19,62  unb  20,85  ^rocent, 
ober  im  SJlittel 

19,24  ^:}5rccent. 

©c^liefelid;  erlaube  id^  mir  ben  ^^rn.  g-unfe  unb  (glber^,  fomie 
bem  i)rn.  Dr.  Sift  in  .Ipagen  meinen  beften  S)anf  für  i^re  freunblic^e 
Jpülfe  unb  (Sntgegenfommen  aul^ufprecben. 

2Better,  a.  b.  91u^r,  ^en  14.  Januar  1867. 
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XLlll. 

Dttmpfl)ttmmer  oon  3.  JF.  Ueno  liier  unb  domp.,  Conßruc- 
teure  in  Bl  €tieune. 

'2Iu§  2lrmengaub'§  Genie  industriel,  ^^^bruar  1867,  @.  69. 
a«it  2l66iltungen  auf  Sab  IV. 

®ie[er  fürglic^  in  j^ranfreid^  patentirte  Dampfhammer  geid^net  fid^ 
befonberS  au§: 

1)  burd)  eine  eigent^ümlic^e  Uebertragung  ber  (Sd^ieberbeiregung, 
eine  Slnorbnung  bei  toelc^er  alle  ©pfteme  üon  Rebeln  unb  Stangen, 
n)eld)e  an  ten  U^  je|t  befannten  boppeltmirfenben  5Dampf(;ämmern  be- 
fielen, üermieben  finb; 

2)  burdb  bie  2lnmenbung  eineä  entlafteten  ©d^ieber§  eigentpmlid^er 
©onftruction  unb 

3)  burd^  bie  Slnicenbung  eine^  in  bem  oberen  S^^eile  be§  S)ampf= 
cplinber^  angebrad^ten  falfd)en  soeben^,  tueld^er  jum  Qtoede  ^at,  ben 
ßpUnberbedel  im  ^aße  eineg  |)ammerbrud^e§  üor  ber  ß^^^ftörung  ju 
bema^ren  unb  babur(^  Unfälle  üon  größerer  ober  geringerer  SLragttieite 
ju  üerbüten. 

j^-ig.  15,  beren  eine  ^älfte  jur  befferen  33eranfd^aulid^ung  be§ 
3Jiedf)ani§mug  im  2)urd)fd^nitte  bargefteüt  ift,  geigt  ben  felbftt^ätigen 
2)ampf^ammer  in  ber  ^Borberanfid^t ; 

%iq.  16  ift  ein  Slbeil  ber  ©eitenanfid^t,  föeld^e  bie  ^^unctionirung 
beg  Sd^ieberg  tierfinnlid)t,  unb  ' 

^ig.  17  seigt  benfelben  9)ie(^ani5mu§  im  2)etail. 

3)er  Dampf  toirb  burd^  bie  ©inftrömunggöffnung  a  jugefübrt,  föeld^e 
man  nac^  53elieben  mittelft  ber  Stange  c  (^ig.  15),  bie  mit  bem  auf 
ber  2Id;fe  be»  Sircularoerfc^luffe^  b  fi^enben  .^ebel  e  öerbunben  ift, 
öffnen  unb  fd)Iie§en  fann.  Da  ber  Dampf  jnnfc^en  ben  gläd^en  d 
unb  d'  be§  freiSrunben  @(^ieber§  in  ben  ©d^ieberfaften  eintritt,  fo  übt 
er  auf  beibe  ^-läd^en  bie  gleiche  ^reffung  im  entgegengefegten  Sinne 
au§;  bie  Semegung  be^  S4)ieber§  ift  ba^er  bebeutenb  erleichtert  unb 
erforbert  eine  fel^r  geringe  ^raft. 

Die  fd^limmen  ^^olgen,  rod^e  ber  33rud^  eineö  .ipammerfi^afteS  bei 
einem  Dampfhammer  nac^  fic^  jieijen  fann,  wenn  ber  .Kolben  nid^t  an 
jeber  beliebigen  SteÜe  feinet  Sd^ube^  angebalttn  n?erben  fann,  brauchen 
voit  a\§>  befannt  ni4»t  au^einanber  ju  fe^en;  bei  bem  oorliegenben  (St;= 
fteme   tpirb   biefer  Uebelftanb  burd;  bie  eigent^ümltd^c  Slnorbnung  beä 
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ßplinberg  flänjlid^  befeitigt.  ©^  inirb  nämlid^  ^ier  Der  S)ampf  loä^renb 
bem  ©aiige  be!o  ^ammerg  burd^  ba^  9tol^r  A  über  bie  ©ifenplatte  ß 
geführt.  5Durd^  ben  Unterfd^ieb  in  ten  üuerfd^nitten  ber  oberen  unb 
unteren  f^Iäd^e  bie[er  platte  ift  ber  2)rucE,  meld^er  t>on  Dhen  auf 
biefe  platte  aulgeübt  iDirb,  bei  lüeitem  beträd^tlid^er  aU  ber  S5rucf  unter 
ber  platte,  lüefe^alb  biefe  platte,  ttjä^renb  bem  ©ange  bei  .'pammerl, 
auf  i^rer  2(uflage  feft  aufgebrürft  liegen  bleibt,  ^n  bem  Slugenblicfe 
aber,  in  meli^em  fic^  ber  Äolben  bon  feiner  ©tange  lollölt,  tüirb  er 
gegen  bie  ^^(atte  B  gefc^leubert.  i^nbem  biefe  nun  in  bie  §ö^e  fteigt, 
comprimirt  fic^  ber  über  berfelben  befinblid^e  2)ampf,  loeld^er,  nad^bem 
bie  ©inmünbung  bei  Dio^rel  a  paffirt  ift,  feinen  Slultüeg  me^r  l^at, 
unb  bie  platte  föirb  burc^  tien  ©egenbrucf  bei  jtüifd^en  i^r  unb  bem 
S)e(fel  t)t§i  ß^Iinberl  comprimirien  ^anipfel  angehalten  iperben. 

3)ie  ^Bewegung  trirb  burc^  fpigenben  aJied^anilmul  auf  ben  ©d^ieber 
übertragen :  5Die  an  bem  ^opfe  he§  |»ammerl  bei  x  angebrad^te  ©tange  C 
gleitet  iüäl;renb  bei  ©angel  in  einer  ^öblung  bei  ©tüdfel  D,  föeld^em 
fie  §ug(eid^  eine  Setoegung  um  bie  2l(^fe  e  mitt^eilt.  SBä^renb  ber 
auffteigenben  5öeir»egung  te^  ^ammerl  tüirb  ber  ?^eberl^anbgriff  g  (§ig. 
17),  meld^er  in  eine  ber  3^ut()en  teit  Äreilfectorl  h  eingelegt  ift,  burc^ 
ben  Slnfa^  f  bei  Stüdel  D  mitgenommen.  3)iefel  ©türf  nimmt  nun 
bie  ermähnte  geber  g,  folrie  't^a'li  ©tüdf  h,  tüeld^el  mit  ber  2l(^fe  i  einen 
,^örper  bitbet,  mit  fic^  fort,  un^  t^eilt,  ta  ber  .^ebel  j,  lr>eld)er  bie 
©d^ieberftange  M  trägt,  mit  ber  iäd^fe  i  feft  oerbunben  ift,  feine  33etüe= 
gung  bem  ©c^ieber  mit. 

2luf  bem  Äreilfector  h  werben  fo  üiele  ^Rntl^en  ober  (Sin: 
f(^nitte  h'  angebracht,  all  man  oerfc^iebene  ^ammertoege  ju  b^^^en 
n}ünfd^t. 

Wian  erfie^t  aul  bem  ^Bor^erge^enben,  ta^  ber  2öeg  bei  §ammerl 
um  fo  größer  Wirb,  je  treitei  bie  Deffnung,  in  loeldje  ber  geber^ebel  g 
eingelegt  n)orben,  oon  bem  ©tüde  h  entfernt  ift,  loenn  man  berücffii^tigt, 
ta^  ber  ^nfag  f,  lüeldjer  fteti  üon  bemfelben  fünfte  aulge^enb  feine 
^^a])n  befc^reibt,  in  biefem  j^aüe  bie  geber  g,  loeld^e  bie  53eiüegung  bei 
©c^ieberl  üermittelt,  oiel  fpäter  erreid^t  unb  mit  fid^  fortbemegt,  all 
toenn  man  hen  ^ebel  in  bie  3^ci^e  tieä  Slnfagel  f  eingelegt  ^atte. 

S)ie  ßeitftange  K  bient,  um  mit  ^ülfe  ber  geber  L  unb  heä  |)ebell 
R  ben  ©d;ieber  fofort  auf  feinen  tieffteu  ^nnft  gurücl^uäieben,  trenn  ber 
^flocf  1,  bie  (^-eber  g  ocrlä^t  unb  ber  Jammer  auf  feiner  tiefften  ©teile 
anfommt.  S)ie  auffteigeube  Setoegung  beginnt  bit^r  allbann  üon  Sieuem. 
Sßeiiu  ber  i^ehd  N  auf  ber  ©c^eibe  n  aui\i^t,  fo  fte^t  ber  ©d^ieber  auf 
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öer  ayjitte  feinet  .^ubeö  unb  ber  i^animer  lüirb,   ba  feine  3)ampf5uftrD- 

mung  ftattfinben  tann,  fielen  bleiben. 

Wian  tann  ai)o  mit  |)ü(fe   be^  ^ebelS  R   ben  Sd)ieber  aud)  üon 
c'panb  regieren. 


XLIV. 

iignölopiinrot  für  tifenbadnen;  pon  löiUiom  f  i)  n  e  ju  5onbl)urfi. 

2(u§jug§lüeifc  au§  bem  Mechanics'  Magazine,  9^ot»ember  1866,  ®.  290. 
Ü)iit  5lb6iltiingcn   auf  Zab.  IV. 

2)er  neue  2ßorf(J^Iag  ge^t  ba^in,  längg  ber  ganjen  @ifenbat;nlinie 
in  gegenfeitigen  Entfernungen  üon  Vi  ^"9^-  9)ieile  ^o^Ie  Pfeiler  ans> 
®u§eifen  aufjufteEen,  bie  ju  gleid)er  ^eit  §ur  2(ufnal;me  ber  S^elegrapf^en^ 
leitung  bienen  fönnen.  ^^n  jebem  fold^en  Pfeiler  tt>irb  enttoeber  eine 
fc^miebeeiferne  ober  eine  ^öljerne  ©tange  fo  angebrad^t,  ba§  fie  leid;t 
auf  unb  ah  gefd;oben  föerben  !ann,  fo  ba^  ein  an  i^rem  oberen  @nbe 
aufgeftecfteS  ©ignal  ober  eine  ßaterne  u.  bgl.  noc^  fo  toeit  in  bie  i^o^e 
geführt  tt)erDen  fann,  ha'ß  e§>  iebenfaü^  üon  bem  ^iiflfi^^i^^i^  ^ii^^^  fl"=^ 
foinmenben  @ifenbat)n§ugeg  früt)5eitig  genug  beobad)tet  merben  mu§. 

®ie  Einrichtung  eine§  berartigen  ©ignalapparates  ift  in  j^-ig.  13 
in  feiner  äußeren  2lnfid)t,  in  ^ig.  14  in  einem  ißerticalfc^nitte  barge^^ 
fteÜt.  3n  ber  f;o^Ien  Säule  a  ift  ein  ©ifenftab  ober  eine  ^ölgerne 
Stange  b  beioeglid^;  an  bem  unteren  Sl;eile  berfelben  ift  eine  geja^nte 
Stange  c  angebrad)t,  in  lueldie  ha§:  ©etriebe  d  eingreift,  beffen  2ld)fe  e 
an  einer  paffenben  Stelle  be^  l;o^len  ^feiler^  a  felbft  eingefegt  ift;  biefe 
2l(^fe  fann  mittelft  ber  Kurbel  f  gebreljt  unb  fol;in  bie  Stange  ah'  unb 
aufwärts  bemegt  werben.  33ei  ber  oorliegenben  2lnorbnung  ift  ba§  obere 
@nbe  ber  Stange  b  mit  einer  Signalfdieibe  oerfe^en,  beren  Ebene  nac^ 
33elieben  parallel  ober  fenfrec^t  ju  ben  Sd^ienen  gerid;tet  unb  in  ber 
einen  ober  ber  anberen  Sage  burd^  einen  Stift  erhalten  werben  fann; 
bie  Slnorbnung  fann  aber  leid)t  fo  gemad)t  werben,  um  entweber  eine 
^laggenftange  ober  eine  Saterne  einfegen  ju  fönnen. 

^ebe^mal,  wenn  eine  ©efa^r  broben  follte,  fann  ber  53a^nwärter, 
bem  bie  ©efa^r  befannt  geworben  ift,  bie  Stange  b  fo  weit  l;erabbrel;en, 
ha^  man  oon  ber  f leinen  Er^ö^ung  an§>,  weld)e  am  Pfeiler  angebrad^t 
ift,  ta§:  Signal  auffegen  fann,  uni)  man  l)at  bann  nicbts  weiter  su 
tbun,  ali^  bie  Äurbel  fo  oft  gu  bre^en,  h\§>  ha^S^  aufgeftedte  Signal  fidler 
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au^  ber  ©utfernuu^  noc^  lüa^rgenommeii  iperben  fann;  burd)  ©infe^en 
eineg  Stiftet  g  am  unteren  2:^eile  beg  ^f eitert  {%iQ.  14)  fann  ha^ 
Signal  fo  lange  aufgeftedt  erhalten  bleiben,  al§  eg  notl;tr>enbig  ift. 
(derlei  ©inrid^tungen ,  ttiie  fie  gegeniüärtig  in  ber  9Rä^e  ber  S3a^n^öfe 
unb  innerhalb  ber  le^teren,  fotüie  au  aubereu  ©telleu  läug§  ber  'i&a\)n 
iid)  in  etiüa^  §u[ammeugefe§terer  2Beife  fd^ou  bei  allen  ©ifenbal^nen 
üorfiuben,  längg  ber  gangen  ©ifenba^ulinie  in  ben  genannten  @ntfer= 
nungen  öcn  je  V4  engl.  3Jieile  ober  1320  engl.  gu§  anjubringen,  bürfte 
aUerbingS  stcedtmäfeig  fepn,  um  ben  üielfad^en  ©ifenba^nunfäden  ju 
begegnen;  bie[e  Entfernungen  erfdjeinen  aber  bennoc^  für  mand)e  gätle 
ju  groB,  ba  bei  nebliger  SBitterung  n)eber  bei  ^ag  uod;  bei  dlaö^t  bie 
Signale  beutli(^  me^r  n}al)rgenommen  ttierben;  bie  öfonomifd^e  §rage, 
ioiüie  anbere  jufäüige  Umftänbe  bürften  übrigen!  ber  (Sin)ül;rung  folc^er 
2lnorbuungen  t)inberlid^  fepn.) 
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ßelleuille'B  ttUB  ronifdien  idjeiben  kftel)enk  leber. 

■älus  3lrm  engaub'S  Genie  industriel ,   (^cbruQv  1867,  S'.  72. 
ÜJat  Jlbbiltungcn  auf  Jab.  IV. 

3)er  Ingenieur  ^elleoille  in  ^ari!  mar  beftrebt  eine  'J^eber  ju 
ccnftruiren,  meldte  bei  üielfeitiger  Slnmenbbarfeit  bem  ^ruc^e  ineniger 
unteriüorfen  ift,  aU  bie  biiS^er  gebräud;lic^en  geberu. 

gigur  18  geigt  bie  Slnorbnung  feiner  ©cbeibenfeber  im  ^'ertical= 
burd;fc^uitt.  ^eber  2;^eil  ber  j^eber  befielt  au§>  einer  abgeftu^t  fegel- 
förmigen  6d)eibe  a  üon  einem  WletaUe,  treidle!  bie  genügenbe  ©lafticität 
befiel  (am  befteu  ^effemerfta^lj.  Qe  gtnei  folc^er  Scheiben  finb  mit 
einauber  in  ber  au§  ber  ^^igur  erfemibaren  2öeife  berbunben.  <Sämmt= 
lidie  fo  ^ergeftettte  ©d^eibenpaare ,  üou  benen  eine  geiüiffe  2lnjal}l  eine 
^eber  bilbet,  inerben  oou  einer  central  gu  tien  Scheiben  angeorbneten 
Stange  b  burcl)brungeu  unb  mittelft  berfelben  gu  einem  ©angeu  oeretnigt. 

58ei  ber  ©onftruction  biefer  gebern  finb  geiüiffe,  burc^  ga^lreic^e 
:8erfuc^e  feftgefteEte  ^Ber^ältniffe  einjuljalten.  So  5.  ^.  beformiren  unb 
legen  fic^  bie  Sd^eibeu  plötjlid;  sufammen,  o^ne  fid^  aHmä^lic^  abgU= 
platten,  lüenn  ber  üoUe  9tabiu§  berfelben  (b.  ^.  ber  9tabiu§  ber  Scheibe 
nac^  Slbgug  be!  Stabiu!  be§  centralen  Soc^eS  in  berfelben)  fe^r  gro§  ift 
im  ^erl;ältniB  jur  aiktaübide.     3)iefe  2lMrfung  tritt  um  fo  fc^neüer  ein. 
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je  größer  ber  üoEe  9tabiu§  ber  'Bä^eihm  im  SSer^ältni§  jur  2)icfe  ift. 
Um  überEjaupt  ^ebeni  ^eräuftelleii,  beren  3ii)a"i"»<^"brücfuu9  fic^  propor^ 
tional  äur  öelaftuuij  fteHt,  finb  folgenbe  @rfat;rungirefultate  ju  berücf-- 
fic^tigen : 

1)  bie  ^Deformation  ber  Scheiben  tritt  eiti,  fobalb  bie  3)idfe  nur 
etföa  ein  günfje^ntet  be§  öoHen  Slabiul  beträgt; 

2)  man  erhält  fiebern,  lüeli^e  fid)  ni(^t  beformiren,  beren  2ßiber= 
ftanb§fä^ig!eit  aber  unregelmäßig  unb  gering  ift,  njenn  bie  S)i(ie  ein 
3e^ntet  bi§>  ein  ^n^ölftel  DeS  üoHen  9tabiu^  beträgt; 

3)  um  enblid^  f^^ebern  üon  regelmäßiger  2ßiberftanb§fä^ig!eit  unb 
bei  befter  SluSnu^ung  be^  SWaterialä  gu  erhalten,  barf  bag  5^er^ältnife 
§tr»if(^en  ber  DJietattftärfe  utib  bem  üoKen  9labiu§  ber  ©(Reiben  nid^t  üiel 
über  ein  Siebtel  betragen,  beffer  ift  eg,  biefe^  5ßer^ältni§  noc^  etmaö 
fleiner  ju  iDäl)len,  fo  baß  5.  ^ö.,  trenn  bie  3Jietaüftär!e  5  bi§  6  3)iillimet. 
beträgt,  ber  üolle  9fiabiu§  gleii^  45  3)tillimet.-  gemacht  loirb. 

äöomöglid;  foll  'oaS^  ßoc^  in  ber  aJiitte  ber  ©d^eiben  nid^t  über 
4  Zentimeter  ©urd^meffer  l;aben,  eine  5Dimenfion,  tpobei  bie  Stange, 
föeli^e  gemiffermafeeu  bie  Slc^fe  ber  geber  bilbet,  ftarf  genug  wirb  für 
ben  ©ebraud;.  2)amit  bie  ©d;eiben  ftet§  flad^  gegen  einanber  gebrüdt 
tt)erben  fönnen,  o|)ne  an  bie  ©renje  i^rer  ©lafticität  ju  gelangen,  fo  bafe 
fie  ftetS  lieber  in  i§re  conifc^e  j^orm  jurüdgetpen  unb  nie  brechen,  barf 
ber  ©rab  i^rer  ßonicität  nie  über  ein  3^^"^^^^  ^^^  üoHen  9tabiu§  be= 
tragen,  bei  normaler  33efc^affen^eit  beg  3)ietalle^  etwa  ein  ^^i^ölftel. 
S)ie  ^orm  ber  Scheiben  tüirb  bie  beften  9tefultate  ergeben,  iuenn  fie 
voie  in  ^-ig.  18  ^ergeftellt  ift,  lt)o,  n)ie  man  fiel;t,  bie  Srjeugenben  te^ 
6ouu§  gerablinig,  o^ne  alle  Krümmung  finb. 

Um  biefe  ^-orm  ^u  erhalten,  ift  e^  notl;lDenbig,  ba§  bie  Scheiben 
falt  ober  icarm,  am  beften  aber  rot^marm  jiüifd^en  jmei  äüatri^en  ge- 
ftan^t  lüerben,  meldte  genau  concentrifd;  gefüljrt  finb.  ®iefe  SJiatriäen 
muffen  genau  bie  g-orm  bejS  Iper^uftellenöen  Sonug  repräfentiren.  Wtan 
fann  au^)  bie  äliatrijen  fo  einridjten,  baJB  burd^  biefetben  bie  @d;eiben 
mit  einem  ©daläge  au:Sgef4)nitten  unb  gepreßt  merben,  gu  uteld;em  ^\])ede 
bie  SKatrijen  am  Staube  eine  l;arte  (Sd^neibe  ^aben  muffen ,  um  aU 
^ur(^fd}lag  gu  Wirten. 

®a§  befte  3Jiaterial  3U  ben  @d)eibeufebcrn  ift  ber  33effemerfta^l ; 
berfelbe  ifi  nid;t  ju  treuer,  babei  feft  unb  elaftifi^. 

S)ie  Sluluenbung  ber  ©d}eibenfebern  ift  eiufad)  unb  leidet;  fie  üer- 
lieren  !eine  ^raft  burd;  9teibung  ober  ©leiten,  unb  C!o  fönnen  bamit 
j^ebern  üon  unbegren.^ter  ^iifti^'^ienbrüdbarfcit  l^ergefteüt  njevben.  @ie 
finb  gu  atten  ,3n)t'rfen,  iüo  man  bi^^er  Spiral=  ober  33lattfcbern  benu^te. 
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aiiiüenbbar,  befonberö  aber  aU  @ifenbal;ulüagenfebern ;  ferner  für  fc^roere 
gelbgefc^üge  unb  für  ©d^iff^fanouen ;  aud)  bei  Ära^uen,  um  ha§>  9tei§en 
ber  Letten  gu  t)erl;üten  u.  f.  id. 

©ie  finb  befonberg  in  ben  ?^ä!Ien  nü^Iid),  wo  man  j^ebern  toon  fet)r 
großer  3ufanimenbrücf barfeit  ober  großer  2Biberftaubgfä^ig!eit  bei  geringem 
©urd^meffer  braucht,  ^n  biefeni  %aUe  Unnen  biefe  gebern  au§  ©djeiben 
üon  üerfdjiebener  ©tärfe  gebilbet  merben,  um  eine  größere  ober  geringere 
3öiberflanbgfä^igfeit  ju  l;aben,  ober  e^  raerDeu  jur  ^^erftärfung  ber 
2Öiberftanb§fät;ig!eit  jiDei,  brei  unb  Dier  ©d)eiben  iueinanber  gelegt,  um 
fo  ©c^eiben  oon  smei--,  brei-  unb  oierfad)er  ©tärfe  ju  erhalten. 

^ubem  man  fucceffiüe  eine  3ln§a^l  folc^er  tellerförmigen  j^eberglieber 
abroed^felnb  mit  i^ren  inneren  unb  äußeren  Stänbern  jufammen  oer-- 
binbet,  fo  entftet)t  eine  gefc^Ioffene  unb  bet)nbare  ©äule,  bie  fä^ig  ift 
fe^r  große  Saften  ju  tragen,  wobei  bie  inneren  unb  äußeren  %lää)en  ber 
§eber  gleid^jeitig  fe^r  üerfc^iebenen  ^reffungen  ausgefegt  fepn  fönnen. 
ßiu  fo  l;ergeftellter  2(pparat  ift  anroenbbar  in  atten  fällen,  too  man  bie 
Uebertragung  einer  conftanten  ober  üeränberlidben  J?raft  burd;  eine 
glüffigfeit  ol;ne  9teibung§oerIuft  oermitteln  roitt,  njobei  ber  Uebertragung§= 
apparat,  nac^  SBegna^me  ber  i?raft,  feine  urfprünglictje  ©teüung  lieber 
einnimmt. 

3)iefer  Apparat  ift  aU  ^pbraulif c^er  ober  pneumatifd}er 
ategulator  bei  allen  burc^  (^lüffigfeiten  betriebenen  9)iotoren  amuenb; 
bar,  aU  nämlic^  bei  SDampfmafc^inen,  äöafferräbern  ober  Turbinen  2C.; 
er  fiebert  eine  regelmäßige  unb  fet;r  fräftige  äöirhing.  j^erner  al§  l)9brau; 
lifc^e  ober  pneumatifc^e  53remfe,  too  er  ebenfalls  fel^r  fräftig  nnli  auf 
meite  Entfernungen  mirft. 

gigur  19  jeigt  einen  folc^en  nac^  ^elleoille'»  ©i;ftem  con= 
ftruirten  Otegulirapparat. 

a  finb  bie  metallenen  ©Reiben,  toelc^e  conifc^  ober  concao  (am 
beften  conifc^)  über  einanber  liegenb  gefuppelt  finb.  ®iefe  ©(Reiben 
finb  in  ber  3)ntte  bnrd;bo^rt  unb  fönnen,  für  gemiffe  ^loede,  abroed^fetnb 
an  i^rem  inneren  unb  äußeren  9knbe  burc^  3iüifd;enlagen  c,c'  oon 
ßeiniranb  unb  Äautfc^uf  ober  einer  anberen  luftbic^ten  ©ubftanj  oer^ 
bunben  fei;n. 

Sie  ^ilrt  ber  3Serbinbung  burc^  einfalle  Uebereinanoerlage  ift  nur 
bann  aninenbbar,  n^enn  Der  Apparat,  ber  ber  ^reffung  burc^  ein  äußeret 
©emic^t  unteriuorfen  ift,  nur  einfai^  oon  felbft  jurüdge^en  foll,  loie 
§.  S.  bei  ber  ©teuerung  einee  Slegifters. 

©obalb  ber  SIpparat  ber  ßompreffion  einen  äßiberftanb  entgegen^ 
fe^en  foß,  loie  g.  )&.  al^  9iegutator  einer  3)ampf:   ober  ^ybraulifdjen 


232  iBcllcüiüe'»  Sdjeibcnfcbcr. 

Tlai(i)me,  fo  ift  e§>  not^iüenbig,  ha^  bie  <Bä)dben  an  i^ren  inneren  unb 
äußeren  Umfangen  oernietet  finb,  n)ei(  gu  fürd;ten  ift,  baß  ber  2Biber= 
ftanb  beg  ©teuerungSobiectS  augna^rngtreife  größer  aUi  bie  Summe  ber 
auf  t)k  Oberfläd^e  ber  ©d^eiben  auggeübten  ^reffungen  merben  fann. 
@g  ift  fel;r  anjurat^en,  auc^  in  biefem  gaUe  ßt^^il^enlagen  üon  bic^tem 
©toffe  §tt)ifd)en  bie  p  üernietenben  ©d)eibenumfänge  ju  legen,  um  tiie 
iserbinbungöfteHen  Ijermetifc^  gu  fc^Iießen. 

2)ie  ©d^eiben  a  tonnen  in  Qüt)i,  im  S)urct)meffer  unb  in  ber  $Dic!e 
Bariireu,  je  nad^  bem  ©rabe  ber  Sompreffibilität  unb  ber  ©tär!e  ber 
2Biberftanbgfä^igfeit,  bie  man  erreichen  mill.  ä)iitten  burd^  bie  ©d;eibe 
ge^t  eine  ©tauge  b  unb  biefelbe  ift  in  einem  2lnfa^  ber  unteren  ©d^eibe 
ober  in  eine  platte,  meldte  bie  untere  ©d)eibe  erfe^t,  befeftigt.  ^ie 
oberfte  <Bd[)äbe  ift  an  hem  5DedeI  befeftigt,  gegen  toeld^en  fie  burc^  beu 
auf  bie  ©tange  b  mittelft  ber  3Jiutter  e  auägeiibten  3ug  geprefet  ntirb. 
3)iefe  SKutter  ift  fo  ftarf  angezogen,  ha^  bie  ©d)eibenrüber  ftarf  genug 
für  ben  ]^ermetifd)en  5ierfd^luB  gegen  etnanber  gepreßt  merben. 

2)ie  ©tange  b  burct)bringt  ben  SDedel  mit  bem  nöt^igen  ©pietraum, 
um  ade  9teibung  ju  Dermeiben,  fo  iia^  bie  innere  £)berfläd)e  ber  g-eber 
in  beftänbiger  d'ommunication  mit  ber  äußeren  Suft  ift  unb  ba^er  nur 
ber  SBirfung  be^  atmofp^ärifc^jen  S)rudeg  unterliegt. 

2)ie  Xtjcitigfeit  beiS  2lpparate§  üjirb  auf  folgenbe  Söeife  bemirft: 

1)  3)a§  äufeere  ßnbe  b'  ber  ©tange  b  ift  entmeber  birect  ober 
burd)  ;:8ermittehing  Pon  ©elenfen,  3<^^"9etrieben,  ©taugen  ober  Letten, 
je  nad^bem  e§  jmecfmäfeig  erfc^eint,  mit  ber  ju  regulirenben,  §u  fteuerm 
hen  ober  ju  belaftenben  D}iaf4)ine  Perbunben. 

2)  2)a§  9tol;r  g,  ober  alle  anberen  äuf3eren  2:^eile  be^  Splinberg  F, 
bie  in  '-ßerbinbung  mit  bem  SIpparat,  tt)eld;er  ^^umpe,  ileffel  ober  irgenb  ein 
Sfteferooir  fepn  fann,  fielen,  ift  beftimmt  burc^  ^'ermittelung  einer  ^-lüffig; 
feit  einen  bem  2ltmofpE;ärenörude  überlegenen  S)rud  auf  bie  äußere 
Oberfläd;e  ber  ©c^eiben  jur  :iÖivffamfeit  gu  bringen;  ^ierburd)  »irb  bie 
©c^eibenfeber  comprimirt  unb  bie  ©tange  b  burd^  iien  Sedel  beS  ßplinber^ 
herausgetrieben  in  einer  ber  ßompreffion  ber  "Jeber  entfprei^enben  ßänge. 

©obalb  hie.  ©(^eibenfeber  in  biefer  aSeife  al§>  9tegulator  ber  Äraft 
unb  @efd)trinbigfeit  üon  Umtrieb§mafd;inen  gebraud)t  ipirb,  fo  loirb  baS 
9lo^r  g,  meldte»  mit  bem  inneren  beS  ßplinberS  F  communicirt,  mit 
einer  befonberen  Söaffer^  ober  Suftpumpe  oerbunben,  bie  burd;  bie  Um; 
trieblmafc^ine  in  2:i;ätigfeit  gefegt  loirb.  2ln  bem  ©vliubcr  F  befinbet 
fid)  auBer^alb  ein  2lb(af3f)a{;n  n,  jur  ^flegulirung ,  beffen  Oeffnung  man 
je  nad)  ber  erinünfd;ten  ©efd^iuinbigfeit  ber  Mafd;ine  einftcUt. 

2öenn  aus  irgenb  einer  Urfac^e  bie  a)iafd}ine  mäbrenb  i^rer  SIrbeit 
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eine  befd^Ieunigte  @efd;iüinbigfeit  annimmt,  fo  tt)irb  ba§  üon  ber  ^umpe 
in  ber  ^^iteinl^eit  gelieferte  SBafferquantum  ein  gröfeere^,  aU  ba§  tt3el(|e^ 
burc^  ben  §a^n  n  beim  normalen  ©ange  ber  9Jiafd)ine  abfliegt,  unb  e5 
refultirt  barauS  eine  geiciffe  ©ompreffion  ber  geber.  ®ie  belegte 
©tange  b  irirft  alsbann  auf  ben  2lbmiffiong§a^n  unb  l^emmt  ben 
S)ampfäuf(uB  bei  ber  ©ampfmafd^ine,  ober  ben  SöafferguffuB  bei  einem 
^pbraulifc^en  Wtotox  in  entfpred^enber  äßeife,  @o  fann  ber  ©ang  ber 
5)iaf(^ine  burd^  beliebige^  9teguliren  am  ,^a^ne  r  üerlangfamt  ober  be= 
f^Ieunigt  toerben.  2Bcnn  bie  ^^eber  beftimmt  ift,  ben  ^ampfbrucE  in  einem 
Äeffel  gu  reguliren,  fo  irirb  ber  ©plinber  F  mit  bem  Äeffel  in  ©ommuni^ 
cation  gefegt  unb  burd)  ^ermittelung  ber  Stange  b  ha§i  ©ffenregifter 
belüegt,  unb  gtoar  tüirb  ba^felbe  um  fo  me^r  gefd)Ioffen,  je  me^r  bie 
geber  bom  ttied^felnben  5Dampfbru(f  comprimirt  njirb. 

3)ie  gorm,  Slnorbnung  unb  ^roportionirung  be§  SlpparateS  loirb 
natürlich  bem  jebe§maligen  Q\üeäe  gemäfe  gemä^It;  bie  j^eber,  bie  meiftenö 
aug  ©tal^Ible^)  ^ergefteUt  toirb,  fann  aud^  au§  anberen  (Stoffen,  3.  33. 
aug  Äautfd^u!  für  befonbere  ^iüede,  angefertigt  Serben.  Heber  bie  öiel= 
fad^e  2tntt)enbbarfeit  he§>  SlpparateS  ift  bereite  tia^  3fiöt^ige  oben  gefagt 
njorben. 


XLVl. 

Jlttfdjine  jum  ;§ömmcrn  oon  jBled)ct)ünkrn. 

ttu§    bem    Mechanics'  Magazine,    fj^bruar    1867,    ©.   101. 
mit  Slbfcittungen  auf  Sab.  IV. 

^Xie  3ii9^"i6W^ß  3-  ^arrifon  unb  Söl^ne  in  33Ia(fbur9  liefen 
fic^  in  ber  legten  ^^it  ^^"ß  9Jiafc^ine  patentiren,  n^elc^e  fid)  befonber§ 
für  bie  ^erfteHung  fupferner,  eiferner  unb  anberer  söled^cplinber  für 
@(^li(^t '  unb  ^rodenmafc^inen  eignet.  Sie  befielet  in  einer  felbfttl^äti^ 
gen  3Sorrici^tung  §um  ©eraberid^ten  ber  Oberflächen  üon  S3Ied()cplinbern. 

5Die  gu  bearbeitenben  ßplinber  ttjerbeu  auf  eine  gufeeiferne  SBalge 
gefd^oben,  über  tüeld^er  eine  Slnjal^l  |)ämmer  angebrad;t  ift,  bie  in  ä^n- 
lid()er  SSeife  lr>ie  bie  Stempel  eine^  ^od^toerfe^  burd^  eine  ^aumenroeHe 
in  SBir!famfeit  gefe|t  tüerben.  S)te  Jammer  faEen  bei  ber  Umbre^ung 
ber  SSeHe,  unb  bie  ^raft  i^re§  Sd^lageg  fann  burd^  bie  ^^eränberung 
ber  Sage  ber  5ffieUe  gegen  bie  .^ämmer,  ober  burd^  iyerfe|en  ber  an  ben 
einjelnen    Stempeln  angebrad^ten  Däumlinge   regulirt  roerben.     Söenn 
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ber  ßpünber  in  einer  Sage  genügenb  gedämmert  ift,  faun  er  burc^  eine 
©erlaube  feitlüärtS  bemegt  inerben,  um  anbere  stellen  feine§  Umfanget 
unter  bie  .^ämmer  ^u  bringen.  ®g  nnrb  bnrd)  Slnipenbung  biefeg  i8er- 
fa^reng  eine  bebeutenbe  @rfparni§  oon  ^anbarbeit  erjielt  unb  eine 
beffere  Slrbeit  geliefert. 

^^•ig.  21  geigt  ben  3Ipparat  in  ber  @eitenanfi(^t^  %\q.  22  ift  eine 
58crberanfi(^t  be^felben  unb  ^5*9-  23  geigt  bie  ^ämmertorric^tung  im 
SDurc^fd)nitt. 

a,a  finb  bie  2Bangen,  rt)elc^e  in  einer  für  ben  längften  barauf  ju 
^ämniernben  ßt^linber  bered)neten  Entfernung  befeftigt  finb.  b  ift  bie 
©aumentoelle ,  lueld^e  fid)  in  Sagern  in  ben  Söangen  a,  a  betregt.  3ln 
einer  ©eite  blefer  SßeUe  finb  bie  9tiemfc^eibe  d  unb  ber  Seerlauf  c  an= 
gebrad)t.  Um  bie  SDaumenwelle  b  finb  in  fpiralförmiger  2l5inbung  bie 
Daumen  e  (j^ig.  23)  befeftigt,  roeldie  burd^  il;re  Söirfung  auf  bie  S)äum= 
linge  f,  bie  .'päuimer  g  in  Seroegung  fe^en.  Hm  bie  ©d()Iäge  biefer 
,§ämmer  mit  beliebiger  Äraft  aueüben  §u  fönnen,  finb  bieielben  bei  h 
(gig.  22)  mit  ©(^li^en  oerfe^en,  in  roelä^en  tk  S)äumlinge  f  gel^oben 
ober  gefenft  unb  an  einer  beliebigen  ©teile  feftgefteüt  werben  fönnen. 
^e  l)öber  bie  ^Däumlinge  in  'ben  ©d)li§en  gel;oben  lüerben,  befto  fd)U)ä4)er 
ttiirb  ber  ©(^''lag  be^  .^ammerl  fepn,  unb  njenn  ein  Xljeil  ber  Jammer 
gar  nid^t  arbeiten  foÜ,  fo  fönnen  biefe  burc^  Emporheben  au^er  S^^ätig-- 
feit,  unb  mittelft  in  bie  Söc^er  i  gefcbc'^^"^^  3^ägel  in  biefer  Stellung 
feftge^alten  werben. 

j  ift  eine  eiferne  SBalge,  auf  föeld^er  ber  ju  Ijämmernbe  E^linber  K 
n>äl)renb  ber  Bearbeitung  rul^t.  2tuf  biefe  SBalje  roerbeu  jtoei  ©d^eiben 
1,1  geftecft,  föelc^e  gu  beiben  ©eiten  an  ben  9tanb  be!§  gu  bearbeitenben 
ßplinberso  angefc^oben  unb  t^ier  burc^  ©teEfcljrauben  feftge^alten  Joerben. 
3)er  Splinber  muB  toä^renb  be§  |)ämmern§  oor  =  unb  rücfttiärt^  bemegt 
tt)erben  fönnen,  unb  ebenfo  ift  eine  Slnorbnung  nöt^ig,  um  il)n  in  ber 
9flid)tung  feiner  2id)fe  gu  belegen.  3)ie  erfte  biefer  33en)egungen  belr>erf= 
fteüigt  bie  a)iafc^ine  in  folgenber  SBeife:  2ln  bem  einen  ©übe  ber  S)au= 
menroelle  b  befinbet  fiel)  ein  9iab  mit  einer  ejcentrifd^en  9^utl),  in  toeldier 
tiie,  an  bem  einen  2lrme  be§  um  p  bre^baren  .^ebelS  o  angebract)ie 
g-ricticn?^rolte  n  fi^t.  S:er  anbere  Slrm  be^  §ebel§  o  ift  mit  einem 
©d^li^e  üerfe^en.  ^n  biefem  ©d)li^  !ann  ber  an  bem  oberen  ßnbe  ber 
©lange  p  befinblidl)e  ©tift  q  beliebig  nerfd^oben  njerben.  ®a^  untere 
@nbe  ber  ©lange  p  trägt  auf  einem  ©tift  ben  ^ebel  S,  beffen  2)re^= 
punft  \iä)  an  ber  23^ange  a  befinbet.  2luf  biefem  i^ebel  S  fi^t  auf 
einem  Solgen  ber  ßinfaller  t.  S)iefer  fe^t  burd)  bie  Setoegung  be^ 
s^eheH  o  ba§  ©teigrab  u  in  Settiegung.     3)iit  biefem  ©teigrab  ift,  ein= 
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greifenb  in  feine  Qä\)ne,  ba<o  auf  ber  2öal§e  j  figenbe  33orgeIegrab  V  feft 
üerbunben.  2öenn  alfo  bie  ^Daumenmelle  b  fid^  brel^t,  fo  mirb  bie  i8e= 
ttiegung  burc^  ben  eben  ernjä^nten  ÜJieci^aniSmuS  auf  bie  SBalje  j  fort; 
geflanjt.  S)er  <Bä)li^  in  bem  |)ebel  o  l^at  ben  ^voed,  biefe  Seiuegung 
nad^  Sebürfni§  reguliren  ju  fönnen. 

®ie  Setüegung  be§  Splinber?  K  in  ber  9li($tung  feiner  Sld^fe,  tüirb 
in  folgenber  Sßeife  betrerffteüigt.  Sin  ber  2tufeenfeite  be§  Stänberio  a 
i)i  ein  5;räger  w  befeftigt,  n)eld)er  ber  3)Jutter  w'  jur  <£tü§e  bient 
(^ig.  22).  ^n  biefer  äRutter  fi|t  eine  Schraube  I,  bie  an  ifjreni  äufeeren 
©übe  ein  S^iab  j  trägt,  toeld^Cio  bagu  bient,  bie  6c^ranbe  in  33ettiegung 
gu  fe§en.  S)a§  anbere  ©nbe  biefer  <Bä)xanbe  paf5t  in  ba§  burc^bot)rte 
ßnbe  ber  Söalge  j.  Um  bie  SBalge  mit  ^ülfe  biefer  ©d^raube  in  Sen?e= 
gung  fe^en  gu  !önnen,  ift  in  Ie|terer  eine  9Rut^  eingebrel?t,  in  tneld^e 
ein  ©tift  Z  )pa^t,  ber  bnrc^  ein  in  bie  ^al^e  gebo^rte^  ßod^  gefd)oben, 
legiere  mit  ber  Schraube  I  üerbinbet.  SBenn  nun  bie  (Schraube  burd^ 
t)a§>  dlah  y  gebrel;t  irirb,  fo  tüirb  iiie  SBalge  j  unb  mit  ibr  ber  (s;plin= 
ber  K  in  ber  geinünfd^ten  9tid^tung  ^in  =  unb  ^erbetoegt  toerben  fönnen. 

S)ie  S)aumen  e  finb  fo  an  ber  SBelle  b  angebrad^t,  bafe  bei  einer 
beftimmten  Stellung,  in  toeld^er  ber  §ebel  o  bie  ^ortbeioegung  be§ 
ßptinber^  K  bewirft,  fein  Jammer  auf  bem  53led^cplinber  aufliegt. 
SBenn  ber  (Epiinber  fertig  gedämmert  ift,  fo  iinrb  ber  trä^renb  ber  Dpe= 
ration  auf  ber  9iiemfc^eibe  d  (aufenbe  ^Treibriemen  auf  ben  Seerlauf  c 
gerildft  unb  ber  Stift  Z  au§  ber  SBalge  j  entfernt,  loorauf  bie  Sd^raube  I 
folreit  5urüdfgebrel;t  föirb,  bi^3  i^r  eine§  ©nbe  auä  bem  £oc^  in  ber 
SBalge  j  ^erau^gegogen  ift.  ®iefe  SiBalje  tüirb  barauf  au§  i^ren  Sagern 
ge{)oben,  unb  auf  bem  ©efteHe  a  bei  a'  niebergelegt,  tneld^e  ©teile  §u 
biefem  ^föede  etioag  auSge^ö^lt  ift;  fie  tüirb  barauf  au§  bem  fertigen 
©^linber  fjerau^gegogen,  tüorauf  bie  3J?afc[}ine  fofort  gur  2lufna§me  eines 
neuen  ß^IinberS  bereit  ift. 


XLVll. 

Btro|)an'ß  Dorriditmtg  jum  5d)leifeu  oon  i3ol)rern. 

2lu§  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute,  3a»Ufl^''  1867,  ®.  5. 
*Diii  einer  2lbl-iltung  auf  ilab.  IV. 

®a§  ©d^leifen  eines  So^rerS,  beffen  beibe  ©d^neiben  genau  gleid^e 
(gc^nittftäd^en    erhalten   follen,    ift   befanntlid^   mit   gro§en   praftifc^en 
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@d;tüierigfeiteii  üerfnüpft.  '^(loä)  größer  finb  btefe  Si^iDierigfeiten  bei 
getrunbeuen  33cl)rern,  tüeld^e  in  neuerer  3cit  ßi^'ß  fo  ausgebreitete  ^n- 
lüenbung  gefunben  l)aUn.  @§  erfd^eint  unS  befel^alb  um  fo  iüid^tiger, 
ein  SBerfjeug  befannt  gu  mad^en,  burd^  beffen  2lnir>enbung  biejer  Uebel^ 
ftanb  befeitigt  lüerben  fann. 

^n  %\QUv  20  ift  bie  3Sorri(^tung ,  lüie  folc^e  an  bem  ©(^leiffteine 
anzubringen  ift,  abgebilbet. 

2ln  bem  ©efteHe  beS  ©d^Ieiffteineä  B  ift  eine  Schiene  C  mittelft 
ber  53acfen  J,J  befeftigt.  S)iefe  <2d)iene  trägt  eine  2luflage  D,  mit  ber 
ein  ©leitbacEen  K  tierbunben  ift,  an  tüelc^em  bie  Schraube  E  burd^  einen 
^oljen  fo  befeftigt  föirb,  ba§  fie  fic^  in  üerticaler  3tic^tung  um  bieien 
Rapfen  bret;en  fann.  3)iefe  @d)raube  E  bient  einem  i?Ioben  F,  welcher 
burd)  eine  SJiutter  bei  E  angezogen  lüerben  fann,  §um  SCräger.  Um  ber 
<Bä)xauhe  bie  für  bie  Sage  ber  ©(^neiben  beä  iBol^rerS  getoünfd^te  @tel= 
lung  ju  geben,  n)irb  ein  ÄIo|  ober  ein  ©tift  unter  ben  Globen  F  ge-- 
fd)Dben. 

S)er  gu  fi^Ieifenbe  So^rer  tnirb  auf  bie  Sluflage  D  fo  gelegt,  ta^ 
er  an  bem  ©leitbacfen  K  feft  anliegt,  trä^renb  fein  ^intereS  @nbe  in 
bem  <^iüben  F  burc^  Slnjie^en  ber  3J?utter  bei  E  befeftigt  unb  fo  lange  tior= 
trärtio  gerücft  toirb,  bis  bie  eine  Sd^neibe  be§  53o^rerS  genügenb  angef(^Iiffen 
ift.  9iad;bem  bie  ©teile,  bis  gu  toeldjer  berSo^rer  torgerüdt  ift,  burdj 
einen  cor  ben  stoben  F  gefd^obenen  ©tift  H  marfirt  n)orben,  toirb  bie 
3)iutter  bei  E  nad;gelaffen,  ber  S3o^rer  auS  ber  53orrid^tung  ^erauSge-- 
nommen  unb  fo  geirenbet,  bafe  nun  feine  streite  ©^neibe  bem  ©d^leif= 
fteine  §uge!e^rt  ift.  S)ie  3J?utter  bei  E  föirb  barauf  tnieber  angezogen, 
unb  mit  i^r  ber  Globen  F  foiueit  toorgerüdt,  bis  er  an  bem  üorenrä^n^ 
ten  ^DlarürungSftift  H  angelangt  ift,  tuorauf  bie  ganje  Operation  be- 
enbet  ift. 

Um  gelDunbene  ^So^rer  ju  fd^leifen,  ipirb  ein  fleiner  ©d)raubftocf 
angeiüenbet  (beffen  2lnorbnung  auS  ber  3etd)nung  bei  I  erfid;tlid)  ift). 

^er  befd;riebene  Slpparat  nturbe  |)rn.  2B.  ^.  ©tra^an  ani 
^t)ilabelpl;ia  am  2.  Cctober  1866  in  ben  5>ereinigten  ©taaten  patentirt. 


S^Dma§'  (Saip|en=3irfe(.  ^'2^7 
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Utbtx  einen  neuen  ÖEUipfen-3irkel,  erfunben  oon  IXlbert^  l)omoB, 
Cinilingenieur  in  5t.  £ourent-k-t)or. 

3fm  'älii§äuge  au§  einem  Seric^te  Don  33enott  im   Bulletin  de  la  Societe  d'En- 

conragement,  9iot)ember  1866,  @.  648. 

»Kit  «Ibbiltungcn  auf  Zab.  IV. 

Sei  ber  ßonftruction  feinet  ^irfelS  ge^t  ber  ©rfinber  üou  bem 
©a^e  aug,  bafe  eine  @IIip[e  erjeugt  lüirb,  irenn  ein  ^unft  an  einem 
Greife  nö)  fortbewegt,  beffen  3Jtittelpunft  in  gleid&em  Sinne  an  einem 
anbeten  .Greife  mit  ber  boppelten  aSinfelgefc^lüinbigfeit  tt)ie  ber  erjeu= 
genbe  5ßunft  ]\6)  brel^t. 

Um  ben  Qmed  §u  erreichen,  ift  ba^  ^nftrument,  beffen  ©eitenan^ 
fic^t  in  ?yig.  10  unb  beffen  Slnorbnung,  üon  Dhcn  gefe^en,  in  ^ig.  11 
bargefteHt  ift,  toäijrenb  bie  ©inrid^tung  ber  fogen.  3wnge  (coulisseau) 
in  gig.  12  fic^  finbet,  in  folgenber  2Beife  angeorDnet:  Stuf  einem  Sager 
A,  ba§  an  feinem  gufee  mit  oier  ©pi^en  üerfe^en  ift,  üon  njeldjen  bie 
S^lic^tung  je  giceier  auf  ber  3ftid^tung  ber  beiben  anbereu  feu!rec^t  fielet, 
befinbet  fic^  ein  fefteg  ^ronraö  B,  loäl^renb  um  ben  üerticalen  3apfen  C 
eine  Äappe  D  fid^  bre^en  fann;  an  einer  (Seite  ber  legieren  ift  bie 
3lc|)fe  be§  geja^nten  9ftabeg  E,  n?el(^eg  in  baio  ^ronrab  B  eingreift  unb 
Deffen  3ä^ue§ai)I  bie  |)älfte  üon  ber  be§  le^teren  ift.  ©ie  2Ic^fe  beö 
^at>e§>  E  ift  oberhalb  ber  <Bä)eihe  D  oerlängert  unb  trägt  ba!o  conif^e 
(Setriebe  F,  meld^eS  fid^  mit  gleid^er  @efd^n)inbigfeit  föie  t^ai  Stab  E 
betoegt,  nämlic^  mit  ber  jenigen,  bie  bcppelt  fo  groß  ift,  luie  bie,  »eli^e 
ber  genannten  Äappe  D  beigebrad)t  lüirb.  ®ie  beiben  ftäl^lernen  ^araüel- 
Sineale  G,  G  finb  ebenfalls  an  ber  i?appe  angebrad^t,  unb  üon  ber  3lc^fe 
be^  Stiräger^  A  au§  —  jene  alä  S^uüpunft  angenommen  —  in  3JiiEi- 
meter  einget^eilt.  2ln  bem  abgeipenbeten  @nbe  ift  ein  ©tüdf,  bie  fogen. 
3unge  H,  an  ttn  beiben  Sinealen  G,G  üerfc^iebbar  unb  fann  mittelft 
©teEfd^rauben  mit  biefen  üerbunben  werben;  fie  trägt  an  it)rem  oberen 
^nt>e  tk  2lc[;fe  be§  conifd^en  ©etriebe^  F',  welches  ebenfo  tüie  t^a^  @e- 
triebe  F  angeorbnet  ift,  unb  an  i\)X  ift  auc^  cineö  ber  Sager  ber  ^origon; 
talen  2BeIIe  M  angebrad^t,  beren  anbereS  Sager  üon  ber  ^appe  D  ge= 
tragen  wirb ;  an  biefe  SöeÜe  M  finb  bie  2Sinfelräber  N  unb  N'  geftedt, 
üon  meldten  jebeS  in  ba§  pgebörige  conifd^e  ©etriebe  eingreift,  unb  bie 
i^re  Bewegung  üon  ber  2BeIIe  M  erhalten,  wenn  biefe  burd^  bie  ^unqe  H 
mitgenommen  wirb ;  ^a§>  conifcfee  Stab  N'  fann  jebo(^,  je  nacb  ^Seöürfnil, 
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mit  feinem  ©etriebe  F'  au^er  Eingriff  gefegt  toerben,  ta  e§  lätig^  feiner 
SBeüe  M  üerfd^iebbar  ift. 

Um  nun  üon  bem  ^nftrumente  ©ebraud^  ju  ma(^en,  tt)irb  Dor  SlHem 
in  bie  an  ber  üerlängerten  2ld^fe  be§  ©etriebeö  F'  angebrachte  |)ülfe  I 
"baä  ftä^lerne  ßineal  J  geftedt  unb  l^ier  befeftigt,  ba§  an  einem  feiner 
(Snben  einen  93Ieiftift  ober  eine  9leiBfeber  K  trägt,  an  feinem  anberen 
aber  mit  einer  in  einem  ^ebergel^äufe  angebrad^ten  <Spi|e  L  oerfe^en 
ift,  unb  ta§>  lieber  eine  3JiiIlimeter=©cale  entl^ält,  beren  5RuIIpunft  bie 
6pi|e  be§  3^^^^"^^^^  K  bilbet ;  ha§>  Sineal  wirb  babei  in  feine  |)ülfe  I 
an  einer  Stelle  eingefd^raubt,  meiere  bie  |)albe  5Differenj  ber  beiben 
Sld^fen  ber  ©Ilipfe  anjeigt,  n)ät)renb  bie  QvLnqe  H  bi^  ju  jenen  beiben 
©teilen  ber  Sineale  G,G  oerfd^oben  tt)irb,  ft»elc^e  um  bie  ^albe  ©umme 
ber  beiben  2lc^fen  ber  (gllipfe  üom  SiZuHpunfte  ber  ^l^eihingen  entfernt 
finb;  enblid)  n)irb  ha§>  gange  ^nftrument  fo  aufgefteUt,  ba§  ein  ^aar 
ber  biametral  einanber  gegenüberfte^enben  @pt|en  bei  Strägerl  A  in 
bie  $Ri4)tung  ber  einen,  ta^  anbere  ©pi^enpaar  aber  in  bie  9tic^tung 
ber  anberen  Sld^fe  ber  ju  conftruirenben  (SÜipfe  ju  liegen  !ommt.  ©o 
lange  biefe  ©infteßungen  üorgenommen  loerben,  mufe  tia§)  betriebe  N' 
auSgerüdft  bleiben;  ferner  muffen  bie  ^appe  D  unb  ber  93leiftift  fo  weit 
gebrel^t  tt3erben,  U§>  bie  beiben  ©pi^en  üon  K  unb  L  in  ber  ^Verlängerung 
einer  ber  2ld^fen  ber  ©Hipfe  fid^  befiuben.  3^ad^bem  nun  biefe  ^ilnorb^ 
nungen  in  genauer  2ßeife  getroffen  tt)orben  finb,  loirb  ba§  ©etriebe  N' 
tt)ieber  eingerüdft,  unb  man  bre^t  nun  bag  ganje  ©^ftem  langfam  um 
ben  centralen  S^räger  A ;  ba§  3ftab  E  nimmt  babei  bie  boppelte  Söinfel* 
gefc^iüinbigfeit,  voie  biejenige  ber  2ld^fe  ber  Sineale  an,  aber  in  ent» 
gegengefe|tem  ©inne,  unb  öie  Seiuegung  njirb  burd^  bie  SBinfelräber 
auf  ben  SSleiftift  übergetragen,  ber  in  einem  einzigen  Quqe  o^ne  ©tö§e 
bie  verlangte  ©llipfe  befcl)reibt.  —  (^n  ^ig.  1 1  bebeutet  bie  aufgewogene 
6urt»e  einen  Sogen  einer  fo  conftruirten  ©Hipfe,  üon  toeld^er  bie  grofee 
2lcl)fe  ber  ^albmeffer  be§  punftirten  Kreisbogens  I,  bie  fleine  ber  ^aib- 
meffer  bei  punftirten  Kreisbogens  III  ift;  ber  pun!tirte  Kreisbogen  II 
l^at  jum  ^albmeffer  bie  ^albe  ©umme  beiber  3ld)fen.) 
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XLIX. 

|)i)rot£d)nird)c  Hunöfd)ttu;  tion  d.  5d)inj. 

(^yortfe^ung  tcn  ®,  61  bieje§  SSanbe«.) 

XIV.    lieber  ben  Sunbin'fc^en  @a§--(Srf)lr)eifeofen. 

|)err  Stlbert  ^üt\^l)at  in  biefem  Journal  5Bb.  CLXXXIII  ©.  368 
eine  58efd^reibutig  be§  Su  üb  in' fc^en  ®a§=gd^tüei§pfen§  mit  ©ebläfeluft, 
Sßärme^Siegeneratoren  unb  einem  Sonbenfator  nad)  beigegebenen  2eiö)=^ 
nungen  mitget^eilt;  biefer  2luffa^  mar  nod^  nid^t  ju  meiner  Äenntnife 
gelangt,  aU  iä)  meine  2lnfi(^ten  über  ben  ßunbin'fd^en  Ofen  in  ber 
3flunbfd}an  S'lr.  XII  nieberf4)rieb.  2)iefelben  finb  gro§ent^eiI§  auc^ 
biejenigen  be^  ^rn.  $üt)d)  unb  namentlich  finb  Wir  barin  einig,  ba& 
bie  Sunbin'fd^e  ßonftruction  lebiglid^  für  bie  Slutnenbung  öon  ©äge^ 
fpänen  aU  S3rennmaterial  geeignet  fei;n  !ann. 

Ueber  ben  33rennftDffr)erbraud;,  ineld^en  ^r.  ^ütfc^  für  bie  t>on 
il^m  conftruirten  ®a5=^©d;lDeiBöfen  mit  Sftegeneratoren  (aber  o^ne  ©ebläfe 
unb  Sonbenfator)  angibt,  fanu  iä)  fein  Urt^eil  fällen,  ta  bie  Seftim= 
mungen  nic^t  in  einl^eitli4)en  3Jtaa§en  gemad^t  luorben  finb ;  unbegreiflid^ 
erfd)eint  mir  aber,  bafe  mit  einem  fold^en  Ofen  gu  Sombroma  (für  2öalj= 
njerf betrieb)  per  100  ^fb.  Sifen  ber  ßonfum  0,^0  3:;onnen  ^oljfo^ten 
unb  §u  ©älboba  (für  9te(fE;ämmer)  0,40  Tonnen  ^olgfo^Ien  fe^n  foll, 
irenn  beibe  ßonftructionen  ibentifd^  finb. 

2)ie  üon  |)rn.  ^ütfd^  aufgefteHte  Se^auptung:  „e§  ift  eine  feft- 
fte^enbe  %\)at\aä)e,  ta^  bei  ©a^erjeugung  burd)  ©ebläfe  ftet^  mel^r 
Äoblenfäure  ergeugt  lüirb  aU  in  ©eneratoren  n)eld^e  mit  Sd^crnfteinjug 
arbeiten,"  mu§  burd^auö  beftritten  iperben. 

ßg  ipäre  fogar  ta^  ©egent^eil  ju  behaupten ;  Äot;lenfäure  loirb  nur 
bann  erzeugt,  roenn  bie  SBinb-  ober  Suftmenge  größer  ift  al^  bie  ®e= 
fammt^ßontactffäd^e  beio  im  ©enerator  enthaltenen  53rennftoffe^  fie  er= 
forbert ;  ift  aber  bie  Suftmenge  fleiner,  fo  bringt  bie§  gar  feinen  9Ra(^t^eiI. 

^n  einem  burd&  Slnfaugen  betriebenen  ©a^^generator  ift  e^  baljer 
notbioenbig,  ben  SBiberftanb  ber  33rennftofff(^id)t  fo  flein  ali  möglid^  äu 
machen,  bamit  e§  an  ber  erforberlid^en  Äraft  nid^t  fe^Ie  um  bie  nöt^ige 
^uftmenge  jugufül^ren;  finbet  bing^S^^i  ^i^  SuftgUTÜbrung  unter  con= 
troüirbarem  S)rucfe  ftatt,  fo  ift  eg  möglich  bie  Srennftofffc^id^t  je  nad^ 
ber  ©rö§e  ber  «Stüde  bi^Iänglid^  grofe  ju  machen  um  fidler  gu  fe^n, 
t)a^  feine  Ä'oblenfäure  au§  bem  ©enerator  austritt.  2)af)er  ift  aud^  haä 
©ebläfe  ba§  geeignete  SiRittel  um  33rennftoffe  fleinen  3Iggregatjuftanbe^ 
ju  Derir>ertl()en. 

15  * 
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i^nbem  £)r.  ^ütid;  öer  Sun  bin' fd)eu  Sonftruction  ben  35ortt)urf 
mac^t,  bafe  fie  burd^  ßonbenfation  fämmtlid^er  St^eerbämpfe  bebeutenben 
örennftoffüerluft  neraiilaffe ,  gibt  er  ülfo  ju,  ba§  bie  St^eerconbenfation 
3SerIuft  bringe,  ein  5ßortr>urf  ftield^en  ic^  ftet§  ben  ©iemenä'fc^en  ß^on= 
ftructionen  ma<^te. 

|»r.  ^ütfc^  fagt:  „^r.  ^rof.  ©gger^  fei;  bie  ©rflärung  ber 
^t^atfad^e  fc^ulbig  geblieben,  baB  bie  SSentife  bei  bem  Sunbin'f(^en 
9legeneratit)  =  ©a^ofen  auä)  öor  bem  Sonbenfator  fundionirt  Ratten, 
n^äl^renb  er  (^rof.  @.)  behaupte  ba§  burc^  ben  ßonbenfator  Ue  'Bie- 
men^'fc^en  Siegeneratoren  erft  aniuenbbar  iDurben." 

^öd^ft  tt>a^rfd^einli(^  ift  aber  bie  ertoä^nte  SC^atfac^e  ßoüfommen 
rid()tig,  benn  feuchte  ©ägefpäne  muffen  nott)föenbig  bie  Stiemperatur  ber 
©afe  fo  ^erunterbrüden ,  ba§  bie  SSentile  nid)t  me^r  bur(^  t)c^e  ^eni:: 
peratur  üerjogen  werben. 

XV.  §ei5fraft  =  S8eftimmungeniJfterreic()ifc^er<Steinfo^len. 

3)er  nieber^öfterrei^ifi^e  ©en^erbeüerein  ^at  feine  ©ection  für  Wie- 
6)amt  beauftragt,  §eij!raft=33eftimmungen  mit  ben  in  Defterreic^  am 
meiften  öeriüenbeten  Äol^Iengattnngen  burd^sufül^ren,  mobei  'baS^  3Serfuc^§-- 
quantum  üon  jeber  ^o^Ienforte  für  hen  mit3e^'^  beroegli^em  @tageu= 
rofte  öerfet)enen  S)ampffeffel  im  3)linimum  50  ^funb  p  betragen  l^abe. 
Äürjlid^  i)at  ber  ^ßerein  bie  bei  biefen  SSerfuc^en  mit  ben  Aorten  üon 
61  j^unborten  erl^altenen  9lefultate  befannt  gemacht.  ^^ 

2Bir  begrüßen  mit  greube  biefe  SSerfud^^rei^e  aU  bie  erfte,  trobei 
bie  eoacuirten  SSerbrennung^probncte  analpfirt  nturben. 

Slur  bie  S3erüdffic^tigung  jioeier  fünfte  ift  gu  ipünfd^en  übrig  ge- 
blieben. 

©tatt  nämlic^  bie  Slnal^fen  ber  SSerbrennung^probucte  nad^  ber 
SBunfen'fc^en  3Jiett)obe  öorjunel^men,  n^äre  el  roeit  beffer  getoefen,  fie 
nad^  bem  ©emid^te  au^^ufül^ren,  ir>oburd^  man  ben  3]ortl;eil  erlangt 
^ätte,  ®urd)fc^nitt§:9tefultate  für  bie  ganje  2)auer  beg  33erfuc^e§  §u 
befommen.  3)enn  bie  3ufanimenfe^ung  ber  3Serbrennungeprobucte  fann 
feine^roegg  eine  gleid^förmige  bleiben,  ireil  bie  SJlenge  be^  auf  bem  9tofte 
fid^  oerje^renben  ©rennftoffeS  üon  bem  3)lomente  an  abnimmt,  roo  frifdt)er 
Srennftoff  aufgegeben  tt>irb,  inbem  le^terer  eine  momentane  Slbfü^lung 
betüirft,  rooburt^  bie  ^Birfung  be§  ^amine§  gefc^n^äd^t  lüirb,  ii)eld)e  nur 
allmül)licf)  tpieber  auf  i^r  3Jiaj:imum  fommt. 


:»f>    3}er^iii)lmigeii   unb  9)Mttt)eiluugen  öe^  niebei-'öftetreid^tfc^en  ©elüetbetereiuö, 
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33ei  biefeu  2lnat9fen  \)at  fid^  audi  ein  bebeutenber  %e^Ux  baburd^ 
eingefc^Iid^en,  ba§  bie  größte  2Renge  be§  2öa[ferbanipfe0  ber  ©afe 
in  einer  mit  33aumtt)oße  gefüllten  9iöl^re  gurücfge^atten  mürbe;  benn  ha 
bie  latente  2Bärme  beg  SBafferbampfeg  eine  fel^r  große  ^a^i  ift,  fo  rt)irb 
ber  S)ampfge]^alt  ber  SSerbrennnnggprobucte  ein  bebeutenber  Factor  ber 
Summe  t»on  2Bärme=@inl)eiten  fepn,  roeld^e  burdb  biej'e  ^robucte  ent- 
führt werben. 

ferner  roäve  e§  jur  SontroUe  münfdiengttiert^  gemefen,  aud)  bie 
(j^emifd^e  3wfanimenfe§ung  ber  in  Setrad^t  genommenen  S3rennftoffe  ju 
!ennen,  ba  bie  Summe  i^rer  brennbaren  (Elemente,  multiplicirt  mit  ben 
2Bärme=2lequit»alenten,  gleid^  fepn  muß  ber  Söärmeprobuction,  toeld^e  bie 
Dorliegenben  3^erfud^e  beftimmen  foHen. 

3)ie  3::emperatur  ber  eoacuirten  3Serbrennunggprobucte  fi^eint  ni(^t 
genau  beftimmt  iporben  §u  fepn,  ba  fie  in  Dielen  ^äUen  niedriger  ange^ 
geben  ift  al§  biejenige  be^  S)ampfeg  im  Äeffel.  @s  ift  bod^  gemiß  nid^t 
ma^rfd^einlid^,  ha%  bie  i^erbrennung^probucte  fid^  an  ben  Äeffeltnanbun: 
gen  unter  bie  Temperatur  ber  legteren  abfül;len;  bie§  ließe  fid^  nur 
bann  erflären,  roenn  ber  5Dampffeffel  mit  ^orroärmern  t»erfel;en  märe; 
einerfeitS  ift  aber  barüber  mä)t§>  angegeben  unb  anbererfeit^  mußte  bann 
bie  ^Temperatur  ber  SSerbrennungeprobucte  ftetö  niebriger  fepn  alö  bie= 
ienige  be^  5)ampfe§,  maei  feine^megg  ber  ^all  ift. 

3ur  Seftimmung  be^  SBärmeprobuction»  -  3Sermögenö  tterfc^iebener 
33rennftoffe  mürbe  ber  Slpparat  oon  2)uIong  unb  ^etit  (befd^rieben 
in  meiner  „2Bärme=aJteßfunft"  @.  84,  2lrt.  105)  nid^t  nur  genauere 
Sftefultate  aU  ®ampffeffel=|)ei5t}erfud)e  geben,  fonbern  aucb  üiel  bequemer 
fepn,  befonöerg  menn  man  biefem  2lpparate  eine  ©röße  geben  mürbe, 
meldte  geftattet  barin  500  ©rm.  ißrennftoff  innerhalb  30  äRinuten  ju 
verbrennen. 


L. 

lieber  Jletalliegirungcn ;  oon  Dr.  Ülottljiefl'en. 

2lu§  ber  Chemical  News    vol.  XV  p.  78 ;  ^^briiar  1867. 

^n  ber  ei^ung  ber  Sonboner  c^emifdjen  ©efetlfd^aft  am  7.  gebruar 
b.  3^.  ^ielt  Dr.  SKatt^ieffen  einen  Vortrag  über  3JtetaU=2egirungen. 
©r  begann  mit  ber  ^eftfteüung  be§  SBegriffe^  „ßegivung,"  meldte  er  al§ 
eine  „ftarrgemorbene  Söfung  eine§  3Jletalle§  in  einem  anberen  3JietalIe" 
bcfinirte.     5Die  SDRetalle  laffen  fiel)  in  jmei  dlaffen  eint^eilen,  je  nac^bem 
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fie  aU  ^^eftanbt^eite  üon  Segirungen  in  biegen  getüiffe  p'^^fifalifd^e  ®igens 
fcEjaften  beibehalten  ober  nid^t.  pDie  ber  erften  ©(äffe  (A)  ange^örenben 
WetaHe  finb:  33Iei,  3i""/  3^"^  ^^^  ßabmium;  ber  jtreiten  6laffe(B) 
gehören  fämmtlic^e  übrigen  9JletaIIe  an.  Sßerben  irgenb  jlpei  jener  üier 
3Ketatte  mit  einanber  legirt,  fo  geigt  bie  ßegirung  ftetS  ^j^^füalifci^e 
©l^araftere,  n}el(^e  ba§  Wlittel  berjenigen  ber  beiben  Seftanbt^eite  (bem 
©emid^t  ober  SSolumen  nadi)  finb.  —  ^int  unb^BIei  üereinigen  fi^)  nid^t 
ju  tüa^ren  Segirungen,  ober  taä  eine  9}tetall  lö^t  fic^  in  bem  anbeten 
in  nur  fel^r  geringen  3Jiengen,  inbem  ölei  t»on  1,6  ^roc.  3^^^^  ^^^ 
umgefe^rt  ^int  [d^on  üon  1,2  ^roc.  S3Iei  gefättigt  ipirb.  ©c^miljtman 
gleid^e  ©etoic^tSmengen  biefer  beiben  MetaUe  gufammen  unb  Iä§t  bie 
SJJaffe  in  einer  üon  l^eifeem  ©anbe  umgebenen  cplinbrifd}en  ^orm  fe^r 
langfam  erfalten,  [o  trennen  fic^  bie  3)letaIIe  faft  üottftänbig  üon  einanber, 
inbem  ba§  fd^roerere  33Iei  fi(^  am  ©oben  abfegt.  —  (Sin  ä^nlid^e§  3Ser= 
l^alten  finbet  jtoifd^en  3^"^^  ^^^  SBi^mutl^  ftatt;  im  le|teren  löfen 
fid)  nur  2^.^  ^rocent  be§  erfteren,  luäl^renb  bagegen  eine  üeränberlid^e, 
jtüifd^en  8  unb  14  ^roc.  fd^lranfenbe  Wlenqe  SÖi^mut^  oom  Qint  aufs 
genommen  ir»irb. — 9Zac^  ber  Slnfid^t  beS  3Sortragenben  finb  bie  Segirungen 
aU  toaste  d^emifd^e^^erbinbungen  ni4)t  an^ufel^en,  fonbern 
m.üffen  all  innige  ©emifd^e,  tüelclie  lüie  getpö^nlid)eg  @la§  burd^  i^re 
ganje  5iJZaffe  tooUfommen  l^omogen  finb,  betrachtet  werben.  Einige  toenige 
2lu§nal;men  baüon  mögen  aHerbingl  ftattfinben,  gu  benen  5.  33.  haQ 
9fiatriumamalgam  gehört,  bei  beffen  ©ntfte^ung  SBärme  frei  tüirb, 
it)a§  auc^  bei  ^latin  ober  ®olb  mit  3^""  ^^^  %^^  ifti  ^^^  3"f^l 
üon  53 1  e  i  ju  gefctjmolsenem  3iuu  bagegen  ^at  eine  abfü^lenbe  2öirfung, 
unb  Äupfer  lölt  fic^  im  3inn  nur  fe^r  langfam,  obgleid^  bie  Tupfer: 
ginnlegirung  neue  unb  fe^r  bemerfenlftiertl^e  ©igenfd^aften  befi^t. 

2)arauf  gieng  ber  9tebner  jur  experimentellen  3fiad^iDeifung  ber 
2;^atfad^e  über,  ba§  bie  fpecififd^e  SBärme  ber  Äupferjinnlegirung 
ba§  3)iittel  au§>  t^en  2ßert^en  ber  fpecififd;en  SBärme  ber  beiben  Seftanb- 
tl^eile  ift.  S^  biefem  Qvoede  na^m  er  groei  furge  ßplinber,  üon  benen 
ber  eine  au§>  ber  Äupferjinnlegirung  (ÄanonenmetaQ)  beftanb,  toä^renb 
ber  anbere  ein  aul  Tupfer  unb  einem  3^^"tel  3^"^^  5ufammengefe|ter 
©tab  oon  bemfelben  ©eipi^te  mar.  ^iefe  S^linber  mürben  an  einem 
%at)en  in  foc^enbem  Söaffer  aufgehängt,  unb  einige  3)änuten  lang  er= 
l^i^t,  bann  ^erauiSgenommen  unb  in  jroei  gau}  gleid^en,  mit  faltem 
Söaffer  gefüllten  ©efäfeen  abgetüt^lt.  ^})iittelft  einel  M  förmig  geftalteten 
S)ifferentialt^ermometer§  tourbe  nac^getoiefen ,  bajs  bie  3^^"^'^"^^  ^^^ 
SCemperatur  bei  2Baf[erg  in  beiben  ^-äUen  genau  gleid^  mar.  3)erfelbe, 
mit  gleii^en  ®emi4)tlmengen  53lei  unb  Qint  angefteUte  ^iJerfucb  geigte 
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fofort,  ba§  beim  Qxnt  bie  fpecifil'c^e  2öärme  größer  ift  aU  beim  SSlei. 
2)ie  ®rö§e  ber  burd^  bieSßärme  betüirften2lu§be^nung  tourbe 
mit  einer  9}iobification  be§  SDanieU'fc^en^prometerS  beftimmt,  inbem 
bie  beiben  gebadeten  cplinbrifd)eu  ©täbe,  oon  einem  ©la^rol^re  nmgeben, 
mittelft  SDampf  erl^igt  ttjurben.  ^n  beiben  '^äUen  luarb  bie  5Rabel  gleid^ 
ftarf  abgelenft. 

SDer  Siebner  gieng  bann  §u  ben  ^r^ft allformen  unb  ben 
@(^melgpun!ten  ber  Segirungen  über.  2luf  biefe  @igen[(^aften  lüirb 
geipö^nlid^  bie  d^emi|c^e  2lnfd^auungltDeife  bafirt,  aber  alle  ©emifd^e  be= 
fi^en  einen  niebrigeren  ©d^melgpunft  aU  i^re  ©emengt^eile.  @o  ift  bie 
Segirung  üon  ^alinm  unb  S^^atrium  immer  flüffig  toie  ünecf filber ; 
ein  ©emenge  i^irer  6^lort»erbinbungen  ober  überhaupt  jtoeier  3JietalI= 
d^loribe  fd^milgt  bei  einer  niebrigeren  Stemperatur  al^  hei  bem  mittleren 
©(^melgpunfte  beiber  ©alje,  einzeln  genommen.  Sbenfo  oer^alten  fid^ 
bie  bei  ^üttenmännif d^en  ^roceffen  angeipenbeten,  au^  ©emengen  t)er= 
fd)iebener  ©ubftanjen  befte^enben  glüffe.  —  '^aä)  ßroofe§'  Unter= 
fud)ungen  frpftallifiren  Slntimonjinflegirungen  mit  einem  ^int- 
gemalte  oon  43  bi^  64  ^roc.  in  einer  anberen  gorm  al^  alle  übrigen. 
^Oiofelbe  gilt  für  bieSegirung  au§@olb  unb^inti  mit  27  bi§43  $roc. 
be§  erfteren 3Jietalleg.  S^ieÄupferjinnegirungen  ^aben  fämmtlid^ 
biefelbe  ^rpftattform,  fomit  !önnen,  voie  ber  3Serf.  ju  geigen  fud^te,  be- 
fummle j^ormen  erhalten  lüerben,  tüenn  t^ie  Seftanbt^eile  aud^  ni(^t  in 
ftöd^iometrifc^en  33er^ältniffen  gngegen  finb. 

2Ratt^ieffen  ftellte  einen  oergleid^enben  ^erfud^  in  ber  3Ser; 
fammlung  an,  mittelft  beffen  er  nad^lüieS,  mie  rafd^  ta§:  2öärme= 
leitungSüermögen  be§  Äupfer»  burd^  3"fa|  eine^  ber  klaffe  A 
ange^örenben  9)ietalle^,  5.  33.  üon  3^^^/  aufgel^oben  tt)irb,  ttjogegen  bie 
^leijinnlegirung  in  biefer  SSejie^ung  ein  bem  Wlittel  au§>  bemSeitungg^ 
permögen  ber  Seftanbt^eile  entfpred^enbeS  9iefultat  gibt.  @r  gelangte 
§u  folgenben  9lefultaten: 

SBärmeleitung^öevmögen  be§  ÄupferS         .        .  100 

„                   ber  Äupferäinnlegirung  .  8 

t)e§  3inn^            .        .  12 

„                   ber  SBleijinnlegirung      .  11 

be§  Soleier            .        .  8 

Ueber  bie  Seitunggfä^igfeit  ber  Segirungen  für  hie  ©teltricität 
macbte  ber  9iebner  meljrere  fe^r  intereffante  3Jiittl;eilun9en.  3)ie  ber 
©laffe  A  ange^örenben  3}ietalle  finb  fämmtlid^  f(^led^te  Seiter  unb  in 
.Segirung  mit  einanber  leiten  fie  bie  ©leltricität  im  ^ser^ltniffe  i^rer 
refpectitoen  i^olumina.     ^öei  ben  ajietallen,   meldte  ju  ber  ©laffe  ß  ge^ 
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^ören,  mie  5.  S.  ®oIb  unb  Silber,  finbet,  lueiin  fie  mit  einanber  legirt 
ttterben,  biefe  ©rfd^einung  nid^t  ftatt,  benn  i^re  Seitung^fä^igfeit  ift  ftetS 
geringer  al^  ba§  bered)nete  3)iitte(. 

Segirungen  non  einem  OJtetalle  au^  ber  klaffe  A  mit  einem  ber 
©Iciffe  B  ange^örenben,  g.  ^.  Äupferjinnlegirungen,  oer^alten  fic^  n?ie 
bie  legteren;  fie  jeigen  aber  eine  rafd^e  2(bna^me  ber  SeitungSfä^igfeit 
auf  ber  Seite  be»  jur  Slaffe  B  ge^örenben  aJletalle^.  ©0  finbet  jtoifc^en 
ber  Seitungs'fä^igfeit  be§  Äanonenmetatteö  unb  berjenigen  be^  reinen 
3inne§  nur  ein  fe^r  geringer  Unterfdiieb  ftatt,  obgleid^  ba§  Äupfer  an 
fic^  ein  ad)tmal  ftärfere^  Seitungeoermögen  aU  t)a§>  Qinn  befi|t. 

3n  33ejug  auf  ten  Älang  ber  in  9tebe  fte^enben  WletaUe  unb 
ßegirungen  ift  ^eroorpl^eben ,  ta^  Stäbe  oon  J^upfer,  öon  3^^"  ^"b 
üon  einer  3iwnf»Pf6tIegirung  beim  S^aranfd^lagen  alle  einen  bumpfen, 
matten  Xon  t»on  fid^  geben,  baB  bagegen  ÄanonenmetaH  flar  unb  gtocfen- 
artig  Hingt.  3luc^  3)ieffing  flingt  fonor,  Qint  aber  bumpf.  Sta^l  ^at 
ein  bei  weitem  befferes  ^langüermögen  aU  Sc^miebeeifen. 

S)ie  ©lafticität  ber  2)ietalle  unb  ßegirungen  rourbe  burd^  Selaften 
einer  Steige  üon  fpiralig  aufgerollten  ©ragten  mit  baran  gehängten  @e= 
tüic^ten  erprobt,  i^upferbra^t  tourbe  burc^  ein  ©etüic^t  üon  500  ®rm., 
3inn  burc^  ein  folc^eg  üon  50  ®rm.  geftrecft  ober  gerabe  gejogen;  bie 
Äupferjinnlegirung  bagegen  ^ielt  bie  Selaftung  oon  500  ®rm.  au&,  o^ne 
bie  fpiraiigc  gorm  gu  üerlieren.  S)er  Unterfi^ieb  siüifc^en  ber  ©lafticität 
beS  ®ra^teg  oon  reinem  unb  oon  fupferlegirtem  ©olbe  ift  fe^r  auf= 
faUenb;  ebenfo  jeigt  ber^ra^t  üon  Silberplatinlegirung  eine  Oiel  größere 
©(afticität  al§>  [k  ben  beißen  einzelnen  a)leta(Ien  eigen  ift.  Spiralen 
oon  ^artgegogenem  Stabeifen  unb  oon  Sta^l  geigten  felbftüerftänblic^ 
bie  @?treme  bei  gleid;jeitig  ber  geringften  2lenberung  in  ber  d}emifd)en 
(Souftitution. 

Sie  Senacität  ober  3  äl)  ig  feit  ber  3)letaae  unb  Segirungen 
mürbe  mit  §ülfe  einer  Schlepp jangeu3ie^banf  unb  einer  mit  biefer 
oerbunbenen  geberamage  beftimmt.  @g  mar  ju  biefen  Unterfuc^ungen 
nur  menig  3eit  gegeben  unb  in  golge  baoon  finb  bie  9le|ultate  alg  nur 
innerl;alb  giemlic^  weiter  ©renjen  ricbtig  auäuie^en.  S)ie  3erreif5ung§= 
^Belaftungen  rcaren  bei  ben  oerfc^iebenen  5Drät;ten,  meiere  fämmtlic^  ben= 
felbeu  SDurc^meffer  (oon  3fir.  23  ber  ^irming^amer  Sra^tle^re)  Ratten, 
bie  folgenben: 
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Ä'upferbral^t,  l^art  gejcgeu     . 

ungefä£)r               30  ^fb 

3inn           .... 

unter                      7    „ 

Äupferjinnlegtrung,  l^art  gejogen 

80  ober  90    „ 

3innfupferlpgirung 

ungefähr               7    „ 

33Ict             .... 

unter                     7    „ 

iSleijinnlegirung  . 

ungefät)r               7    „ 

®olb,  ^art  gejogen 

25  bi§  30    „ 

(äolbfupferlegtrung 

80    „ 

^gilber 

etwa                   50    „ 

Platin 

cttra                    50    „ 

©ilberplatinlegirung     . 

80    „ 

Sifen 

ungefä^ir  80  bis  90    „ 

©tal^l 

über                   200    „ 

SOSäJjrenb  tie  ber  (Slaffe  A  angel^örenben  aJietaHe  Segirungen  geben, 
tüeld^e  normale  p^^ftfalifc^e  ©igenfc^aften  jeigen,  merben  bie  ©igenfd^aften 
ber  jur  Slaffe  B  gefiörenben  burd;  ben  3^f^^  f^l&ft  ^^^  geringer  SJiengen 
oon  anberen  ÜktaHen  fo  gänjlic^  üeränbert,  ba§  bie  barau§  refultiren^ 
ben  Segirungen  nur  aU  ftarr  geiüorbene  Söfungen  allotropi: 
fd^er  3}iobificationen  ber  aJietalle  in  einanber  betrad^tet 
»rerben  f önnen. 

S)er  9tebner  fd^Io§  mit  33esugna^me  aü\  bie  (gntbecfung  eine§  neuen 
Factor»,  meld^er,  icenn  er  mit  ber  Qa^l  multiplicirt  loirb,  bie  t)a§> 
e(eftrifd)e  Seitung^oermögen  eineg  3Jietatte§  in  einer  ßegirung  au^brücft, 
ben  eleftrifdjen  2öert^  biefeg  aJtetaUe^  in  ber  Segirung  gibt,  tDüä  aui  bem 
3iad^ftebenben  beutlid^er- werben  wirb. 

i!eitung§fä^igfeit,    auSgebrüdt  in  Sinl^eilen  ber  British  Association, 
'con  ©rösten  üon  1  SKeter  i'änge  unb  1  SDiillimeter  S)urd^mef jer. 


aKetalU 


Äupfer        , 

47,50 

3mf 

13,80 

3'"" 

5,88 

SIet ,  . 

3,96 

SBi^mutf) 

0,60 

Segirungen, 

Äupferjinn=^egirung      4,190,  ent^altenb  0,851  Äupfer 

unb  0,149  3it^n 

Äiipferjint=8egirung     10,330,         „         0,706      „ 

„     0,294  3tnf. 

2Bt§mutf)jinn=£egirung  0,117,         „         0,991  SBiSmutl) 

„     0,009  3tnn. 

!Ö>i§mutt)bIei=2egirung   0,122,          „          0,982        „ 

„     0,018  SSIei. 
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Sertt)e,  ttielcf)c  erfjalten  werben  für  bie  Sei t ungSfäl^igf eit 
be§  Äiipfer§    in  ber  erften  lOegirung         .        .        3,89 


2öi§mutt)§  „ 


äweiten 
britten 
tierten 


8,89 

0,0677 

0,052 


0,149  X 

4,19     — 

3,31 

0,851 

5,88 
0,88 

=  0,88 
=  3,31 

3,89. 

3,89 

5,88   =  0,662 

8,89 


13,08 


=  0,664 


0,0677 
5,88 

0,052 
3,96 


=  0,0115 
=  0,0130 


Seitungäfä^igf ett  be§ 

Äupfer§      =  0,650  X  ?eitung§Derniögen  be§  mit  it)m  legivten  9Dtetafle§, 
2ißi§mutt)§  =:  0,012  x  „  „      „      „ 


LI. 

fieitrüge  }vix  lenntnif  Us  ßitikammnpxottffts;  tjon  Dr.  Hub. 

Wtbtx. 

'äu^  ben  3)conat§beric^ten  ber  33erliner  5ltabemte,  2lugujl  1866. 

53ei  t)er  ^abrication  ber  englifd^en  ©d^tüefelfäure  tüirb  befanntlic^ 
eine  er^eblid)e  3Jlenge  Don  (Salpetersäure  aufgelüenbet.  @§  iüirb  ange= 
nommen,  ba§  ber  größte  S^^eit  biefer  Säure  in  §orm  Don  Unterfalpeter= 
fäurebampf  fc^Iie^Iid^  mit  ben  Äamniergafen  entroeid^t.  %üx  biefe  2ln= 
na^me  fprid}t  ber  Umftanb,  t^a^  bie  mit  ®ap  =  Suff ac'fc^en  ßonben= 
fatoren  oerfe^enen  Äammerf^fteme  n'eniger  Salpeterfäure  confumiren, 
aU  ©i;fteme  o^ne  ßonbenfatoren. 

®ie  nad)[te^enb  befd^riebenen  X^at'\ad)en  mad^en  e§  roa^rfd^einlid^, 
tia'^  bei  ber  ©inmirfung  ber  Äammergafe  aufeinanber  fi^)  nid^t  nur 
fold^e  ^robucte  erjeugen,  au0  benen  irieber  falpetrige  ©äure  unb  Untere 
falpeterfäure  gebilbet  föirb,  fonbern  t>a^  auä)  ©ticfoypbul  entfteben  fann. 
®iefe§  ®a§>  ift  befünntli(^  nidf)t  befähigt,  ©auerftoff  ju  übertragen. 

?Rad^  ber  Eingabe  toon  ^  e  l  o  u  j  e  ^ß  bilbet  fid^  ©tidfoy^bul  fe^r  leidet. 


U6     Annales   de  Olüraie  el  de  Fliysiqiie,  l,   LX.  p    162. 
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toenn  in  ein  ©emifc^  oon  2  33ol.  ©tidfoypb  unb  1  3^oI.  fd^mefüger  ©äurc 
etipag  2Büffer  gebracht  mirb.  Sing  ben  3  SSoL  foll  1  a>oL  @tic!oj:9bul 
entfielen.  ®ie  gonbenfation  auf  Vs  bei§  gefammten  5?oIumen!§  foU  na6) 
einigen  6tunben  erfolgt  fepn. 

^ä)  l^abe  in  einer  ©locfe  über  üuecffilber  150  ^uh.  ßent.  ©tict-- 
oypb  unb  75  £ub.  Sent.  fd^tneflige  «Säure  aufgefangen;  in  t)a§>  ®a^ 
4  Äub.  Sent.  SBaffer  gebracht  unb  bie  2öänbe  ber  ©lodte  bene^t.  '^ad) 
33erlauf  üon  1  —  2  3::agen  "max  eine  9tebuction  be§  ©a§ooIumen§  bi§ 
auf  150  Äub.  ßent.  erfolgt,  ©elbft  nac^  10  S^agen  betrug  ba§  S3o= 
lumen  noc^  130  Äub.  6ent.  S)a§  @a§  gab  an  ©ifenoitriollöfung  no($ 
üiel  Stidoypb  ab.  @in  2;^eil  be»felben  nur  beftanb  au§  ©tidoypbul. 
3)ie  Silbung  üon  ©tirfofpbul  finbet  alfo  unter  biefen  Umftänben  nur 
anwerft  langfam  ftatt. 

S)ie  bunfel  gefärbte  Sluflöfung  be^  Sticfoy^bgafeS  in  (gifeuüitriol 
toirb  bur(|  3^fügung  einer  ^inreid^enben  3}ienge  üon  SBaffer,  melc^eö 
fd^ttieflige  Säure  enti)ält,  befonber^  beim  Srrcärmen  rafd^  entfärbt.  @§ 
ift  l^ierauä  auf  eine  3erfe^ung  beg  ©ticfoyi;bgafeg  burd^  fc^toeflige  6äure 
§u  fc^Iiefeen. 

Seichter  al^  ®ticfoj-^bga§  föirb  [alpetrige  ©äure  burd;  fc^tt)eflige 
©äure  ber  2(rt  serfegt,  t)a^  ©tidoypbulgaS  auftritt. 

2luf  biefeg  j^actum  rourbe  i<^  burc^  bie  ^Seobad^tung  geleitet,  b.afe 
eine  mit  fe^r  oielem  2öaffer  üorfid)tig  oerbünnte  raud^enbe  ©alpeterfäure 
üon  befanntem  ®el;alte  an  Unterfalpeterfäure ,  na^e  boppelt  fo  oiel 
fc^ipeflige  ©äure  in  ©c^roefelfäure  ummanbelt,  al§>  bie  9ted)nung  unter 
ber  ^orau§fe|ung  ergibt,  t)a^  ©ticfoypbgag  gebilbet  wirb. 

®ie  beftätigenben  ^ßerfuc^e  rourben  in  folgenber  Sßeife  au^gefü^rt: 
©ett)ogene  3)iengen  üon  forgfältig  getrodnetem  falpetrigfauren  Silber^ 
oypb  rourben  in  fodienbem  SBaffer  gelöst,  mit  S^lorfalium  serfe|t.  ®ag 
j^iltrat  njurbe  in  einem  Äolben  nad^  ber  ^erbünnung  unb  älbfül^Iung 
mit  ©algfäure  überfättigt,  frifd^  bereitete  toäfferige  fd^roeflige  ©äure  unb 
S^lorbarpumlöfung  gugefügt,  fobann  bie  £uft  über  ber  §lüffig!eit  mit 
Äo^leufäure  oerbrängt  unb  ber  tolben  bic^t  oerforft.  ®er  9Iieberfc^Iag 
föurbe  am  folgenben  S^age,  nac^bem  bie  {^lüffigfeit  abpipetirt  toorben 
voav,  in  befannter  2Beife  weiter  be^anbelt.    @§  ergab  fi(^  j^olgenbe^: 

SlngerocniieteS  fc^tcefelfaurer  (gc^reefelfäure  ©djiDefclfäure 

©Uterfalä  Sarpt 

iBer.  ®ef. 

0,917  1,840  0,460  0,238 

0,818  1,100  0,378  0,212 

0,723  1,120  0,385  0,187 
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Ülngercenbeteö  fcf)n)efelfaurcr  ©c^mefelfäure  S(^n?efeljäure 

Silberfalj  SSarljt 

«er.  ®cf. 

0,760  1,152  0,396  0,197 

0,992  1,383  0,475  0,257 

®ie  gefunbenen  Sßert^e  für  bte  ©(^mefelfäure  fmb  nal^eju  boppelt 

fo  groB,  als   fie  l^ätteu  auffallen  muffen,  menn  au§i  falpetriger  6äure 

©tidfoy^bgaS  gebilbet  trorbeu  iräre,  alfo  bie  ^^^fe&u^S: 

ftattgefunben  ^ätte. 

3ur  Prüfung  ber  Sftein^eit  beS  ©aljeS,  rourbe  ber  @lü^t>erluft 
ermittelt.  @§  hinterließen  0,806  beS  Saljeä  0,566  ©über.  S^iac^  öcr 
Sflei^nung  t)ätte  ber  ©(üljrücEftanb  0,5652  betragen  muffen. 

Um  ba§  hei  biefer  9leaction  gebilbete  @ticfoyi;buIgaS  aufjufangen, 
bringt  man  eine  Söfung  üon  falpetriglaurem  Äali  in  einen  mit  ®a§= 
abteitungSrol^r  üerfe^enen  Kolben,  überfättigt  bie  abgefüllte  ^^lüffigfeit 
mit  ©aljfäure  ober  üerbünnter  ©(^mefelfäure,  fe^t  eine  ^inreid^enbe 
3)ienge  ber  loäfferigen  2luflöfung  üon  fd^roefliger  ©äure  l^inju  unb  er^ 
^i^t  ben  Äolben  anfangt  gelinbe,  alSbann  ftärfer. 

®ie  j^lüffigfeit  fd^äumt  beim  Qn\ai^  ber  fc^irefligen  ©äurc.  ®aS 
nac^  5ßerbrängung  ber  atmofpl;ärif(^en  Suft  aufgefangene  ®a§  ttiirb 
juerft  mit  einer  angefäuerten  Söfung  üon  ©ifenöitriol,  bann  mit  2Baffer 
gefcl)üttelt ;  ^ierburd^  luirb  fd^roeflige  ©äure,  aber  auc^  etn^aS  ©tid: 
oppbulgaS  aufgelöst.  SDie  ©ifenfalslöfung  oeränbert  i^re  garbe  nid^t, 
roenn  bie  3Serbünnung  ber  (^tüffigfeiten  im  Äolben  bie  geeignete  war. 
3)aS  jurücfbleibenbe  @aS  geigt  bie  ©igenfc^aften  bei  ©ticfop^buls.  ©in 
©pan  brennt  barin  mit  großer  2eb^aftig!eit. 

®a§  ©tidoypöul  tritt  als  ^erfe^ungSprobuct  ber  falpetrigen  ©äure 
bann  auf,  menn  le^tere  in  Dielem  3öaffer  gelöst,  mit  überfc^üffiger 
fc^roefliger  ©äure  in  58erül)rung  fommt.  5öei  SRangel  an  3Baffer  ent= 
ftef)t  üormiegenb  ©ticfoypbgaS.  SegteveS  bilbet  fid^,  menn  man  bie 
Söfung  beS  falpetrigfauren  ÄaliS  mit  einer  gröf^eren  3Kenge  ©c^raefel^ 
fäure  Derfe^t,  ober  '-öleifammerfr^ftaüe  in  ©^mefelfäure  Don  circa  1,5 
fpec.  @em.  auflöst  unb  biefe  ^lüffigfeiten  mit  gasförmiger  fdbroef liger 
©äure  bel;anöelt. 

®aS  ©tidtoyptiul  erzeugt  fid^  auc^  auS  ©alpeterfäure  unc»  fc^iüefliger 
©äure  unb  jmar  unter  ber  53ebingung,  ba|3  tk  ©alpeterfäure  fe^r  rer; 
büunt  ift.  bringt  man  ein  ©emifd)  ton  1  3^oI.  reiner  ©alpeterfäure 
Don  1,25  fpec.  ®evo.  nnh  minbeftenS  5  2ßol.  2öaffer,  meld^eS  mit  frf)mef: 
liger  ©äure  gefättigt  ift,  in  ein  mit  ©aSrol^r  oerfe^eneS  Äölbcben  unb  cr^i^t 
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gclinbe,  fo  entroicfelt  fid^  balb  ein  ©a§,  tüeld^eS  über  bem  ©perriDaffer 
fid)  ^ätt. 

Man  betjanbelt  ba§  ®a§  mit  ©ifenfaljlöfung  unb  er!ennt  in  ber 
jurüctbleibenben  ^artte  leidet  ba§  ©ticfoypbul.  ^enbet  man  mel^r  aU 
bie  erroä^ute  3Jlenge  öon  ©alpeterfäure  an,  fo  entfielt  üorföiegenb  «Sticf- 
oy^bga^. 

^ie  ©alpeterfäure  gibt  toeit  fd^n)ieriger  <£auerftoff  an  fd^tneflige 
©äure  ah,  aU  bie  falpetrige  ©ante.  2lu§  Ie|terer  entfielt  hei  Ueber= 
fd^uB  üon  Söaffer  fel^r  leidet  ©tidoytibul. 

©emifd^e  xion  ©alpeterfäure  unb  ©d^irefelfäure  entbtnben  beim  §8e- 
l^anbeln  mit  gasförmiger  fd^mefliger  ©äure  «StidfoypbgaS,  t)oraulgefe|;t, 
bafe  bie  ßoncentration  ber  @d^tt?efelfäure  fid^  nic^t  ber  ber  englifd^en 
©d^jDefeljäure  nä^iert.  ^n  biefem  ^aUe  entftebt  eine  blaue  glüffigfeit, 
hjeld^e  in  einer  Sltmofp^äre  üon  fditrefliger  ©äure  unter  Beibehaltung 
ber  jvarbe  fid^  aufbetüa^ren  läfet. 

2lu§  ben  mitgetbeilten  S^erfud^en  erbeHt,  ba§  in  ber  53teifammer 
nid^t  nur  SSerlufte  an  nu^baren  Oypben  be§  ©ticfftoffeS  burd^  med^anifd^e 
j^ortfü^rung  ber  abjie^enben  lammergafe,  fonbern  aud^  burd^  Bilbung 
Don  ©tidfftoffojpbulgaS  entftel^en  fonnen.  S)ie  falpetrige  ©äure  gibt  in 
Serü^rung  mit  fd^mefliger  ©äure  unb  überfd^üffigem  SBaffer  leidet  Slnlafe 
gur  Silbung  biefeS  ÄörperS.  ^n  ber  S'lä^e  ber  3)ampf ftröme ,  tnofelbft 
Die  ®afe  mit  einem  Xlebermaa§e  oon  geud^tigfeit  §ufammentref[en,  bilbet 
ftd^  unjtoeifel^aft  ftetS  etloag  ©tidEoy^bulgaS. 

@0  erftärt  fid^  au§  bem  Obigen  aud^  bie  2;i^atfad^e,  bafe  eine  neue 
35lei!ammer  fid^  leidster  in  Setrieb  fe|en  läßt,  föenn  man  über  ten 
Soben  berfelben  ©d^mefelfäure  ftatt  2ßaffer  verbreitet.  2lu§  ben  ge^ 
mifd^ten  2)ämpfen  lüirb  fid^  nämlid^  in  S3erü^rung  mit  bem  2öaffer  gu 
3lnfang  üorjugltt^eife  ©ticfoy^bul  bilben.  @rft  bei  einer  getDiffen  ©on^ 
Centration  ber  ©äure  auf  ber  ©ol^le  ber  Kammer  erfolgt  bafelbft  bie 
normale  ^ieaction, 

^n  ber  Bilbung  oon  ©tidfftoffoypbul  au§  falpetriger  ©äure  berul^en 
unjroeifel^aft  öfter  bie  BetriebSftörungen,  ireld;e  bei  unrid^tigem  33er= 
^ältniffe  ber  ber  Kammer  angeführten  3Jiüterialien  eintreten. 


250    33iid^ner,  SBeftimmung  bev  ©erbfäiire  in  einer  Slngal^I  tcn  ©idjcminben 

LH. 

dx^tbmfft  bti  kr  iBcliimmung  ber  CÖcrbfäurc  in  einer  größeren 
^n}a\}i  Don  €id)enrinkn  mit  iSeriifkftditigung  kr  neueren 
Jletl)okn;  non  profefor  Dr.  pi).  iBiittiner. 

@g  voax  urfprünglid)  nur  meine  Slbfic^t  getnefen,  eine  größere  Slnjal^t 
Don  (Sidienrinben  auf  ii)ren  ©el^alt  an  ©erbfäure  gu  unterfudjen,  um 
burc^  bie  erlangten  9lefultate  jugleii^  bie  ^rage  ju  beanttuorten,  inlriefern 
tia§>  2llter  ber  53äume,  i\)x  ©tanbort,  bie  53oben  =  unb  fonftigen  3Ser^ältniffe 
einen  beftimmten  3ln^alt  bei  ber  93eurt^eilung  i^reS  ©erbmert^eS  abgeben. 

5Rad^bemt)on  j^e^ling:3Jiüller,  §anbt£e,  .Jammer,  ^erfoj, 
©erlaub,  j^Iecf,  3)iittengtüe^  unb  Sötoenttjal  bie  üerf(^iebenften 
93tetl;oben  für  bie  33eftimmung  be§  ©erbftoffg  tteröffentlid^t  tüorben,  unb 
ber  SSert^  berfelben  foirot;!  I^infic^tlic^  il^rer  ®enauig!eit  unb  öraud^bar- 
!eit,  aU  auä)  ibrer  leichteren  ober  fd^ioierigeren  Slu^fü^rbarfeit  juerft 
ton  ©au^e  unb  in  einer  fpäteren  2lbbanblung  öon  ^allmad^^  " 
!ritifd)  §ufammengeftellt  unb  beleud^tet  luorben,  n)oIIte  id)  üon  t»orn  I;erein 
beu  ©erbfäurege^alt  ber  gur  Unterjuc^ung  beftimmten  @id;enrinben  o^ne 
llnterfd}ieb  nac^  ber  üon Söroentbal  angegebenen  3)ietbobe  burd)fübren, 
ba  biefelbe  meiner  Slnfic^t  nad^  raf(^  unb  leidet  au^fü^rbar  ift,  unb  bei 
Söieberbolung  ber  Slnalpfe  fe^r  genau  übereinftimmenbe  9tefultate  liefert. 

Obiüobl  meine  Slrbeit  in  biefer  9lid^tung  beinahe  ju  ©nbe  gefül^rt 
toav,  fo  mufete  bie  ©renge  be^  öorgeftedten  3ic^^^  infofern  überfd^ritten 
tuerben,  al§>  guerft  ^ul.  ßölüe^s  unb  balb  barauf  '3iu't>.  Sßagner^^ 
53eiträge  jur  Äenntni^  ber  quantitatiüen  Seftimmung  be§  ©erbftoffg 
lieferten,  burd)  lüeld^e  bie  (Srgebniffe  ber  feit^er  gebräu($li(|en  unb  üb; 
lieben  9Jietboben  lüefentlid;  mobificirt  iporben. 

®ie  in  ben  le^termä^nten  Slb^anblungen  au^gefprodbenen  unb  burd; 
^erfud^e  erirorbenen  Slnfid^ten  fc^ienen  mir  üon  fo  erheblicher  öebeutung 
unb  für  bie  <Bad)e  felbft  üon  fo  grofeer  2:;ragtr>eite  ju  fei;n,  bafs  ic^  mi(^ 
forort  entfc^lofe,  iia§>  oon  biefen  beiben  Sbemifern  angegebene  ^erfa^ren 
bei  biefer  ©elegenbeit  gleichfalls  auf  bie  jur  Unterfu4>ung  üorliegenben 
(gid)enrinben  augjubebnen  unb  fomit  ha§  Söefen  unb  bie  Sraud^barfeit  ber 
wn  biefen  le^tgenannten  Sbemifern  angegebenen  9)Zet^oben  felbft  eingeben: 
ber  ju  befpredjen  unb  tie  Srgebniffe  berfelben  einanber  gegenüberjufteEen. 


:i7    ^oltjted^n.  ^oüxm\  m.  CLXXX  @.  53. 
■iü    3eitfd}vift  für  aual^tifdie  Sljemie,  1865  ©.  366. 

a9    3dtJ(irift  für  anaUjtifc^e  S^emie,  1866  ©.  1 ;  polpted^n.  Journal  33b.  CLXXXIII 
®.  227. 


mit  33eriictrt(i)ttgung  ber  neueren  5D?ett)oben. 
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iBejeid^nung  ber  Stinbe, 


I. 

1 

2 

Slftrinbe 
©tammrtnbe 

II. 

3 

©tammrinbe 

III. 

4 

©tammrinbe 

IV. 

5 

©tammrinbe 

V. 

6 

©tammrinbe 

VI. 

7 

©tammrmbe 

VII. 

8 

©tammrtnbe 

©ic^enrinbe  au§  ber  Oberförfterei  33eerfelben,  S3eer= 
felber  ©emeinbewalb,  Siftvict  SBaltevbac^. 
Quere  US    robur,     39jä^rtger   Äernfd^Iag   Dom 

3a^re  1827. 
®cbirg§art:  bunter  ©anbftein. 
SBoben:  grober,  etrcaS  ^umofer  lehmiger  ©anb  mit 

©teingerotl. 
§D^e  über  bem  SDJeere:  1580'. 
Sfpofition:  mit  5  $roc.  nad)  ©üben  abgebac^t. 

(Sid}enlD^rinbe  aiiS'  ber  Oberf  örfterei  2angb,2)Dmanial= 
tt?albbiftrict  ©oberede,  @d)lag  17. 
Quercus  pedunculata,  Äernttmd;§  t.  26  ^a^ren. 
l^ebirgSart:   Sßajalt. 

S3Dben :  2e^m  mit  äiemlid)  unburd)laffenbem  Untergrunb. 
^ij^e  über  bcm  Slieeere:  ungefähr  600'. 
©jfpofitiDn:  ebene,  ©pätfroften  au§gefe^5te  Sage. 

(Sicf)enlDf)rtnbe  au§  bemÄönigreid^e^annoter,  ^orft» 
infpectio«|)ilbe§;^eint,  gorftreoierÜiJc^rftabt,  ©omaniaU 
roalbbiftrict  gibe^erberg  4. 
Quercus   pedunculata,   16iä^riger   ©tocffdilag 

com  Satire  1850. 
(äebirgSart:  bunter  ©anbftein. 
iÖoben:  ^umofer,  fanbigcr  2e!^m. 
^öl|e  über  bem  äJieere:  1000'. 
Igjpofttion:  jübli(^e  2lbbad)ung. 

eidjenlot)rinbe  au§  ber  Oberförftcrei  ißeerfelbeu, 
SSeerfelber  ©emeinbcmcilb,  2)iftrict$irfc^^orncrl}D]^e4. 
Quercus    robur,    ll]iät)nger  ©toctfdjtag    Dem 

3al)re  1855. 
@ebirg§art:   bunter  ©anbftein. 
Sßoben:  ^umofer  ©anbboben. 
^biji  über  bem  3)ieere:    1900'. 
l^jpofition:  mit  5  ^roc.  nac^  ©üboften  abgebac^t. 

(äid)enlct)rinbe  au§  ber  Oberförfterei  33eerfelben, 
iBeerfeiber  (Semeinbetoalb,  2)iftrict^irf(^^orner^öl}e4. 
Quercus    robur,    lljäbnger    ©todfdblaq    Dom' 

Sal)re  1855. 
®ebirg§art:   bunter  ©anbftcin. 
Sßoben:    ^umofer  ©antboben. 
^öt)e  über  bem  SJieere:    1900*. 
ISj^Jofition :  mit  5  'ißroc.  nad)  ©üboften  abgebucht. 

(Sid^eulo^rinbe  au§  ber  Oberförfterei  33eerfelben, 
33eerfelber  ©emeinbemalb,  2)iftvict  ^irf^^ornerl^ö^e  4. 
Quercus  pedunculata,   lljät^riger  ©tocfjc^lag 

Dom  Qal^re  1855. 
©ebirgsart :    bunter  ©aubftein. 
^oben:    tjumofcr  ©anbboben. 
^Dlje  iiber  bem  SDfeere:   1900'. 
iSfpofttion:  mit  5  ^^^roc.  nad)  ©übofleu  abgebac^t. 

(gidjeulolbrinbe   au§  ber  Oberförfierei  33eerfelben, 
93eerfelber  ©emeinbemalb,  S)iftrict  ^irjd^^ornerl^ijl^e  4. 
Quercus  pedunculata,    lljät^riger  ©todfc^lag 
com  Qai)n  1855. 


252     Süd)ner,  ^eftimmung   ber  ®erbfäiire  in  einer  '3I:r,af)l  üon  (Sic^enrini);;n 


SSejeic^nung  ber  9iinbe. 


IX. 


XI. 


XII. 


XIII. 


9 

10 


11 

12 


13 


14 


15 


16 


©tammrinbe 

utib 

Stftrinbe 


©tammrinbe 

unb 

5l[trtnbe 


©tatnmrinbe 


©tamiiirinbe 


©tanimrinbe 


©tammrinbe 


@ebirgs?art :   bunter  ©anbftein, 

S3oben :    ^umofer  ©anbboben. 

^o'^e  über  bem  üJJeere :    1900'. 

©fpDfition  :    mit  5  'ißroc.  nai)  ©üboften  abgebucht. 

@tc^enlot)rinbe  auäber  Oberförfteret  SBeerfelben,  S3eer« 
felber  ©emeinbeiualb,  2)i[trict  ißobenadcr,  2lbt{)eilung  2. 
Quercus  pedunculata,  SOjä^viger  Äernroucb#. 
®ebirg§Qrt:    bunter  i£anbftein. 
soeben :   t)umojer  ^Sanb. 
^D^^e  über  bem  iF^eere :    1700'. 
(ävpofttion:  mit  10  ^rcc.  naä)  Often  abgebac^t. 

Sic^enlo^rinbe  auSbevOberförfteret'-yeerfelben,  33eer- 
felber  ®emeiuberoalb,  S)tftvict^obenacfer,  Slbt^eilung  2. 
Quercus  r  o  b  ii  r ,  3<  )jä^riger  ÄernlDUC^S. 
©ebirgöart:   bunter  ©anbftein. 
soeben:   ^umofer  ^Saiib. 
§i)^e  über  bem  SOieere:  1700'. 
ISjpofttion :   mit  10  ^roc.  uac^  Often  abgebad^t. 

©ic^enlol^rinbe  au§  berOberförfterei  9?ieber=6f(^bac^, 
Ober^Sjc^badjer  ©emeinberealb  „|)aarb",  in  ber  ^Jfälje 
j^omburg§  t».  b.  ^.  gelegen,  ©iftrict  ^ubenecf,  igd^Iag  10. 
Quercus  pedunculata, 20jä^rig.©tDcfau§fd)Iag. 

^^robe  bei  10'  ^öt)e  (|)älfte  ber  Stange)  entnommen. 
®ebirg§art :  ©ranroacf en  =  2;i^onfd}tefer. 
SBoben  :   tief grünbiger ,   guter,  frud^tbarer  2et)mboben, 

gefteinfrei. 
Ajölje  über  bem  9}Jeere :   880'. 
(gypofition :  füböftlic^e  Sage. 

@ic^enlof)rinbe  an§  berOberförfterei  9Jieber=®fcl)badj, 

Ober=(Sf(^bac^er  ©cmeitibelDalb  „|)aarb",  bei  ^omburg 

D.  b.  |).  gelegen,  Schlag  10. 

Quercus  pedunculata,  12jäf)riger  Äernn)uc^§. 
®ie  ''.ßrobe  an  ber  ganzen  Stange  10'  l^oc^  genom= 
meu,  Don  bem  iBcbcn  bi^g  jur  33eaftung. 

®ebirg§art :  ©ranrcacten  --  2;i)Dnfc^tefer. 

58oben  :c. :  inie  Dörfer. 

®id)enlo^rinbe  an§  ber  Cberförfteret  9?ieber=@fd)bact), 
^ettcrnjeiler  ®emeinberoalb  auf  bem  Saunu?,  "JDiftrict 
2)reibornrutl)enfd)lag  9Jr.  9. 
Quercus  robur,  2l3}äl)rig. ©totfauSfd^lag;  bie^lßrobe 

in  bev  i^älfte  ber  ©tauge  bei  12'$D^e  entnommen, 
(äjebivg^art:    ®raun)aden=©anbftein   mit  Ouarjit  unD 

Seracitfc^iefer. 
iBoben:    ein  rcenig  ticfgrünbiger,    fe§r  fteiniger,  aber 

frudjtbarer,  fanbiger  Se^mboben. 
^öbc  über  bem  iDicere :  1200'. 
ifpofttion :    füböftli^cr  Slbtiang. 

Sid}cnlo^rinbe  au§  ber  Obevförfterei  Diieber^Sfc^badj, 
Ober '  6vlenbad}er   ©emeinberoalb   auf  bem    Saunn^, 
Siftrict  (Sudcl§burg,  ed)lag  6. 
Quercus    robur,    20iä^viger  @tcdair§fd)lag;    bie 

''Jirobe  entnommen  in  bev  ^älftc  ber  ganjcn  Stange 

bei  10'  Äöbo. 


mit  iBerücffid^tigung  bcv  luiteven  2)JetI)oben. 
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SScjetd^nung  bev  SJiiibe. 


XIV. 


XV. 


XVI. 


17   I  ©taiiimriiibe 


18  I  ©tanimvinbe 


19 


©tammrinbe 


(Skbivg^avt:  iSvaitttJacf e ,  befonbcrS  @rauroQcfe=@anb= 
ftetn,  Cuarjit  unb  ©cvacitfc^iefev. 

"öoben:  ein  mit  fe^v  tiieleu  igtciiien  gemifd)ter,  tuenig 
tiefgvünbiger,  fanbiger  fel^mboben. 

^öl^e  über  bem  ä)feere  :  1500'. 

®jpo[ition:    jübroejtlic^er  Slbbang. 

(Sic^cnlol^rinbe  an^,  ber  Oberfövftevei  yHeber-Sicljbact), 
Ober-lSfc^bad^er  üJemeiiibeiüalb  „^aavb",  ®d^lag  10. 
Quere  US  pedunculata,  rcie  bei  XI.  14. 

(Sic^etilot^vinbe  aus  bev  Oberfovfterei  DfJieber^Sfd^bacb, 

§Dlj^äufev  (^emeinben^alb,  2)iftiict  ©piejj,  ©c^Iag  10. 

Quercus  pedunculata,  20jä^riger  Äenilt>u(t)s. 
®ie  ©tauge  20'  laug,  com  iöobcn  bisi  ju  15'  |)öt)e 
eie  '^xcbi  entnommen  unb  ge?d;ält. 

(Sebivg»ait:    ®vaurt»aden=©anbftein. 

^Dben:  §iemlid^  tiefgvünbiger,  etu»a§  fiefigev,  frnc^t- 
bara-,  fanbiger  JJe^imboben. 

A^ö^e  über  bem  3)ieere :  900'. 

^^jpofition :  janft  nac^  ©üboften  geneigte  ebene. 

eic!^enlot)vinbe  an§  bev  Oberforfterei  9fieber-eid)bad), 
5)Jtcbcr=^Jfd)bad^ev  ©emeinberoalb  „$cl}e  iDcart",  auf  bev 
^öt)even  l'agc  be^  Saunuö,  ©iftvictÄolbenbevg,  Schlag  12- 
Quercus  robur,    20jä^vigcv  2lu^^fd^lag,  bie  ^^uobe 

in  tev  i^älfte  ber  15'  ^o^en  Stange  entnounncu. 
®ebirg§art:  ©vauiDade  =  «ganbftein   mit  Onaväit  unb 

©evacitfc^iefev. 
5ßoben:  ein  mit  Bieten  Steinen  gemifdjtev,   ober  fe£)v 

guter,  fruchtbarer,  fanbiger  ii'c^mboben. 
.^Ölje  üt^er  bem  3)Jeere:  19u0'. 
^Sj-pcfition :  fübö[tlid;er  'älbbang. 

6icf)entol)vinbe  ans  bev  Oberfovfterei  'i)Jicbev=(Äfd)badi, 
^oIäl}äufev  ^emeinbemalb,   Siftvict  ©pieJ3,    Sdjlag  9 
bei  griebvid^c-bovf  gelegen. 
Quercus  pedunculata,  20jät)rig.  ®tod'ausfd}lag. 

®ie  'l^vcbi  in  ber  |)älfte  ber  ©tangj  (bei  15'  |)Dtie) 

entnommen. 
©ebirgC-art  k.  :  icie  bei  XV.  18. 

eic^enlol^rinbe  auö  ber  Oberforfterei  i}cieber-(£fc^bad;, 
§ol3f)äufer    ®emcinbewalb,   2)i[trict  (gpieß,  Schlag  9 
bei  (j'riebvidjÄbcrf  gelegen, 
©tammrinbe  I  Quere  us  p  e  du  n  culata,  lejä^rig. ©todaus>fd)lag. 
2)ie  *^rcbe  in  ber  ^älfte  ber  Stange  (bei  lU'  §bt)e) 
entnommen, 
©ebirg^art  ;c. :  »oie  bei  XV.  18. 

eic^enIoI)rinbe  au§  bev  Obevfövftevei  Ober=9io§bad^, 
X)omanialn}alD  9)fainäevl;cden,  Sd^lag  6. 
Quercus  robur,   28jä:^riger  Stodauefd)la9. 
(■^ebirg^art:  2:f;onfd)iefergebivg  bc^^  Sannu*. 
^oben:  liefeliger  S^t^onboten. 
^öije  über  bem  9}ieeve:  1300'. 
©jpofiticn:  füboftlid^e  Steigung. 

(SidKuto^vinbe  an§.  bev  Obevfovfterei  Dber-JHosbad;, 
©emeinbeuiaib  Obfr-ä)iövIen  2)fa^^enpladen. 

1>in>}lerM  polvt.  yoiirnal  ©c.  CLXXXIV.  Jj    3.  jy 


XVII. 


XVIII. 


XIX. 


20 


©tammrinbe 


21 


22     Stanunrinbe 
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iöe^eidjnung  bcr  5Rtnbe. 


XX. 


23  i  ©tammrtnbe 


XXI. 


24 


XXII. 


XXIII. 


25 


2B 


XXIV. 


XXV. 


2h 


©tammvinbe 


©tammviiibe 


©tannnvinbe 


©tamnuinbe 


©tannnvinbc 


XXVI.    I  29   '  ©taninirinb 


XXVII. 


30 


Stamiiirinbe 


tiuercus  robur,   2Ülä^ngev  ^Stodaiiöfc^lai]. 
(^ebivg#art:  ÜUjonjd^tefergebivcj  bc§  jtaunu§. 
iöcten:  Icl^migev  «Sanöbcben, 
Apöt)e  über  beni  ÜJfcere:  llOU'. 
tS^pofition:  norblDeftlid^er  Slbljang 

@ic^enIof)vtube  am  ber  Oberförfterei  Ober-SioSbad), 
Scmauialaialb  'Jraucniüalb,  ©d}lag  8. 
Q  u  e  r  c  u  s  r  o  b  u  r ,   2(  )jäl)riger  ©todauSfd^lag. 
(äcbirgsart:  jum  2:t)onid}iefergcbirg  get^crig.  ^ügellanb. 
33oben :  fanbiger  'i'etiinboben. 
A^ö^e  über  beni  iüfeere:  4iU0'. 
i^ypcfition :  nörblidjer  2tbt)ang. 

(Sic^enlDl)rinbe  anä  bev  Oberförftevei  Cberj^iosbadj, 
(SJemeinbciüfllb  Odftabt,  (£d)lag  13. 
(^uercus  robur,  18jät)iiger  i£todaujifd)lag. 
C^ebirgfart:  Sl^onfc^iefergebirg  be§  'JaunuS. 
33cbcn:  [teinigev,  fefter  2l)onbobeu. 
i^öt)e  über  bem  iüJeere:  170U'. 
iSipofition :  füblid^er  Sibtjang. 

(Sic^enlo^rinbe  au§  ber  Cberförfterci  Ober»9{D§bac^, 
(Semeinbeaualb  Obcr='J{c§bac^  »Saläberg. 
(^, uercus  robur,  2Ujäbriger  ®tcdQU§jdilag. 
l^cbirgSart :  2t}Dnic^iefergebirg  bc§  2;auuii§. 
ißcbeu:  fiejeliger  jtlionbolii'n. 
^ül)e  über  bem  älieere:    lOOü'. 
l£j,pcfttiou :  cftlic^er  ilbt}ang. 

®td)eulot)rinbe  anH  ber   Oberförfterei    Sic^clSborf, 
Somauialiualbbiflrict  i^ainbcrn  13. 
Quere  US  robur,  22jal)riger  @todfd)lag. 
(iJebirgc-art :   ii^afalt. 
iBoben:  tl^oniger  Se^ni. 
.S^Dlje  über  bem  ä)fecre:  700—800'. 
iS:j;pofitiou :  uöiblidj. 

©id^enloljriube    an§   ber   Cberförfterei    Sic^elSborf, 
3)cmariialu)albbi[trict  6'iainbovn  13. 
(^uercus  robur,  löjäbriger  (£tcdfd}Iag. 
(^ebirg^art  :c. :  roie  Dort/er. 

(£id}enlot)rinbe    aus   ber  Cberfcrfterei    ^irfc^l}orn, 
.'pirfdjl^orner  (Semcinbeivalbbiftrut  äi>itta>eiberivialb. 
(^)iiercus   robur  (fcgenaiiute  33ujc!^eici^e  im   ^ad' 

lualb),    15iäl)riger  ^tcdjc^lag. 
(Siebirgeart:  bunter  Sar.bftein. 
53oben :  lel^migcr  oanb. 
^clje  über  bem  Hieere:   1200'. 
(£j.pcfitic>u:  norböftlidje  5lbbad)uug. 

t£id}enlDl}viube    au§    ber    Cberfcrfterei   |)irid^^orn, 
.•pirfdjtjorner  (Semeiubeiualb,  ^^iftrict  ilUttlüeiberiualb. 
Q  u  lu-  c  u  ö  p  e  d  u  n  c  u  1  a  t  a  (f pgenaunte  (£ijencid}e  im 

i^adJualb),   li3iäl}rigcr  ^tcdfdilag. 
(Sicbirgsart  :c.:  nie  üürl}er. 

eid5eulcl)rinbe    an^^    ber   Cberfcrfterei   |)irfd}t)orn, 
Xcinanialicalbbiftrict :  l)iutcrer  .^ajseliralb. 


mit  33evü(iftd}tigiuig  bcv  neueren  SDktbcbcn. 
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Seäcict^ninig  bev  >)ünbe. 


XXVIU. 


XXIX. 


XXX, 


XXXI. 


XXXU. 


31 


32 


33 


34 


XXXIII. 


3(3 


XXXIV.  I  37 


XXXV. 


38 


ptanimvinbe  ;  (^  u  e r  c  u s  r  o  b  u  r ,  löjä^riger  2to(f jdjlag. 
;  ©ebivg^avt,  S3cten,  |)ölje :  \vk  ßcv^ev. 
I  (äfpcfitton :  füböftUc^er  .!pang. 

iSidtjenlol^riube    au§    bev    Cbevfövftevei    |)ufci}'^ovn, 
Sonianialrcalbbiftrict:  Hinterer  ^a^ehcalb. 
etamnirinbe   Quercus  pedunculata,  löjäljviger  (2tDcf'fcf)lag. 
®ebirg§art  :c. :   tnie  toovl^er. 

(Sic^enlo^^rinbe    auv    bev   Oberförftevei   ^irfdj^orn, 
2)omamaüiialbbiftrict:  l^intercr  ^a^eltralb. 
»Stammvinbe  j  <i!,  u  e  r  c  u  s  pedunculata,  löjäbvigcr  t&tocf fdjlag. 
1  ®ebirg§art :   bunter  eanbftein. 
33oben :  lel}miger  ®anb. 
^ö^e  über  bem  iOieere:  1200'. 
(Sjrporuion :    ti[tlid)cr  ^ang. 

iSic^enlcl^rinbe    an§   ber    Dberförfterei    ^irfc^l^orn, 
1  Scnianialiralbbiftrict:  I)interer  |)aßeliralb. 
igtQirtmrmbe  I  Q"  *^i'*-"  US  robur,   löjätiriger  e-tocticblag. 
!  ©ebirgSQrt  2C. :  irie  üor^er. 

I  (Sicf)enlc^rinbe  au§  ber  Oberförfterei  3BenbeI§l^eim, 
i  ©emeinbercalb  üon  ^^lotiniieim  jc.  ©iftrtct:  SBoIf^berg, 
j  (Schlag  15.  ^ 

Stammriube  j  *i*  »lei'c  US  robur,  18jäl)vtger  etort'fcl)Iag. 
!  (^ebirgSart:  'Siluoialbcben. 

33oben:  lel}mi_gcr  2;i)onbcben. 

^ölji  über  bem  iüicere:  600  —  700'. 

iSfpcftticn:  fübiidjev  Stb^aug. 

ßid}enlo^vnibe  aii^  ber  Oberförfterei  3Benbe(§^eim, 
®emeinbeivalb  ton  3Son§f)eim.  2)iftrict :  Äoriüinfel, 
©c^lag  1. 

?tammrinbc  i  Q  "  e  1' •-■  " *=•  robur,   lS}ät)viger  etocffd^Iag. 
(BcbirgSQVt:  2)iluüium. 
33cben:  tljoniger  l'e^m. 
.'pclje  über  bem  ä)ceeve:   circa  800'. 
(Sfpofitiou:    geringe  norbtDefUicl}e  '»Jieigung. 

I        v£ic^enlot)rinbe  au§  ber  Oberförfterei  3SenbeI§:^etm, 
j  ©emeinbeivülb  ^rei'Saubevgl^eim,  S)iftrict:   Äatt/arinen» 
j  vüülb,  ed)lüg  15. 
:tamnutubc  ,  *(! 'lercus  pedunculata,   löjä^rig.  ©tocffc^lag. 

®cbivg§art:  ©ilucium. 

S3obeu:  t^oniger  Sanb. 

§c^e  über  bem  2JJeere:   800  —  900'. 

iSjpcfition:  jübcftlic^e  9ieigung. 

Sic^enlotjriubc  au§  ber  Oberförfterei  SBenbele^eim, 
^^omanialtralb  i^cr^olä ,  2)iftrict:  ä)ieifent)etmergrunb, 
i  ec^lag  9. 

rtatnmrinbe' <^  nercu  s  pedunculata,   18iä]^rig.  i2:te(f)(^(ag. 
(^cbirgS-avt :  S)ilu«ium. 
ii^cbcn :   letjnügcr  Sljcnboben. 
!  ^cbe  über  Cem  '.Dceere:    circa  70()'. 
j  dypofition:  geringe  ncvblic^e  '"Jh'igung. 

(Sicfjenlcl^rtnbe   an§>  ber  Cbevfövftevei  il^enbelsl^eim, 
I  ©emeinbeniaib  n.  ^ylc^n^.,  3)iflr. :  '-BJclfeberg,  2d)Iagl5. 

IG  * 


256     ^^iic^iiev,  ©eftimmmtg  bev  ®erbfäuve  in  eiiiev  ^dijaf)!  oon  Gid^eminbeu 


Söejeic^nuug  bev  ^Düiibo 


XXXVI. 


39 


©tammvinbe 


XXXVII. 


XXXVIIL 


XXXIX. 


40 


41 


42 


XL. 


XLI. 


XLU. 


43 


©taminvinbe 


©tammrtnbc 


©taminrinbe 


'Stammrinbe 


44 


45 


igtammvinbe 


©tammrinbc 


(^uercus  ped  u  n  cula  ta,    ISjä^rig.  (£tocffd)lag. 

(S5ebivg§Qvt :  S)ilut>ialbobeii. 

33cbcn:  lehmiger  S^onboben. 

^öt)e  iiber  betn  9)ieere:  600—700'. 

vjj;po[iticn :  füblic^ev  'ilb^ang. 

lSic^eiilol}vtnbe  au§  bev  Obevfövftevei  SBenbelä^eini, 
(Senieiiibetualb  tcn  'gvei^SaiibevSl^eim,  ®iftrict :  Äai:^a= 
vinetnualb,  ©djlag  15. 
Quercus  robur,   15jät)rig.  ©todfci^Iag. 
i^cbivgöavt :  Sihiutiiiii. 
•JÜcben:  t:^onigev  ©anbbobeii. 
^Dl)e  iibev  bem  ä)ieeve:   circa  800  —  900'. 
@j.'pofitioii :  gevinge  füböftlict)e  9?eigung. 

(gi(^enlol}viiibe  a\\§>  bev  Obevfövftevei  SBenbelöI^eim, 
Scniaiüaliualb  Süovl^olä,  S)iftrict:  ÜJieifen^eimevgvunb, 
ed^lag  9. 

Quercus  robur.  ISjä^vigev  ©tcdfdjlag. 
ÖJebivgÄavt:  Siluüiinn. 
iöoben :  lel^niigev  2:l)onbobeii. 
§öbe  iibev  bcm  SDieeve:  circa  700'. 
ej:pofitiDn :  gevinge  nörblic^e  Dieigung. 

(Sic^enlo^viube  au^  bev  Dbevfövftevei  ffienbelö^eiui, 
(Senieinbeiüalb  Don  iÜ5enbeI§t)eim,  2)iftvtct:  ÄDvn.nn!el, 
öd)lag  1. 

Quercus  pedu  u  cu  la  ta,  ISjä^vig.  ©todfc^lag. 
®i'btvg§avt:  Siluoinm. 
iöcbcn:    ti^onigev  V'e^mboben. 
§öl)e  iibev  bcm  ä)teeve:  circa  800'. 
lSj;pofitiDn :  gevinge  novbiueftlic^c  9feigntig. 

lSic^eiilüt)vinbe  au#  bev  Dbevfövftevei  Siimbad),  2)0* 
maniatoalbbiftvict:   alter  (Sic^elbevg,  Slbt^eilnng  4. 
Quercus  p  e  d  u  u  c  u  1  a  t  a  ,  38jät)vig.  Äevnn)U(^§. 
(iicbivg^art :  (45vanit. 

iJobcn:  fteinigev,  tvodenev  feic^tgvünbigev  iel}ni. 
^öl^c  übev  bem  2)?eeve :   circa  900'. 
^Sypofition :  nad)  eüben  ftavt  abfaÜenb.  Ungefä^v  100^ 

iibev  bev  'Bo'ijU   cineS  uon  SBeften   wai)  Often  an= 

ftei.'.enben  2^l;ale§. 

@id)enlol}vinbe  au§  bev  Obevfövftevei  iRimbad),  S)o» 
manialwalbbiftvict:  a(tev  @icftclberg,  3lbt:^eilung  4. 
Q  u  e  r  c  US  robur,  Äevntruc^S  V»on  38  ^a'^ven. 
®ebirg§avt  jc. :  xvk  üov^ev. 

(Sid}enIo{}vinbe  aii§  bev  Cbevfijvftevei^jiimbad?,  3}?öv» 
lenbac^ev  ®emeinbeiüQlb,  3)iftrict:  ^oljevain,  öftlic^ev 
2;t)eil. 

Quercus  p  e  d  u  n  c  u  1  a  ta ,  ilevmuud^g  u.  27  i^a^^veu. 
(A)cbivg§avt :  (Svanit, 

iBoben:  jiemlic^  fvifd)cv,  tiefgvünbigev  Se^mboben. 
.§cil)e  über  bem  ü)feeve:    1000'. 
^j.-püfition :  i\ad)  ©übrceft  niä^ig  abfaUcnb. 

eid)enlül;vinbe  auS-  bev  Obevfövftevei  \!inbenfel§, 
2)omaniali-üQlbbtftvict  9iiTigenbüfd)cI. 


mit  33erii(ffic^Hgung  tcv  neueren  3!JJett)Dben. 
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lBegeid)imng  bor  9iinbe. 


XLIII. 

46 

<£tamnirinbe 

XLIV. 

47 

©tamnirinbe 

XLV. 

48 

etainnirtiibe 

XLVI. 

49 

50 

©tammrinbe 

II  nb 

Sroeig. 

XLV  II. 

51 
52 

©tamnuinbe 

uub 

3iretg. 

XLVIII. 

53 
54 

©tammvinbe 

unb 

3rceig. 

XLIX. 

55 

5(; 

©tammvinbe 

unb 

3TOeig. 

L 

57 

otammvini?e 

LI 

58 

©tammrinbe 

Quere  US  robur,   iSjä^vig.  (Sto(fau§fd}Iag. 

®ebivg§avt:  bunter  is?anb[tein. 

Stoben:  leichter  @anb. 

^bife  über  bm  ÜJieere:  1600—1700'. 

©ypofition:  füböftlid;,  wenig  gefcfeüljt. 

Sic^eulol^riube   au§  bcr  Dberförfterei   l*ittbenfel§, 
©omanialwalbbiftrict :  $Kingenbü|(i)eI. 
Q  n  e  r  c  u  s  p  e  d  u  n  c  u  1  a  t  a ,  13jäi)v.  ®to(fau§fd>lag. 
(^ebirggart  tc:  vok  Bor'^er. 

Sic^enlotjrinbe  auf-  bev  Oberförfterei  SBalbmic^elbad^, 
3)iftrict:  @d)IoBbucfel. 
Quercuö  robur,  15jä!^ng.  ©toctfc^Iag. 
lSebirg§avt:   bunter  ©anbftein. 
33obeu :  lehmiger  @anb. 
|>ö^e  über  bem  ÜReere:  10(J0'. 
©ypofition:  ©übrceftfeite. 

(£id)enlo{)rinbe  auö  ber  OberförftereiSBalbmic^elbac^, 
Somauialmalb  SQ^tnterbörrel. 
Quercus  robur,  15iä^rig.  ©tocffd^lag. 
iSebirg^art:  bunter  ©anbftetn. 
39obeu:  (etjmiger  ©anb  unb  felfigeS  2:errain. 
|)öl}e  über  bem  STfeere :  1600'. 
ISfpofition:  ^covboftfeite. 

l£ic^enlol^vinbe  au§  bev  Obevfovftevci  3S>aIbmi(^elba{^, 
Somaniatoalb  Äotjlrcalb  13. 
Quercus  robur,  ISjä^rig,  ®to(ffct)lag. 
©ebirgSart  jc. :  toie  Dörfer. 

(Sic^entol^rinbe  au§  ber  Oberforftevei  SBalbmidjelbad), 
©omanialiDOlb  SBinterbörrcl  11. 
Quercus  pedunculata. 
(iJebivgsavt  jc.  :  loie  bei  XLVI. 

(gic^eulo'^vinbe  qu§  ber  Cbevfövfterei  SBalbmic^elbac^, 
(äemcinbemalb  Ül'albmidjelbad},  5lmeifenberg. 
Quere  US  robur,   1.5jäbriger  ©tocffd^lag. 
(^ebtrg«avt:  bunter  ©aubftein. 
S3oben  :  ©aub  mit  'i!el^m. 
^öt}e  über  bem  SJfeeve:    1100'. 
S-jpofition :  ©übmeftfeitc. 

©idjcnlotjvinbe  au§  ber  Oberförfterei  fingen,  ^rttiat« 
malb  ©r.  tönigl.  |)ot)eit  be§  'iPrinjen  ^^i"' f  ^'^i'i)  ^on 
i^renBen,  unmittelbar  am  58iugevmalb  gelegen, 
(^uercus  robur,  Äcrniüuc^§  toon  30  Qal^ren. 
®cbirgöart:  Ouarj. 

^cben:  2;t)Dn,  ßorwiegenb  mit  Äiefel  oermengt. 
^öiji  über  bem  3)?eeve:  900  —  1000'. 
ö^pDfition :  öftlid)er  3Ibt)aug. 

@id)enlol)vinbe  aua  bev  Oberfcvftevei  Ü)?ombad),  3)0' 
manialrcalbbiftrict:  Sl^ondjiDalb,  ©d)Iag  1. 
Quere  US  pedunculata,  15}ä{)r.  ©tc(ffd)Iag. 
(SebirgSart:   Äalf. 
53oben:  Sfionboben  mit   ©anb. 


258     ^-öüd^nev,  33eflimmung  bev  (Sevbfäiivi:  in  einer  ?iiijat)I  tcn  ©td^enrinbeu 


i8e3eid)iiung  bev  SJinbc. 


LH. 


LIII. 


LIV. 


LV. 


LVI. 


LVII. 


LVIII. 


LIX. 


LX. 


59 


60 


61 

62 

63 

64 

65 
66 

67 

68 

6y 

7t) 

71 
72 

7.-5 
74 


®tainiiivinbc 


(Staimnvinte 


Stamnivitibt 

unb 

3>reig 


©tammrinbe 


©tammvinbe 


^tammiinbe 

unb 

3rceig 

untere 
•Stammrinbe 

obere 
©tauimriube 

3ircig 

untere 
«gtainmrtube 

obere 
'>»tatnmrinbe 

Srceig 

untere 
©tamtnrinbe 

obere 
«Stamiuriube 


.^c^c  über  betu  Üicere:  circa  lUOU'. 

^ypcfiiion :  eben,  nacf)  i)Jcrb  unb  2Beft  freie§  '}^ilt!. 

G-ic^enIcl}rinbe  aiiS'  ber  Dberförfteret  iöingen,  2)o= 
manialiualbbiftrict:  enlj  13. 
t^uercus  rnbur,  t^4jäl}rig.  ®tocfau§f(^lag. 
ti^ebirgiiart :  (SJvaniracfe. 

^oben:  bumcfer  gaubboben  mit  l'el^m  gemifdbt. 
.p51}e  über  beut  ÜDtccrc:  1000— llÜO'. 
tSvPofiiicn :  öftlidj. 

®id)enlol}rinbe  an§  ber  Cberfcirfterei  33tngen,  '■In-iuat- 
lualb  Sr.  fönigl.  ipDl}eit  be»  '']3rin3eu  ^riebrid)  üon 
'inenfjon,  unmittelbar  am  53inger  SÖalb  gelegen, 
t^uercus  robur,  iieruirndj?  ton  30  ;3abren. 
(^ebirgsait:  Ouarä. 

:^cben:  Jl^on,  üoriüiegeub  mit  vUiefcl  gemengt, 
i^i-itje  über  bcm  älicere:  900— lODO'. 
iSfpofition:    öftlid^cr  '^tbbang. 

(Sicbenlobrinbe  auiJ^  ber  Cberförfterei  ^Bingen,   Som= 
munaltralbbiftrict:  fletner  9{l}einberg,  2ibtt)eil.  15. 
Qnercus  robur.   16(ät}rig.  ®tccfau§fd}Iag. 
tScbtrg^?art :  ®rantr»acfc. 
'3cben:  etroa§  lebmiger,  l^umofer  ©aubboben. 
|)öt)e  über  bem  2)ieere:  1000— 1100'. 
©fpofiticn  :  fübö[tlic^. 

®id)eulDbriube  auv  ber  Cberförfterei  SBiinpfeu. 
Qu(M-cus  robur,  75iä^rige  ig^tammriube 
®ebirg§art:  gelber  ©anbfteiu. 
33o^eu :  fanbiger  i'eljm. 
^öt)i  über  bem  SJJeere:  900'. 
ISjpofition:  jüblid^e  fteite  33erguianb. 

(Sic^enlot)rinbe  au§  ber  Cberförfterei  ayimpfeu. 
Qiiercus  robur,  25iä'^rig.  ®tod:au^fd)Iag. 
(^ebirg^art  k.  :  rote  Dörfer. 

Igic^enlc^rinbe  anö  ber  Cberförfterei  Si'inipfcn. 
Quercuri  robur,  öOjäi^rtge  Sijaitchinbe. 
®ebirg#art  n. :  tnie  LY. 

(iid)culDl)riube  auy  ber  Cberförfterei  ^eerfelben,  i^eev» 
felber  (SJemeinberealb,  3)iflrict:  tSid^elgarten,  'älbtbeil.  3. 
Quercus  robur,  15jäbr.  ©todf^lag  com  3. 1851. 
yOebirgSart:  bunter  ©anbftein. 
Soeben:  bumofer,  lehmiger  Sanb. 
ipöt)e  über  bem  ^Dieere:   1600'. 
^*i•pDfition :  mit  10  ^J)rcc.  uac^  eüben  abgcbadjt. 

@id)eulot}rinbe  au^ibev  Cberförfterei  ^^eerfelbeu,  ii^eer- 
felber  (^cmeiubemalb,  ©iftrict:  t5id)clgartt'u,  3. 
(^, uercus  ped  u  n  c  u  I  a  t  a ,  15)äi)r.  ©todfdjlag  üom 

^atjre   1851. 
®ebirg'?art  ?c.:  wie  vorher. 

@id)enlDt}vinbc  aui?  ber  Cberförfterei  ^öeeifelben,  5Beer= 
felber  (SJemeinbetvalb,  2)iftrict:  (fid)elgarten,  3. 
(=iuercus  robur,  löiätir.  £todjd)lag  üom  3. 1851. 
(Sebirg^art  ?c. :  mc  tjorl^er. 


mit  53evüdfi(l)tigiiitti  bcv  reueveu  ä)'Jett)cben. 
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ißejdc^nung  bor  JRinbe. 


LXI. 


LXII. 


LXIII. 


LXIV. 


75 

76 

77 


79 
80 


81 

82 
83 


84 
85 


iimeve 
©tammrtube 

obevc 
©tammrinbe 

3aietg 

untere 
©tammvinbe 

obere 
©tammrinbe 

3wetg 


untere 
©tantmrinbc 

obere 
©tannnrinbe 

3«jeig 

untere 

Stannnrinbe 

3nieig 


LXV. 


untere 

86  i  ©tammrinbe 
I        obere 

87  1  (gtauimrinbe 

88  I      3weig 

89  3"'"9  5"  ^^• 


(iid}enlo^rinbe  au^i  ber  Tberförftevei  5Becrfelben,  i8eer= 
felber  (yenieinben^alö,  Siftrict  ©idjelgarten,  3. 
Q  u  er  c u s  p e  d  u  n  c  u  1  a la ,  löjäljr.  Stodfdjlag  Dom 
;'^abre  1851. 
©ebirg^art  :c.:  irie  oortjcr. 

(SldjenlotiriubeaugbevCberförfterei^Bcerfelben,  Cber-- 
(gen^-bad)er  @emeinbercalb,5)iftrict:  syiebpfab,  3. 
Quere  US  pedunculata,  16jä!^r.  e'todfdjlag  üom 
^aljxc  1850. 

tScbtrgc-art:  bunter  ©anbftetn. 
iBoben:  "^umofcr  (Saub. 
^öl)c  über  bcm  9)feere:  19C0'. 
lii'pofition:  mit  30  'ih-oc.  nadj  Sefteu  geneigt. 

lSi(^euloI)rinbe  aug  ter  Obevforfteret  Söecrfelben,  Cbcr= 
®en?-bac^cr  (Semeiuberoalb,  2)iftvict:  3>ie^pfab,  3. 
Quere  US  robur,  löjä^r.StodfdjIag  üoni^.  1850. 
(Scbirg^'Qrt  :c.:  rcie  uorl}er. 

ßic^enlo^rinbea.  berCberföifterciS8eer-elben,9iot^en» 
bcvgcr  iSjJemeinbeioalb,  Siftrict:  @dbüj(^el,  3. 
Quercus  robur,  15jät)r.  etodfd}lag  Dom  3. 1851. 
(^ebivg^art:  bunter  eanbfteiu. 
ibobcu:   mcnig  ^umcfer  ^£an^bDben,  fe^r  fteinig. 
■^obc  über  bem  SDieere:  1800'. 
^Sipcfiton:  t)o^e,  nac^  allen  Seiten  c^^jonirte  ^reilage, 
bilbet  einen  äiemlic^  flüd}eu  Jbergfcgel. 

ß-i(^enlDl}rinbe  a.  ber  Cberfövfterei  ^Beerfelben,  9iott}en; 
bevgcr  ©emeinberoalb,  Siftrict:  (Sdbüfc^cl,  2tbtt)eil.  3. 
Quere  US  robur,  15iät)r.  @tod'fd)lag  Dom 3. 1851. 
(^ebirg§art  2c.:  rcie  oorber. 


'^a§>  3?erfa6reii  üon  Sömen  tbaP^'  beru(;t  auf  ber  gleic^jeitiäen 
Dypbation  von  ^^^^ioocarmin  unö  ©erbfäure  bei  ©egeinuart  üon  freier 
©äure  burd)  ©l;IorfaIf:  oöor  6t)amäleonIöfung,  unb  jtranrenbetSötüen: 
tl;al  biefe  "»Dtettjobe  nic^t  nur  auf  ©erbfäure,  fonbern  aud^  auf  alle 
organifd)eu  ^arbftoffe  an. 

^Jla<i)  2i)iuentbar^  i8orau'§iegung  irerben  3nbigc  uub  ©erbfäure 
glei(^3eitig  pj^birt,  fo  ha^  mit  ber  legten  Spur  be^  erftereu  aud^  bte 
legte  Spur  ber  le|3tercn  PoÜig  iierfc^n)inbet.  ®au^e  unb  aud^  fpäter 
^a litt) ad)§  i^aben  be^üglid)  biefer  3)iettiobe  burd^  ^Berfudje  feftgeftellt, 
'i)a'B  bie  ^ttbigolöfung,  wie  fie  £i3i'jent^al  angibt,  bei  einem  geroiffen 
©rabe  ber  5?erbünnung  angelangt,  bei  treiterer  iserbünnung  ftete  eine 
couftante  3}ienge  ücn  (^"bamäleonlöfung  jur  Ort)bation  erforbert. 


*o    Journal  für  praftifdje  üt)emie,    iöb.   LXXXI  e.   150;    polpted)!;.   Journal 
m.  CLIX  2.  143. 


2f)0     23iic^iier,  5Bcftiiinnuiig  ber  ©erbjäitre  in  einer  'üwidtji  ton  @id)enriuben 

^ie  ßrforbenüffc ,  voeid)c  §ur  2lu§fiit)rung  ber  9)iet^obe  bebingt 
roerben,  finb:  1)  eine  2(uflöfung  Don  reiner,  bei  100"  S.  getrodneter 
©erbfäure,  im  ^nbifcentimeter  0,001  ®rm.  entbaltenb;  2,  eine  siemli^) 
üerbünnte  Sluftöfung  üon  ^J^^iGocarmin  in  3Ba[fer  (ettt)a  30  ©rm. 
teigiger  ^n^igocarmin  anf  1  Siter  5®affer),  unb  3)  eine  ^iemlic^  t>er= 
bünnte  Sluflöfung  üon  übermangansaurem  Äati. 

man  üermifc^t  suerft  20  Ä.  ©.  ber  ^nbigolöfung  mit  1000  ^.  6. 
©äff er  unb  10  Ä.  ©.  üerbünnter  ©(^wefelfäure  in  einem  SSec^erglafe, 
unb  fe^t  unter  fortirät)renbe)ii  Umrühren  [o  lauge  üon  ber  oerbünnten 
Söfung  be§  übermanganjauren  ^alig  ^inju,  bi§  bie  le^te  Spur  oon 
grünlichem  ©(^immer  üerfc^munben  ift  unb  einer  rein  gelben,  etmag  in'S 
3flötblid)e  jie^enben  ?^arbe  ^la^  gemad)t  ^at. 

3Jian  üermifd)t  alsbann  i^nbigolöfung,  Säure  unb  Söaffer  loie  üor^ 
t)er,  fügt  25  Ä.  S,  ©erbfäurelöfung  ^inju,  unb  bann  unter  Umrühren 
bie  Söfung  be»  übermanganjauren  Äalig  bi§  jum  5Serfc^lrinben  ber  legten 
grünen  9Jüancen. 

3iel)t  man  oon  ber  im  ©anjen  üerbrauc^ten  Söfung  be^  nbermangan= 
fauren  Ä'ali^  bie  SO^enge  ab,  roeldbe  ber  äuge[e|ten  ^nbigolofung  ent= 
fprid)t ,  fo  ert)ält  man  biejenige  SJienge  be§  übermanganjauren  Äali§, 
welche  für  0,025  ©erbjäure  erforberlid^  ift. 

SDie  ®oncentrationgüerl)ältniffe  ber  ^-lüffigfeiten  muffen  fo  gen)äl)lt 
werben,  bafe  bie  :;5nbigolö|ung  ettoa  gleic^mertljig  ift  mit  ber  Söfung 
beö  übermanganfauren  ilali^,  fo  ta^  minbeftenS  10  Ä.  6.  ber  legieren 
gebraud)t  ttjerben  gu  20  ^.  S.  ber  obigen  ©erbfäurelöfung. 

58ei  ber  Sluefü^rung  ber  ©eftimmung  ber  ©erbfäure  in  bem  ©erb= 
material  loirb  ftatt  bei  ©erbfaurelöfung  ein  geiuiffe^  3^olumen  bee 
irtäfferigen  SlutSjugeS  be»felben  angemenbet,  irorau«  fid^  bur(^  einfache 
9ted}nung  ber  ^rocentgetjalt  an  ©erbfäure  für  ba^  jur  Unterfucl;ung  üor^ 
liegenbe  ©erbmaterial  ergibt. 

(g^  folgen  ^ier  bie  9iefultate,  roelc^e  ^id)  bei  ber  Unterfuc^ung  ber 
»orPerjeid^neten  ©ic^enrinben  auf  i^ren  ©e^alt  an  ©erbfäure  nac^  biefer 
3Jlet^obe  ergeben  ^aben. 

Sämmtlic^e  9Knben  inurben  Dor  i^rer  ^Sermenbung  jur  2lnali;fe  in 
pulüerifirtem  3iift'it^öt'  ^^i  1 00^'  d.  getrocfnet,  mit  ffiaffer  erfc^öpft,  unb 
bie  filtrirte  Söjung  auf  500  f.  ß.  gebrad;t. 

3:itre  ju  ben  mit  1  —  VIU  bejeid;n  et  en  3^inben: 

9{ormalgerbfäurelöfung :    1  ©rm.  ber   bei  100"  6.  getrocfneten  d^emifd^: 

reinen  ©erbfäure  gelöst  ju  1  Siter. 
25  Ä.  S.  :3ni'^olöfung  erforberten  24,0  Ä.  ß.  S^amäleonlöfung. 


mit  53erücffi(^tigung  ber  neueren  2)Jett)cbeii. 
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25  Ä\  @.  ^nbigolöfung  +  25  ^.  ß.  5f?orma(gerbfäurelöfung  erforberten 
46,6  S^anmleonloiung. 


SBegeidinuiig 
ber  Sfiinbe. 


S  t)  a  m  ä  t  c  D  n  I  ö  f  u  n  g. 

Slnjat)! 

bev  Devbrauc^ten  Äubifcent. 


M  "1    .  tj> 


»5 


5,«' 


i2)  ^ 

a  55 


Site 
®  B 


5^   Ö 


SOJittel. 


II. 
III. 
IV. 
V. 
VI. 
VII. 


11,370 

»6,0 

61,4 

1228 

87,0 

62,4 

1248 

11,774 

77,0 

52,4 

1048 

77,5 

52,9 

1058 

9,826 

81,0 

56,4 

1128 

81,0 

56,4 

1128 

11,639 

85,0 

60,4 

1208 

85,0 

60,4 

1208 

11,180 

88,0 

63,4 

1268 

88,5 

63,9 

1278 

11,300 

85,0 

60,4 

1208 

85,5 

60,9 

1218 

10,470 

91,5 

66,9 

1338 

91,8 

67,2 

1344 

10,853 

96,5 

71,9 

1438 

96,5 

71,9 

1438 

1,39545 
1,41817 
1,19090 
1,20226 
1,28181 
1,28181 
1,37272 
1,37272 
1,44090 
1,45226 
1,37272 
1,3H408 
1,52044 
1,52726 
1,63408 
1,63408 


12,27 
12,47 
10,11 
10,21 
13,04 
13,04 
11,79 
11,79 
12,87 
12,98 
12,15 
12,24 
14,52 
14,58 
15,05 
15,05 


=  12,37 

=  10,15 

=  13,04 

=  11,79 

=  12,92 

=  12,18 

r=  14,55 

=  15,05 


S^itrc  ju  bell  mit  9  —  20  bejeid^neten  3tinbeu: 
^Rormalgerbfäurelöfung :    1  ®rm.  Der  bei  100"  ß.  getrocfneten  c^emifc^' 

reinen  ©erbfäure  gelobt  ^u  1  fciter. 
25  Ä.  @.  3nbigolD)ung  erforberten  19,8  Ü.  (i.  S^amäleonlöfung. 
25  R.  S.  :3nbigolöfung  +  25  Ü.  6.  ^Jlormalgerbfänrelöfung  erforberten 

41,8  Ä\  (S.  (Sl^amäteoiilofnng. 


S  t)  a  m  ä  1  e  0  iil  0  j 

u  n  g. 

-  ^ 

.9^ 

%niaijl 

^G 

Ä  y 

53ejeici)nu 

"9 

CTwX 

1^1 

bev  ücrbrauc^ten  ku 

bifceiit. 

2^c  c 

ei. 

f^~r    ,  an] 

t^    05 

^  « 

Ü)littel. 

bev  Siinbe. 

las  Q     .  5- 

o  ^ 

O 

St; 

^^)q^\ 

io:s 

<i>  Uj 

s  *^ 

g=«      55| 

;^55 

s^ 

jo  a 

VIII. 

9 

11,644 

80,5 

60,7 

1214 

1,37954 

11,84 

=  11,84 

80,5 

60,7 

1214 

1,37954 

11,84 

10 

'  12,075 

87,0 

67,2 

1344 

1,52726 

12,64 

=  12,7« 

88,0 

68,2 

1364 

1,54999 

12,83 

IX. 

11 

11,109 

72,5 

52,7 

1054 

1,19772 

10,49 

—  10  54 

73,0 

53,2 

1064 

1,20908 

10,59 

12 

11,491 

101,6 

81,8 

1638 

1,85908 

16,18 

=  16,18 

101,6 

81,8 

1636 

1,85908 

16,18 

X. 

13 

12,416 

83,5 

63,7 

1274 

1,44772 

11,66 

—   1 1  70 

84,0 

64,2 

1284 

1,45908 

11,V5 

362     53ü(^iicv,  iBcftimiming  bcr  ©cvbfäure   in  einer  Slnjobl  üon  Sidjcnriiiben 


2.  ^ 

0  0.5 

(S  baiiiäleculof  11  nq. 

^^Ui.Vnbl 

^    «J 

"3 

I?  5  =: 

bev  tievbvaiici)ten  iiubifccnt. 

^  ■—  Ss 

JBeäeid^m 

^:S 

p'^  i: 

fcä  "i      •  ch 

y  «== 

«2»    ch 

2  :5   c 

■*::  -Ä 

lUittcI. 

bcv  gjini 

)e. 

SB: 

.  —-^  5 

3  'S" 

^5 

St^^      S5 

«^'       !     sSJ 

^O 

XI. 

14 

12,208 

84,5 
84,5 

64,7 
64,7 

1294 
1294 

1,47044 
1,47044 

12,04 
12,04 

=  12,04 

XII. 

15 

12,086 

86,0 

66,2 

1324 

1,50454 

12,44 

=  12,53 

87,0 

67,2 

1344 

1,52726 

12,63 

XIII. 

16 

12,728 

82,4 

62,6 

1252 

1,42272 

11,17 

=  11,22 

83,0 

63,2 

1264 

1,43635 

11,28 

XIV. 

IV 

11,320 

81,5 

61,7 

1234 

1,40226 

12,38 

=  12,43 

82,0 

62,2 

1244 

1,41363 

12,48 

XV. 

18 

10,252 

73,5 

53,7 

1074 

1,22045 

11,90 

—  12,01 

74,5 

54,7 

1094 

1,24317 

12,12 

XVI. 

19 

12,546 

86,0 

87,0 

66,2 
67,2 

1324 

1344 

1,50154 
1,52726 

11,99 
12,17 

=  12,08 

XVII. 

20 

11,- 06 

80,0 

60,2 

1204 

1,36817 

11,88 

=  11,98 

81,0 

61,2 

1224 

1,39090 

12,08 

$:itre  gii  bell  mit  21  —  28  bezeichneten  9tinben: 
S^ormalgerbfäurelöfunii :    1  ©rni.  ber  bei   100"  ©.  getrocfneten  rf)emifd;= 

reinen  ©erbfänre  gelöst  jn  1  Siter. 
25  .^.  S.  :^vnbigoIöiung  erforberten  25,6  t.  ß.  ßl;amäleonlcfung. 
25  Ä.  S.  ^vni>igoIöfnng  +  25  M.  g.  SRcrnialgerbfänrelöfnng  erfcrberten 

51,6  ^.  @.  gf)amäleonlD[ung. 


1^    . 

t£  l)  a  m  ä 

le  DU  löf 

ung. 

1^ 

^o^ 

Slngabl 

"1 

ps 

S  J-»  *> 

bev  üevbvand}tcn  Äubifcent. 

•ds  ^    CSi 

ilJiittel. 

»J\  i       u\  lll 

^^^ 

^^^.  5. 

05   Ä 

^  S, 

®  s:  f 

S'^ 

55  ^g 

Sl 

®  i 

^5 

S  'S: 

_  c  /» »o 

_  tS 

lo  S 

S>  J3 

§i 

;:i6'?     5J 

«^ 

»55 

MO 

jQ  a 

XVIII. 

21 

10,470   :    111,0 

85,4 

1708 

1,64230 

15,68 

=  15,77 

112,0 

86,4 

1728 

1,66154 

15,86 

XIX. 

22 

10,415         87,0 

61,4 

1228 

1,18077 

11,33 

=  11,37 

87,5 

61,9 

1238 

1,19038 

11,42 

XX. 

23 

13,228       101,5 

75,9 

1518 

1,45961 

11,03 

=  11,03 

101,5 

75,9 

1518 

1,45961 

11,03 

XXI. 

24 

1  1,413         85,0 

.59,4 

1188 

1,14230 

10,00 

=  10,00 

85,0 

59,4 

1188 

1,14230 

10,00 

XXII. 

25 

10,145         92,5 

66,9 

1338 

1,28653 

12,68 

=  12,72 

93,0 

67,4 

1348 

1,29615 

12,77 

XXIII. 

26 

11,035         83,5 

57,9 

1158 

1,11346 

10,09 

—  10,13 

84,0 

58,4 

1168 

1,12307 

10,17 

XXIV. 

27 

13,496       109,5 

83,9 

1678 

1,61846 

11,95 

=  11,95 

109,5 

83,9 

1678 

1,61346 

11,95 

XXV. 

28 

10,996         98,0 

72,4 

1448 

1,39230 

12,66 

=  12,75 

99,0 

73,4 

1468 

1,41154 

12,83 

mit  Serüctric^ttgung  bcv  neuereu  9)ietl)oi)en. 
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5:;itre  ju  ben  mit  29^ — 42  be^eictneten  5Hinben: 

S^ormalcjerbi'äurelönmg :  1  ®rm.  ber  bei  100"  5.   getrocfueten  d;emiid)= 

reinen  ©erbfäure  gelöst  ju  1  Siter. 
25  Ä.  S.  Ij't'^üic^öfung  erforberten  26,2  ®[;amäIeonIöfung. 
25  ^.  ß.  3"'^i9'^Ipfung  +  25  Ä.  ß.  ?Ronnalgerbfäurelöning  erforberten 

53,3  ß[;ainäIeonlöfwu3. 


o    J^ 

S  l)  a  m  ä 

1  e  0  n  I  ö  f 

11  n  g. 

<^c.S 

^2lnjat)l 

f=;5 

w    '^ 

93ejcid^nimq 

bev  Dcvt)vaud)tcn  iiubifcent. 

_  — s; 

ö  "^    .  ch 

tS    C3 

fc^  ^ 

1  i-  g 

HS" 

ü)JitteI. 

bev  $Rinbe. 

5?  ^.2 

O  •—  ^   o 

'■3s   5 

®  i 

2® 

:^.l  ^  ^  ü 

Q-i-^ 

^-'  j^ 

s-  cn 

a 

s§  °^ 

(NO 

XXVI. 

29 

11,382 

94,0 

67,8 

1356 

1,25092 

10,99 

=  11,03 

94,5 

68,3 

1366 

1,26014 

11,07 

xxvir. 

30 

10,767 

89,0 

62,8 

1256 

1,15867 

10,76 

=  10,84 

90,0 

63,8 

1276 

1,17712 

10,93 

XXVIIl. 

31 

13,404 

109,5 

83,3 

1666 

1,53689 

11,46 

=  11,48 

110,0 

83,8 

1676 

1,54612 

11,53 

XXIX. 

32 

11,402 

129,0 

102,8 

2056 

1,89667 

16,63 

=  16,75 

130,5 

104,3 

2086 

1,92435 

16,87 

XXX. 

33 

10,152 

10il,0 

82,8 

1656 

1,52767 

15,04 

=  15,13 

110,0 

83,8 

1676 

1,54612 

15,22 

XXXI. 

34 

10,635 

95,0 

68,8 

1376 

1,26937 

11,93 

—  1'-»  01 

96,0 

69,8 

1396 

1,28782 

12,10 

±^f\iA. 

XXXII. 

35 

9,179 

99,0 

72,8 

1456 

1,34317 

14,63 

=  14,68 

99,5 

73,3 

1466 

1,35239 

14,73 

XXXIII. 

36 

10,733 

88,0 

61,8 

1236 

1,14022 

10,62 

=  10,66 

88,5 

62,3 

1246  ' 

1,14944 

10,70 

XXXIV. 

37 

11,552 

112,0 

85,8 

1716 

1,58.302 

13,70 

=  13,74 

112,5 

86,3 

1726  : 

1,59225 

13,78 

XXXV. 

'68 

12,741 

123,0 

96,8 

1936  ' 

1,78597 

14,01 

=  14,04  . 

123,5 

97,3 

1946 

1,79520 

14,08 

XXXVI. 

39 

11,439 

87,0 

60,8 

1216 

1,12177 

9,80 

=    9,88 

SÖ,0 

61,8 

1236 

1,14020 

9,96 

XXXVII. 

40 

10,447 

98,0 

71,8 
1^)  ft 

1436 

1,32472 
1,34317 
1,52767 

12,68 
1  9  ft5 

=  12,76 

XXXVIII. 

41 

12,854 

109,0 

82,8 

14:00 

1656 

11,88 

=  11,91 

109,5 

83,3 

1666 

1,53689 

11,95 

XXXIX. 

42 

12,731 

111,5 

85,3 

1706 

1,57380 

12,36 

—  1  •>  'Wt 

1 1 1  ^ 

.S5  ^ 

17u6 

1,Ö7380 

12,36 

J^,*JM 

1 1  i.,^i 

*  '»-'/  O 

5;itre  ^u  ben  mit  43  —  54  bezeichneten  5Rinben: 

^i^oimalgerbiäurelölung :    1   ®rm.  ber  bei  lOo"  g.  getrcd'neten  d;emif(^= 

reinen  ©erbfänre  gelÖ!?t  §u  1  Siter. 
25  M.  6.  ^nbigolöjung  erforberten  25,4  (5t;aniäleonlDfnng. 
25  Ä.  e.  ^nbigolöfung  -\-  25  J^.  g.  3^ormafgevbfäure(öfung  erforberten 

52,6  ^.  6.  (i£;ainälecnlöfung. 


264     i8iid}iicv,   iPeftimmnng   ber  ©erbfäurc  in  einer  Slnjal^l  Don  Sicbenvinben 


S  ^  a  m  ä  I  e  c  n  1  ö  f  u  n  g. 

2(nja^l 

ber  Derbrauc^ten  Äiibttcent. 


SSejetdinung 
ber  SJinbe. 


<2>     . 

o  -« 

c-  o  .5 

B      - 

v!    >-♦    *^ 


ÜKtttel. 


XL. 

XLI. 
XLII. 
XLIII. 
XLIV. 
XLV. 
XLVI. 

XLVII. 

XLVIII. 


43 

11,545 

65,0 

39,6 

792 

792 

65,0 

39,6 

44 

10,103 

92,5 

67,1 

1342 

93,0 

67,6 

1352 

45 

10,941 

96,0 

70,6 

1412 

96,5 

71,1 

1422 

46 

11,730 

123,0 

97,6 

1952 

124,0 

98,6 

1972 

47 

11,133 

93,0 

67,6 

1352 

93,5 

68,1 

1362 

48 

9,446 

69,5 

44,1 

882 

69,5 

44,1 

882 

49 

10,889 

99,0 

73,6 

1472 

99,0 

73,6 

1472 

50 

11,360 

101,0 

75,6 

1512 

101,5 

76,1 

1522 

51 

12,323 

104,5 

79,1 

1582 

104,5 

79,1 

1582 

52 

10,127 

98,0 

72,6 

1452 

98,5 

73,1 

1462 

53 

11.971 

87,0 

61,6 

1232 

88,0 

62,6 

1252 

54 

11,229 

96,0 

70,(5 

1412 

97,5 

72,1 

1442 

U,  72794 
0,72794 
1,23345 
1,24264 
1,29779 
1,30689 
1,79411 
1,81249 
1,24264 
1,25183 
0,81066 
O,8106<) 
1,35294 
1,35294 
1,38970 
1,39889 
1,45404 
1,45404 
1,33455 
1,34374 
1,13235 
1,15073 
1,29779 
1,32536 


6,30 

6,30 

12,20 

12,30 

11,86 

11,94 

15,29 

15,45 

11,14 

11,24 

8,58 

8,58 

12,42 

12,42 

12,23 

12,31 

11,79 

11,79 

13,17 

13,26 

9,46 

9,61 

11,56 

11,80 


6,30 
12,25 
11,90 
15,37 
11,19 

8,58 
12,42 
12,27 
11,79 
13,21 

9,53 
11,68 


3:itre  gu  ten  mit  55  —  66  begeic^neten  9tinben: 
Sflormalgerbfäurelöfung :    1  ®rm.   ber  bei  100°  6.  getrocfneteu  c^emifd^- 

reinen  Oerb[änre  gelcit  ju  1  Siter. 
25  Ä.  6.  ^nbigolöfung  erforberten  25,5  Ä.  6.  ß^amäleonlöfung. 
25  Ä.  ©.  ^nbigolöfung  4-  25  Ä.  (E.  ^ormalgerbfäurelofung  erforberten 

51,8  S^amä(eonlölung. 


SJegcid^nung 

M 

er:-.- 

S  'S, 

S  ^  a  m  ä  I  e  0  n  I  D  f  u  n  g. 

SlnjQtil 

ber  nerbraiic^tcn  Änbifcent. 

Sil 

®  g 

-t-i     Q^ 

o  -a 

1® 
^5 

ber  afjinbe. 

.  -:t2)  5 

rj  -S  lO  "- 

st  55 

=  55 

5Dattel. 

XLIX. 
L 

55 
56 
57 

9,699 
9,433 
9,953 

107,4 
107,5 
80,0 
80,0 
71,0 
71,5 

81,9 
82,0 
54,5 
54,5 
45,5 
46,0 

1638 
1640 
1090 
1090 
910 
920 

1,55703 
1,55893 
1,03612 
1,03612 
0,86501 
0,87452 

16,05 
16,07 
10,98 
10,98 
8,69 
8,79 

=  16,06 
=  10,98 

=   8,74 

mit  33erüdfici^tigung  bev  neueren  3)iett)Dben. 
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S  f)amc 

ileonlc 

ung. 

^  S  n 

aiiäa^l 

"73     J-» 

^eäetd)ni 

tng 

g-^g 

Q  OS    S 
SS    tj   *- 

ber  tierbrauct)ten  Ai 

bifcent. 

lig 

O    — 

i^~T~,  ;  öi 

id    «35 

!^   C5 

9)fittel. 

bev  attnbe. 

Cl>      ^      O 

55|,2 

.      .  fc2)    C 

0£ 

5:® 

^  ^ 

„    C  (M  rf> 

«  ■^ 

o^ 

ä^ 

S 

S=«      S5 

^m 

s=^ 

jQ  a 

LI. 

58 

9,382 

80,5 

55,0 

1100 

1,04562 

11,14 

=  11,14 

80,5 

55,0 

1100 

1,04562 

11,14 

LH. 

59 

9,637 

83,0 

57,5 

1150 

1,09315 

11,34 

=  11,39 

83,5 

58,0 

UHO 

1,10266 

11,44 

LIIL 

60 

9,851 

84,5 

f.9,0 

1180 

1,12167 

11,38 

=  11,43 

85,0 

59,5 

1190 

1,13117 

11,48 

LIV. 

61 

9,593 

79,0 

53,5 

1070 

1,01710 

10,60 

=  10,64 

79,5 

54,0 

1080 

1,02611 

10,69 

62 

9,303 

98,0 

72,5 

1450 

1,378,32 

14,80 

=  14,80 

98,0 

72,5 

1450 

1,37832 

14,80 

LV. 

63 

9,769 

67,0 

68,0 

41,5 
42,5 

830 

850 

0,78897 
0,80798 

8,07 
8,27 

=    8,17 

LVL 

64 

9,816 

81,0 

55,5 

1110 

1,05513 

10,74 

=  10,74 

81,0 

55,5 

1110 

1,05513 

10,74 

LVIL 

65 

10,428 

79,0 

53,5 

1070 

1,01710 

9,75 

=    9,84 

80,0 

.54,5 

1090 

1,03612 

9,93 

66 

10,161 

82,5 

57,0 

1140 

1,08365 

10,66 

=  10,71 

83,0 

57,5 

1150 

1,09315 

10,76 

SCitre  5U  ben  mit  67  —  77  bezeichneten  9tinben: 
^lormalgerbfüurelöfung :    1  @rm.   ber  bei  100"  ß.  getrodneten  (i^emifd^-- 

reinen  ©erbfäure  gelciSt  §u  1  Siter. 
25  Ä.  ©.  ,3nbigDlöfung  erforberten  24,6  ß£)amäIeonlDfung. 
25  Ä.  6.  3Tit>tgolDfung  +  25  Ä.  6.  ^f^ormalgerbfäurelöfung  erforberten 

49,6  Ä.  6.  e^amäleoulöfuiig. 


SSejet^nung 
ber  9f{inbe. 


Oä    g 
r2    CS5 

Sfjamäleonlöfung. 
ber  ßerbraud)ten  itubifcent. 

i2J~r  .  «5 

o  ° 

355 

LVIII. 


LIX. 


67 

10,214 

63,5 

38,9 

778 

63,5 

38,9 

778 

68 

10,441 

90,5 

65,9 

1318 

91,0 

66,4 

1328 

69 

10,309 

77,0 

52,4 

1048 

77,0 

52,4 

1048 

70 

9,392 

108,5 

83,9 

1678 

109,5 

84,9 

1698 

71 

10,611 

119,5 

94,4 

1898 

120,0 

95,4 

1908 

72 

10,262 

104,5 

79,9 

1598 

105,0 

80,4 

1608 

0,778 
0,778 
1,318 
1,328 
1,048 
1,048 
1,678 
1,698 
1,898 
1,908 
1,598 
1,608 


7,61 
7,61 
12,62 
12,71 
10,16 
10,16 
17,86 
18,07 
17,88 
17,98 
15,57 
15,67 


aOiittel. 


=  7,61 
=  12,66 
=  10,16 
=  17,96 
=r  17,93 
=  15,62 


Oßf)     ^üc^ncr,  5ßcfiimnntng  ber  (Sevbfäiirc   in  einer  "Jhi^jaf}!  iicn  (iidjemiiit'cn 


JBcjeic^nuiig 
ber  SRinbe. 


Stiamälconl  öfu  iig. 
bev  Dcvbvaiid)teu  Äiibifcent. 


fcS)      . 

O       ;0 

C"..—  1. 

^'    CT.  ij      I  "^  ■—  o  ^     Ci 

—  («^       BT!  ;^55 


;.c^ 


j5^ 


® 


2RitteI. 


LX. 


LXI. 


73 

10,508 

74 

10,110 

75 

9,992 

76 

9,977 

77 

9,390 

73,0 

73,0 

100,0 

100,5 

109,0 

110,0 

119,0 

120,0 

93,5 

94,5 


48,4 

968 

48,4 

968 

75,4 

1508 

75,9 

1518 

84,4 

1(;88 

1    85,4 

1708 

94,4 

1888 

95,4 

1908 

68,9 

1378 

69,9 

139S 

0,968 
0,968 
1,508 
1,518 
1,688 
1,708 
1,888 
1,90.S 
1,378 
1,398 


9,21 
9,21 
14,91 
15,01 
16,89 
17,09 
18,92 
19,12 
14,67 
14,89 


=  9,21 

=  14,96 

=  16,99 

=  19,'2 

=  14,78 


Xitre  äu  beu  mit  77  —  89  bescic^ucten  Otiiiben: 

3iormalgerbfäureIefuiig :    1  ®rni.  ber  bei    lUO^  (J.  getrocfneten  d)eniifd^j 

reinen  ©erbfäure  getö^^t  ^u  1  ßiter. 
25  ^.  6.  ^nbigolöfung  erforberten  24,8  Ä\  ®.  e(;aniäIeonIi3fnnii. 
25  £.  S.  ;jnbigolü|img  +  25  Ä.  ß.  9^Drmü(gerb)äureIöinng  erforberten 

50,4  £.  (i.  G^amälecnlofnng. 


«2>      . 

S 1)  a  m  ä  1  e  0  n  1  c  f 

IIIICJ. 

^o-e 

mv,al]l 

ü  *^ 

^eäcid)mi 

"9 

er.  j;   „ 

1^1 

ber  ücibro 
(2)  "i    .  <=-. 

ud}tcu  itubitieut. 

£=5  s 

id  « 

y    Ol 

SDüttel. 

bev  IKiw" 

5e. 

Z:  -■  '^  S 

iGS     ^ 

^  E 

®t  o 

i® 

®i 

SV-  5 

:^4  ^  lO  — 

(>4  ü 

■^  cn 

'^   c 

S    ^^ 

^  p:  (jvi  jD 

_  sO 

lO  ^£j 

C  jj 

r:ti!'"?     ^ 

;5=5S 

3S5 

y^  c 

LXII. 

78 

10,409 

83,0 

58,2 

1164 

1,13671 

10,92 

=  10,92 

.S3,U 

58,2 

1164 

1,13671 

10,92 

79 

10,264 

113,5 

88,7 

1774 

1,73242 

16,87 

=  16,92 

114.0 

89,2 

1784 

1,74218 

16,97 

80 

9,470 

110,0 

85,2 

1704 

1,6(5406 

17,57 

—     1  7  (lT> 

110,5 

85,7 

1714 

1,67382 

17,67 

1  •  ,'J^ 

LXIII. 

81 

9,775 

73,5 
74,5 

48,7 
49,7 

974 

994 

0,95117 
0,97070 

9,73 
9,93 

=    9,82 

82 

9,446 

96,0 

71,2 

1424 

1,39062 

U,69 

=  14,79 

97,0 

72,2 

1444 

1,41015 

14,«9 

83 

9,023 

91,0 

66,2 

1324 

1,29296 

14,33 

=  14,38 

91,5 

66,7 

1334 

1,30273 

14,44 

l.XIV. 

84 

9,221 

90,5 

65,7 

1314 

1,28320 

13,91 

=  13,91 

90,5 

65,7 

1314 

1,28320 

13,91 

85 

8,889 

92,5 

67,7 

1354 

1,32226 

14,87 

=  14,87 

92,5 

67,7 

1354 

1,32226 

14,87 

LXV. 

86 

9,912 

yi,5 

66,7 

1334 

1,30273 

13,14 

=  13,24 

> 

92,5 

67,7 

1354 

1,32226 

13,34 

mit  iöerücffic^tigung  bev  iicncvcn  3Dietl)ct)eu. 
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l£  b  a  ni  ä  l  e  c  u  1  ö  j 

u  u  g. 

r^.  y~t 

3lnäal}l 

J-t    V- 

w    «^ 

33eäeic^nung 

bcv  Dcvbraud^teii  iiubifcent. 

bcr  gfiinbe. 

S  fei  'S 

iütittel. 

55  toS 

o-H--^-g 

>0    o 

o  <^ 

®  g 

5^g 

^     "*"• 

"N  -S  O  '»- 

<M  •^ 

o  ^ 

:_.    er: 

—.    ""^ 

o  .iij 

5=6^'    55 

S:^ 

3^ 

jo  a 

LXV. 

87 

9,531 

101,5 

76,7 

1534 

1,49804 

15,72 

=  15,77 

102,0 

77,2 

1544 

1,50781 

15,82 

9,432 

99,0 

74,2 

1484 

1,44921 

15,36 

=  15,41 

99,5 

74,7 

1494 

1,45898 

15,47 

äuLX. 

88 

8,982 

85,5 

60,7 

1214 

1,18554 

13,19 

=  13,19 

85,5 

60,7 

1214 

1,18554 

13,19 

£  ö  tu  e  veröffentlichte  eine  Stb^anblung  jur  quantitativen  53eftimmung 
beö  ®erbftoffe§  ^^  in  tt)eld^er  er  nad^mei^t,  ba§  bie  nerfd^iebenen  ^Jietboben, 
meiere  fid)  auf  ba§  ^er^alten  ber  ©erbfäure  grünben,  mit  üerfc^iebenen 
Oypben  in  äBaffer  unb  üerbüunten  Säuren  unlö5lid)e  SSerbinbuugen  gu 
erzeugen,  bei  beren  2lbfc^eibung  man  unter  2lniüenbung  normirter  ßöfungen 
auf  bie  üor^anbene  9)lenge  bee  ©erbftoffcS  in  bem  einen  ober  anberen 
3)iateriale  fct)loB/  einer  33eri($tigung  iufofern  bebürfen,  aU  '\ie  Slnloenbung 
jur  Öeftimmung  beio  ®erbftoffe§  ber  @i(f)enrinben  finben  follen. 

^^aö)  ben  üon  Söme  augefteüten  ^erfuc^en  entl;ä(t  nämlid)  ber 
^eifee  inäfferige  3lu^jug  ber  ®id;enrinben  nid^t  nur  \)en  burd;  jene 
Cypbe  fällbaren  ©erbftoff,  fonbern  aud;  nod;  eine  anbere  Säure,  irelc^er 
bie  g(ei(^e  ©igenfd^aft  jufommt  mit  üerfd;iebenen  SDietattoyyben  in  äißaffer 
unli)§Iid^e  ober  fc^toerlöslidje  33erbinbungen  ju  erzeugen,  ir»oburc^  fjö^ere 
^a^len  bei  ber  Unter)ud;ung  ber  Gicbenrinbe  auf  ©erbfäure  refultiren, 
üU  bie  finb,  iüeld)e  ben  ftia^ren  ®e[;alt  ber  9tinbe  an  ©erbfäure 
repräfentiren. 

®r  fagt  barin  n)örtlid;:  ,/^ermif(^t  man  einen  möglid^ft  concentrirten 
roäfferigen  SluSjug  ber  ®i4)enrinbe  mit  [tarfem  2llfot)ol,  fo  erl;ält  man 
in  reic^lid^er  SJienge  eine  gallertartige  Slu^fc^eibung,  n)eld;e  fid}  obne 
merflicbe  Söfung  mit  äöeingeift  au§n}ai4)en  läfet.  ©ntfernt  man  bie 
ireingeiftige  Söfung  burc^  ^reffen  ber  ©alterte  junjd^en  Seinwanb,  lij^t 
barauf  biefelbe  mieber  in  menig  beftiüirtem  2Baffer,  unb  fällt  njieber 
mit  2Beingeift,  fur§,  irieberbolt  man  bie  angefüljrte  Dleinigung  ber  ©aUerte 
auf  gleid)e  2(rt  meljrere  äJ'tale,  fo  erl;ält  man  jmar  immer  eine  nod) 
etn^ac--  gefärbte  ©alterte  onn  faurer  Öteaction,  iebod;  o(;ne  beutlid)  nadi= 
roeisbaren  ©e^alt  an  ©erbftoff.     S^ie  ©äderte   löet   fic^  in  Sßaffer  mit 
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brauner  %axi)e,  unb  gibt  mit  effigfaurem  Äupfer=,  33Iei=  unb  (gifenoypb 
bräunlich  gefärbte  9?ieber[(i)läge ,  voel6)e  iiid^t  ba^  Slnfe^en  ber  3Ser= 
binbungen  ber  ©erbfäure  mit  ienen  SJietalloy^ben ,  fonbern  ireit  me^r 
2le^nlid;!eit  l^aben  mit  beu  ^-äöungen,  m{6)e  bie  ^ectinfäure  mit  beu 
genannten  Oypben  bilbet.  SBurbe  bie  ©äderte  gut  gereinigt,  fo  gibt 
it;re  Sluftöfung  in  2öa[fer  mit  üerbünnter  Seimlöfung  feine 
^-ällung,  unb  bie  ^lüffigfeit,  au§  tnelc^er  man  fie  anfangt  ausfi^ieb, 
getüinnt  burd^  it)re  Entfernung  eine  üiel  fjeUere  ^-arbe,  unb  felbft  nad) 
bem  Soncentriren  ein  oiel  büiinflüffigereg  2lnfe^en.'" 

^aä)  ßölüe'g  Slnfii^t  unterliegt  e^  beBt;alb  feinem  3"^^^^/  ^^^ 
bie  me^r  ober  ireniger  bunfle  j^arbe  ber  l^eifebereiteten  SlUö^üge  ber 
©id^enrinbe  üon  einer  lued)feluben  9Jteuge  üon  ^ectin  unb  ^ectinfäure 
Ijerrü^rt,  unb  fiubet  er  bie  ^iac^treifung  ber  ^ectinfäure  in  bem  2lu§= 
juge  ber  (Eid)enrinbe  bur(^  eine  ^Jictij  uoii  ^er^eliuio  unterftü^t,  uac^ 
iDclc^cr  neuerbingg  bie  3^^^  h^^  ©erben  ber  ^ctute  baburd;  abgefür§t 
inirb,  bafe  mau  mel)rere  ^äute  ju  einer  2lvt  ipafferbic^tem  S3et)älter  äu= 
fammen^eftet,  biefen  mit  gerbfäure^altigen  ^^flanäent^eilen  anfüEt  unb 
Söaffer  barauf  gie§t,  tueli^e^  burd)  eine  ^o^e  äßafferfäule  unter  einem 
beftäuDigen  S)rucfe  er{)alten  tt>irb,  unb  iDobei,  bei  Slniüeubung  üon  ©ic^en^ 
rinbe,  fid)  bie  äußere  ©eite  ber  c'paut  mit  ^ectinfäure  übersiel;e, 
welche  in  ber  9linbe  in  ^erbinbung  mit  ©erbfäure  enthalten  mar,  un'o 
burd^  bie  ^autfubftanj  üon  ber  ©erbfäure  [o§gcmad()t  tüirb, 

S)a  nun,  nad;  beu  Unterfud)ungen  Söme'^,  bie  nad)  ber  üon  i^m 
angegebeneu  3}?etl;obe  aus^  ber  (Sid;enrinbe  abgefc^iebeue  ^ectinfäure  — 
lüie  bereite  angeführt  —  glcid^fallg  bie  (gtgenfd)aft  befigt,  au§i  i^rer 
tüäfferigen  £i?fung  foirobl  bur^  effigfaure;^  Äupfer=,  33lei--  unb  ©ifen-^ 
oyyb,  burd)  33rec^meinftein  -  unb  ^llaunlofuug ,  aU  and)  bur4>  ^aut-- 
fubftanj,  ebeufo  mte  bie  iDäfferige  l'öfuug  ber  ©erbfäure  niebergefd)lagen 
5U  tperben,  unb  bie  3Renge  ber  ©erbfäure  tl;eil^  naä)  ber  ©emic^tiä-- 
menge  beg  entftanbenen  ^Kieberfd^lagesS ,  t^eü§  au0  ber  Quantität  ber 
Dorther  normirten  Söfungen  befagter  (^-äßung^mittel  bered^uet  inirb,  fo 
gelangt  S  ö  id  e  gu  bem  ganj  richtigen  @d;luffe,  ba§  auc^  bie  im  (Sid^en* 
rinbenau§5uge  eutf)altene  ^^cctinfäure  neben  ber  ©erbfäure  burd)  bie  ge= 
nannten  ^ällung^mittel  gefällt  luirb,  unb  fomtt  in  allen  biefen  fällen 
ber  ®erbfäuregel)alt  ju  ^od)  erl^alten  iüerbe. 

S)ie  oon  .Jammer  üeröffentlid;te  a)iet^obe  grünbet  fid^  befanntlidi 
barauf,  t^a^  man  bie  ©erbmaterialien  mit  einem  beftimmten  Quantum 
Gaffer  erfc^öpft,  ba§  fpecififd;e  @eiüid)t  ber  Sijfung  ermittelt,  bie  ©erb-- 
fäure  burd)  in  SBaffer  aufgeireid^tei^  unb  bann  ausgepreßtes  |)autpulüer 
fällt,    filtrirt,   nod;malS   ba§   fpecififc^e  ©etridit   be§  ^-iltrats  beftiiumt 
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unb  au§  Ie|terem  beii  @er&fäureget)alt  unter  2luirenl)UTig  einer  von 
Jammer  aufgeftellten  Xabeüe  beftimmt. 

5Da  nun  ferner  —  lüie  bie§  bie  Don  ©aut)e  unb  <r)aniüad)i§ 
gelieferten  fritifc^en  ^ufammenftellungen  bejüglic^  be§  äöert^eS  unb  ber 
©enauigfeit  ber  einseinen  in  neuerer  3^^*  üon  üerfc^iebenen  g^emifern 
üDrgef(^Iagenen  ^Jtet^oben  für  bie  33eftimmung  ber  ©erbfäure  in  ben 
©ic^enrinben  betoeifen  —  ba§  Don  Jammer  angegebene  3?erfa^ren  in 
feinen  Sfiefultaten  fel^r  na^e  übereinftimmt  mit  benen,  njelc^e  man  bei 
@in^altung  be§  Söioent^arfc^en  'Berfa^reng  erl;ä(t,  unb  X)a  nacb  ber 
älngabe  üon  Söme  burd^  t^ierifc^e  §aut  bie  in  ber  ®i(^enrinbe  neben 
ber  ©erbfäure  üor^anbene  ^ectinfäure  gleid^falU  gefällt  wirb,  fo 
muB  man  gu  bem  untrüglid^en  unb  unumftöfelii^en  ©(^luffe  gelangen, 
ta^  and)  bei  bem  ^erfabren  ßönjent^al'g  nid)t  aEein  hie  ©erbfdure, 
fonbern  au6)  jugleic^  bie  ^ectinfäure  burc|)  übermanganfaureS  Äali  ger- 
ftört,  fomit  aU  ©erbfäure  in  Bied^nung  gebraut  tt»erbe,  unb  'i^a^  audi 
bie  na(^  bem  ßDn)entbal'fd}en  SSerfa^ren  erhaltenen  Dtefultate  ju  ^o(^ 
ausfallen,  mitl;in  nid)t  ben  tüa^ren  ©el^alt  an  ©erbfäure  auSbrüden. 

'?fla\^  ber  Don  Söroe  gemaditen  Ermittelung  ber  oor^er  erlüä^nten 
3:t;atfad)en  benu^t  er  'ha§,  3Sert;alten  ber  ^ectinförper,  in  2tlfol)ol  un= 
löSlid^  ju  fepn,  wä^renb  bie  ©ic^engerbfäure  fic^  in  biefem  löst,  um  bie 
^ectinüerbinbungen  auS  bem  lüäfferigen  2luSgUge  ber  Sid^enrinbe  ju  ent= 
fernen,  unb  fdblägt  be|Bl;alb  cor,  bie  jur  Unterfuc^ung  norliegenbe  9tinbe 
öollftänbig  mit  foc^enbem  Söaffer  ju  erfd;öpfen,  bie  erljaltenen  ^iltrate 
im  äBafferbab  unter  ^n\a\}  eineS  Tropfens  ©ffigfäure  in  einer  ©c^ale 
gur  Strodne  ju  üerbampfen,  X)en  9iüd[tanb  mit  ftarfem  Söeingeift  ju 
eytra^iren ,  haä  weingeiftige  ^-iltrat  abermals  im  iöafferbabe  §u  oer= 
bampfen,  hm  diM]iant  beSfelben  mit  beftillirtem  Söaffer  aufgune^men 
unb  in  biefer  Söfung  be«  ©crbftoff  nad)  ber  einen  ober  anberen  ä)ietbobe 
5u  beftimmen.  —  ^aä)  biefem  ^erfa^ren  fallen  bie  erhaltenen  ^rocente 
beS  ©erbftop  in  ber  9tiube  niebriger  auS,  als  wenn  man  bie  iDäffe= 
rigen  3luS§üge  birect  gur  ^eftimmung  beSfelben  üerraenbet,  unb  jeigen 
fid^  nad)  ber  2lngabe  Sött}e'S  oft  3)ifferen3en  üon  mc^r  als  1  ^^roc. 
3)ie  t)öc^ften  ^a^len,  meldte  er  bei  ber  Ermittelung  beS  @erbftoffgel;alteS 
ber  Eic^enrinbe  erzielen  fonnte,  belaufen  fid)  jiDifc^en  4  —  5  ^^roc.  ber 
bei  100°  S.  getrodneten  Sftinbe,  unb  glaubt  er  ju  bem  (Sc^luffe  be- 
re4)tigt  jufepn,  ha'ß  biefeS  9tefultat  um  eine  namhafte  ©röBe  in  unferen 
9tinben  nicl)t  überfcbritten  mirb. 

Um  bie  Unterfd;iebe  ber  ßrgebniffe  ^njifdjen  ber  üon  Söloent^al 
unb  ber  üon  Sötoe  angegebenen  DJJetbobe  fennen  ju  lernen,  tüurbe  eine 
Slnjabl  üon  @icf)enrinben  nac^  bem  Sötre'fc^en  33erfal)ren  unterfuc^t. 

TiiuiUf's  iH'li-t    Soiirnal  >ei.  CLXXXIV.  .e»   3  \-^ 
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2)ie  bei  100"  6.  getrccfiiete,  gröblich  puloerifirte  Sid^enrinbe  mürbe 
lebeemat  mit  beftillirtem  Söaffer  eri4>öpft,  bie  fittrirte  fiöfung  auf  500  Ä.  S. 
gebrad^t,  ^ieröon  250  ^.  @.  im  SOöafferbabe  jur  Sfrocfne  oerbampft;  ber 
9lüc!ftanb,  welcher  an  bem  39oben  ber  ^or§eIIan[c^aIe  feft  ant)aftete,  irurbe 
mit  2öeingeift  öon  80  ^roc.  übergoffen,  mit  .^ülfe  eine§  ffeinen  @la§= 
tpatelg  lo^gelö^t,  in  ein  fleineS  Äölbc^en  gefpült,  in  bemfelben  im  2Baffer= 
hahe  loaJiinuten  gur  öottftänbigen  ©ptraction  ber  ©erbfäure  jum  Sieben 
er^i^t,  na6)  eintägiger  falter  ©jrtraction  abfiltrirt,  uub  alSbann  auf  bem 
^ilter  fo  lange  mit  ermärmtem  2öeingeift  geroafc^en,  hi^  eine  ^robe  ber 
^lüffigfeit  auf  QvL'ia^  oon  etmaiS  Söaffer  unb  einem  tropfen  Gffigfäure 
burd^  effigfaure^  (gifenoy^b  nid^t  bie  geringfte  9fleaction  auf  ©erbfäure 
me^r  §u  erfennen  gab.  SDa§  ganje  lüeingeiftige  %iitxat  tüurbe  im  2öaffer; 
babe  abermals  jur  üoUftänbigen  Strodne  tjerbampft,  ber  Hinterbliebene 
3tüc!ftanb  in  beftillirtem  äöaffer  lieber  ju  250  Ä.  6.  gelöst  unb  in 
je  25  Ä\  (E.  ber  Söfuug  bie  3}ienge  ber  ©erbfäure  nad^  ber  Sütt»en= 
t^aTfctien  3Jlet§obe  mit  übermanganfaurem  Äali  beftimmt. 

2)ie  iräfferige  Söfung  be^  in  Sltfo^ol  lö^lid^en,  fomie  beg  in 
Stlfo^ol  unlöSlid^en  Slnt^eilä  mar  ftet§  trübe  unb  le^tere  gab 
mit  ©ffigfäure  fd^mad^  angefäuert  auf  ^u^a^  üon  effigfaurem  Spätren  unb 
(^ifen^ilorib  nod^  eine  beutlid^e  unb  jiemlid)  fräftige  Oteaction  auf  @erb= 
fäure  in  ©eftalt  eine^  gräulid^,  tintenartig  fd^toarj  gefärbten  3fiieber= 
jc^lageg,  inorauS  gefd^Ioffen  merben  mu§,  i^a^  bemfelben  bie  ©erbföure 
burc^  ©ytraction  nid^t  toßftänbig  in  ä^nlic^er  2öeife  entzogen  merben 
fann,  mie  biefe  3.  S.  beim  ^Se^anbeln  einer  aJiifc^ung  üon  taliumplatin: 
c^lorib  unb  3fiatriumplatin(^Iorib  in  Segug  auf  le^tere^  ber  %a\i  ift, 
fonbern  'oa'B  üieHeid^t  ein  $i:f)eil  ber  ©erbfäure  an  ^ectinftoffe  gebunben 
ober  in  ber  j^orm  Pon  in  SBeingeift  unlö^Iid^eu  ©aljen  Dor^anben  ift. 

Selbft  al§  ber  in  Sllfo^ol  unIö§IicHe2lntHeiI,  nad^bem  er  junäc^ft 
auf  bie  Dörfer  angegebene  SGBeife  be^anbelt,  im  SJiörfer  jerrieben  unb 
noc^malg  auf  bem  gilter  mit  Söeingeiit  au^geirafc^en  morben,  jeigte  er 
bennod;  nac^  bem  Sluflöfen  in  3Baffer  unb  2lnfäuern  mit  ©ffigfäure  auf 
3ufa^  üon  effigfaurem  9latron  unb  @ifenct)lorib  eine  siemlic^  fräftige 
ateaction  auf  ©erbfäure  burc^  ^a§,  2luftreten  eines  gräulichen,  tintenartig 
fd)roarjen  Sflieberfc^lageS,  unb  menngleid)  biefer  ^^ieberfc^lag  unftreitig  jum 
allergrößten  S^^eile  Don  ber  ^erbinbung  ber  ^ectinftoffe  mit  ©ifencr^b 
Ijerrü^rt,  fo  §eigt  beffen  f^mavje  gärbung  bod^  an,  ha^  i^m  größere  ober 
geringere  a}iengen  oon  gerbfaurem  ®ifeuoyi;b  beigemengt  finb. 
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Zxtxe  ju  ben  mit  1  — 16  bejeid^ncten  9flinben: 

^Rormalgerbfäurelöfuna :  1  ©rm.  bei  100"  6.  getrodneter  c^emifd^ -- reiner 

©erbfäure  gelöst  ju  1  Siter. 
25  ^.  g,  ^nbigolöfuug  erforberten  19,8  Ä.  g.  S^amäleonlcfung, 
25  Ä.  S.  ^nbigolcfung  +  25  Ä.  6.  S'^ormalgerbfäurelöfung  erforberten 

41,8  Ä.  e.  e^amäleonlcfung. 


ö  ^ 

S 1}  a  m  Q 

leonlöf 

ung. 

Slnjal)! 

"^.5 

w    ai 

ißegeic^nii 

1^9 

cr.'C 
1^1 

ber  Derbvauc^ten  iiubitccnt. 

s:  s  S: 

^1 

t2)  4"    ,  ch 

ö    «5 

«^  ^, 

2)iittel. 

ber  SKnbe. 

C*      O      Ci 

55    ^o 

^1  ^  o  •= 

o  ° 

fe  •=>  cn 

'^5 

C  c> 

—    t-  (M  ^c 

_  vO 

10:2 

C  »0 

§■=■• 

«oC?       <r> 

;^55 

5,^ 

jo   0 

I. 

1 

11,370 

62,5 

42,7 

854 

U,97045 

8,53 

=    8,63 

63,5 

43,7 

874 

0,99317 

8,73 

2 

11,774 

47,5 

27,7 

554 

0,62954 

5,34 

=    5,39 

48,0 

28,2 

564 

0,64090 

5,44 

IL 

3 

9,826 

54,5 

34,7 

694 

0,78863 

8,02 

=    8,03 

54,6 

34,8 

696 

0,79090 

H,05 

111. 

4 

11,639 

57,0 

37,2 

744 

0,84545 

7,26 

=    7,36 

58,0 

38,2 

764 

0,86817 

7,46 

IV. 

5 

11,180 

66,0 

46,2 

924 

1,04999 

9,39 

=    9,44 

66,5 

46,7 

934 

1,06136 

9,49 

V. 

6 

11,300 

65,5 

45,7 

914 

1,03863 

9,19 

=    9,19 

65,5 

45,7 

914 

1,03863 

9,19 

VI. 

7 

10,470 

77,0 

57,2 

1144 

1,29999 

12,41 

=  12,52 

78,0 

58,2 

1164 

1,32272 

12,63 

VII. 

8 

10,853 

69,5 

49,7 

994 

1,12954 

10,40 

=  1,0,45 

70,0 

50,2 

1004 

1,14090 

10,51 

VIII. 

y 

11,664 

62,0 

42,2 

844 

0,95908 

8,22 

=    8,27 

62,5 

42,7 

854 

0,97045 

8,32 

10 

12,075 

70,5 

50,7 

1014 

1,15226 

9,54 

=    9,54 

70,5 

50,7 

1014 

1,15226 

9,54 

IX. 

11 

11,409 

60,0 

4u,2 

801 

0,91363 

8,00 

=    8,05 

60,5 

40,7 

814 

0,92499 

8,10 

12 

11,491 

80,0 

60,2 

1204 

1,36817 

11,90 

=  11,95 

80,5 

60,7 

1214 

1,37954 

12,00 

X. 

13 

12,416 

66,5 

46,7 

934 

1,06136 

8,54 

=    8,59 

67,0 

47,2 

944 

1,07272 

8,64 

XI. 

14 

12,208 

68,0 

48,2 

964 

1,09545 

8,97 

=    9,01 

68,5 

48,7 

974 

1,10681 

9,06 

XII. 

15 

12,006 

86,0 

66,2 

1324 

1,50454 

12,45 

=  12,54 

87,0 

67,2 

1344 

1,52726 

12.63 

XIII. 

16 

13,728 

69,5 

4y,7 

994 

1,12954 

8,87 

=    8,91 

70,0 

50,2 

1004 

1,14090 

8,96 

3lu»  biefen  ^Refultaten  erfietjt  man,  ^a^  im  3(llgemeinen  ber  na6) 
ber  ßöire'fc^en  a)f erhöbe  ermittelte  ®erb[äureget)alt  ber  ©ic^enrinben 
ter^ältnißmäBig  üiel  niebriger  ausfällt,  al§  ber  nad^  bem  oon  Sömen^ 
t^al  angegebenen  ^Serfal^ren.  Hub  inenngleid;  nad)  meinen  Q^erfuc^en 
ber  in  Sllfol^ol  unlöSlid^e  2lnt^eil  be§  träfferigen  Slnc^juge^^  ber  gießen-- 

17  ^ 


27^     33iid)nev,   Seftimmung  ber  @ev6fäuve  in  einer  3iiijal)l  Don  Sic^enrtnben 

rinben  iiic^t  üoQftänbig  t)on  allem  ©e^alt  an  @erb[äure  befreit  tüerben 
fann,  fc  fann  man  hoä)  mä)t  in  Slbrebe  [teilen,  bafe  bie  fe^r  bebeuten- 
ben  Differenzen,  irelc^e  fid^  jiüifc^en  beiben  33erfa{;rnng§arten  ^erau^= 
fteHen,  bejüglit^  ber  üon  Sötoe  angegebenen  3Jiet^obe  nnr  bem  llm= 
ftanbe  gnäufc^reiben  finb ,  'i^a^  in  bem  njäfferigen  2ln§juge  neben  ber 
©erbfäure  gleicbjeitig  anbere  ©toffe  (^ectinftoffe)  üortjanben  finb,  loelc^e 
äu  i^rer  ^^i^f^örung  gleid)faU^  eine  gen^iffe  3}ienge  übernrnnganfaure^ 
^ali  in  Slnfprnc^  nehmen,  nnb  bemgemäfe  alg  ©erbfänre  in  9ied^nung 
gebrad)t  werben.  S)enn  e§  [te^t  \do^l  nid)t  ju  begiüeifeln,  baß  alle  ©erb- 
fänre, iDelc^e  in  bem  loäfferigen  2ln^o§uge  ber  ©ii^enrinben  in  freiem 
3uftanbe  Dor^anben  getoefen,  auc^  üottftänbig  au§>  bem  burc^  ©inbampfen 
biefeiS  mäfferigen  2lu§juge§  erhaltenen  Mcfftanbe  mittelft  2öeingeift 
eytrat;irt  tüerben  fann.  2ßenn  e»  bemgemä^  nad)  ben  eigenen  eingaben 
Söiüe'S  {Waä  fpäter  burc^  meine  3Serfud)e  beftätigt  roerben  njirb)  auc^ 
gelingt,  bie  ^ectinfänre  frei  üon  jeglid^em  ©ehalte  an  ©erbfänre  au§ 
bem  wäff erigen  2lng3uge  ber  ©id^enrinben  abjufc^eiben,  inbem  biefer  in 
concentrirtem  3iift*^^^^^  gefällt,  ber  entftanbene  3]ieberfc^lag  naä)  bem 
2lugipaf4)en  mit  Sßeingeift  nnb  bem  2lu»preffen  §tt)ifct)en  :^eintt)anb  lieber 
in  Söaffer  gelöst,  bie  fiöinng  abermals  mit  SSeingeift  gefällt  nnb  biefe 
Operationen  me^reremal  toieber^olt  morben,  fo  bürfte  bennoc^  ein  ber; 
artige'o  ^erfa^ren  bei  b  e  n  q  u  a  n  t  i  t  a  t  i  ö  e  n  S  e  ft  i  m  m  n  n  g  e  n  ber  ©er b= 
fäure  jur  ©rlangung  genauerer  'Jtefultate  lüegen  ber  ^ö4)ft  fd^toierigen 
unö  langwierigen  Slu^fü^rung  nid)t  empfe^len^wertl;  fei;n,  abgelesen 
baüon,  ^a'Q  auö)  bie  ^ectinfaure  in  waffer^altigem  äßeingeift  nii^t  gan§ 
unlÖ!§lic^  ift. 

llnter)ud)t  man,  ob  fid^  ber  ^rocentgel;alt  ber  einen  9tinbe,  feft: 
geftellt  nad)  ber  ßöiüent^aricl)en  äliet^obe,  ebenfo  üerl)ält  ju  bem 
©rgebniB  nac^  ber  Söme'fd^en  3Jtet|)obe,  wie  fic^  ber  nac^  bem  £ötr>en-- 
t  ^  a  r  fd^en  ^öerfa^ren  ermittelte  ^rocentgeljalt  einer  a  n  b  e  r  e  n  9linbe 
ju  bem  nad;  bem  Söioe'fi^en  ^i^erfa^ren  oer^ält,  fo  ergibt  fic^,  ha\i  biefe 
!eine§n}eg§  ber  ^^-all  ift. 

SDimbirt  man  ben  nad^i  ber  £ötüe'fd;en  3Jlet^obe  erl)altenen 
^^rocentgel^alt  burd;  ^en  nad)  bem  SowenttjaTfi^en  a^erfal^ren  ermit= 
teilen  ^:|]rocentgel;alt  einer  Stinbe,  3.  53.  8,63:12,37,  fo  briidt  ber 
Quotient  =  0,69  bie  3}ienge  ber  ©erbfänre  au§>,  iceldje  nad^  bem  üon 
Sölpe  befolgten  ^^erfal^ren  erl;altcn  wirb,  wenn  bie  9}ienge  ber  nad) 
bem  So w entworfenen  S[^erfal;ren  erhaltenen  ©erbfänre  gl eid^  1  ge- 
fegt ift. 

Die  nai^folgenbe  Tabelle  geftattet  einen  überfid^tlid^en  Q^ergleid^  ber 
©erbfäuremengen  für  eine  nnb  biefelbe  ©icbenrinbe,  weld;e  nad;  bem 
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Scme'fd^en  3Serfa{)ren  fid^  ergeben,  irenn  ber  ©erbjäurege^alt,  beftimmt 
nad)  beni  ßöiüent^arf(^en  ^ßerfa^ren,  für  bie  nämliche  @i(^eii  = 
rinbe  =  1  gefegt  ift. 


1 

8,63  :  12,37  =  0,69 

13 

8,59 

11,70  =  0,73 

2 

5,39  :  10,15  =  0,53 

14 

9,01 

12,04  =  0,74 

3 

8,03  :  13,04  =  0,61 

16 

8.91 

11,22  =  0,79 

4 

7,36  :  11,79  =  0,62 

*21 

12,10 

15,77  =  0,76 

5 

9,44  :  12,92  =  0,72 

22 

8,56 

11,37  =  0,75 

fi 

9,19  :  12,18  =  0,75 

23 

6,27 

11,03  =  0,56 

7 

12,52  :  14,55  =  0,86 

24 

5,29 

10,00  =  0,53 

8 

10,45  :  15,05  =  0,69 

82 

11,18 

14,79  =  0,75 

9 

8,27  :  11,84  =  0,69 

84 

10,47 

13,91  =  0,76 

10 

9,54  :  12,78  =  0,74 

81 

6,88  . 

9,82  =  0,70 

11 

8,05  :  10,54  =  0,76 

86 

10,30 

13,24  =  0,77 

12 

11,95  :  16,18  =  0,73 

87 

13,44 

15,77  =  0,85 

88 

13,22 

15,41  =  0,85 

*    2)ie  JRefuItate  ton  21  —  88  ftiiö  au§  fpäteren  ©rgebniffcn  ^iev  al§  Srgänäitng 
beigefügt. 

3Benn  ali'c  burd)  bas  ßöment^arfd^e  ^i^erfa^ren  j.  Ö.  bei  ber 
9liube  3  ein  ©emic^töt^eil  ©eibfäure  nac^gemiefen  loirb,  fo  toerben  bei 
3Inn3enbung  ber  ßöme'fc^en  3Jlet^obe  nur  0,61  ©etüidjt^tl^eile  ®erb= 
iäure  nac^gelüiefen.  @e^t  mau  ftatt  1  =  100,  fo  werben  bie  Unter; 
fd)iebe  nod)  erf)ebli'd)er  tjeroortreteu ;  öenn  n^äbrenb  j.  33.  eine  gemiffe 
3}ienge  ber  9tiube  (4)  nad;  Qömenti^aVä  ?^erfa^ren  100  ^fb.  ®erb= 
fäure  liefern  lüürben,  würben  aue  ber felben  3Jienge  ber  nämlidien 
9iinbe  nad)  bem  ^erfa^ren  oon  Sötoe  nur  6:2  ^fb.  ©erbfäure  er= 
tjalten  werben  fönnen,  ein  lXnterf4)ieb ,  weld)er  gewi^  aU  fe^r  erl^eblid^ 
bejeic^net  werben  mufe. 

2)iefe  Üuotiente  weid;en  untereinanber  jiemli(^  ab,  fo  ^a^  e§  niä)t 
juläffig  erfc^eint,  ben  einen  ober  ben  anberen  berfelben,  al§>  allgemein 
paffenben,  allen  2(nforberungen  entfprei^enben  ßoefficienten  auiogUWä^Ien, 
öermittelft  welchem  burcb  ÜJiultiplicaiion  mit  bem  SöWent^arfd^en 
9iefultat  ba^jenige  Don  fiöwe  erhalten  werben  föiinte.  Sluffaüenb  ift 
eS  jebod^,  ba§  faft  bie  i^älfte  fänimtlid^er  Quotienten  fid^  gwifc^en  0,7 
unb  0,77  bewegt;  aber  felbft  in  biefer  33ejie^ung  erfdjeint  e§>  gewagt, 
bae  bur(l^f(^nittli(^e  ©rgebnife  oon  0,73  aU  ©oefficienten  anju^ 
nehmen,  bei  beffen  älnwenbung  für  bie  Umwanblung  ber  Söwent^al'; 
fd)en  5Hefultate  in  bie  Söwe'fd^en  natürlid^  nur  annä^ernbe  ©rgebniffe 
erbalten  werben  fönnen. 

35iefe  abweic^enben  i^ai)Un  bürften  aber  auc^  gugleicb  bafür  einen 
Öeweig  geben,  ha'ß  bie  ÜJlenge  ber  ©erbfäure  in  t)en  ©ic^enrinben  nid^t 
in  ftetig  proportionalem  SSerl)ältniffe  fte^t  §u  ber  äJIenge  ber  ^ectinftoffe. 
(,2)ei  e(i)UiJ3  folgt  im  näc^ften  ^cft.) 
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jBcfdireibung  eines  ßleidiopartttes   für  Jlodisgarne;  oon 
3.  Jlolmebie. 

SIu«  bev  3ettf(i^nft  be#  33eretne§  beiitf(^er  Ingenieure,  S3b.  X  ®.  241. 

aJHt  3lbbiltungen  auf  Zab.  IV. 

5)er  in  §ig.  9  im  ©ruubriffe  uub  in  ^ig.  8  tt)eiln3eije  im  ^urc^-- 
fd^nitte,  t^eittüeife  im  Stufriffe  bargefteHte  3lpparat  bient  sum  Sleic^en  uuD 
Steinigen  ro^er  glad^^garne.  ^n  biefem  dnte  trerben  biefelben  ah- 
hjec^felnb  mit  Sl^lorlöfung,  Sauge  unb  üerbünnter  ©äure  be^anbelt, 
auä)  tDol)l  einem  ^übroftatifci^en  ®ruc!e  au^gefe^t.  2)urd)  biefen  2lpparat 
iüirb  e§>  möglief),  bie  ©arne  in  ein  unb  bemfelbcn  Se^älter  nac^einanber 
ber  2Birfung  ber  toerfc|)iebenen  ?^Iüffigfeiten  augjufe|en,  inbem  man  biefe 
§u  ben  ©amen  bringt,  anftatt  tüie  e§  bi^fjer  üblid^  tr»ar,  jene  nac^ein- 
anber  in  bie  üerfd^iebenen  j^lüffigfeiten  ju  fc^affen. 

A  ift  ein  fd^miebeeiferner  ^el;älter,  n)eld)er  mit  einem  ä^nli(^en 
(in  ber  3ei(^nung  nic^t  bargeftellten)  5öe^älter  tuxä)  bie  Sftol^rleitungen 
F  unb  G  üerbunben  ift.  ®iefe  jioei  Se^älter  finb  luftbid)t  üerfd^Ioffen 
unb  t)on  ^nnen  mit  größter  Sorgfalt  ftarf  »ersinnt,  bamit  fi(^  nirgenblDo 
9ftoft  bilben  fann,  iüeld)er  ba§  ©am  flecfig  machen  irürbe.  @ie  fte^en 
auf  |)ol5 :  ober  ©teinunterlagen ,  loeld^e  in  ber  ^siA^wiiQ  ^^^^  ^^^^ 
punftirte  Sinien  angebeutet  finb.  ^n  jebem  33e^älter  finb  ein  burc^= 
löcf)erter  SoSboben  H  unb  brei  (Scfeifenringe  angebrad;t.  ßrfterer  bient 
baju,  bie  Deffnungen  im  Soben  beS  53e^älter^  üor  bem  hineinfallen 
ber  ©ante  ju  fc^ü^en  unb  ein  möglii^ft  gleid)mäfeige§  unb  gleichseitige^ 
(ginbringen  ber  ^lüffigfeiten  in  bie  ©arne  ju  erzielen;  au^erbem  ift  er 
mit  einem  üerticalen  S^to^re  h  üerfe^en,  iDeld^e^  oben  einen  fteinen  '^leä^- 
fctiirm  al§  ©c^u^  trägt. 

©elbftuerftänblic^  finb  biefe  SC^eile,  fon)ie  bie  ©dieifenringe  auc^ 
üer^innt.  lieber  le^tere  tüerben  .^oläftäbe  aU  ^träger  ber  ©arne  gelegt, 
bamit  biefe  nid)t  ju  bii^t  auf  einanber  liegen  unb  ein  rafc^e^  unb  innigeiä 
^Durc^bringen  ber  glüffigfeiten  geftatten ;  eg  tt)erben  alfo  auf  biefe  2Beife 
üier  @(^i4)ten  ©arne  gebilbet,  ätüifi^en  benen  fid^  aber  nur  geringe  ^voi-- 
fd)enräume  befinben.  Oben  im  S)ecfel  ber  ^e^älter  befinbet  fi($  M^ 
ajlannlod)  B  mit  luftbid^t  fci)lie§enbem  ©edel;  burd^  ba^felbe  nnrb  \)a^ 
©am  ein=  unb  au^gebrad^t. 

C  ift  ein  ©id;erl)eit3  -,  D  ein  Suftcentil.  "Da^  gufeeiferne  9lo^r  F 
ift  ©augro^r  einer  fräftigen  ßuftpumipe,   'meidje  am  beften  burd^  eine 
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befonbere  Tampfmafd^ine  getrieben  töirb.     ^ie  9bl^rleitung  F  ift  mit 
jebeni  Schalter  tiüvä)  ein  2lbfperrüentil  f  oerbunben. 

^^paffenbe  3>er^ältnif)e  ber  Suftpumpenmafd^ine  bei  ber  gezeichneten 
@rö§e  ber  ®arnbel;älter  finb  9  ^oü  (235  aJiiUimeter)  ©urd^nieffer  für 
ben  ©ampfcDlinter  bei  4  'iltmoipt)ären  UeberbrucE  unb  12  Qoü  (314 
•»DNÜimeter)  ®urrf)mef[er  für  ben  Suftpumpencplinber. 

J,.J'  finb  (Siflernen  jur  3lufnQ^nie  ber  (E^Iorlöfung,  ber  Sauge  unb 
ber  uerbünnten  Säure.  SDiefelben  beftetjen  entmeber  au^  mit  dement 
uerbunbenen  ©ranitplatten  ober  au^  in  Sement  gemauerten  3iegeln,  muffen 
aber  in  legterem  ^alle  in  \i)xen  äöanbungen  ftärfer,  aU  gejeid^net,  fepn. 

2ln  hen  33öben  ber  S3ei)älter  ift  junäc^ft  eine  9tot)rleitung  G  au0 
^Slei  angebracht,  ttield^e  mit  jeber  ßifterne  burd^  ein  ©teigrol^r  in  58er-- 
binbung  fte^t,  unb  in  rceld^er  mehrere  meffingene  Ventile  g,g'  einge-- 
fd^altet  finb,  bereu  (Functionen  tt}eiter  unten  fic^  angegeben  finben.  SDiefo 
35entile,  fotoie  bie  Suftoentile  D  finb  mit  .^ebelbelaftung  eingerid^tet ;  an 
ta^f  (2:nti  be§  ^eheU  ift  eine  ©c^nur  angebunben;  bie  <Sd;nüre  fämmt= 
tid^er  ißeniile  finb  über  Stollen  an  einen  gemeinfdjaftlid^en,  bequem  5U= 
gänglid;en  ^Ia§  gefüt?rt,  üon  n^eld^em  au§>  man  burd)  ^k))en  jebe^ 
Ventil  beliebig  öffnen  fann. 

(ferner  fül;rt  eine  gu§eiferne  9io^rleitung  E  faltet  3ßaffer  in  beibe 
^e^älter,  oon  benen  fie  burd)  bie  3^entile  e  je  nad^  33ebarf  abgefperrt 
merben  fann. 

L  ift  ein  S3Ieiro^r  mit  bem  2lbfperrPentiIe  1,  meld^ejo  baju  bient, 
bie  etiüa  nic^t  me^r  brauchbaren  j^Iüffigfeittn  augi  bem  53e^älter  ablau= 
fen  ju  laffen. 

M  finb  SBafferftanb^jeiger,  K  ift  ein  für  beibe  ^-öebälter  gemein^ 
fd)aftlid^e§  ^^acuummeter.  a  ift  ein  Heiner  2lnfa|  auf  ber  9tobrleitung 
E,  um  ein  2)ampfro^r  anzubringen. 

®a§  3^erfa^ren  ift  nun  folgenbes: 

35urd^  bie  i^uftpumpe  ftettt  man  in  bem  mit  ©arnen  gefüllten  Se= 
kälter,  e§  fep  biefe  ber  eine  Ä,  Ui  gefd^loffenem  ^ßentile  g  unb  geöffnet 
tem  3Sentile  f  eine  möglid^ft  grofee  Suftleere  ^er,  läfet  bann  t)ie  3)Jafd^ine 
fteben,  i)ffnet  junäd^ft  ba^  3?entil,  n3el(^eg  fic^  über  ber  ©ifterne  befinbet, 
au^  voeiä^ex  man  bie  ^-lüffigfeit  jie^en  ttjill,  unb  bann  erft  ba§  Sjentil  g. 
aßirb  ber  55ebälter  A  beim  erftenmale  nii^t  üott,  fo  tt)ieberbolt  man  bie 
3)lanipulation ,  bie  er  PoÜ  ift.  Äann  bie  betreffenbe  ^lüffigleit  me^r 
al§,  einmal  gebraucbt  werben,  fo  läfet  man  fie  mieber  in  t>\e  betreffenbe 
©ifterne,  im  anberen  '^aUe  aber  bur4>  ba^  9tol;r  L  ablaufen,  mobei 
natürlich  aufeer  bem  betreffenben  Slbfperrüentile  aud)  ba^  Suftoentil  D 
geöffnet  toeröen  mu§. 
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$ßie  man  an§i  ber  3ei(^nung  balb  erfie^t,  ift  es  möglich,  auS  jeber 
ßifterne  bie  ^lüffigfeit  in  jeben  ber  beiöen  Sel^älter  ju  ^eben. 

SBiH  man  bie  ©arne  einem  l)pbroftatifd^en  ^Drucfe  au^fe^en,  fo  ift 
natürlid)  ein  möglid^ft  ^o(^ftebenber  9Ba[ferbel;äIter  ba§u  nött)ig,  Don 
bem  au§  man  ba§  2öa[fer  burd^  bie  ^Rohrleitung  E  auf  bie  ©arne  ein= 
nnrfen  laffen  fann. 

Um  le^tere  enblid^  ju  fod^en,  barf  man  nur  burd^  bas  auf  bem 
2lnfa^e  a  ju  befeftigenbe  9ftöl;rd^en  Stampf  einführen;  bag  9lo^r  h  tier=: 
mittelt  hierbei  eine  fortiüä^renbe  ßirculation   ber  !od)enben  ^lüffig!eit. 

^ie  9flei^enfoIge,  in  n^eldier  hk  Derf4)iebenen  ^lüffigfeiten  jur  2ln- 
»enbung  fommen  unb  bie  genaue  3trt  unb  3Beife,  tnie  bie  ©arne  im 
3lpparate  be^anbelt  tüerben  muffen,  ift  mir  ni(^t  befannt,  auc^  me^r 
<Ba6)e  te§>  ^ad^manueS,  be^  Sleid^erS.  ^ebenfaQ^  ^at  ber  2lpparat, 
lüeld^er  in  ©nglanb  patentirt  unb  oon  bort  au§  in  3)eutf(^lanb  einge* 
füt)rt  ift,  *'^  hen  großen  5ßorti)eil,  tia^  er  geftattet,  in  möglidt)ft  furjer 
3eit  bie  ©arne  mit  Derfd)iebenen  ^lüffigfeiten  ablt)ed)felnb  in  ^erbinbung 
ju  bringen,  ©elbftüerftänblid^  fann  ber  Slpparat  für  fleinere  Sleid^ereien 
aud^  mit  nur  einem  ®arnbel;älter  gebaut  tcerben. 


Misctii  tn. 


3)ie  pneumatifd^e'ßommunication  jroifdien  ber  53örfe  unb  bem   ©ranb= 

§6tel  §u  ^arig. 

Sluftatt  ber  2tnJt»enöung  ton  i^uftpumpen,  \vk  bieg  für  folc^e  3^fd^'  i"  Sonbon 
(Qud)  in  SSerlin)  gef(i)iel)t,  ^t  ber  Selegrap^cn-'Sngenieur  33aron  in  ber  leisten  3cit 
eine  aii§reicf)enbe  nnb  nic^t  foftjpielige  Ärajt  jur  S5enut3ung  gebracht;  burdj  t>a§  ben 
9fiejert)Diren  ber  ©tabt  ^]3ari§  gugefütirte  SSaffer,  beffen  ©teigt^olje  nodb  me^^r  als 
15  SJfeter  beträgt,  rcirb  nämlic^  in  eigenen  ise^ältevn  bie  Suft  coniprimirt,  fo  baß 
t)ierbnrd)  bie  nctl^roenbige  CneUe  ber  bercegenben  Äraft  erjeugt  mirb.  Qu  bem  (Snbc 
benuljt  man  brei  Äufen  au«  (Sifenbled),  jebe  ßon  4500  iüiter  Qi'^lt,  ton  ir»eld)en  bie 
crfte  tau  äSaffer  empfängt,  burc^  beffen  ®ru(f  bie  i'uft  in  ben  beiben  anberen  com= 
primirt  roirb.  ®nrd^  einen  großen  ipa'^n  gelangt  ba§  üBaffer  aus  ben  nnierirbifc^eu 
i'eitungen  in  ben  erften  iBcljäUer,  unb  in  bemfelben  iCiaa^c,  in  »eldjcm  biefer  fi(^  aU' 
füllt,  loirb  bie  l'uft  burd)  i^cvbmbungörctjren  in  bie  beiben  anberen  23e^älter  t)inein= 
gebrücft;  ber  Siüdtritt  ber  ^'uft  rcirb  burd)  ein  an  ber  gemeinfd}aftlic^en  2lu^gangs= 
fteüe  ber  beiben  gu  ben  Üuftbel)ältern  fütjrenben  9löt)ren  eingcfe^}te§  33entil  gel)inbert. 
^ft  nun  bie  erfte  Äufe  ganj  mit  SBaffer  angefüllt,  alfo  bie  üor^er  in  berfelben  cior= 
Rauben  gercefene  Juft  in  bie  beiben  anberen  Üufen  gcpre§t  luorben,  fo  fann  man  bie» 


42  Sff?an  fel)e:  Sprengel,  über  bie  d}emifd)c  23lcic^c  ber  leinenen  l^arne  unter 
il<acnum  im  englifd^en  ^atent=Uebevgutapparat,  im  pD[l)ted)n.  ^ou^'H'^l  i^b.  CLXVIII 
^^.  450.  '  a.  b.  3icb. 
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fclbc,  »uenn  bic  mit  it)r  nevbunbeneii  ilBafferftanb^äeiger  ba§  eingetretene  ^üUen  an= 
geigen,  gunäc^ft  entleeren  unb  gleichzeitig  bafür  rcieber  piit  Juft  anfüllen.  Wixi  näm= 
lid)  ein  jrceiter  .^atin  geöffnet  unb  gleicl}jeitig  ein  an  il)rem  2)e(fel  angebrachte^  unb 
üon  Slu^en  nad^  ^ni'cn  fic^  offnenbe^  ä^entil  gelüftet,  fo  roirb  biefer  ^Wid  erreicht, 
benn  burdj  jenen  |)at)n  iann  ba§  SiJaffer  ausfließen,  rcätjrenb  bafür  ein  gleid^e§ 
SSolnmen  l'nft  burc^  bie  iBentilcffnnng  in  bie  erfte  .ftufe  einftrömen  fann.  3iUrb  hierauf 
leitete  gum  jtüeitenmale  mit  iföaffer  angefüllt,  unb  ^ierburc^  con  9Ieuem  bie  i'uft  in 
bcn  beiben  anberen  S3el}ältern  coniprimirt,  fo  fann  burd)  58enn§ung  ber  (enteren  eine 
Kraftquelle  ddu  beiläufig  jiüei  Sltmofp^ären  erl)alten  tcer^en. 

2)ie  beiben  Öureauf  fmb  unter  fic^  burd)  eine  %ibi)xc  Den  ®upeifen  terbunben, 
beren  i'änge  beiläufig  1060  ^Dieter  beträgt,  unb  bie  einen  inneren  Surc^meffer  üon 
65  älhUimetern  l^at;  fie  münbet  auf  beiben  eeiten  in  eine  l^eimetifc^  gefdjloffene 
Äammer,  welche  an  einer  Älappe  ben  2)epefcf)en=Äclben  ein^nfeljen  ober  ^erau§junel}raen 
geftattet.  l»!e^terer  befielt  in  einem  fleinen,  ^ot^len  Sl)Iinber  au§  2)feffing  üon  14  Sen= 
timeter  Sänge;  berfelbe  ift  an  einem  @nbe  »erfc^Ioff en ,  am  anberen  aber  mit  einem 
2)edel  t}erfe|cn,  »eldier  bloß  geöffnet  mirb,  menn  bie  im  Selben  befinblid)en  2)epefc^en 
l^erauegcnommen  ober  neue  eingefi%U  roerben  foKen;  es  tonnen  etroa  40  Se^jefc^en 
unter  uorgefdjriebenem  iöerbanbe  in  ben  Äolbcn  gebrad^t  »erben.  3)a§  luftbi(^te  a[n= 
fc^ließen  be§  le(3teren  an  bie  3Bänbe  bes  SommunicationSrot)res  roirb  baburc^  bercert' 
ftelligt,  'ba^  berfelbe  an  feinem  gefd}loffenen  (Snbe  geliebert  ift.  @§  ift  natürlid)  bafür 
geforgt,  bafj,  »ätjrcnb  ber  Äolben  auf  ber  9ieifc  fid)  befinbct,  an  ter  Kammer  ber 
limpfangsftation  bie  !t!uft  aus  bem  Veitung^rotire  auSftrömen,  l^ingegen  in  bie  Kammer 
ber  abfenbenben  Station  bie  ccmprimirtc  l'uft  einftrömen  fann. 

^or  bem  Slbfenben  ber  Sepefcfien  (unb  ücrmutl)lic^  anc^  beim  (Eintreffen  ber» 
felben)  tcirb  bie  (Smpfang^ftatton  mittelft  eincg  eicttrcmagnetifdjen  i!äntemerfe§  f)ier= 
Don  in  Kenntniß  gefegt,  unt  biefe  bat  fobann  ben  ^Jtnruf  ju  quittircn.  2Birb  ber 
2)ei3efd)en=ÄoIben  in  get)öriger  Üiieife  in  bie  Veitungsröl)re  eingefegt,  unb  hierauf  ber 
Inftbic^tc  S.H'rid)lnB,  foroie  bic  ßommünicalion  ber  mit  comprimirter  i'nft  gefüEten 
(Splinbcr  mit  ber  Kammer  unb  bem  l£ommunicationsrol)re  Ijcrgeftetlt,  fo  imrb  ber 
Kolben  rafc^  fortgetrieben  unb  legt  fobann  feinen  iS?eg  innerhalb  60  big  «0  ©ecunben 
jurücf.  2)urci^  ben  Värm,  redeten  er  bei  bev  21nfunft  Ijeroorbringt,  roirb  ber  cfpe-- 
birenbe  ^Beamte  fc^on  auf  bas  ©intreffen  ber  Sepefdjen  aufmertfam  gemacht. 

£iefer  Sepefd}enDerfel]r  erforbert  wenig  ^iü  unb  Koftenaufrcanb,  unb  e^  Ijanbelt 
ftc^  babei  alfo  t^auptfädilicf)  nur  um  bie  erfte  lad^gemäße  Slnlage.  3"'"  füllen  ber 
erften  Äufe  finb  beiläufig  3  SOiinutcn  notljrcenbig,  mäl}renb  ber  2'epefc^enci)(inber  faum 
2  SRinntcn  gum  3"r"dlfgen  feines  äöegcö  bebarf;  ba  aber,  mä^renb  an  ber  einen 
igitaticn  ba§  ^-ütlen  ber  beiben  l'uftbepUer  ftattfinbet,  bie  anbere  ©tation  gleid^geitig 
i^re  3)epcfd)en  beförbern  fann,  fo  fönnte  man  inucrt)alb  5  SRinuten  ben  |)in  --  unb 
|)ergang  bes  3)epefd)en=KDlbens  ausfül)ren  laffen.  Slbgefcl^en  baoon,  iia^  nict)t  für 
jebe  ©enbuug  ber  eben  angegebene  üotle  3)rucf  notl^roenbig  ift,  unb  bat3  ferner  iiat- 
Dorf)er  fd}on  benngte  SSaffer  audj  üou  Dienern  nugbar  gemacht  roerben  fann,  fo  betra» 
gen  bie  'ilusgabcn  jum  einmaligen  j^üllen  ber  erften  Kufe  nur  21  Sentimeg.  ®a§ 
eben  befprodjene,  fe^r  einfädle  eommunication§=.g^ftem  fann  Don  mefentlid^en  folgen 
rcerben,  menn  ba§  in  5lu§fid}t  genommene  unterirbifcfie  9Jeg  »on  %<axi^  Dollftänbig 
bur(^gefüt)rt  jet)n  mirb.     (Les  Mondes,  t.  XIII  p.  365;  ajfärj  1867.)  * 


®a«  neue  atlantifdie  Äabel. 

(Sinjelnc  groben  beg  Äabels,  lüelc^e  iiad)  bem  i^erfaljren  ber  British  and  American 
Telegraph  Company    angefertigt   unb  burd}   längere  3^'^  bem  33erfud)c  unterworfen 

^r,  ^rof.  S.  iBrunncr  ^at  i,  3.  1858  in  feiner  2{bf)anblnng  „über  ben  afpira« 
tor  al§  bercegcnbe  Kraft"  (poli}tedjn.  ^i-^i'^nal  ©b.  CXLVII  e.  241)  eine  ^ixc 
mitgetljeilt,  welche  bal^in  gel}t,  burc^  baö  (Sntleeren  Don  ißJafferbe^ältern  einen 
luft  Dcrbünnten  Siaum  in  einem  (iommuiücationsroljre  gu  ergeugen,  unb 
burd^  ben  äuj^ercn  l'nftbrucf  einen  igtempel  Don  einem  Snbe  beg  Stol^reS  gum 
anberen  jn  führen.  2)iefe  ißemegung  empfahl  er  jur  .f)erftellung  einer  pneumati= 
fd^en  Sriefpoft.  '  21.  b    iKeb. 
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Worten  raaren,  ijoben  bei  i^ver  neuerüd^en  Uutevfud}ung  ju  ertenr.eii  gegeben,  bajj 
mit  ber  ?änge  ber  Qiit,  innerhalb  roeld^er  foldje  Üabel  in  ber  'Xieffee  oerfenft  bleiben, 
il)ve  (^ffftigfeit  it"^  3folation§fä^igIeit  jn nimmt.  2)ie  Sßevvingevung  beS  (SJercic^teÄ, 
jorcie  be§  ÜBcUtmenS  lä^t  errcarten,  baß  bie  'Jtnroenbung  |oId)er  Äabel  mit  geringeren 
Äoften  nnb  weniger  ®d)roieiigteiten  üerbunbeu  fepn  bürfte,  qI§  bieg  bei  beii  jc^on  an§= 
geführten  i^rcei  Unter jeeliiiien  ber  gall  war,  nnb  jroar  um  fo  me^r,  al§  ba^  ''Jtuö« 
legungSnerfabren  für  ein  neuc§  Äabel  wefentlic^e  SJerbefferungen  erfal^ren  fann. 
(Mechanics'  Magaaine,  Ü}iärä  1867,  ®.  199.) 


Steuer  S;elegrapt)en=2tpparat. 

2)ie  London  districc  Telegraph  Company  tjat  in  ber  legten  3^^^  ^i"*^"  neuen 
2;t}penbrucftelegrapl)en  ber  Unterjuc^ung  nntcnuorfen,  welcher  für  bie  ^>riüat'2:ele9rapt;ie 
großen  ©rfolg  uerfpredjen  foU.  2)ie  Stnroenbung  einc§  U{)rroerfe§  nebft  eleftromagneti= 
fc^en  ^iöirfungcn  fonunt  and)  bei  i^m  tor;  berfclbe  foU  bie  S3oütommen'^eit  ti^  Slppa^ 
rateg  Dou  ^ugt)e§  erreichen,  hingegen  weit  cinfad}er  a\^  letzterer  fel)n,  wäl)renb  bie 
ätnfertigungffoften  :c.  taum  ein  S)rtttel  üon  benen  be«  ^ugl^eS'f^^"  Sl^penbrncf' 
telegrapl)en  betragen  foUen.     (Meclianics'  Magazine,  SJJärj  1867,  @.  161.) 


Heber  bie  magnetifc^e  Polarität  ber  gezogenen  ©eroel^rläuf e ;   oon 

Q.   ©piUer. 

(gl»  wäre  iutereffant  ju  erfafjren,  ob  auc^  Don  Stnbereu  fct)on  ütjnlic^e  (Srfabmngen 
gemacht  werben  fiiib  —  fagt  ber  5ßerfaffer  —  nad)  weldjen,  wie  meine  ^Beobachtungen 
bieß  fürjlic^  t}crauiofteüten,  bie  (S5ewet}rläufe  in  ^olge  be^!^  'ilbfeuernö  unter  gewiffen 
Umftänben  magnetif^e  ''Polarität  aunel^meu,  S3ei  ben  fämmtlid^en  langen  @nfielb= 
S3üc^)en,  welche  meine  greiwiUigen=Sompagnie  befi^t,  ^at  fic^  wenigftenä  gegeigt,  tia^ 
bei  wiebei^oltcm  2d)ie0en  mit  benfclben,  wenn  ia^  jKoljr  in  ber  5Hic^tung  bcö  mag^ 
netifd)en  iüieribian»  gcljalteu  wirb,  jebe  in  einen  permanenten  2}?agneten  üerwanbelt 
wirb.  ®er  Üiaum  öe»?  tbnigl.  'Jlrfenales  ift  nämlic^  in  feiner  längften  Stic^tung  natjeju 
ton  ^Jtorb  nad)  ®üb  gebaut,  unb  beim  (id^ießen  wirb  ber  Sauf  unferer  (Sewel^re 
uaijeäu  in  bie  !)iic^tung  ber  maguetifc^cn  ®eclination  gebraut,  nämlid)  gegen  ^Jforben 
gerichtet  unb  etwa  einige  ®rabc  gegen  Seften  !^in  qetialten;  e§  fc^eint  alfo,  bafj  bie 
wiebert)olten  ©rfdiütlerungen,  wcld}c  burd)  bie  (äfplofion  ber  Üabung  im  iKoljre  bcv'üor» 
gebrad}t  werben,  einen  ät^nlic^en  t£rfolg  t}abeu,  aU-  ob  man  in  ber  erwähnten  l'age 
cem  dioljxt  einige  A^ammevfc^läge  beibringt,  ba  auf  biefe  Seife  betanntlic^  ©ifen  -  unb 
namentlid)  "Stalilftäbe  permanenten  lUfaguctiiomn^'  aiinet)men.  iHüä)  bei  grobem  (Se= 
fc^ü^e  au§  (äifeii  finbet  guweilen  fid)  biefelbe  ISrfc^einui'.g,  in  ber  ))läl)i  ic^  'lUnffa^eg 
werben  fie  gewöl^nlid)  norbpolarifc^;  wenn  fie  au';-  bem  bcftcn  ^i^miebeeifen  befteljcn 
würbi'U,  fo  tonnten  fie  wot)l  feinen  (V)  permanenten  iDi'agnetisjmuö  auncljmen.  (£■§ 
muß  fid)  nun  seigen,  ob  bie  3iid)tung  allein  —  nämlid)  ber  lÜJagnetiumu'S  ber  Vage  — 
bei  jenen  (Scfd)ül5en  bie  genannten  äBirtungen  t)erDDrbringt,  ob  alfo  bie  ''4-^olantät 
bie  entgegengefe^5t^■  wirb,  wenn  man  üon  'Jiorben  gegen  öüben  fc^iefjt,  ober  aif^-blcibt, 
wenn  bie  2d)ußrid}tung  üon  Oft  nad)  äöeft  get)t.  ^i^  mug  übrigenc-  bemertt  werben, 
'Ca^  bie  gejcgeucn  i'lr  niftroiig  =  ilanonen  Dom  größten  Äaliber,  weld}e  auö  fo  beben» 
tenben  SDiaffen  uon  öd^micbeeifen  conftruirt  fiuD ,  unb  ebenfo  Die  alten  guf^cifernen 
®ef(^ül^H'  unter  äl)nlid}en  Umftäuben  bii?  jegt  nid}t  biefelbe  (Srfdjeiming  ertennen  liejjeu. 
lg«  ift  mir  wdI)1  befannt,  baß  taum  ein  Stab  qu5.  gel)ärtetem  iSifen  ober  *£tal)l  ge= 
fnnben  werben  fann,  ber  nid^t  wenigften§  eine  Spur  oon  niagnetifc^er  "ijsülarität  geigt; 
es  muffen  aber  bennod)  nad)  meinem  3)afürl)alten  bei  ben  befd}viebeiien  li-rfdn'innngen 
noc^  anbere  Umftänbe  uon  (Sinflufj  fepii,  bereu  Ouelle  noc^  aufjnfinben  fei)n  büvfte. 

|)ierl^er  mag  and)  bie  lirfaljrung  gel^ören,  baß  ba-3  fouigl.  ed)iff  ,/Jiortt)umber-- 
lanb,"  welche!»  im  üorigen  ^ai)xe  in  ^JJüUwall  gebaut  würbe,  ä^nlid)e  (grfc^einungen, 
wie  bie  (£nfielb=9iol)re  geigte,  tiefes;  mit  i^ifen  betlcibcte  i2d)iff  t)at  wäbrenb  feiner 
5Ui3fübrung  bie  J){id)tung  "^Jf orb=@üb  gcftabt,  unb  eS  fd)eint,  baß  bie  oielen  tgrfd)ütte» 
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vuiigeii,  benen  bie  2)Jolecüte  beö  @ifen§  in  btefer  i'age  be§  ©c^iffe»  au'3gefegt  waren, 
bie  bletbenbe  magnctifc^e  ^^^clavitöt  5uv  ^olge  tjatten:  eine  2Biebert)Dlung  beifelben 
Operationen  (in  roelc^er  SBeiieV)  mar  erforberlic^,  um  ta^  ©d^iff  loieber  ju  entmag-- 
netiftren.  33ei  bcm  eiferneu  Sampffc^iffi;  „®reat=(£aftevn,"  juelc^eä  in  bemfelben  9)arb 
gebaut  raurbe,  tani  bicjer  Uebelftanb  mäjt  cor;  bcr  öc^iptörper  Dom  „(^reat  (Saftern" 
^atte  bei  feiner  aiu§fül)rung  naljeäu  bie  ^Jiict^tung  üon  Oft  gegen  ÜÖeft.  (Chemical 
News,  Januar  1867,  'S.  15.) 


@roBe5  SCeleffop  üon  ©rubb  in  2)ublin. 

iBon  bemfelben  würbe  ein  enormeS  ©piegelteleffop  conftruirt,  "Ha^  näcf)ften§  bem 
(4)ebraud)e  übergeben  loercen  foU.  ö-J  ift  für  SJlelbourne  bcftimmt,  um  in  ber  füb» 
liefen  ^albtugel  bie  dhbd  --  nnb  nielfact^en  Sterne  gum  Qmde  ber  ^erftellung  einer 
DDÜftänbigen  Äarte  jn  beobachten.  2)a§  9iot)r  be§  2:eleftope§  i)at  einen  ®urc^meffer 
üon  41/2  (>-'"gl-)  So^  unb  eine  entfpredbenbe  :^änge;  ber  Surdjmeffer  beg  ©piegelg 
ift  4  'JuB,  t)ie  Sicfe  begfelben  ift  i'/^  3d11  nnb  feia  ©eroic^t  beiläufig  27  Sentner. 
S)en  öpiegel,  Don  welchem  bereite  ein  giDeiteä  (äjemplar  angefertigt  rcurbe,  l}at  man 
mittelft  einer  eigenen  '•i)üiirmafd}ine  t^ergeftellt,  bie  burc^  eine  für  biefen  Qmtd  con» 
ftruirte  Sampfmafc^ine  in  Sbätigteit  gefegt  warb;  biefe  ^ülfSmafdjinen  werben  mit 
nac^  ajielbourne  übergeführt.  —  Sa^  ^nftrument  wirb  mit  paratlaftifdjer  ^iluffteüung 
oerfel^en;  la§  ©efammtgeioic^t  teg  giiefeu'^tiftvnmente»,  beffen  JHo^r  burc^  ein  Ut)r= 
werf  in  Bewegung  gefe^jt  lüirb,  fann  etwa  10  'Tonnen  betragen.  (Les  Mondes,  t.  XIII 
p.  373;  Mäx^  1867.) 


®as  neue  3tie|enobjectiD  üon  6mil  Sufd}  in  9tatt)enon). 

i^n  ber  eißung  be§  ptjotograpl^ifc^en  SJereinö  ju  Berlin  Bom  15.  g-ebruar  1867 
fteUte  S^v.  l£arl  Sud  ein  ''^iorträt  au§,  wclc^cä  mii  bem  Don  ipru.  ©mil  S3ufc^  in 
Siat^enow  für  bie  ^^parifcr  SlusfteÜung  beftimmten  colcffalcn  Cbjectiü  aufgenommen 
werben  war. 

®aö  iöilb  Ijatte  eine  ®imeufiou  oon  23  V^  '•  29 '/2  S°^  ""^  5"9''-'  ""  Samen» 
porträt,  beffen  Äcpf  o-V4  3"^^  ^"^"^  ^''^<^^ t  wäl)ienb  bie  gange  fi^H-nbe  %xo,ux  20  '^oä 
cinnal^m  Sa«?  iBilb  war  in  allen  Stl^eilen  fd)arf  unf  burd)9carbeitet,  unb  jeigte  bie 
!öortvefflid)fiit  jcneg  großen  3nfiii""e"te5,  über  beffen  ^erfteUnng  unb  (iigenfAaften 
wir  einige  'Jiotijen  folgen  laffeu  wollen: 

3ln  bcm  Objectiü  würbe  im  (i)anäen  üon  3lufanc)  ^Kcptcmber  u.  3-  ^i^  S"'^^'^"''^' 
ununterbrochen  gearbeitet.  ®ie  erftc  Operation  Dcrrid}tete  ber  lJ)la»fd}m  eljer, 
welcher  iaS:  volje  i^la^^,  am  einer  unförmigen,  üievedigen  i^latte  beftctjcnb,  hn  ^djmcii^ 
ofen  in  bie  erforberlid^e  runbe  }^oxn\  mit  ben  ben  Sc^leiffi^alen  entfpredienbcn  g-Iäd^eu 
gebrad)t  ^at.  2)iefe  ro^  geformte  3Jiaffe  erljiclt  ber  ^or mf d)leif er,  welker  ben 
^infen  bie  au  nätj er nb  iict)tigc  gorm  gab,  fo  ^ap  nur  noc^  ba?j  genaue  e>d}leifen 
auf  ben  ridjtigen  *5dialcn  unb  fd}Uct3lici)e:Ä  ^clireu  notl]weubig  war,  weld;e:o  ber  Ob= 
jectiüfc^leifer  auÄfüt)rte.  3"  ^i»^!"'  '^vbeit  brauchte  berfelbe  50  Sage,  unb  würbe  bie» 
fclbe,  olnie  irgenb  eine  iOiafdjiue  in  ^itnwenbung  gu  bringen,  nur  burc^  bie  (S!5eid}id= 
lic^feit  ber  fiänbe  ausgeführt. 

gerner  waren  an  ber  Jperftellung  be«  ObjectiD?  tljätig:  ein  5i  ol^rma  c^er ,  ein 
©elbfließer,  jwei  Di  ec^ani  t'cr.  iBon  le^tereu  übernaljm  ber  (Sine  bie  2)rel^arbeit, 
welct)e  inbefe  nur  mit  Sampftraft  auf  einer  :i!eitfpinbelbanf  auSgefüljrt  wcröen  tonnte. 

3n  bcm  Objectioc  würben  306  "i^fb.  iüiefftuiignB  unb  S3led)  üerwcni:'et;  bic  g'^ffu"' 
gen  würben  mit  58aionett»4)crfc^lnp  in  baö  gropc  ipauptroljr  eingefeßt.  ®icfe§  wog  oor 
bem  ^ött)cn  101  ^fD.,  würbe  bann  augwenbig  unb  innen  »oUtommeu  richtig  abgebrel)t, 
fo  la^  nid^t  öie  geringftc  !^otl}fteUe  baran  fic^tbar  blieb,  unb  wog  bann  nadj  bem 
^ilbbre^en  nocb  45  "i^fb.  ®ie  ganje  ^-affung  wiegt  fertig  complctt  114  ^>fb.,  bie  ac^t 
(^entralblenben  10  '!pfb.  —  3n  ben  jwei  Sfown  -  nnb  gwei  (ylintgta§=Sinfen  fiub  45  ''J3fb. 
(^laö  erforbevli^  gewefen;  jel^t  wiegen  bie  fertigen  \!infen  noidb  30  ^fb-,  nntt^tn  baö 
ganj  DoUftänbige  Objectio  154  'tpfb. 
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®ic  ^dI^c  ber  'J^affiing,  Jüeim  baS  (Sanje  aufrcdit  geftcUt  loirb,  betvägt  2  ^u^ 
6  3oU  rljein.  2)ie  Oeffnimg  ber  Dorbereu  ©onnenblenbe  beträgt  IS'/j^oli;  bie  £)eff= 
nuiig  ber  torberen  i'mfe  lU  3oüf  bie  ber  futteren  t'inje  IÜI/4  3"^  ^-J-Hirif.  äJJaaß. 

®ie  iöreiuuDeite  beei  ®Dppei=Objectiü§,  dou  ber  l^iiiteren  <yläci)e  ab  gemeffeit, 
beträgt  33'V4  Qoü,  bie  be§  tjorbereu  CbjectiDä  (jur  2tu|na^me  Don  Sanbfc^aftcn  iinb 
d^eprübucticiicn  311  neriüenbeii)  68  Qqü. 

®ic  sBilbgrötje  für  Uä  2)Dppelobjectiü  ift  2-i  :  30  ^oü,  bie  für  fcaö  Saubjc^afts- 
Objectiü  45  3^^  im  Ouabrat  ober  36  :  48  3^^  int  9ied}tccf. 

2)a§  Objcctio  gibt  and)  ein  f(eineö  5J3ilb  ebenfo  fdiarf,  ipie  es  ein  eiitfprec^enb 
fleiucres  Objectiü  in  gleid}er  ©röße  tjerfteUen  Jüürbe. 

'3)aS  ju  beni  Objectiü  uerroenbete  i^-roionglae  ift  befcnbcr§  au§geaiälj(t  unb  gibt 
biefe§  ein  jeljr  geringes,  fecunbäre«^  epectriun,  in  'Jolgc  bcffen  benu  auä)  bü§  ^2lug= 
treten  ber  (£ontonrcn  ücn  Ijetleu  (Segenftänben  auf  bunflem  (Srunbe   ni(f)t  ftattfinbet. 

•pr.  >©ncf  eyponivte  bei  äiemüd}  trübem  §iinmel  2  i'tinuten  unb  ert)ielt  ein  DÖUig 
ausefponivtes  9iegatio;  bie  3)iftanä  octn  Objectiü  bis  jur  fitjenben  ^]3erfon  betrug 
14  j^uß.     ''^aul  S3ette.    (äöerliner  p^otograpl]if(^e  3)tittf)eilungen,  )}Mr^  1867,  ä>.  312.) 


lieber  ba§  Spectrum  ber  ^^e[femerf(amme. 

Unter  biefem  ütel  übergab  §r.  ^4^rof.  l'iellegg  in  ber  Dierlen  Si^ung  b.  5. 
ber  f.  f.  ^ttabemie  ber  äßiffenic^aften  eine  au§füt}rlicbe  5Ubl}anblung,  wdije  loir  nadj-- 
ftel;)enb  in  fuvjeni  "itu^juge  tnitttjeilcn. 

„Sie  j^l^nime,  )X)M}e  roä^renb  einer  (S.^arge  bem  ^effemerofen  cntftrömt,  gibt, 
lüeun  fie  au(^  nur  mit  einem  ganj  einfachen  >ä>pectralapparat  betvacbtet  roirb,  Der= 
fc^ieben  ^eUe  Stnien,  bie  fid^  vion  bem  coutinnirlicf)eu  Spedrum,  melc^es  gleidjfam  bcn 
^intevgrunb  bilbet,  beutlid)  ablefcn. 

Slu^cr  ben  bem  ^Jcatrium,  ^itl)ium  unb  Äalium  äufommenben  Linien,  bie  fc^on 
äu  *inbe  ber  ^Sc^Iadeubilbung-jperiobe  fic^tbar  ftnb,  erfc^eincn  rcä^renb  ber  Äod^periobe 
\!inicngruppen ,  bie  il)ve  größte  Vid)tinteufität  jn  Stnfang  ber  ^^^-ifdiperiobe  erretd)en. 
^ie  erftreden  fid)  üon  ber  ^Jtatriumlinie  bis  jur  blauen  etrontiumlinie  ober  nur 
luenig  barüber  binauö,  unb  tl^eilen  biejeii  Üiaum  in  üier  gleid)  grofje  5"^1^^'--  '^'^^ 
iSnbe  be§  erften  unmittelbar  neben  ber  9catriumlinie  liegenben  ^elces  ift  bnrd}  eine 
^ette,  gelbe  liünie  feiintlid);  anbere  itünien  fonuten  icegen  bes  au0erorbentlid}en  Vic^t» 
glanjes  in  biefem  widjt  mal)vgenommcn  tücrbcn.  2)as  jroeite  anftcpenbe  ^^'^Ib  liegt 
im  grünlich  =  gelben  Jtjeile  bcS  >2pectrum§,  unb  entt)ält  in  feiner  metjr  abgelenften 
.^dlfte  brei  gfeic^  breite  grünliche  liünien,  beren  britte  am  l^eUften  ift,  unb  jugleidj 
bas  iSnöe  bc§  ^-elbes  marfirt.  2)aS  britte  nun  folgenbe  "Jelb  entplt  nier  grünlid)= 
blaue  !i!inien,  pon  meldjen  bie  Dorle^^te  am  l}fUften  ift  unb  bie  le(3te  ba§  %i\t  begrenjt; 
bie  Sinien  finb  gleid)  raeit  ßon  einanber  entfernt  unb  nebmen  äwci  drittel  be§  gelbes; 
ein,  fo  baß  jrcifdjen  ber  britten  !i!inie  be§  jmeitcu  'gelbes  unb  ber  erften  Viuie  bis 
brittcn  gelbe§  ein  3>i-^ii<i}'-'"i'""i"  bleibt,  ber  ben  britten  Jljeil  bcö  (öanjen  jnr  söreite 
l)at.  iöei  iiübeäu  gleidjer  räumlicher  iL>ertl]eilung  finb  im  oicrten  gelbe  uier  blaue 
ijiuicn  üon  glcid}ev  breite  unb  ^Tfl^iflffit  fic^tbar;  im  üiolettcn  2ll}eile  mürben  mit 
'2lu§nat)me  ber  Äaliumlinie  feine  auberen  Linien  beobadjtct.  iöei  großer  \!ibl)aftigteit 
bes  Äpectrumö  erfdjienen  bie  iHäume  jmifc^en  ben  :i'inien  be§  britten  unb  werten 
gelbeö  bunfel,  unb  gemaunen  bas  ';'lu5fet}en  Don  'ilfcrptionsftreifen,  beren  ^Sntfteljen 
übrigens  bei  ber  5J3effemevflamme  erflävbar  icäre.  ij*^"!»-'''-'  ^t'^'  ^fatriumlinie,  ungcfäl}v 
in  ber  l'age  ber  crangcrctljen  (Salciumlinie  Cah  maren  jiüci  nal}eliegenbc,  nidjt  fd)arf 
begrenzte  !i'inien  fid)tbar,  meiere  bas  'Jtuöfeljen  t)atteu,  alö  ob  ein  breiter  l)eller  etrei« 
fen  burd}  ein  in  feiner  iltiitte  liegenbegi  buntleS  iöanb  in    gtüei  2:t)eile  gctbeilt   mürbe. 

3u  iSnbe  ber  grifd}peviDbe  nal)m  bie  Vid)tintenfität  ber  Siniengruppen  ab,  unb 
turj  ocr  2Beenbigung  ber  l£.t)arge  iroren  nidit  me^r  alle  l^inien  bes5 
britten  unb  tjierten  gelbem  ju  fetjcn;  taä  Spectrum  tjattc  natje^u  benfelben 
lit)arafter  rcie  5U  3lnfang  ber  Äcd)perioce. 

Xa  bie  i^effemerflamme  Dovjugsmeife  burd^  ÄDt}lencjt)bgas  gebilbet  mirb,  fo  finb 
auc^  tie  üerfd^iebeneu  l'iniengvuppen  auf  biefeS  ju  begietjen;  il)r  regelmäßige^  CSv' 
fd}einen  lüätirenb  ber  .tcd)pi.'riDbc,  ben  33egiun  ber  eigentlichen  (SntfobUing  bejeic^nenb, 
il)r  3ii"ft)iiu'it  1.111  3n''-'ii^i*''-  ^i-   .^i""  ^"infntte  ber  grifd)periobe     unb  bereu  merflidie 
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3lbiia:^me  gu  Snbe  berfelbeit,  büvften  für  bie  33t'uvt:^eiluiig  bed  iBeffemerproceffeä  bvaud)» 
bare  2tii^att§punfte  liefern. 

2)iefe  iBeobad^tungcn  rcurbcii  in  ber  iBeffemer{}iitte  ber  f.  f.  priü.  tiübbat^n« 
©efeUf^aft  in  ©raj  angeftellt." 

%ii<i)  wenn  man  fic^  in  bor  SlniDenbung  be§  ©pectralapparoteä  beim  S3effemern 
nic^t  allju  großen  .s)offnungen  Ijingeben  irid,  fo  ift  boc^  fid^evlic^  jebe§  3Diittel  jur 
Äläntng  ber  ^rage  über  bag  (Snbe  be§  ^).n-oceffe§ ,  —  betanntlic^  bic.  9Id^iae§=5'erfe 
be§  ißeffeniernö,  —  bcac^tenöincrtl).  ^nroieferne  iebod)  biefe  Ü)?etl}obe  für  bie  ^x^ew 
gung  ber  Derfd^iebenen  ^ävtenumniern  einen  3ln^aU  bieten  wirb,  ift  ebenfalls  eine 
noc^  \ii)x  offene  ^-rage.  (Cefierreict)ifd)e  3eitfd?rift  für  SBerg  =  nnb  |)üttemrefen, 
1867,  ^JJr.  12.) 


Ueber  ba^  Sc^toimmeu  be§  SIeies  auf  fliiffigem  ©ufeeifeti. 

Heber  biefen  (äegenftanb  fpvac^  §r.  ®irector  Äarmarfc^  im  ©eroerbetjerein  in 
§annooer  im  apiil  b.  ^.  Siefe  onffaUenbe  (Jrfd^einung  '^at  t>er  ^Sifengicßeretbefi^öer 
^aberlanb  in  2llfelb  frütier  beobacf)tet,  nnb  neuerbing§  Ijat  bcrfelbe  gefd^opfte  *j3ro= 
ben  Don  ©n^eifen  mit  barauf  befinblid^en  S31eitropfen  §rn.  Ä.  eingefanbt.  Xq^  ia^ 
jdiiDerere  531ei  (fpec.  (äeto.  111/2)  ""f  ^»-'i"  leichteren  @ifen  (.fpec.  ®em.  7)  f(i)rcimmen 
tonnt,  erfc^ien  faum  begreif lid^.  ^r.  Ä.  ijat  nun  bie  581eitropfen  genaner  unterfuc^t 
unb  gefunben,  baß  biefelben  feine  bieten  Äörper,  fonbern  fe^r  bünne  331nblä§ct)en 
finb.  ©r  glaubt,  U^  ba§  SSlei  in  ber  aBeii3glül)t)i^e  oerbampft  unb  in  geringerer 
Stemperatur  al§  SBlä§cf)en  conbenfirt  nnb  niebergejd^lagen  fet).  Sr  oeriüeiöt  l)ierbei 
auf  bie  befannten,  ncd)  nid)t  genügenb  ertlärten  2:t)atfa'd}en,  'i)a\i  TOeißglü^enbeg  (Sifen 
unb  fet)r  t)oc^  gefpaunter  2)ampf,  öl}ne  ju  oerbrennen,  mit  ber  ^anb  berührt  werben 
tonnen. 


S)ie  ©oltauebeute  in  ben  ruffifdjeii  Sänbern. 

hierüber  wirb  auy  2}iOi§fau  im  älpril  b.  i^.  berid}tet: 

®cr  (ärtrag  ber  ©olbgewinnung  bnrc^  ^rinate  ift  im  ^'^Ijxc  1864:  l^inter  bem  beä 
33orjat)re5    geblieben.     äBenn    man   üon   ber  ©efammtiumme  ber  Slusbeute  im  ^aijxc 

1863  ben  ©rtrag  bev  etaat^anftalten  abjie^t,  jowoljl  im  Ural  al^  Cftfibirien,  fo  bleibt 
noc^  immer  al^-  Sotülfumme  ber  ^IJriüatauijbeute  20,458  Milogramme,  iDäl}renb  im  Qabre 

1864  biefe  Sotalfumme  nur  18,979  Äilogrm.  beträgt.  2)iefe§  gjefnltat  muß  ber  erl}eb- 
liefen  l>erminberung  be-?  ertraget  ber  aBäjc^creien  in  Oftfibirien  jugefd^rieben  werben, 
in  5''l9'-'  eines  fetjr  fpät  eintretenben  ©ommerö  unb  ber  Steigerung  t>er  greife  alter 
nötljigen  Lebensmittel  für  bie  Slrbeiter.  2lud^  ber  iDfangel  an  li.apital  ^at  einen  nac^- 
tt)ciligen  Sinfluß  getrabt,  inbem  er  bie  Unternehmungen  nerjögerte. 

S)a5  3a^r  1865  :^ingegen  ift  eines  ber  beften  gewejen  lür  bie  ©olbgewinnung. 
UeberaU  l^aben  bie  erlangten  9iefultate  biejenigen  ber  Dorigen  ^al^re  übertroffen,  "gür 
Oftfibirien  jeigte  ber  (Srtrag  Don  1865  einen  Ueberfct)uß  üon  2743  Äilogrm.  über  ben 
bes  Qa^i'es  1864  unb  oon  1086  ilil.  über  ben  Don  1863  Siefe  3>erme^rung,  weldje 
nod)  größer  gewefen  iuäve,  wenn  nidjt  bie  2;rodenl)eit  oft  bie  älrbeiten  unterbroi^en 
t)ätte,  ift  bie  g-olge  ber  Bearbeitung  neuer  l'agerftätten.     3"  SBeftfibirien  ^t  'i}a§^  3at)r 

1865  272  iül  me^r  ergeben  als  1864  unb  gegen  186ä  einen  faft  boppelten  Srtrag. 
3ni  Ural    ^at  ber  ©rtrag  in  ben  le(jten  S'il^i-'eii  wenig  gewec^felt, 

3m  ©anjcn  rechtfertigen  bie  9iefultate  in  ben  ©olbregionen  OftfibirienS  bie  .Spoff» 
nuugen,  welche  mau  bei  bem  erften  Srforfc^eu  biejer  ©egeuben  gefaßt  l^attc;  aud)  l}aben 
nad)  t)iefer  ^Seite  bie  neuen  Unternetjmungen  it)re  JHic^tung  genommen  trot^  ber  ®nt= 
fernung,  bem  älfangel  an  'älrbeitern  unb  ben  ©c^wierigfeiten  aller  2lrt,  loeldje  liaranS 
IjerDorge^en.  _ 

3n  "ilbiüeientjcit  ton  ftatiftifdjen  3)ocumenteu  über  bie  2tu§beute  be§  e>taate§  im 
Ural  unb  in  Oftfibirien  lann  man,  um  fid)  einen  ^Begriff  non  ber  ©ebeutung  biejer 
l^ager  ju  mad^eu,  aU  9Danimum  bie  2)urc^fc^nitt§iumme  ber  ©rträge  ber  legten  ßal}xe, 
fo  weit    fic  betaunt    gemadjt  worben  finb,    anncljmen,   b.  i.  ungefäbr  1670  Äilogrm. 
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für  ben  Ural  unt»  2293  Silogtm.  für  Oftfibirieii.  2)te  ®efainmH)robuction  ®Dlb  in 
9infelQub  fann  man  fomit  auf  22,942  Äilogrm.  für  18G4  nnb  auf  26,080  Äilognn. 
für  1865  \ijä^in.     (iöerggeift,  1867,  9ir.  32.) 


5)a§  fd[)Iefi[d^e  3)'IineraIien:(lomptoir  non  @.  Sei^uer  ju  SBaltetiburg 

in  Scfjlefien. 

Se^rer  2 eigner  ju  SBalbenburf^  in  preu^.  (?c^Iefien,  ber  ftc^  feit  tielen  ^o^tj^'E" 
mit  beul  ©tubium  bor  9JiineraIcgte  befd^äftigt,  !^at  es  unternommen,  fonio!^!  für  ben 
^ritatgebraud}  al§  au(^  für  bie  ücrfc^iebenftcn  ©ci}ulen  inftructiüe  ^Sammlungen  üon 
ilüneralien ,  g^'-^'^^'f'^^  i'"'^  SBerfteinerungen  jufammenäufieÜen.  2lußer  mci)r  benn 
4000  ©peciee  cinjeln  ab5ulaffenbcr  9Jiineralien,  gcl§arten  unb  SBcrfteinerungen  roerßen 
fclgenbe  Derfd)iebene  ©ammlurgen  angeboten: 

1)  (Sammlungen  für  33Dlf  gfdjulen  üon  60,  80,  100  unb  200  Stücfen  für  2,  4,  6 
nnb  16  2l)lr.  (ücn  ben  brei  fd^lenfci^cn  9tegierungen  ben  Sd^ulen  jur  2(nfd)affun9 
empfohlen). 

2)  ©ammlungen  für  Idanbluirtt)  e,  jufammengeftellt  nad)  2;rommer"§  i8cben= 
tunbe.     lUO  Stüd  9  lijlx. 

3)  Sammlungen   für  '!p  t)  orm  aceu  t  en   unb  (£l}emiter.     150  Slrten.     18  Sl^lr. 

4)  (Sammlungen  für  föeiuerbe;  unb  iRea  If  d)  nl  en.     200  ©tu  d  40  Xijh. 

5)  (Sammlungen  ju  Vöt  ^rDl}rticr)ud^en.     50  Stücf  1  Sfjlr.,  100  Stüd  2  2:{)lr. 

6)  |)ärtefcala  nad)  'iOtof;?'  obnc  S^iamant.     3"  @tuig  mit  %i\k  1 '/:<  ZijU: 

7)  @ifenl)ütten).u-obucte  7  2::^lr.  —  3in  f  b  üttenpr  obu  c  te  2y.,,'2:blr. 
Sämmtlid)e  Stücfe  finb  c^aratteriftifd)  unb  inftructio.     '.Vamen  unb  ^un^oi-'r  finö 

ri^tig  beseid^net  unb  jebem  (S^'emplar  beigegeben.     S^ie  (Sammlungen  incvben  auf  SJer» 
langen  nad}  jebem  beliebten  Srjftem  refp.  "Seljrbud^  georbnet. 


lieber  bie  2lnfertigung  t>erf4)iet)enartig  gefärbter  ^^ctograp^ien  auf  Rapier 
unt)  ^^aumtpollenjeug ;  Don  ^.  3}lercer. 

3m  3atjre  1858  ^ielt  ^o^n  9Jicrc  er,  SDZitglieb  ber  Royal  Society,  bei  ber  3?er= 
fammlung  ber  British  Association  in  2eeb§,  einen  i8ortrag  über  bie  Slnfertigung  Don 
gefärbten  ^^:^otograpl)ie^  auf  *l.Hipier  unt  iBaumwoüenäeug  (Äattun),  rceldjem  wir  bie 
folgenben  i^crfc^iviften  entnehmen,  nac^  einer  iOdttl)eilung  in  ber  Chemical  News, 
^ebruar  1867,  e.  68. 

34  Unsen  (Sifentoitriol  merben  in  oj:atfaure§  Sifencfpb  »criranbelt,  incld)e§  gu 
einer  Söfung  non  2  ©atlong  »erbünnt  wirb;  mit  biefer  g-lüffigfeitsmcnge  laffen  fid) 
200  CuabrattjarbS  *|3apier  imprägniren.  Qu  biefem  Seljufe  läßt  man  ha^  'i|3apter  nod) 
bem  gemci^nli(^en  8>erfa:^ren  auf  ber  Söfung  fd^roimmen,  bi§  es  fid)  coUgeiogen  bat; 
bann  mivb  e§  eyponirt  unb  barauf  in  eine  l'öfung  gebrad^t,  rceld)c  nur  auf  biejcnigcn 
X^eile  tt)irft,  an  benen  ba§  l*ifenoj^b  ju  Cy^bul  rebucirt  korben  ift.  si>ei  Sinrcen'- 
bung  tjon  italiumeifenci}anib  (rotl^em  Slntlaugenfalj)  unb  Sc^mefelfäure  mirb  ta^»  i^ilb 
blau  unb  bev  ®runb  treifj. 

Um  anberes  S^ab  ju  biefem  Qxvtd  befielt  axii-  Sil^obanfalium  4>J  unb  einem  itupfer- 
fafäe;  le^3teve§  mirb  burd)  ba§  O^-^bul  be§  33ilbe§  rebucirt  ur,b  'i^a§  entftaubene  Äupfer= 
rt)obauür  fiyirt  ficb  auf  tem  iiiaumivollenftoffe  ober  in  bem  ''|>apicr,  iiHnnad}  es  in  bad 
rott)c  üupfereifenc»)anür  tevwanbelt  werben  fann. 


W  'Jlad)  einer  1)(ittl)eilung  ä)tDigup''j  in  Les  Mondes  b^t  bie  i^arifer  (SaS^öom- 
paguie  auf  ".Unrcgung  jRegnault's  befc^loffen,  5Hl)cbaualtalicn,  torjugfiroeife 
ailjobannatrium,  in  größerem  lliaaßftabe  ju  fabriciren  unb  gu  bem  feftgefe(5ten 
''43reifc  Don  3  ^raneö  per  Äilogr.  gu  Dertaufen.  2)abuvd}  ift  bie  ^^Inrcenbung  ber 
SJbcbanfalje  in  ber  '!pl)otograpl^ie  gefid}ert,  inbem  bie  ©cfcüfc^aft  üon  benfelbcn 
jäljvlid}  jcd)5ig  ütonnen  ju  liefern  im  ©taube  ift. 
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(ärje^t  man  ba§  (Sifen  ober  ta§'  Sinp^tx  tnxäj  anbeve  iDJetaüc,  3.  3?.  buvc^  33lei, 
3inf,  S''!"'  Ouectfilber,  ©Über,  ®olb  ober  iDJaitgan,  fo  erhält  man  eine  gvoße  2(näal)l 
oerfd^iebener  färben.  SlUt  biefcn  93afen  fönnen  aud^  üerfd^iebene  garbftoffe  angercenbet 
irerben,  wie  i-  S.  Ärapp,  Scc^eniüe,  ajinre^-tb,  Samped^ebolj ,  ©aüäpfel  ober  Ouer» 
citvon;  au^erbem  aber  aud)  bie  Oytjbe,  ^cbtbe,  ^erro -^  unb  j^^^t^flnocrbinbungen 
unb  ©bromfäux-ejaljc  ber  SDietaüe  felbft,  |o»üte  (äemifcbe  biefer  35evbinbungen. 

2)fJercet  jetgte  bamal§  aud^,  tia^  tia§  mit  ofalfaurem  (Sifeuoy^b  getvänfte 'i|3apier 
jebv  gut  al§  Slctinometer  bcnu^t  «erben  fann,  tt?enn  man  einen  Streifen  beäfelben 
■iTOtfc^en  bie  SBlätter  etne§  93u^c§  legt,  unb  benfelben  rurfroeife  nac^  SBerlauf  je  einer 
beftimmten  'JKnäal)!  oon  ©ecunben  b^rDorjiebt.  2lnf  biefe  ÜBeife  läjst  fid^  ber  ^^apier» 
Preifen  Ieidt)t  in  eine  grabuirte  ©cala  ternjanbelu. 


färben :  2lu§Iöfc^ung  burc^  fünftlic^e  Siebter. 

2)ie  befannte  Srfabruug ,  bajj  gewiffe  ^arbenpigmente  bei  Ä'erjen»  ober  Sampenlid^t 
gang  anbcr§  au^fe^en  reie  bei  ©onnen»  ober  aKagnefuimlic^t,  i)at  ^vn.  5)?idEle§  üer= 
onla^t,  eine  2lrt  xson  ©pectrum  ju  malen,  melcbeS  bicfen  Scntraft  in  auffaUenbcr  SBeifc 
geigt.    2)ie  färben  unb  bie  Pigmente  biefe§  ©pectrum§  finb  folgenbe: 

garbe 
bei  2:age  unb  im      beim  Jic^t  ber  (flamme 
Pigmente  äffaguefiumlid^t  be§  gefe^.  3lU'obcl§ 

Odfer ^Dtii  ©c^roarg 

Ouecfftlberjobib  ....    Orange  ^  ^  .. 

t^romfaure«  6lci      .     .     .     ®elb      ^  -^"^ 

manganfaurer  33art)t    .    .    ®rün    (  s^^». 

3lnilinn?ei& 55lau     )  ^qnar^ 

©tatt ber  Seingeiftflamme  ift  nod;  beffer  einSunf  en'fc^cr  ißrenner,  mittelft  beffen 
ein  mit  ©l^lornatrium  belabener  'i)3latinbral)t  jum  ®Iüt)cn  gebracht  rcirb.  (Comptes 
rendus,  ].  LXII  p.  91 ) 


Heber  ba§  Siot^färben  üon  ^olj,  Seber,  Anoden,  JQoni,  ©eibe,  SSoüc  2c. ; 
toon  ©.  ^ufc^er  in  3fiürnberg. 

3um  5Rot!^färben  ber  angefül^rten  ©toffe  empfieblt  ber  3>erfaffer  (gürtber  (SJemerbe» 
jeitung,  1867  ©.  10)  ein  ®emifd)  öon  einer  ^^itrinfäurelöfung  mit  einer  gnn^finlöfung, 
rceldbe  beibe  tor  bem  i^ermifc^en  mit  Simmoniaf  oerfe^it  jinb.  2)nrdj  cerfc^iebene 
9}iifd}ung§t)erl)ältniffe  tonn  man  auf  biefe  SBeife  alle  SJüancen  öom  tiefften  bläulidben 
Siotb  bi§  tn"§  beüftc  Orange  bei'öorbringeu.  Sa  bie  g-arbe  erft  bnrcb  ^^Ibbunften  be§ 
SlmmoniafS  entftebt,  fo  bauert  e§  einige  SJIinuten  bt§  fie  in  üoUer  ©cbonbcit  evfc^eint. 
ioM  man  1  Ouentc^cn  '!)3ifrinfäure  in  V2  ^Jifunb  todjenben  sJBüfferS  unb  fe\}t  uacb  bem 
©rfalten  Vs  '^otb  Slmmoniafflüffigteit  ju,  lö§t  ferner  y^  Ouentc^en  frl)ftaüifirte§  ^-udEiftn 
in  3  2otb  äßetngeift,  oerbünnt  mit  %  ''^Jfnnb  beißen  iSaffer«,  fügt  wieber  3 '/a  ^'otb 
2ImmoniatfIüffigfeit  ju  unb  mifc^t  beibe  g'üffigfeiten,  nadjbcm  bie  rotbe  'garbe  beö 
§u(^fin§  tevfc^munben  ift,  fo  t)at  man  circa  1  *J3fb.  33eiäe,  weldbe  ctroa  (3  fr.  foftet 
unb  jum  färben  j.  33.  t)ou  4  bi§  6  ©djaffeüen  bi"i-'"cbt-  3um  2tu§färbcn  genügt 
ein  1=  bi§  2maliger  3lnftrid};  Slfenbein  unb  Änocben  bebürfen  eineS^  febr  fct)njad)en 
©alpeterfäure«  ober  ©aläfäurebabeö.  9iunbe  (Segenftänbe  roerbcn  einige  3fit  iu  bie 
33ei3e  gelegt;  ^dIj  fann  üorfier  mit  Äleifter  überjogen  werben.  —  Ü)cit  ©elatine  ßer= 
fetjt,  fann  bie  Seije  auc^  al§  rot^c  Sinte  bienen,  ba  fie  ©tal)lfebern  nic^t  angreift. 
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^araf'^  55erfa^ren  jum  ßonferüiren  ber  im  3ßW9l>i^u(i  angetoenbeteii 

3^erbidfunggmittel. 

|)r.  Samiüe  ftc)cl}lin  l)Qt  vox  einigen  ^aljren  bie  iBeobadjtung  Dcvöff entließt,  bafe 
bie  @iVDeiJ3löfungen  fi^  fet)v  lange  unteränbcrt  conferüiren,  rcenn  fie  fe^r  geringe 
ü)Jengen  oon  arjenigev  ^gänre  ober  beffev  ucn  arfenfaurem  SJatron  enthalten;  le^3teve§ 
ift  nänilid)  wegen  feiner  !i!D§licl}feit  norjuäiel^en.  ^2lnbererfeit§  fann  aber  Das;  arfen^ 
faurc  9fatron,  ba  e§  altalifc^  ift,  ber  l'öjung  be§  ^erbicfungSniittelg  in  einigen  '^äüen 
jdjaben.  §r.  'l^araf  l)at  biejen  Uebelftanb  üermieten,  inbem  er  bie  (Sigenfcbaft  bei< 
@li5cerin§  benn^te,  eine  siemlic^  grope  9)Jenge  arfeniger  ©änre  anfjulöfen. 
dJlan  bran^t  f)icr,^u  nnr  ®lt)cerin  mit  gepnlüerter  arfeniger  Säure  ju  er^iljen  unb 
24  e-tnnben  lang  abfegen  ju  laffen. 

'Jluf  biefe  3Beife  erl^äU  man  eine  concentrirte  Slutlofung  üon  arfeniger  ©änre  in 
(älrjcerin;  e§  genügt,  einige  Kröpfen  biefeö  arfenifalifdjen  @lpcerin§  in  !i!Diungen  uon 
(Simeiß,  ®ummi  k.  ju  gießen,  um  fie  beliebig  lange  jn  conjeroiren  unb  gegen  (2d)immel= 
bilbung  ju  jc^üßen. 

'i)3araf'§  SBerfabrcn  luurbc  in  ^ranfreic^  patentirt.  (Moniteur  de  la  teinture. 
'ätpril  1867,  ©.  75.) 


Ueber  einen  neuen  faftanienbraunen  garbftoff;  üon  2B.  @!ep. 

Sie  bnrc^  53fl)anbeln  eines  gelösten  (SifenoytjbfaljeS  mit  einem  lö§lid)en  ®d)iDefel= 
c^an  =  ober  ^litjobaufalje  erhaltene  blntrotl)  fiefärbte  3>erbinbung  läßt  fic^  auf  folgenbe 
iüeije  mit  ^arj  cerbinben:  i)ian  cerfe^t  eine  concentrirte  Söjung  Don  tSijenct)loril)  unb 
Don  Stbobanfalinm  in  Slettjer  mit  einer  ätl^erifcfjen  i'öfung  Don  gerool^nlicljem  ^ar^e 
unb  fdiüttelt  %{!(§•  tüchtig  burd);  bann  fügt  mau  fo  Diel  3Baffer  l^inju,  ia^  ein  9Jiebcr-- 
fctilag  cntftel}t.  ))iaä)  mel^rftüubigem  ©tel)en  be§  ®emifdie:§  I^at  fid;  bie  ganje  ober  boc^ 
faft  bie  ganje  äUcnge  ber  rottigefärbten  ©ifeuDerbinbung  mit  bem  au:§gefältten  ^arj 
Derbunben  unb  biltet  ein  taftanienbrauneö  ''^ngmcnt. 

älHrb  tiefer  ^-arbftoff  fem  gepulDert  uuD  mit  Saffer  Derfe^t,  fo  färbt  fic^  le^tere§ 
burd)au§  nic^t,  iuorau-5  id)  fdjließe,  Daß  fic^  bie  burc^  ^erfeßen  ber  ©ifenfaljlöfung 
mit  !!Rt)oban!alium  entftanbene  (iifenüerbinbung  mit  bem  Ijarje  d)emif(^  Derbunben  bat. 
(Chemical  News,  vol.  XV  p.  63;  ^ebruar  1867.) 


Süftung  be§  33oben§  mittelft  2)raiurö|)ren. 

3it  2:1)0 raub  tDurben  —  roie  ber  „S^emifdje  2ld'er§mann"  berichtet  —  in  ein 
DoUig  trodeneg  Stüd  i'anb  in  l'^fußiger  tSntfernung  lofe  Derbunbene,  anfteigenbe 
unb  am  ^oberen  (Snbe  mit  ft^ornfteinartigen  lituffä^en  Derfe^ene  3)raiuröb«"  gelegt» 
um  eine  natnrlidje  !t!uftcirculation  im  Untergrunbe  20,  refp.  lU  Qoä  tief  Ijerbeijufüljren. 
(Sine  jiDeite  -^^arcelie  würbe  j^nr  ä>erglcic^ung  eben  fo  tief,  eine  britte  nur  10  S'^ü 
tief  umgegraben;  tiefe  beiben  ^arceüeu  erl)ieUen  feine  ?iiftung§rD{)ren.  !riefe,  7  Q'i^i'f 
mit  ben  Derfd)icbenfteu  (^nüd^ten  fortyiefiü^rten  i>erfud)e  beftätigcn  bie  fovtbauernben 
iDDt)ltt)ätigon  ^-olgen  einer  Dcrftärtten  i'uftjufn^r  3U  ben  unteren  33obenfc^ict)ten  für 
ben  gebunbenen  leljmigen  iöoben  auf  ba»  i^oUtommeufte  unb  roeifen  »ieberl^olt  bie 
groj^en  ^Bortbcile  einer  tiefen  ^öobenlodernng  in  fetjr  beftimmter  Seife  na*,  ßbenfo 
jeigten  bie  ä>evfud)e  mit  (Sntfd;iiebenl)eit,  'baii  eine  folc^e  l'üftung  ober  2)rainirung  felbft 
bei  febr  trodcner  iSommermitterung  fid}  nü^lic^  ermet§t,  benn  in  trodenen  ©ommern 
t)ielt  fid)  bev  ^oben  ber  mit  !i'uftcirculation  Derfebenen  '!|.?arceüe  immer  fü^ler  unb 
feuct)ter  unb  bie  i^egctation  frifdjer  unb  ungcftörter  alg  auf  ben  nid^t  brainirten  'i|.^ar= 
celten,  roo  bie  'tpflauäen  fic^tlic^  litten  unb  Dorjeitig  reiften. 


I 


^äuiibrucEevci  ber  S.   ®.    Gotta'icbcn   93uc^^ianblunfl   in  iltugäburg. 


LIV. 

M\}}t  einer  Dömpfjtegelet  mit  !)ral)treil-tranBmi|'rton;  befdjrieben 
tjon  Dr.  Hob.  5d)mibt,  Cimlingenieur  in  tolin. 

a)at  2l6biltungen  niif  lab.  V. 

3^orbiüeftli(^  unb  etwa  brei  9JleiIen  öon  Berlin,  in  ber  9]äbe  üon 
Oranienburg,  liegt  ba§  $t)orf  Sirfentoerber,  beffen  ^i^Ö^'^f^^"  ^^^ 
too^lbefannten  fogenannten  „33ir!entüerber  Älinfer"  liefern.  Sei  ber 
giinftigen  Sage  be§  Orte§  am  fi^iff baren  ©trom,  ber  i^n  birect  mit 
^Berlin  üerbinbet,  einerfeit^,  unb  bei  ber  @üte  be§  g-abricat§  anbererfeitS 
toirb  man  ermarten,  baJB  t)ier  bie  SDiafd^inenjiegelei  bereite  lange  in  2ln- 
ttjenbung  gefommen  ift  unb  ^rüc^te  trägt.  ®em  ift  jebod^  feineltoegö 
fo,  üielmel^r  lüirb  ^ier  m  ben  fünf  großen  ^^^S^'^f^^i^  ^^^  ^anbjiegelei 
nod^  faft  au^fc^Oe^lic^  betrieben,  mag  freili^)  ju  ber  3Sermutt}ung  be- 
red^tigt,  ha^  bei  aüer  33oII!ommen{)eit,  voelä^e  unfere  3iegelmafc|inen  jur 
^eit  befi^en,  bie  Slnfic^ten  ber  3ic9elßife^f^6er  nod^  jiemlid^  weit  au^^ 
einanber  ge^en  muffen,  unb  ha'B  5ur  3^it  f^^i^  ^^o^^  ^lod^  .^anb^iegeleien 
neben  3)?afd^inenjiegeleien  befielen  fönnen.  2öa§  nun  bie  Slnmenbung 
ber  ®ampf!raft  betrifft,  fo  ift  auä)  biefe  erft  im  oerfloffenen  ^al^re  in 
einem  ber  größeren  bafelbft  gelegenen  ©tabliffementiS  eingeführt  lüorben, 
»eld^eg  bem  äJiaurermeifter  |)rn.  Sinbner  gehört,  niä^renb  bie  anberen 
Ziegeleien  i^re  ©d^Iammmafd^inen  unb  "X^oufd^neiber  nod)  mit  ^ferben 
betreiben.  SÖenn  lüir  t)ier  nun  bie  2tnlage  be§  §rn.  Sinbner  ini2lllge= 
meinen  ffigjiren  ttioHen,  fo  glauben  irir  biefe  baburc^  red;tfertigen  ju 
fönnen,  'tia^  bei  berfelben  ein  noi^  immer  neue»  SranSmiffion^mittel, 
t)a§:  2)ra]^tfeil  nämlic^,  in  fel;r  au^gebe^nter  2Beife  §ur  Slnroenbung  ge= 
fommen  ift,  unb  bie  Slnlage  baburc^  foiDo^l  für  ben  5Ced;nifer  inie 
^nbuftriellen  ni^t  ol^ne  i^ntereffe  fel?n  möd^te.  SDer  ßntmurf  unb  bie 
2lu§füt)rung  ber  Einlage  in  i^rer  je^igen  ©eftalt  rü^rt  öon  ber  l^iefigen 
©dert'fd^en  3)kfc^inenfabrif  ^er,  Jreld^e  befanntlid;  S)ra^tfeiI-'2;ranÄ. 
miffionen  bereits  in  fe^r  grofeer  Qa\)l  unb  mit  beftem  (grfolge  au§ge- 
fü^rt  l^at. 

^igur  8  jeigt  einen  ©runbrife  ber  ganzen  .ßißQt'lei  in  Viioo  lüirHic^er 
©röfee.     A  ift  ha§>  üeffel=  unb  9)iafd;inengebäube ;  in  bemfelben  ift  bie 
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jum  33etriebe  crfoiberlid^e  25pferbige  Tampfmafd^ine  a  aufgeftellt.  R 
finb  S'rodfenfc^eunen,  beren  Stujat;!  bind;  beu  freigelaffenen  Slaum  R' 
nad)  ©rforbernife  tiexme^rt  tüerben  fann.  C,  C  imb  C"  finb  brei  jeßt 
im  S3etriebe  bertnblid;e  Jit^oiifc^neiDer,  beren  neben  bem  9taunie  B'  nod) 
einige  angelegt  werben  fönnen.  D  finb  Brennöfen.  S)a  bie  35ef(^affen= 
t)eit  beg  53irfenn3erber  St^^oneS  ein  <Bä)lämmen  beSfelben  notl^tnenbig  maö^t, 
fo  finb  für  hk  ganje  Slnlage  jn^ei  ©d;Iämmniaf(^inen  F  in  2;i)ätigfeit, 
vod^en  ha§>  not^ige  2Baffer  aus  bem  33runnen  G  äugefüt)rt  mirb.  H  finb 
bie  in  erforberlic^er  Slnja^I  üorljanbenen  ©d^lämmMften.  Sie  mit  J 
bezeichneten  9läume  enblid^  nehmen  bie  2Bo]^n=  unb  Söirtl^fc^aft^gebäube 
be§  53efi^er§  ein.  2ßa§  nun  ben  betrieb  ber  Einlage  anlangt,  fo  ge= 
fd^ie^t  f Didier,  tnie  bereite  ermähnt,  für  größere  Entfernungen  burc^= 
gängig  mittelft  SDra^tfeil  =  5tran§mif fion.  ^um  größten  Xlieik  befinbet 
fid)  biefe  in  einer  ^ö^e  üon  20  ^uß  über  bem  j^ußboben.  5Rur  in 
bem  3::i)eil  Don  X  hi§>  Z  ift  biefelbe  unterirbifd^  angeorbnet,  um  für 
bie  in  biefer  ©egenb  beabfid^tigte  2tnlage  eine§  ^arfe§  nic^t  be^inbert 
§u  fepn. 

58on  ber  S)am))fmaf(^inenluette  tüirb  §unäc^ft  mittelft  3<^^"^o^  ^i^ 
üßelle  b  getrieben,  unb  biefe  treibt  mittelft  9iiemen  bie  in  20  %u^  ^ö^e 
befinbli^e  2BelIe  c,  voeldje  brei  ©eilfd^eiben  entijält. 

3)ie  eine  biefer  ©d;eiben  üermittelt  hk  Umbre^ung  ber  2Beffe  be§ 
2;^onfd)neiber§  C.  33ei  K  ift  nämlid^  ein  SBinfelt^urm  aufgeftellt,  ber 
gtüei  burd}  aSinfelräber  nerbuubene  SBeHen  trägt.  S)urd^  einen  ä^nlid^en 
SSinfeltl;urm  L  inirb  bie  Seloegung  einer  jlüeiten  ©d)eibe  ber  SöeUe  c 
auc^  an  bie  3:;^onfd)eiber  C  unb  C''  übertragen.  S)ie  angeorbnete  lleber= 
tragungioiDeife  ber  53eit)egung  eine§  S)rai;tfeiIe!S  auf  bie  üerticale  SBeUe 
eine§  Xtjonfc^neiber^  geigt  §ig.  9,  lüorin  d  bie  ehen  ertüä^nte  SBeUe  be§ 
2:t)onfc^neiberg,  f  eine  ^^orgelegen^eEe  unb  g  bie  ©etricbmette  beg  ©ral^t- 
feilS  tft.    S)ie  ©ci()eiben  h,  h  tt>ir!en  ^ier  alfo  al§  Seitfc^eiben  be^  (Seilet. 

Sie  ^ier  in  Setrad}t  fommenben  2l(^fen=@ntfernungen  finb  folgenbe : 
Entfernung  ber  Sldjfe  c  üon  ber  mit  il;r  parallelen  2ld)fe  be^  3:t)urme§ 
K  :  60  guß;  Entfernung  ber  giüeiten  2ld;fe  im  3:^urme  K  üon  bem 
^i)onfc^eiber  C  :  300  %u^ ;  Entfernung  ber  SBeÜe  c  Don  ber  mit  i^r 
paraEelen  Söelle  be^  3:i;urme§  L  :  250  jvu§;  Entfernung  ber  jraeiten 
2öe(Ie  in  biefem  3:^urm  bi§  gum  3:^onfc^ueiber  C  :  95  g-uß;  Entfernung 
berfelben  SBette  im  ^^urme  L  üon  bem  S:t)onfd)neiber  C"  :  270  V^uß. 

S)ie  britte  ©eilfd)eibe  ber  SBeÜe  c  treibt,  mittelft  ber  Seitfc^eiben  k 
({^ig.  10^,  ein  öerticaler  uiib  horizontaler  5Durd)fd;nitt  in  V120  iDtrfIid)er 
©röfee)  bie  Söelle  1,  meldte  bereite  unterirbifd^  gelagert  ift.  S)ie  er= 
irä^nte  ^-igur   läf^t  bie  Uebertragung^iueife  an  bie  ©d)Iämmmaf deinen 
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unb  bie  pumpen  nä^er  erfennen  unb  geigt  au^  bei  M  ben  sQnerfdjnilt  beS 
(EanaU,  in  toeld^em  bie  ©raJ^tfeil-STratiSmiffion  fic^  befinbet.  SSon  ber  fdion 
ertnät)Titen  2öeIIe  1  irirb  mittelft  ber  3tt:'i[(^eTitreIIe  I'  bie  2BeIIe  m  in  Um^ 
brel)ung  gefe|t.  ®iefe  treibt  gunäd^ft  hie  Sßette  n,  t>on  n)elcf)er  au§  mittelft 
Äurbelfd^eibe,  .^umpf freuten  nnb  Äunftgeftänge  bie  in  bem  53rnnnen  G  befinb= 
liefen  pumpen  in  SSeinegung  gefegt  trerben.  ©urd^  bie  Söelle  n  tuirb  enblic^ 
no6)  bie  SBelle  p  getrieben,  lüelc^e  mittelft  ber  an  i^ren  ©nben  befinblid^en 
9öin!elräber  bienerticalen  Söeüen  ber  ©d^Iämmmafd^inen  in  Umbre^ung  fe^. 
3Son  ben  fjier  in  S3etra(i)t  fomntenben  Entfernungen  ber  jufamnienarbei= 
tenben  ®ra^tfeil;6($eiben  bleibt  noc^  §u  erirä^nen,  ba§  hie  horizontale 
Entfernung  ber  2öelle  c  (^ig.  8)  bi§>  ju  ber  2BelIe  1  250  %n^,  bie  ber 
Sßette  1  bis  m  aber  240  guB  beträgt. 

Erwäl^nengiuert^  ift  nod^,  ba^  ber  S3efi^er  ber  Einlage  im  Saufe 
biefe§  ^a\)ve§>  nod^  mehrere  ^iege^niafd^inen  aufäufteüen  beabfid^ttgt,  toelc^e 
in  ber  9Räl^e  be§  2)ampfma[(^inenraume§  il)ren  ^la^  finben  bürften. 


LV. 

Datiipfl)ommer- Steuerung  mit  entloftetem  Jlurd)el-5d)iekr; 
uon  iü.  Jleiier. 

Üliit  Slbbütungen  ouf  Sab.  V. 

33ei  großen  ^ampfmafd^inen  tüirb  bie  in  ber  ^Inorbnung  immer 
fe|)r  einfache  unb  leidet  l^erguftellenbe  (Steuerung  mit  bem  flad;en  ober 
a)'iufd^elfd)ieber  l)äufig  be^^alb  nid)t  angetoanbt,  roeil  bie  Selnegung  heä 
<Bä)iebex§  gu  oiel  2trbeit  erforbert,  '(delä)e  ber  5Ru^n)irfung  üerloren  gel;t. 
®ie  üerfd^iebenen  3Jtet^oben  ber  ©d^ieberentlaftung  bieten  in  ber  Siegel 
nid^t  genügenben  ober  bod^,  namentlid^  bei  ganj  im  ©c^ieberfaften  liegen= 
ben  Slnorbnungen ,  nid^t  genügenb  §ut»erlä[figen  (gd)u6.  ^^^^^foi^^t^i^ß 
gilt  ba§  ©efagte  oon  hen  SDampfljämmern,  bei  benen  bie  Steuerung  oon 
^anb  beloegt  »erben  foll.  53ei  biefen  ift  in  neuerer  ^cit  l;äufig  ber 
üoQig  entlüftete  2)re^fd^ieber  ober  Sßilf  on'fd^e  §al;n  angeiranbt.  5Der= 
felbe  ^at  einen  mefentlidjen  Uebelftaiib :  S)urct)  hie  Einmirfung  ber  Söärme 
auf  Äern  unb  3Jiantel  unb  hie  uerfd^iebene  Erloärmung  beiber  tritt, 
namentlid}  beim  frifd)en  2)ampfeinlaffen,  leid)t  ein  Älemmeu  ober  Sd^mer^ 
gel)eu  be§  ^ai)ne§>  ein,  felbft  in  bem  %aU.e,  lüo  SJiantel  unb  i?ern  anä 
bemfelben  SJietaHe  ^ergeftellt  finb.  Stellt  man  ben  .^ai)n  nun  fo,  ha^ 
ein  fold^e§  Sd^ttiergel)en  nic^t  eintritt,  fo  pflegt  berfelbe  bann  nad; 
längerem  ©ange  be§  ^ammex§>  nic^t  gut  hid)t  ju  l;alten. 

18  * 
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5)ie  in  beii  g-iguren  1,  2  unb  3  bargefteHte  ©ntlaftung  eine^  ffad^en 
©c^ieberg  gemäijrt  ben  SSort^eil  be§  ^re^f(^ieberg,  nämtic^  öollftänbtge 
©ntlaftung  ol^ne  ben  oben  bemerften  yiaö^t^eil. 

^m  SSorauö  fe^  bemerft,  ha^  fic^  bie  Slnorbnung  in  ber  ^rayig 
bei  einem  S)ampf^ammer  toollfommen  beinäl^rt  ^at. 

S)ie  %iää)e  beö  ©d^ieber^  beträgt 

20   X   30  =  600  üuabratcentimeter. 

©er  S)ampfbru(i  fep  4  ilil.  per  Qbrtcentim.,  ber  Steibung^coefficient 
=  0,1,  [o  ifl  t)k  nötl^ige  Kraft  gur  S3etr»egung  eine^  unentlafteten  @(^ieber§ 
=  600  .  4  .  0,1  Äil.  =  240  Äil. 

S)ie  §anb  beä  ©teuernben  niac^t  einen  etioa  6mal  größeren  9öeg 
als  ber  Schieber.  3teibungen  in  ber  ©topfbüc^fe  2c.  abgered;net,  n)ürbe 
ber  DJtann  am  ^ebel  alfo  noö)  einen  ^xud  üon  40  Äil.  angilben  mnffen. 
S)er  entlaftete  ©d^ieber  Iie§  [ic^  leidet  am  |)ebel  mit  einer  ^anb  hevoe- 
gen,  mit  üielleid^t  einem  SDrud  oon  7  bi§  ^öd^ften»  10  Äil. 

^n  §ig.  1  geigt  a  ba§  ©ampfeinftrömungSro^r,  oor  meld^em  ^i6) 
ein  Slbfperrüentil  befinbet.  b  in  ^-ig.  2  ift  ber  ©inftrömungScanal  in 
ben  6i;linber,  c  ber  2lu§ftrömung§canal  für  ten  verbrauchten  SDampf. 
S)er  ©c^ieber  ift  in  ber  tiefften  ©teHung  gejeid^net,  ber  SinftrömungS- 
canal  ganj  geöffnet.  ®er  ©4)ieber  d  ift  üon  SJletall  unb  burd^  ein 
©leitftücf  e  lofe  mit  ber  ©d^ieberftange  oerbunben. 

3)er  ©d^ieber  gleitet  mit  feiner  3tücffeite  auf  ber  üierecfigen  @u§s 
platte  f,  tüeld^e  einen  runben  9ling  g  trägt,  ber  in  bie  5Rut^  beS  2)e(fel§ 
eingefd^liffen  ift,  unb  ein  9iDl;r  h,  voeid)e^  burd^  ein  ßod;  beg  ©ecfelS 
in'S  ^reie  ge^t.  Kleine  ^orfprünge  x  üerl)inbern  eine  53erbre^ung  ber 
platte  f.  i  ift  ein  9ting  au§>  ©(^miebeeifen,  3ttJif<^en  i  unb  g  befinbet 
fic^  eine  Sage  ^anfpacfung.  3)ie  t»ier  ®ru(ffd;rauben  k,  roeld^e  auf 
ben  9fting  i  toirfen,  ge^en  mit  ©etcinbe  burd}  einen  aU  g^eber  mirfenben 
©ta^lring  1,  ber  jeöeSmal  jmfd^en  jtrei  ©d^rauben  k  auf  einem  runben 
Sßorfprunge  m  beä  ©edelS  befeftigt  ift.  9)ian  fann  fomit  bie  @nt= 
laftungSplatte  f  üon  Slufeen  berart  reguliren,  't^a^  man,  ol^ne  überftüffi- 
gen  S)rurf  unb  bamit  9teibung  §u  befommen,  bie  ©4)ieberfläd}en  bid^t 
erhält,  wobei  tik  §eber  l  einen  elaftifd^en  S)rucE  ausübt,  fomit  ein 
Klemmen  bei  ©d^ieberS  nid^t  eintreten  !ann.  S)ie  ^ubbegrengung  bei 
©i^ieberiS  finbet  an  ben  SBänben  bei  ©d^iebertaftenl  ftatt,  naä)  unten 
tuvä)  einen  am  ©d^ieber  angegoffenen  2lnfa^,  nad^  oben  burd)  t)a§  ©leit^ 
ftüd  e.  S)a§  Sto^r  h  bient  baju,  jeben  j^e^ler  im  inneren  fofort  er= 
fennen  gu  laffen.  i^ält  ber  ©d)ieber  nid^t  bid^t  auf  ber  platte  f,  fo 
lüirb  an§i  bem  9lol^re  h  ber  3)ampf  auSftrömen;  plt  l;ingegen  ber 
9ling  g  unbid^t,  fo  ftrömt  ber  ©ampf  au§  bem  ringförmigen  So0  um  h 
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au§>.  (Um  bte§  genauer  beobad^ten  §u  fönnen,  fönnte  man  nod^  ba§ 
Moi)x  h  burd^  einen  6(f)raubenpfropf  üerfd^lie^bar  ^erfteden.)  ®in  ®ampf= 
brucf  fann  fid^  roeber  auf  ber  SlüdEfeite  beg  6d^ieberl,  nod^  auf  ber 
9tücffeite  ber  platte  f  bilben,  me  bie§  mitunter  bei  fehlerhaften  Sinorb- 
nungen  angetroffen  tt)irb. 

2öag  bie  ^lebelfteuerung  anbetrifft,  fo  ift  p  eine  fefte  ®re|)ad^fe, 
q  eine  am  ^ammerftänber  befeftigte  platte,  föeld^e  bie  feften  S)rel)punfte  r 
unb  s  trägt,  t  ift  eine  9lotIe,  §ut  Hmfteuerung  burd^  ben  ^ammerbär 
felbft  bienenb ;  u  enblid^  ber  §anbfteuerung§bebel.  ÜJlit  bem  ®d)rauben; 
geiüinbe  bei  v  n^irb  hie  genaue  (Sinftettung  ber  Moüe  t  erhielt. 

2Bie  erfid^tlid^,  fann  ber  im  ©c^ieberfafien  befinblid)e  ®ampf  burd^= 
aue  feinen  einseitigen  S)rudf  auf  ben  «Sd^ieber  ausüben. 

SBitt  man  annel^men,  ba§  an  ben  33erü]()runggfte(Ien  be§  ©d^ieber^ 
mit  ber  Sd^ieberfläc^e  unb  ber  platte  f  fein  Suft  -  ober  ®ampfbrudf 
ftattfinbet,  fonbern  nur  ber  burd^  bie  Schrauben  k  erjeugte,  fo  ift  atter= 
bingö  ber  burd^  ta§>  'Sloi)T  h  auf  bie  Slücffeite  bes  ©d)ieber§  tt»irfenbe 
S)rucf  größer  al§  ber  üon  c  au»  mirfenbe,  gleid;e  Spannung  auf  beiben 
Seiten  üorau^gefe^t.  ©inciot^eilg  ift  aber  ber  in  c  njirfenbe  5Drucf  luo^I 
immer  um  ein  Geringe»  größer  aU  ber  Suftbrucf,  anbernt^eils  aber 
finbet  in  bem  j^^alle,  'ba^  ber  Sappen  y  be§  <Bä)iehex§>  bie  Oeffnung  b 
tt)eiltDeife  überbecEt  beim  langfamen  2luf ^eben  be§  §ammer§,  ober  ganj 
überbecft  beim  ©c^tüeben  be0  §ammer§,  ein  bem  obigen  entgegengefe^t 
n^irfenber  Dvnd  auf  ben  ©d^ieber  ftatt.  Sie  SSer^ältniffe  ber  platte  f 
finb  berart  getcäl^tt,  ba§  ber  auf  biefelbe  roirfenbe  "Dampfbrucf  ne  ganj 
fc^road)  gegen  ben  ©edel  äu  brüdt.  Q§  ift  für  ben  3)rud  gegen  ten 
@d)ieberfaftenbedel  ju,  bie  bem  2)ampf  bargebotene  gläd^e  =  (30  x  30 
—  30  X   20)  üuabratcentimeter,  unb  in  entgegengefe^ter  Sflid^tung: 


( 


30   X   30 —  j  üuabratcentimeter. 


S)ie  obige  ©d^ieberentlaftung  für  S)ampfmafd)inen  an§umenben,  bei 
benen  ber  Sd^ieber  burd^  bie  aJiafd&ine  betoegt  mirb,  würbe  rooi)!,  ba  eä 
in  biefem  %atle  ki6)t  möglid^  ift,  bie  Sd^rauben  k  unoernünftig  feft 
anpsie^en,  nur  für  ben  %Oi\l  eine§  fe^r  5Uüerläffigen  3)iafd^inenniärters 
anjurat^en  fepn. 
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Jljeitagulator  oon  C.  £.  M.  JDincl,  Ülafdjinemngcnieur 

in  Houcn. 

5lu§  2lrmengaub'§  Genie  industriel,   gebtuar   1867,  @.  67. 
3){it  3lbbilbungen  auf  5:ab.  V. 

IXnfere  ßefer  toerben  fid^  beS  finnreid^en  magnetifd^en  2Bafferftanbl:= 
jeigerg  für  I)ampffe[fel  erinnern,  welcher  i.  ^.  1854  üon  ßet^uinier= 
^inel  in  Üionen  erfunben  unb  im  pol^tec^n.  Journal  33b.  CXXXVI 
©.  90  mitget^eilt  »urbe. 

^r.  ^inel,  ber  ©c^roager  be§  (benannten,  toeld^er  biefen  Slpparat 
anfertigt,  \)at  \i6)  nun  einen  ©peiferegulator  patentiren  laffen,  lueld^en 
er  an  befagteni  ^i^^icator  anbrachte,  ber  aber  aud)  Di)ne  (enteren  mit 
©rfolg  angemenbet  werben  tann.  tiefer  ^Regulator  arbeitet  felbftt^ätig, 
regulirt  burc^  eine  an  bem  <Bä)mmmev  angebracf)te  (Stange  unb  tft,  ba 
er  fe^r  regelmäßig  functionirt,  fon)D^I  an  3)ampffe[feln,  n^ie  aud)  für 
3fle[erooire ,  in  benen  glüffigfeiten  auf  einer  beftimmten  ^ö^e  erhalten 
tt)erben  follen,  mit  ^ortl^eil  auäun^enben. 

^ig.  11  geigt  "oen  3ftegulator  im  3jerticalfd)nitt ; 

gig.  12  unb  13  [teilen  einen  Sängen  =  unb  Ouerfi^nitt  be§  Setl^u^ 
illier'f(^en  ^nbicators  in  ^erbinbung  mit  bem  neuen  ©peiferegu- 
lator  bar. 

Segterer  befte^t  au§>  einem  in  53ronje  gegoffenen  (Sinfa^rol^re  A 
(j^ig.  11),  ba^  fic^  in  ber  ajiitte  gu  einem  .^^a^nge^äufe  erweitert,  in 
welches  eine  bur(^Iöd)erte  Silie  B  pafet,  in  bereu  innerem,  auf  einem 
2lnfa|e,  ber  belüeglid^e  9tegulator  r  ru^t,  welcher  eigentltd^  nichts  2ln^ 
bere§  aU  ein  bemeglid^eg  3^entit  ift, 

S)er  untere  Zi)t\{  be^  9to^re§  A  enbigt  in  einer  ©c^raube,  meldte 
baju  bient,  ben  Slpparat  mit  §ülfe  ber  SDlutter  C  an  bem  magnetifc^en 
©d^roimmer  gu  befeftigen. 

Um  j.  ^5.  ben  Apparat  an  bem  magnetifd^en  ^nbicator  anjubringen, 
ift  an  bie  9t5^re  D  ein  Äaften  E  angegoffen,  beffen  ©eitentt)änbe  be= 
fonberS  angefe^t  unb  mit  ©c^rauben  jufammenge^alten  werben. 

2ln  tia^  äufeere  @nbe  öer  ©ta^lad^fe  r',  n)eld;e^  au^  ber  3^ifd^ß"-' 
wanb  e  (§ig.  13)  ^erüorragt,  ift  ber  mit  einem  ©egengeiüic^te  üerfebene 
^ebel  F  befeftigt.  tiefer  ^ebel  wirb  buri^  ben  ©teEring  G!,  welcher 
auf  ber  ©d)tt)immerftange  H  feftgeüemmt  ift,  üerfteHt.  2öenn  nun  ^a^ 
3fiiüeau  abnimmt,  fo  folgt  natürlid)  ber  ©d;wimmer  H  ben  ©c^,manfungen 
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ber  (^lüffigfeit,  unö  e^  mirb  fic^  in  ^olge  be[[en  ber  6teIIring  G  auf 
ben  ^ebel  F  aufteaeu,  unb  bei  tüeiterer  %bna\)me  be^  Sfiioeau'^  uer 
gtüifigfeit  biefen  nieberbrücfen  unb  bie  3lc^fe  r'  in  bre^enbe  ^-öemei^ung 
fe^en,  roomit  jugleid^  bie  Älappe  r  gehoben  lüirb,  roorauf  hk  üon  Oben 
guftrömenbe  ^lüffigfeit  jum  Äeffel  ober  9lefert)oir  gelangen  fann. 

2Benn  bagegen  ba^  9?ioeau  ber  ^lüffigfeit  fteigt,  fo  toirb  ber  @tell= 
ring  feine  »eitere  2öirfung  auf  ben  |)ebel  F  äu§eru,  unb  bie  klappe  r 
in  ?^olge  bei  ®ru(fe§  ber  über  berfelben  liegenben  glüffigfeit  fott)ie 
bur(j^  bie  äßirfung  be^  ©egengemic^te^  f  fic^  fcbliejsen. 

@l  ift  barauf  ein  fernere^  ^affiren  ber  j^lüffigfeit  ganj  unmöglid^, 
ba  mit  ber  3iiii<i('"ie  be^  2)ru(fe§  aud^  ba^  Ventil  r  entfprec^enb  ftärfer 
auf  feine  Unterlage  aufgebrücft  n)irb. 
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ßalbtuin's  IDerfuitie  mit  5id)eri)eitöoentilcn. 

yiaäi  bem  Mechanics'  Magazine  ,  i5«t>ruar  1867,  ©.  96 ;  au8  ber  beutjc^en  3ttbuftrie= 

jeitung,  1867,  '<Jix.  15. 

33Ut  einer  2lbbitbunq. 

3]eranla§t  burcE)  bie  53eobac^tung,  ba§  ha^  Söianometer  eine^  ®anipf= 
feffelg  öfter!  einen  ^ö^eren  3)ru(f  anjeigt,  aU  ber  ift,  bei  toeld^em  fid^  ba! 
©id^er^eit!t>entil  öffnen  foHte,  fud^te  ber  engl.  Ingenieur  5t^.  kalbte  in 
öurd^  eine  Steige  üon  53erfud^en  ju  ermitteln,  um  wie  Diel  ber  roirflid^e 
^rud  im  Äeffel  benfenigen  überfteigen  fönne,  l)ei  ireld^em  fid^  ta§i  ©id^er= 
^>eit!Dentil  öffnen  foll.  Qu  biefem  3n)ecfe  rourbe  ein  fleine!  ^Bentil  Don 
1"  5)rucf fläche  mit  belaftetem  Riebet  auf  eine  12"  lange  einjöüige  9iö^re 
aufgefegt,  bie  im  3)tannIod^bed'el  eine!  gelDö^nlic^en  Sancaf^irefeffel!  mit 
^lüei  j^euerro^ren  angebracht  war;  ber  ^ebel  mar  14"  lang,  hie  @nt= 
fernung  üom  3SentiImitteIpunft  jum  |)ebelbre^punft  betrug  2"  unb  t>a^ 
betpeglic^e  ©emic^t  toog  6,09  ^fb.  S)er  33entil^ub  lüurbe  baburc^  he-- 
ftimmt,  ha^  in  ber  M^e  be!  .gtebelenbe!  eine  3JleffingpIatte  angebracht, 
auf  biefer  bie  ^ub^ö^e  mittelft  eine!  feinen  ©ta^Iftifte!  marfirt,  biefe 
Sänge  mittelft  eine!  feinen  QixteU  gemeffen,  aufeerbem  auf  einer  geraben 
Sinie  auf  einer  aJleffingplatte  50 mal  aufgetragen,  legtere  ßinie  bann 
gemeffen  unb  bie  gefunbene  Sänge  bur^  50  biüibirt  njurbe.  2)a!  ßigen= 
gen)id^t  be!  ^Sentit!  unb  |)ebet!  tüurbe  felbftüerftänblid^  hei  allen  ^ex- 
fud^en  in  9ted^nung  gebracht. 
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Sei  öem  ^^erfuc^e  ^h.  1  iDurbe  al§  3Sentil  eine  Scheibe  öon  ly/' 
^urd^meffer  oerlüenbet,  bie  burc^  ©täbd^en  an  ber  SluBenfeite  geführt 
iDurbe.  95ei  einem  abfoluten  S)rucf  oon  65  ^fb.  per  üuabratjott  engl, 
im  ^effel  mufete  bie  3SentiIbelaftung  auf  532/3  ^fb.  per  üuabratjott 
Derminbert  n)erben,  bamit  t>a§:  SSentil  fic^  um  Y^q"  ^ob. 

33ei  bem  ^ßerfuc^e  SRr.  2  mit  bemfelben  SSentil  unb  bem  gleicben 
Äeffelbrude  l^ob  fid^  bag  SSentil  erft  bei  einer  SSerminberung  ber  SSe- 
laftung  auf  53V,  W-  "i"  'Ao"- 

Sei  33erfud^  9ir.  3  raurbe  ein  6d)eibenDentil  oon  IV4"  5)urd)meffer 
mit  3  nad^  ^nnen  geijenben  gübrunggflügeln  angetoenbet.  ®er  SDampf^ 
brucf  im  Äeffel  betrug  73  $fb.,  ba§  SSentil  ^ob  fic^  aber  ni4)t  e^er  um 
V20"/  als  bi§  feine  Selaftung  auf  54  ^fb.  per  Üuabratgoll  üerminbert 
rourbe,  n)a^rfd)einlicb  weil  ber  ©ampfauStritt  burc^  bie  SentilfCügel  t»er= 
langfanit  tourbe.  Sei  einer  Selaftung  non  52^/4  ^?fb.  per  sQubrtj.  öffnete 
ftc^  ta§>  Sentit  big  auf  Vj^";  bi§  ju  ber  @ntlaftung  auf  56  ^fb.  föuc^g 
ber  Senti(f)ub  faft  conftant  mit  ber  @etüid;t§t>erminberung. 

Sei  bem  Serfud^e  3lv.  4  mit  bemfelben  Sentit  betrug  ber  SDrucf 
im  ^effel  65  ^pfb.  unb  ba§  Sentit  l;ob  fic^  um  %",  aU  feine  Selaftung 
auf  497a  ^fb.  per  iQuabratgott  üerminbert  mürbe. 

Sei  bem  Serfud^e  Tix.  5  rourbe  ein  Sentit  mit  nad^  i^nnen  gelpen^ 
hen  ^tügeln  unb  einer  ©c^eibe  oon  2'^/^^"  5Durd^meffer  angeroenbet, 
beffen  6i^flä(^e  Vs"  ^^^^^  ^^^  te\\en  äußere  «Si^eibenfläc^e  um  V20" 
roeniger  biet  roar  ai§  an  ber  ©i^flärfie,  um  bem  ^Dampfe  eine  grijfeere 
3lugtritt§öffnung  ju  geben.  Sei  einem  ®rucf  öon  67  ^fb.  im  Reffet 
^ob  fic^  ha^:  Sentit  erft  bann  um  ^.^o''  ^^^  ^^^"^  Selaftung  auf  48^/4 
^funb  per  Cuabratjoll  oerminbert  rourbe. 

Sei  Ser)U(^  ^v.  6  mit  bemfelben  Sentit  unb  einem  Äeffetbrudl 
oon  70  ^fb.  per  duabratjoU  ^ob  fid)  bag  Sentit  um  Vm"  erft  al§ 
feine  Selaftung  auf  50  ^fö.  per  Quabrat§oE  oerminbert  rourbe,  unb  bei 
Serfud^  9lr.  7  bei  65  ^fb.  Äeffelbrucf  erft  bd  einer  Selaftung  oon  42 V^. 

Serfud^  9Rr.  8  rourbe  mit  bem  bei  9?r.  3  unb  4  oerroenbeten  brei= 
flügligen  Sentit  angeftellt,  beffen  ©d^eibe  aber  oon  1 V4  auf  1  %''  S)urc^' 
meffer  oerminbert  roar;  bei  einem  Äeffelbrucf  oon  65  ^fb.  per  Ouabrat; 
joU  bo^  ^^  fi<^  wm  Vio"  ß^ft  ^^^  ^^"^r  Serminberung  ber  Selaftung  auf 
51  ^fb.  per  OuabratjoU. 

Serfud()  ?lr.  9  rourbe  mit  bemfelben  Sentit,  9lr.  10  mit  bem  hei 
9Rr.  5,  6  unb  7  oerroenbeten  unb  9Rr.  11  mit  bem  bei  5?r.  8  unb  9 
oerroenbeten  angeftellt,  nur  ta^  im  le^teren  'JaQe  bie  3^Ud^Pnt'äume 
jroifd^en  ben  Sentilflügeln  mit  9lomancement  ju  einem  ^araboloib  oon 
1"  .^obe   unb    1"  ^urd;meffer    an   ber  Safii?   auggefüllt   rourben;   am 
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©nbe  be§  3Ser)ud^eg  ^atte  ba§  iBentil  allen  Sement  öerloren,  fo  bafe  eine 
giemlid^  unregelmäßige  ßurüe  erhalten  rourbe. 

Sßerfud^  ^f^r.  12  mürbe  mit  einem  gemo^nlid^en  33entil  mit  3  «klügeln 
unb  Vs"  &teiter,  unter  45"  geneigten  ©i^fläc^e,  unb  '^x.  13  mit  bem  bei 
5Rr.  5,  6,  7  unb  10  angetoenbeten  SSentile  angefteHt,  nur  "oa^  bie  @d^eiben= 
fläche  iVs"  ®ur(^mef[er  ^atte  unb  ber  äußere  ©d^eibent^eil  bie  piac^e 
©i§f(ä($e  faft  berüfjrte,  !aum  Vioo"  i^^^on  abftanb,  mä^renb  fie,  roie 
erlüäl^nt,  bei  ben  früheren  3Serfud)en  um  Vao"  ^aüon  abftanb.  ^Bei  einem 
Äeffelbrucf  üon  67  g>fb.  öffnete  fid^  t)a§>  Ventil  erft  bann  um  y^'%  aU 
feine  33elaftung  auf  45  ^fb.  per  ÜuabratäDÜ  nerminbert  mürbe,  roaä 
beiDei^t,  baß  breite  i8entilfi^f(äd)en  nic^t  angetcenbet  toerben  foHten. 

2)ie  9fie|ultate  ber  S^erfud^e  finb  in  folgenber  3:abelle  ^ufammeu:: 
gefteUt: 


5Rummer 
SSerfnd)e§. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 


2l6joluter 
2)ainpfDru(f  im  Äeffel 

in  ''IJfunben 
per  Ouabratgolt  engl. 


65 
65 
73 
65 
67 
70 
65 
65 
65 
65 
65 
67 
67 


£ia§  S5entil  Don  1  Obrtj.  2)rucEftäc^e  mujste  bi§  auf  bie 

angegebenen  iöelaftungen  in'iPfunben  perObrtjoü.  ent= 

laftet  merben,  um  fid)  auf  bie  in  ber  ^^orijontalen  Steige 

angegebenen  §öf)en  ju  lieben. 


5«  1/2 
573/i 

58 '/2 

531/2 

59 

61 V2 

561/2 

55 1/2 

543/4 

571/2 

581/2 

561/4 

45 


Vso" 

^/80" 

'Vso" 

53% 

52I/4 

51 V2 

53  74 

51/3 

— 

54 

52^4 

— 

49 1/2 

433/4 

48 

483/4 

— 

50 

483/4 

,— 

451/2 

— 

— 

51 

49 

47  V2 

521/2 

503/4 

491/2 

48 

441/2 

— 

541/3 

~ 

52 

49 1/2 

48  V2 

"~ 



46 1/3 
471/2 


5^iele  eii^erl^eitsüentile  üon  2  —  5"  blafen  nur  ganj  fd^tnad^,  »enn 
ber  2)ampfbrucf  im  Äeffel  um  15  —  20  ^fb.  per  QuabratjoU  tiöl^er  ift, 
al§  bie  öelaftung  be§  33entileg  per  CuabratjoU.  3fiamentlic^  ift  bieß 
ber  %aU,  toenn  ta§  3^entil  ä^nlid^  rrtie  ha^  bei  ^erfud^  9?r.  13  Der; 
tüenbete  conftruirt  ift.  2Bie  biefer  3Serfu(^  ^eigt,  fann  l^ierbei  ber  ®ampf= 
brud  im  Reffet  bi§  auf  67  ^fb.  per  üuabratjott  fteigen,  ot)ne  baß  fid^ 
bog  ^Sentit  um  7^0"  ^^^t  obgleid^  ba^felbe  nur  mit  45  ^fb.  per  übtjU. 
belaftet  ift.  @§  ergibt  fid^  barau§,  baß  Die  gett)öl^nltd)eu  ^iä)ex))eit§' 
üentile  nur  bann  ben  Stampf  genügenb  rafd^  au^ftrömen  laffen,  loenn 
fie  fe^r  groß  finb.  S  a  l  b  U)  i  n  bered^net  nun,  »ie  groß  bie  üom  58entil 
gebotene  Slueftrömung^öffnung  fepn  muffe ,  um  gerabe  allen  ©ampf  ab-- 
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Sufü^ren,  fotuie  er  im  Äeffel  erjetigt  toirb;  er  finbet  für  biefe  Oeffnung  a 

bie  ©leid^ung :  a  =  ^|-^  auabratjott  engl. ,   voobd  f  bie  9loftfIä(^e 

in  übtfB.   engl.,   c  bie  ftünblid^  per  üuabratfuB   dio\ifiä^e  öerbrannte 

Äo^Ienmenge  in  ^funben,  e  bie  per  ^fb.  Äo^le  oerbampfte  2öaffermenge 

in  ^funben,   aI[o   cfe  bie  ftünblic^   oerbampfte   Söaffermenge ,    s  ta^ 

Volumen  in  Äbff§.  üon  1  ^:pfb.  S)ampf,  v^  bie  2lugftrömung^ge)(^n3inbig= 

feit  beS  S)ampfe§  unb  k  ben  Sontraction^coefficienten  bejeic^net.   c  fann 

für  Äeffet  üon  ftationären  unb  S^iffgmafc^inen  =  20  ^fb.,  für  Soco= 

motiofeffel  =  100,  e  =  6  unb  k  =  0,8  gefegt  toerben,   fo  ta^  bie 

6  fs 

Formel  übergebt  in  a  =  für  ftationäre  unb  ©djiffgmafd^inen,  unb 

^1 
30  fs 
in  a,  = für  Socomotiüfeffel.     s  ift  au§  befannten  STabeden  ju 

entnehmen  unb  y^  föirb  berechnet  nad^  ber  gormel : 


c  1   /  nO  059  n  0  059 

V,  =  ^   7392,5  ]/  P  '  P«  ' 

n)obei  s  t>a^  Volumen  üon  1  Äubf§.  ®ampf  oon  ber  Äeffelfpannung  p, 
Sq  baio  58oIumen  üon  1  .^ubf§.  ^ampf  üon  ber  Spannung  einer  2ltmo= 
fp^äre  Po  (==  14,7  ^fb.)  begeic^net.  @ine  Slnja^I  juiammengebörenber 
äßert^e  üon  p,  s,  Vj,  a  unb  a,  finb  nad^fte^eub  §ufammengeftellt,  lüobei 
in  ben  gormetn  für  a  unb  aj  f  =  i  Quabratfufe  gefegt  ift. 

p  s  v^  a  a,| 

<Pfb.  per  Obtjü.        ÄbffB.  ^ß.  Obtäü.  ODtält. 

14,7  26,5000  —                      —           — 

20  19,7133  757  0,1563        — 

25  15,9801  829  0,1157        — 

30  13,4602  816  0,0990        — 

40  10,2665  747  0,0824        — 

50  8,3222  676  0,0740  0,3500 

60  7,0099  613  0,0685  0,3425 

80  5,3479  518  0,0619  0,3095 

100  4,3351  461  0,0576  0,2880 

150  2,9600  343  0,0518  0,2590 

300  1,5119  278  0,0450  0,2250 

gür  einen  ftationären  Äeffel  mit  32  übrtfui  5Hoftf(äc^e  ift  alfo, 
menni.  8.  ber  abfolute  Äeffelbrurf  nic^t  über  80  ^fb.  perabrtjoÜ.  fteigen 
foü,  ber  Querfd^nitt  ber  Oeffnung,  meieren  Ms  ©ic^er^ettsüentil  für 
ten  2lugtritt  be^^ampfeg  in  bie Sltmofp^äre  bieten  mui  a  =  32.0,0619 
=  1,9808  dbrtjoU.  engl.  Sei  einem  gemö^nlid^en  ©ii^er^eit^üentil  fann, 
lüie  bie   obigen  ^^ßerfud^e   beloeifen,   ber  Äeffelbrucf  auf  90  ober  felbft 
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100  $fb.  fteigen,  beüor  ba§  3Sentil  fo  ^od^  ftetgt,   ba§  bem  Kampfe 
eine  2Iii§tritt§öffnung  üon  1,9808  ObrtgoU.  geboten  njirb.   2)agegen  n)irb 

fid^  ein  SSentil  ron  ber  nebenfte^enb 
abgebilbeten  ßonftruction  genügenb 
^eben,  um  biefe  2lu§tritt§öffnung  ju 
bieten,  beüor  ber  ^ampfbrucf  nur 
1  ^fb.  über  ben  feftgefegten  fteigt. 
^n  biefer  2lbbilbung  bejeid^net  a  'Qa^ 
33entil,  ba§  bie  ^^orm  eines  llm= 
örel^ungSförperS,  3.  35.  einer  Äugel, 
\)ai;  b  ift  bie  Oeffnung  naä)  bem 
Äeffel,  c  ein  33ügel,  burd^  ben  bie 
ffeine  6pinbel  d  ge^t.  ®a§  SSentil 
ift  auf  irgenb  eine  gett)ö^nli(^e  2lrt 
belaftet;  bei  e  ift  ber  SSentilfi^.  ®iefe  SSentile  finb  njenigftenS  20mal 
fo  tüirffam  aU  ein  ©c^eibentientil  üon  5mal  fo  großem  ^urc^meffer ;  fie 
brauchen  nur  für  aufeerorbentlid^  gro§e  ftationäre  Äeffel  2"  S)urc^meffer 
5U  ^aben,  fonft  genügen  1%''  unb  oft  fc^on  1"  S)ur(^meffer. 


LVlll. 

Utbn  bieKr|'ad)en  berDompfke(fel-(6r|)lorionen;  mn  3.  :^rabttk. 

^x.  Sofep^  ^rabaf  ^ielt  am  16.  3)lärs  b.  S.  an  ber  f.  l  Serg= 
afabemie  ju  ^rjibram  einen  Vortrag,  toorin  er  folgenbe  3i^f'^wi"^6n= 
ftellung  ber  bisher  über  biefen  ©egenftanb  aufgefteUten  Slnfid^ten  madbte : 

S)ie  älteren  2lnfic^ten  über  bie  Urfa(^en  ber  S)ampffeffeI=@j:plofionen 
finb  berart  toon  einanber  abttieid^enb,  \a  einanber  gerabe§u  iriberfpred^enb, 
unb  jubem  l;aben  fic^  ©yplofionen  tro^  aller  ST^eorien  bisher  Qa^r  auS 
:3a^r  ein  ber  ^a^l  naä)  berart  regelmäßig  loieber^olt,  tia^  man  öon 
biefen  2lnfic^ten  unb  St^eorien  mit  9led^t  behaupten  fann,  fie  ^aben  bie 
betreffenbe  j^-rage  nid^t  gelöst. 

^ie  ehemals  oermut^ete  ÄnaUgaSbilbung  an  ben  bloßgelegten  glü^en-- 
ben  ileffetoänben ,  foioie  ba§  angenommene  ©tattfinben  be^  Seiben^ 
f  r  0  ft '  fd^en  5|3^änomen§  an  biefen  Söänben  —  beibe  biefe  Slnfid^ten  §er= 
fallen  in  i^r  ^Rid^ts,  toenn  man  bebenft,  toie  häufig  biefe  oermeintlid^e 
Urfa(^e  eintritt,  o^ne  t)a'B  eine  ßyplofion  erfolgt. 

3)ie  fpäter  aufgefteUten  ©leftricitätstbeorien,  bie  baS  ni(^t  (grflärte 
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aud^  nod^  mit  einem  ge^eimnifeüollen  ©d^Ieier  um^üEen,  fint)  faum  ber 
@rn)ät)nung  mert^.  @ine§  ift  getri^,  t)a§  nämlic^  tie  ungeheuren  2Bir; 
fungen,  öon  tnelc^ien  bie  eigentlid^en  ^ef[eI=(EfpIofionen  immer  begleitet 
»perben,  nur  buri^  eine  plö|li(^e  großartige  ©ampfenttricfelung  ^ernor-- 
gerufen  roerben  fönnen.  @g  fommt  nur  barauf  an,  bie  Umftänbe  fennen 
'^n  lernen,  burd)  voelä^e  biefe  plD6ltd)e  2)ampfenin)icfelung  ]^erbeigefül)rt 
n)irb.  2)ie  hierüber  in  neuerer  ^ät  aufgeftetlten  reellen  Slnfid^ten  rühren 
einerfeitS  öon  bem  ßiöilingenieur  Äapfer  in  Sre^lau,^^  aubererfeitä 
t»om  ^^rof.  2)ufour  in  Saufanne  ^^  ^er.  öeibe  2lnfi(^ten  ftimmen 
barin  überein,  t)a%  bie  Urfa(^e  p  ber  plö^lic^en  2)ampfbilbung  burc^ 
ein  Sinfen  be^  5[)rucfe^  im  2)ampfraume  eineg  Ä'effelg  gegeben  mirb, 
roobei  iia§  früher  unter  einem  ütel  größeren  3)ru(fe  geftanbene  unb  eine 
oer^ältnißmäBig  gu  l;o^e  3:;emperatur  befigenbe  2Baffer  plö^lid^  §ur  2lb= 
gäbe  einer  fe^r  großen  3)ampfmenge  bispouirt  mirb.  Tia^  tapfer 
fann  jene  2)rucfabna^me  baburd)  herbeigeführt  werben,  tta^  bem  S)ampfe 
auf  irgenb  eine  Söeife  —  tiuxä)  ba^  pli)§li(^e  Oeffnen  eine^  ^ßentileS 
ober  burc^  einen  in  ber  Ä'effelmanb  entftanbenen  9tiß  —  eine  bebeutenbe 
Oeffnung  bargeboten  mirb,  »oburd^  eine  plö^lic^e  ßntlaftung  beg  fofort 
über^eißen  9Saffer§,  ein  greitnerben  ber  überfc^üffigen  Söafferloärme  unb 
biermit  eine  fo  plöglidje  5ßerbampfung  einer  großen  2öaffermenge  ent= 
ftebt,  M^  ber  ^ierauS  refultirenbe  Stoß  ben  Äeffel  jertrümmert. 

O^ne  biefe  Äapfer'fi^e  2tnfid^t  eigentlid^  ju  be^aoouiren ,  gebt 
^ufour  in  ber  (Srgrünbung  bei§  ^l)änomen!§  bebeutenb  tiefer,  ©erfelbe 
ftellte  fid^  bie  Aufgabe,  hen  ^öorgang  ber  ^ampfbilbung  fomobl  burd^ 
33eobacl)tungen  an  ben  ®ampffeffeln  felbft,  aU  and)  burc^  entfpred^enbe 
:^erfud^e  im  Saboratorium  ^u  ftubiren,  unb  gelangte  ju  bem  Slefultate, 
t)a^  t)a§  ©affer  unter  getoiffen  Umftänben  —  namentlid^  im  ^iifti^ttbe 
ooHfommener  9tul)e  —  ol^ne  ju  fieben,  eine  bebeutenb  bösere  5tenipera^ 
tur  annehmen  fann  al^  bie  bem  jelneiligcn  ®ru(fe  entfpred^enbe  fogen. 
©iebetemperatur.  Qu  biefer  „Ueberbi^ung,"  meiere  bei  l^zn  3^erfud^en 
felbft  aurf)  über  30^  ®.  betrug,  ift  ta^  SBaffer  beflo  me§r  geneigt,  je 
me^r  e§  bereite  au^Sgefocbt  —  refp.  luftfrei  ift.  33ei  bem  geringsten 
2lnlaffe  finbet  bann  eine  plögltct)e,  ftarfe  3)ampfentroicfelung  ftatt,  welche 
bei  ben  genannten  iserfud^en  oon  Detonationen  begleitet  mar. 

2öenn  nun  bei  einem  beißen  ®ampf!effel  ber  Söafferftanb  bebeutenb 
gefunfen  ift   (alfo  ba^5  fämmtlid)e  oorbanbene  SBaffer  fd^on    auegefod^t 


*i    SJJün  fet)e  £>.  74  in  biejem  53anbe  beS  polptcd^n.  Soui'"*^!^- 
'»»    Tian  f.    bcffen  «bbanblung    im   poIljteAn,  Journal,    1864,    «b.    CLXXIU 
®.  266. 
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iftj,  toemi  bei  biefem  Söafferftanbe  ta§>  ©ampffperiöentil  be^  Äeffelg 
gefd^Ioffen  unb  bie  .^eijung  tüegen  ber  einsuleitenben  2lrbeitgpauie  abge= 
ftettt  tüirb,  fo  tritt  ber  ganje  Äeffel  in  einen  ^^ftoJ^i^  ruhiger  2lbfül;Iung, 
tt)elc£)e  öorjugglneife  ben  me^r  eyponirten  ^Dampfranm  trifft,  iDä^renb  ber 
SBafferraunt  fotüot)!  toegen  feiner  33erü^rung  mit  ben  noc^  immer  ^ei§en 
^enercanäten,  al§  and)  inegen  ber  großen  fpec.  SBärme  be§  2öaffer§  ber 
2lbfü§lung  öiel  tüeniger  ausgefegt  ift.  Sie  oiel  ftärfere  Slbfn^lung  beg 
S)ampfranme§  tüirb  ein  ©infen  ber  Spannung  (Ratten  be^  3}ianometer: 
ftanbe^)  juüörberft  o^ne  S)ampfenttDi(f elung ,  alfo  eine  Ueberl^i^ung  beS 
Sßaffer^  jnr  ^olge  l^aben;  loenn  biefe  eine  gelüiffe  ^ölje  erreicht  l^at, 
irirb  eine  plö|lid)e  ftar!e  3)ampfenttpicfelnng  —  ein  Steigen  he§>  3)iano= 
meterftanbeS  erfolgen;  bann  !ann  fic^,  toenn  bie  9iu^e  fortbauert,  bie 
$^afe  ber  S)ampfabfü^Iung,  refp.  2öafferüber^i|ung,  unb  nac^^erige  plö^= 
Ii(^e  bebeutenbe  SDanipfentiüicfelung  öftere  irieber^olen. 

tiefer  Vorgang  ift  an  gmei  Äeffeln  einer  ^abri!  in  ^ai3re  tüirflid^ 
beobacbtet  tüorben.  ©ine  ©yplofion  trirb  burc^  biefe  ©rfd^einung  aüein 
nic^t  leidet  beiüirft  lüerben,  irtenn  ber  J^effel  fonft  gut  ift. 

3^el^men  lüir  aber  an,  ta^  gerabe  in  bem  a)lomente  einer  bebeuten= 
ben  SBafferüber^i^ung  aud)  noc^  bie  Hapfer'fc^e  Urfad^e  ber  ©jplofion 
l^in^utritt,  ba§  nämlic^  taä  ©id;er^eitg  -  ober  ©perrüentü  plöglicb  ge^^ 
öffnet  lüirb,  bur^  melc^eg  le^tere  ber  5)ampf  in  bie  abgefüllte  unb  efma 
auä)  noc^  bampf  =  unb  luftfrei  gelüorbene  2)ampfleitung  mit  äujserfter 
^eftigteit  f4)iefet:  bann  ift  bie  plö^Iic^e  ©ntlaftung  beg  o^ne^in  fc^on 
übereilt  geirefenen  3Baffer§  ungemein  grofe;  ba^felbe  ift  gur  Slbgabe 
einer  ungeheuren  3)ampfmenge  bi^ponirt.  —  ;3ft  bann  ber  Äeffel  aud^ 
no(^  fc^ab^aft  —  entfielet  ein  9ti§,  n^oburd}  bie  ©nttaftung  abermals 
gefteigert  irirb:  bann  mu§  ein  großer  2;t;eil  be^  gefammten  im  Äeffel 
befinblid^en  ÜBafferö  plö|li(^  §u  S)ampf  »erben  —  t)a^  3Baffer  nimmt 
gerabeju  bie  ©igenfc^aft  eine^  ©prengpuloer^  an  —  unb  fofort  finb  burc^ 
baö  SBaffer,  alä  eypiofioen  Äorper,  gauj  enorme  3Ser Lüftungen  aU 
Begleiter  ber  Äeffeleyplofionen  gut  erflärlid). 

^n  ber  ^^at  ift  ftatiftifc^  nac^gelüiefen ,  t)a^  bie  meiften  teffel-@y= 
plofionen  nad)  einem  9tul;e§uftanbe  beg  Äeffelg  bei  gefun!enem  SBaffer- 
ftanbe  iräl^renb  ber  Eröffnung  eine^  ^entileS  erfolgten,  unb  in  üielen 
fällen  iDurbe  unmittelbar  üor  ber  ©yplofion  ein  rafc^eS  ©infen  be§ 
aJlanometerftanbeg  beobachtet. 

2lu§  bem  Söiitgetijeilten  ift  §u  erfe^en,  t^a^  man  ben  S)ampffeffel= 
©yplofionen  in  neuefter  ^^it  bereite  auf  bie  richtige  ©pur  gefommen  ift. 
(Defterrei(^if4)e  ^eitfc^rift  für  ^erg  =  unb  pttenlrefen,  1867,  5«r.  16.) 
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LIX. 

lieber  einen  JaH  ks  3nrürkbleibens  bes  5iebens  in  einem 

Dam|)fke(fel. 

^n  ber  3öod;ent)erfammIiing  be§  Dfterret($i[d^en  i^ngenieur  =  unb 
2lr($iteften=5]ereing  am  22.  SDecember  1866  ^ielt  §r.  Ingenieur  ^|)ilipp 
3Kat)er  in  biefem  SSetreff  folgenben  3^ortrag: 

,,5SDr  einiger  ^eit  I)atte  id;  ®elegenl;eit,  einige  S3eoba(^tungen  über  'ta§> 
3urü(JbIeiben  be§  @ieben§  be§  SBafferS  bei  ©ampffeffeln  ju  ma(j^en,bie  ic^ 
für  intereffant  genug  Ijalte,  um  fie  mitgutt^eilen,  um  fo  me^r,  aU  tüal^rfd^ein^ 
lid^  bei  ber  ®efä{)rlid)feit  ber  ganjen  (5ad)e  ©rfa^rungen  in  biefer  9tid;tung 
feltener  üorliegen  bürften  unb  gerabe  im  forliegenben  '^alk  ber  ^'erlauf 
ein  berart  präcifer  mar,  Juie  man  it)n  felbft  ju  einem  eigene  ^erbeige^ 
führten  S3erfud)e  nid)t  beffer  ^ätte  tüünfc^en  fönnen  unb  eben  baburd) 
im  ©rofeen  alle  jene  ©r[(^einungen  beftätigt  tt)urben,  n.ne  [elbe  JDufour 
burd)  3Serfud)e  im  J^Ieinen  nac^tüieä,  bie  tno^I  im  3i^f<i^nicnf)ange  mit 
nod^  anberen  Beobachtungen  al§>  bie  ttjeütreifen  Urfac^en  ber  Äeffel^ 
(gypiofionen  angefef)en  ttterben  fönnen. 

^d)  {)atte  in  einer  Q3raunfo^Iengrube  S^öi^men^^  eine  9Ba[ferl;altnng§; 
niafd}ine  in  @ang  ju  fe^en,  weldje  ein  SBafferquantum  üon  circa  50 
^ubiftu§  per  aJiinute  auf  30"  |)ö^e  gu  'iieben  ^atte;  bie  SJJafdiine  njar 
einfad^  =  unb  birect^tnirf enb,  mit  33entil  ■■  unb  ßataractfteuerung  oerfe^en ; 
ber  baju  ge|)Drige  ^effel  mar  ein  fold^er  mit  ©ieberot^r,  üon  3'  6"  unb 
2'  6"  S)urc^meffer  unb  24'  refp.  21'  Sänge,  auf  P/.^  Sltmofp^ären 
effect.  geprüft,  ^ux  Steigung  be§  Äeffelä  tüurben  t)on  ber  bortigen  ©rube 
felbft  bie  35raunfD|)Ien,  eine  ber  üorgüglid^ften  be§  gangen  53erfen§,  fer^ 
»enbet,  bie  auf  einem  2:;reppetirofte  geiüö^nlic^er  ßonftruction  üerbrannt 
n3urben.  —  ^ux  ©peifung  bes  ^effels  benu^te  man  W  ©rubeninäffer, 
bie  man  fd)on  frül;er  mittelft  eine§  ,^afpel§  l;eraufgef)olt  tjatte. 

Um  bie  6teuerung^-2Ipparate,  tia^  Älinfgeug  ic.  xi^tiq  fteflen  gu 
fönnen,  tuurbe  ber  Steffel  angel^eigt  unb  S)ampf  enttüidelt ;  ic^  fegte  bie 
3Raf(^ine  in  ®ang  unb  fteuerte  mit  ber  §anb,  um  M§>  ^ufamm engreifen 
ader  (£teuerung^5t^eile  beDbad)ten  unb  eüentuell  rectificiren  gu  fönnen; 
bie  ©ampffpannnng  im  Reffet  betrug  ftiä^renb  biefer  3ett  35  ^funb 
effect.  —  3)a  geigte  e^  \\ä)  nun,  bafe  tüegen  einer  üorgunebmenben  dte= 
gulirung  ber  ©teuerungfSfnaggen,  bie  aj?afd)ine  mabrfd;einlid;  mehrere 
©tnnöen  fielen  bleiben  muffe,  mef3^alb  ic^  mit  bem  .feigen  be§  3)ampf-- 
feffelS  einhalten  liefe;  ta  iebccf)  t}ie  ©ampffpannung  mud^S,  fo  liefe 
id)  baö  j^euer  gänglid)  ^erau§nel;men  unb  ablöfd^en. 


Ucber  einen  fjfoö  i'^S  3"^"^*^^«^^"^^  ^^-  '^ifi'f"^  '"  f'"fm  2^ampfteffet.     299 

^ermut^Iid^  f)atte  in  biei'er  3^^^  bereits  eine  Ueberl^i^ung  be§ 
3ßaffer§  ftattgefunben,  ba  bie  '^Dampfspannung  fi^  no(^  immer  fteigerte, 
fo  ba§  bie  ©id^er^eitSoentile  anfingen  abjublafen:  ici)  liefe  bal^er  ba§ 
Staud^regifter  entfpred)enb  öffnen,  um  einen  möglid)ft  ftarfen  Suftftrom 
unter  bem  Äeffel  ju  ert;alten  unb  il^n  berart  abjufü^len,  aber  2lIIe§ 
umfonft;  bie  SDampfenttüicfelung  na^m  tro|  ber  @id^erl?eit§üentile  ju 
unD  mürbe  fo  ftarf,  bafe  eine  bid^te  ^ampfmolfe  ba§  ÄeffelJ^aus  erfüflte, 
'!:>ie  mid)  fogar  ^inberte,  bie  ^ampffpannung  §u  beobadbten  unb  ^ierauS 
2ln^attgpunfte  für  mein  ^Sorge^en  ju  geroinnen.  —  Um  biefem  unge= 
roiffen  3iiftfl"be  ein  @nbe  gu  madben,  unb  Älar^eit  in  ta^^  ©anje  gu 
bringen,  befc^Ic§  id),  bie  Sid^er^eitiSPentile  §u  überlaften,  tva§>  mir  auc^ 
nad^  toieler  Wü^e  gelang;  bie  ©ampfmolfen  gerftreuten  fic^,  ba  fal^  id^ 
nun,  bafe  ber  S)ampf  bereits  eine  Spannung  Pon  60  ^funb  erreid^t 
^atte  unb  ie|t  nod^  bis  63  ^fb.  ftieg.  3^on  ha  an  fanf  er  langfam, 
bi§  er  lieber  auf  tiie  Spannung  Pon  15  ^fb.  cffectio  fam. 

:3e|t  erft  jeigte  )i6)  bie  Potte  Uebereinftimmung  mit  hen  3Serfud^en 
üon  2)ufour,  baf5  eben  eine  Ueber^t^ung  beS  SßafferS  ftattfinben, 
refp.  ha^  (Sieben  gurüdbleiben  fönne,  menn  ber  Srudf  fucceffiue  permin= 
bert  lt>irb,  unb  Se^teres  irieber  eintritt,  toenn  burd^  irgenb  dm  med;anifc^e 
(^iulüirfung  ba^  gleid^fam  im  labilen  ©leid^getoic^te  befinblic^e  SBaffer 
in  feiner  9tu^e  geftört  roirb. 

SDer  Äeffeliüärter  manipuUrte  am  rücfträrtigen  S^^eile  be§  ^effelS, 
fam  l^ierbei  —  o^ne  e§  §u  beabfid^tigen  —  bem  SBafferablafetjal^ne  ju 
na^e,  beffen  Äegel,  h)ie  fid^  fpäter  geigte,  bereite  früher  gebrod^en  voav 
unb  nun  burc^  einen  geringen  i§m  mitgetl;eilten  Stofe  genügenb  er= 
fd^üttert  rourbe,  um  burd^  ben  SDampfbrurf  au§  feinem  ©i^e  geriffen  ju 
tpcrben,  lüorauf  ber  Ä'effel  fid;  natürlid^  gu  entleeren  begann. 

S)ie  ^ierburd^  bem  SBaffer  mitgetl;eilte  Seinegung  irar  in  biefem 
%aUe  bie  eben  bereit!  ertcäi^nte  mec^anifd;e  ©inlüirfung;  ba§  SBaffer 
mürbe  in  feiner  9tu!)e  geftört  unb  bie  in  felbem  bi§  nun  gurüdgebaltene, 
ie|t  frei  geworbene  SBärme  Perurfac^te  eine  größere  Sampfentiüidelung, 
fo  ta^  bie  S)ampffpannung  binnen  wenigen  3Rinuten  Pon  15  ^fb.  auf 
25  ^fb.  effectiP  ftieg,  tnobei  fie  aber  ftel^en  blieb. 

Ob  ber  gange  S^erlauf  bicfer  abnormen  SDampfenttridelung  einen  fo 
glüdflid)en  Stuggang  genommen  ^ätte,  luenn  bie  ßrfd^ütterung  be§  SBaffersS 
bei  einer  bebeutenb  ^ö^eren  S)ampffpannung  erfolgt  märe,  mufe  mo^I 
perneint  merben,  aber  menigftenS  ift  barau!  gu  entnet)men,  t>a^  im  ©roßen 
bie  Steigerung  be!  Si^ampfbrud'eS,  menn  aud)  eine  rafd)e,  benn  boc^  eine 
fucceffipe  mar  unb  burdjaug  nid)tg  eypIofion§artige§ ,  mie  bei  ben  SSer^ 
fuc^en  Pon  2)ufour,  an  fi^  ^atte. 
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S)er  Äeffel  litt  burc^  bie  ftar!e  3nanfpru(^naf)me  ni(^t  im  ©e= 
ringften. 

^m  ©anjen  genommen  bürfte  bie  mitget^eilte  (grf^einung  irieber 
einen  Slic!  in  bie  oft  unerüärlid^en  llrfad^en  ber  S)ampffef|eI=®ypIofionen 
geftatten  (üor  benen  man  fo  ^äufig  eine  niebrigere  ©ampffpannung  con= 
ftatirt  ^aben  foll,  alg  jene,  mit  mlä)ei  ber  Äeffel  gen^ö^nlic^  arbeitete), 
bie  eben  beim  Deffnen  eines  2)ampf  --  ober  ©ic^ertjeitSöentileg  ftattfan^ 
ben."  (3eitfc^rift  beä  öfterreid^ifd^en  Ingenieur  =  unb  2lrci)ite!ten-SSereing, 
1867  ©.   16.) 


LX. 

J31)ili|)pou'ß  oerkfferteß  Jlanometer. 

^m  SluSäuge  au§  Oent  Mechanics'  Magazine,  9?ot)ember  1866,  'B.  335. 

3.1iit  »ilbbiltunacn  auf  Icib    V. 

5Die  SSerbefferungen ,  loeld^e  ber  frangöfifd^e  ©aiSinqenieur  31.  S. 
^^ilippon  an  ben  3Jianometern,  bie  auf  bem  ^^lüffigfeitgbrude  berul^en, 
anbringt,  jielen  lebiglid^  baf)in,  bie  ©ininirfung  ber  S;emperatur  beS 
@afe§  auf  bie  manometrifd^e  j^Iüffigfeit  gu  üerminbern  unb  überhaupt 
bie  le^tere,  tnäl^renb  fie  mit  bem  ©aSraume  in  ©ommunication  fte^t,  auf  einer 
conftanten  S::emperatur  §u  erl^alten.  Ob  biefer  ^tveä  burd^  bie  Einrichtung, 
meldte  in  ^-ig.  4  in  einer  äußeren  Slnfic^t  (unter  ^iniuegtaffung  be§  üorberen 
5C£)eile§  ber  Uml^üIIung),  in  ^ig.  5  in  einem  SängeUv  in  ^ig.  7  in  einem 
.^origontalfc^nitte  naä)  ber  9lidf)tung  1  —  2  öerfinnlid;t  ift,  DoIIfommen 
erreicht  ipirb,  fann  ieboc^  nid)t  gang  gugegeben  trerben.  Sei  biefer  2ln-' 
orbnung  roirb  eine  ^eberförmige  Sftöijre  A,  A'  üu§>  ®Ia§  benu^t,  üon 
iDeI(^er  ber  eine  ©d;enfel  mittelft  eines  ^a^neS  R  mit  bem  ©aSrefer- 
t»oir  IC.  in  ßommunication  gefe|t  föerben  fann,  n^ä^renb  in  bem  anberen 
ta§:  5Rit)eau  ber  ©perrftüffigfeit  an  einer  Scale  abgelefen  mirb;  in  haä 
offene  ßnbe  beS  le^teren  tüirö  enttoeber  eine  platte  p  eingefd^raubt,  ober 
eS  föirb  biefeS  @nbe  mittelft  einer  um  eine  3ld^fe  a  (gig.  6)  bre^baren 
Etappe  p'  üerfd)loffen ,  bie  burd)  eine  geber  gegen  biefeS  @nbe  gebrücft 
tt)irb.  2)aS  SBefentlic^e  ber  ganjen  Einrichtung  mag  nun  barin  beftel^en, 
iia'^  bie  ajlanometerröl^re  mit  einer  fd^ügenben  metattenen  Umhüllung 
B,E  üerfe^en  ift,  tt)eld^e  burd)  einen  Sängenfd^Ii|  biefeS  @efä§eS  B  bie 
Slblefung  an  ber  Scale  geftattet.  S)iefe  Um^üttung  fann  au§>  ^inf^ 
Tupfer,  bünnem  ©ifenblec^    ober  einem   anberen  geeigneten  SJiateriale 


2abourct'^  2Bageu  für  ben  2van§pcvt  uon  Söaumatevialien.  301 

fe^n;  fie  ift  an  i^rem  oberen  3^^eile  erweitert  unb  au§  mel^reren  S^^eiten 
E,  E' jufamtnengefelt,  irel^e  über  ben  ßaupttl^eil  berfelben  gef^raubt 
toerben,  unb  üon  benen  einer  mit  einer  t>erfd)iebbaren  ©infteüungemarfe 
üerj'el^en  ift.  9)tittelft  einer  an  ber  Umi^üüung  angebraditen  ^ülfe  P,  P 
fann  ber  gange  Apparat  in  paffenber  SBeii'e  an  eine  SBanb  be^i  ©aS-- 
referooirg  n.  bgl.  gefc^ranbt  trerben.  3Beitereg  S)etail  über  bie  ßon^ 
ftruction  unb  ©rabuirung  2C.  tk\e§'  3Jianometer5  ift  in  unferer  üuetle 
mä)t  angegeben. 


LXl. 

en  für  ben  iroiisprt  oen  iBaumatenolkn  unb   bcl)ouencn 
steinen;  oon  fabouret,  ßauunterneljmer  in  JDaris. 

ilu§  2Irmengaub"§  Genie  industriel,  3)iärj  1867,   <S.  146. 
*Diit  aibbilrungen  auf  Zai.  V. 

3n  ben  größeren  Sau^öfen  (in  granfreic^)  finb  für  'i)en  Transport 
ber  be^auenen  Steine  feit  einigen  ^a^ren  Sabouret'§  ©teintragen 
mit  abgefröpften  Slcbfen  nnb  belreglidber  ^^lattform  im  ©ebrauc^ ,  Jüeldie 
gegen  bie  feit^er  angen}enbeten  2Bagen  fo  üiele  ^öorjüge  befigen,  ba§  )k 
fic^  in  furger  3^it  beinal;e  affgemeinen  ©ingang  üerfd;afft  t;aben. 

^ig.  23  geigt  bicfen  SSagen  im  Sängenfdnitt; 

gig.  24  ift  ein  Querfc^nitt  burd)  bie  2Icbfe  beöfelben; 

^ig.  25  ift  ber  ©runbrife  o^ne  9täber  unb  ®eid;fel,  oon  Dben 
gelegen; 

'^{q.  26  unb  27  geigen  bie  betiteglic^e  Plattform  im  ©runbrife  unb 
Turd)fd)nitt. 

^an  erfennt  fogleic^,  "ca^,  um  hen  %i^ä)  beg  aöagens  bem  33oben 
mbgU4)ft  na^e  gu  bringen  unb  bennod;  genügenb  grofee  9iäber  gu  bebalten, 
bie  )ää^]e  E  abgefröpft  roerben  mu§te. 

S)ie  ®eid)feln  B  fc^liefecn  fid)  burd)  tiie  Sügel  a  tszn  beiben  Säng^- 
leiften  A  auf  ba§  (Solibefte  an;  biefelben  finb  fo  angebracht,  iia^  iiä) 
il^re  ©üben  in  ber  für  bag  ©efpann  erforberlid^en  |)ö^e  befinben. 

5|3araD[el  mit  ben  SängSiciften  A  finb  gtoei  Sagerbalfen  b  auf  bie 
bölgernen  2;raüerfen  b'  befeftigt.  Sag  @tüd  C  bient,  um  bie  STraüerfen  b' 
gufammengu^alten. 

2ln  ben  bitteren  ©nben  ber  beiben  Sagerbalfen  b'  liegt  eine  eiferne 
Sßalge  C,  loeld^e  mit  einem  gperrfegel  üerfe^en  ift.     ßbenfo  ift  an  bem 
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oorbereii  ©übe  öer  ertüä^nten  Sacierbalfen  eine  .furbelicelle  D  auge= 
brad)t  loeldbe  mit  ©perrrab  iinb  ©perrfegel  üerfe^en  ift,  unb  baju  bient, 
bie  auf  bem  bemegltc^en  planum  befinblid)e  Saft,  fammt  biefem,  c\uf 
bell  2Bagen  511  beförbern,  5U  tt)el(|em  3tt)ecl:e  [ic^  ein  an  bem  planum 
bei  d  befeftigteg  6eil  beim  ©re^en  an  ber  Jlurbel  auf  bie  Äurbelinette  D 
aufminbet.  Um  bie  ^emegung  ber  Plattform  P  auf  bem  3:if^e  be§ 
SBageng  ju  erleici^tern ,  ift  ber  2öagen  jtoifd^en  ben  Sangbalfen  A  nnb 
ben  Sager]^ö(§ern  b  mit  betueglic^en  9to(Ien  g  t»on  iuenig  concanem  ^ro= 
file  üerfe^en. 

3luf  ber  üom  Söagen  gänjlid^  unab^iängigen  Plattform  P  irerben 
bie  9)?aterialien,  föelcbe  burc^  bie  Äurbel  D  auf  ben  2Bagen  gebogen 
tüerben  foUen,  gelagert,  iDOsu  ber  SBagen  nac^  hinten  geneigt  wirb. 

©a  ber  9ßiberftanb  ber  gleitenben  9teibung  burd)  bie  3(nit)enbung 
tton  Stollen  beinahe  aufge|)oben  n)irb  nnb  ber  %ifä)  be§  SßagenS  nur 
wenig  über  bem  S3pben  liegt,  fo  fann  bie  Operation,  felbft  bei  ben 
fd^iüerften  Saften,  t»on  jiuei  Shbeitern  leid;t  au^gefül^rt  merben. 

3Jian  begreift,  "oa^  bei  biefem  Xran^portfpfteme  bie  Baumaterialien 
an  irgenb  einer  paffenben  ©teße  oorbereitet,  gefi^nitten  nnb  felbft,  ol^ne 
eine  33efd;äbigung  befürchten  ju  muffen,  mit  S3ilb^auerarbeit  oerfe^en 
an  bie  33aufteÜe  gebrad^t  »erben  fönnen. 

®a  ber  3Bagen  fe^r  toenig  9taum  beanfprud}t,  fo  tüirb  man  bie 
3)iaterialien  oft  felbft  bi§  in  bai§  ^n^^^«^  be^  Baue§  unter  bie  ^ebeüor: 
ri(^tungen  fahren  fönnen.  3öenn  bie  ^affage  beö  2öagenS  ©(^iüierig=^ 
feiten  bietet,  fo  !aun  'ok  Plattform  mit  ben  fortgubringenben  SKaterialien 
leicht  auf  Stollen  an  jebe  geirünfi^te  ©teile  tran^portirt  »erben. 

^eber  biefer  ©teinttiagen  foll  mit  brei  Plattformen  auögerüftet  fepn, 
beren  eine  im  ^baul^ofe  belaben  iüirb,  uiäl;renb  W  §»Deite  am  S3aupla|e 
in  ber  2lblabung  begriffen  ift  unb  bie  le^te  leer  jur  Sluflabeftelle  gurü(f= 
gebracht  »irb.  Sluf  biefe  Seife  loirb  jeber  ^t'itüerluft  bei  ber  Slrbeit 
ber  gum  Siiransporte  beftimmten  3Tienfd)en  unb  ^ferbe  fermieben. 

S)ie  ßonftruction  biefer  Söagen  fd)lie§t  fic^  im  aillgemeinen  berjeni-- 
gen  ber  getüDl;nlic^en  SBageu  an.  2llle^  oerteenbete  |)ols  ift  üon  Ulme 
ober  @f($e;  alle  ^^pfen  finb  mit  etfernen  Boläennägeln  befeftigt  unb 
mit  etfernen  9lingen  fcefdjlagen.  ^Die  Stl^eile,  »eld^e  einer  rafd^en  2lb= 
nu^ung  ausgefegt  finb,  »erben  übevbie^  mit  eifernen  @d)ienen  armirt. 

2)er  ^^rei§  eineg  folc^en  2.^ageni§  ift  et»a  700  grc^. ,  berjenige 
einer  ^]3lattform  180  grc§. 
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ßiatk's  ans  eUiptifd)cn  iinb  ttJellenfürmigcn  {Hatten  rombinirte 

Jekrn. 

ih\§i  beni  Journal  of  the  Franklin  Institute,   Q^'nu'i^'  1867,   ®.  46. 
ÜJht  einer  Ölbbiltnjig  auf  Zah.  V. 

Um  bie  35orjüge  ber  in  S'tad^fte^enbem  befd^riebenen  %ehexn  enU 
)pred)eub  lüürbigen  gu  fönnen,  ift  e§  not^iüenbig,  üorerft  auf  bie  aJiäitgel 
ber  bi§  je^t  im  ©ebrauc^e  befinblid)en  gebern  t>erfd)iebener  Sonftruction 
aufmerffam  ju  mai^en. 

S3ei  hen  ©piralfebern  brüdt  bie  elaftifd^e  i?raft  einer  einzigen  3Bin= 
bung  bie  elaftifc^e  J?raft  ber  gefammten  geber  aug,  ba^er  ein  ©elüic^t, 
welches  eine3Biubung  einer  folc^en  geber  äufammensupreffen  öermag,  auä) 
bie  ganje  ^eber  jufammeujnbrncfen  im  Stanbe  ift.  derartige  ^^ebern 
finb  foIglid[i  in  ii;rer  SSirfung  jn  fel;r  befd^rän!t.  Um  biefem  Uebelftanbe 
einigermaßen  abju^elfen,  Ijat  man  häufig  bei  2lntt>enbung  folc^er  j^ebern 
ben  inneren  bohlen  9taum  jn.nfd;en  ben  Sßinbnngen  mit  3BolIe  au^gefüKt, 
luelc^e  jebod)  bie  elaftifc^c  Äraft  ber  g-eber  nur  fo  lange  er^öt)t,  al»  fie 
nic^t  felbft  gu  einem  unelaftif4)en  klumpen  jufammengebaUt  ift. 

dm  mefentlid)  beffere^  9tefultat  lüirb  bur(^  Die  Slnroenbung  uon 
fiebern  erhielt,  tüeldje  üu§  einzelnen  blättern  jufammengefe^t  finb. 
."pier  lüirb,  tüenn  bie  ^eber  fpielt,  bie  SSirtung  in  ber  2lrt  »ertbetlt,  ta^ 
bie  elaftifc^e  itraft,  inbem  fie  mit  größerem  ©rfolge  irirf fam  toirb,  ber  gufam^ 
menbrüdenben  Äraft  einen  nerme^rten  SBiberftanb  barbietet.  2Benn  näm= 
li(^  bie  auf  bie  g-eber  tt>irtenbe  iTraft  gunimmt,  fo  werben  in  feber  ."pälfte 
ber  j^eber  bie  einzelnen  53Iätter  fefter  auf  einanber  gebrüdt  unb  üereini^ 
gen  fic^  immer  me{;r  ju  einer  bideren  unb  fteiferen  3Jiaffe.  Iber  aud^ 
t)ier  ift  ber  ©rfolg  fein  üollfommener,  tia  bie  erjielbare  2Biberftanb§= 
fü^igfeit  burd;  tie  ©tärfe  ber  mittleren  platten  begrenzt  mirb. 

(Sine  anbere  gonftruction  befielt  in  einem  Spftem  üon  bloß  über= 
einanberliegenben  kettenförmigen  platten;  baSfelbe  ift  jebod)  ebenfatt^ 
au§  §ir>ei  ^auptgrünben  mangelhaft,  ©rftene  nnrft  nämlic^  ber  S)rud 
bei  biefen  blättern  nur  in  einjelnen  ^Nunften,  bereu  2ln3a^I  ober  Sage 
fic^  n)ä^renb  ber  ^i^^^^^^i^  ^^^  3)rudeg  nid)t  änbern  fann,  ba^er  fie 
feinen  üermet)rten  SBiberftanb  bargubieten  vermögen.  3^^^^^"^  T^^^^ 
einer  fo  conftruirten  geber  für  bie  3lntrenbung  eineg  nur  mäßigen  S)rude§ 
bie  ©efd^meibigfeit,  meiere  burd;  eine  lange  ^eber  erhielt  mirb. 

Söag  nun  bie  in  gig.  28  bargeftettte,  au§  gen^ettten  unb  eüiptifc^ 
gebogenen  flattern  jufammengefe^te  geber  anlangt,  fo  ift  bei  berfelben 
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bie  Glafticität  iüefentli(^  gröfeer,  aU  bei  ben  aiiberen  ©l;ftemen.  S5 
fommt  nämlic^,  ipenn  biefe  geber  jufaTnniengebrücft  rüivü,  bte  n}ellen= 
förmig  gebogene  ^|5latte,  lüelc^e  unmittelbar  über  ber  ellipti[d)en  ^eber 
liegt,  an  anberen  fünften  mit  biefer  in  Öerü^rung  aU  üor^er,  fo  t)a^ 
ber  2lngrifföpunft  ber  Äraft  mit  ber  ^wna^me  be§  ©rucfeg  immer  mel^r 
au§  ber  äJiitte  ber  ediptifdjen  §eber  gegen  bie  lüiberftanbgfä^igeren  Snben 
berfelben  gerüdt  unb  5uglei(|  bie  Sßiberftanb^fraft  ber  combinirten  geber 
tüefentlid^  erf)öf)t  rt»irb.  (Sine  fotc^e  ^^eber  ift  anä)  bann  nod;  toirffam, 
inenn  bie  innere  elliptifd)e  geber  bnrc^  ba§  ®elüi(^t  gang  gufammen: 
gebrücft  fepn  fottte,  ba  bie  irellenförmige  platte  bann  nod)  fortfä!)rt  aU 
eine  ftarfe  unb  fteife  geber  ju  n?irfen.  ®§  ift  fomit  bie  2öirfungg= 
fätjigfeit  biefer  Slnorbnung  eine  n)eit  größere,  al^  bie  einer  jeben  anberen 
bi^t)er  befannten  Kombination. 

2)ie  traft  ber  fo  conftruirten  gebern  fann  mit  ßeid^tigfeit,  fotoo^l 
burd^  33ermel^rung  ber  ^a))l  ber  combinirten  ^ebern,  aU  aud)  burd^ 
SSerftärfung  ber  einzelnen  33lätter,  hi^^  ju  febem  gelDünfd^ten  ©rabe 
ex'i}ol)t  tüerben. 


LXllI. 

len b t) 's  i1djerl)eit5 -£cber|d)nöUc. 

'äü^  bem  Engineei-,  2)Jävä  1867,   ®.  194. 
ÜJiit  'ilbbiltuiiqen  auf  Iah.  V. 

§r.  ^.  33et»erlel;  %enhi9  l;at  oor  einiger  ^eit  eine  finnreid^  con- 
ftruirte  ©d^naüe  erfunben,  nield)e  fid;  üjxex  großen  @infac^l;eit  unb 
©ic^er^ett  n)egen  jum  ©rfa^e  ber  bi^^er  gebrüud)lid;en  Seberfd^naÜen, 
befonber^  bei  'tpferbegefi^irr,  eignet. 

9Bie  au^  ^ig.  14  ju  erfe^en  ift,  befielt  biefe  ©d;naüe  auiS  jioei 
3)iunbftürfen,  loeld^e  burd)  gmei  ^erbinbunggftangen  ju  einem  oieredigen 
9lat)men  vereinigt  finb. 

3n  jebem  biefer  beiben  3Jlunbftüde  ift,  biametral  bem  anberen  gegen- 
überftet;enD,  ein  Stift  angegoffen. 

Um  nun  mittelft  einer  foldjen  ©d^naOe  bie  ©nben  ^meier  Stiemen 
§u  oerbinben,  werben  biefelben  t»on  jroei  entgegengefe|>ten  ©eiten  in  bie 
Oeffnungen  ber  3}iunbftüde  gef4)oben  unb  mittelft  ber  in  ben  9liemen 
befinblid)en  Söi^er  auf  ben  ern)äbnten  ©tiften  befeftigt.  ©§  loirb  ai§>- 
bann  über  ben  ©tiften  in  ben  3}tunbftüdöffnuugen  ein  dlaum  leer  blei= 
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ben,  tnelc^er  grofe  genug  ift,  um  ta§>  freie  6nbe  be§  auf  ber  anberen 
©eite  befeftigten  5Riemen§  aufzunehmen.  2)iefe  (gnben  loerben  alfo  auf 
jeber  Seite  burc^  ein  3)iunbftü(f  gefd^oben  unb  füHen  ba^felbe  nun  üctt= 
!ommen  au§  (f.  %iQ.  15),  tva§>  erforberUc^  ift,  lüeil  fonft  ber  9iiemen 
in  ber  ©c^nade  feinen  ^alt  l^aben  trürbe. 

@ine  foIdE)e  ©d^nalle  befi^t  ben  befonberen  3Sor§ug,  ba§  bie  S^tiemen 
au§  i^r,  aud^  unter  ber  SBirfung  einer  beträcbtlic^en  Spannung  (§.  95. 
tt)enn  ein  ^ferb  ftürjt),  leidbt  gelöst  rcerben  fönnen. 


LXIV. 

3lu«  ber  beutfc^en  Sn^iif^i^ifä^tunS  -  1867,  9h.  14, 

ÜJJit  Jlbhiltungcn  auf  üat.  V. 

®ie  bisher  üblid^en  Sßebftut^lregulatoren  (äffen  fid^  in  j^cei  .^aupt= 
claffen  tl^etlen,  üon  benen  bie  eine,  gehJö^nlid^  als  negatiöe  begeidbnet, 
für  f4)n)ere  unb  bid^tere  !^euQC,  »ie  ©egeltuc^,  Seinlüanb  ju  5Bett= 
tüdjern  2C.  oennenbet  mirb,  lüä^renb  bie  anbere,  bie  pofitioe,  befonber^ 
für  leidste,  tüeid^e  3^wge  geeignet  ift.  ^e  naci)bem  auf  einem  ©tul^l  bie 
eine  ober  bie  anbere  3lrt  Qeuqe  gemebt  luerben  foU,  mu§  ba^er  bie 
Sfiegulatoreinrit^tung  'abgeänbert  lüerben,  rcal  üiel  3eit  ii^ib  SOlü^e  heaiu 
fpruc^t.  Um  bieö  gu  oeumeiben,  ^aben  Stöbert fon  uud  Ord^ar  auf 
ber  ^Sattace  ?^Dunbrv  in  ^X)unbee  (Sc^ottlanb)  einen  9fteguIator  conftruirt, 
ber  auf  einer  etufad^en  Slbänberung  besS  negatioen  5ReguIator§  beruht 
unb  für  ade  Wirten  oon  3^^9ß^^  anraenbbar  ift. 

3n  ben  giguren  29  unb  30  bejeic^net  A  ha§  2öcbftu^Igefteüe,  B 
bie  ^retjacbfe  ber  Sabe,  auf  bereu  äukveS  Q:n\>e  Der  '2trm  C  feftgefeilt 
ift.  ^n  bem  Sd^(ige  biefe»  StrmeS  ift  ber  Solsen  D  oerfteilbar,  ber 
mittelft  einer  ^rictionSroIIe  E  auf  i)a§  untere  Snbe  be»  ^ebets  F  irirft. 
^er  .^ebel  F,  oer  (ofe  auf  ber  'Bede  G  figt,  trägt  an  feinem  oberen  Gnbe 
bie  Sperrflinte  H ;  bie  Sperrtlinfen  I,  I  geftatten  bem  Sperrrabe  L  nur 
eine  jebeSmalige  ^X)rebung  um  einen  falben  S'^^n.  Wdt  bem  oberen 
Q:nhe  he§>  ^ebeU$  F  ift  eine  Spiralfeber  J  oerbunben,  tveiä^e  mittelft 
einer  Schraube  K  mebr  ober  meniger  angegogen  itierben  fann.  5)a§ 
grofee  eperrrab  L,  loeld^eS  üon  ber  Sperrflinte  H  getrieben  wirb,  fi^t 
auf  ber  2ld^fe  G  feft,  bie  bur^  einen  an  ta§  Stu^lgt^fteHe  angegoffenen 
Sträger  gebt  unt  auf  il^rem  inneren  @nbe  ta§>  2öec^felrab  M  trägt.    ^a§ 
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MaQ  M  überträgt  bie  SelDegung  burd;  bte  ^iäber  0',  0'^  unb  N  auf  bie 
OBalse  Q.  ®a§  auf  betii  feften  '^SDl^en  P'  fi^eube  9flab  O'  ift  fort= 
lT)ä]()renb  mit  bem  3ftabe  N  in  Eingriff;  bag  9iab  0^  Dagegen  fi^t  auf 
einem  SSolgen  P'^,  Der  in  bem  ©c^Ii^e  eine§  am  ©tu^lgeftelle  angegoffenen 
3lrmeg  üerfteffbar  ift,  S)iefer  <Bä)ii^  ift  nac^  Ä'reisbogen  geformt,  beren 
3Jiittelpuiift  in  ber  3Kitte  be§  feften  53oIäen§  P'  liegt,  fo  bafe  ^a^  9tab 
0'^  fortn^ä^renb  in  (Singriff  mit  bem  iHabe  0'  bleibt,  mä^renb  e§  in  bem 
®d}Ii^e  fo  oerfteUt  luerben  fann,  ba§  e§  in  ein  beliebig  gro^e«  2öec^fel= 
rab  M  auf  ber  2BeEe  G  eingreift.  S)er  ^en^  get)t,  mie  bie  punftirten 
Sinien  in  ^-ig.  29  unb  30  anbeuten,  über  ber  mit  @d)mirgel  ober  bur(^: 
loc^tem  ©ifen  überzogenen  Sßalje  Q  »eg  nad)  bem  3ßugbaume  R,  ber 
auf  ben  geneigten,  auf  bie  3^orberfc^iene  T  Oe»  2ßebftul;le§  aufgeboläten 
^^rägern  S  aufliegt  unb  in  ^olge  beffen  auf  bie  äßalje  Q  brüdt,  oon 
njeld^er  it)ni  bie  ätufminbebemcgung  mitget^eilt  njirb.  —  ©od  ber  9tegula= 
tcr  üt§  pofitioer  Stegulator  bienen,  fo  iüirb  ita^  geeignete  Sßec^felrab 
auf  bie  2öeIIe  G  geftedt,  ber  folgen  D  in  bem  @c^li|e  bei3  2lrme^  C 
fo  geftettt,  ba§  ber  §ebel  F  unb  bie  ©perrflinfe  H  eine  genügenbe 
Seiüegung  erhält,  um  bOiS  ©perrrab  L  jebe^mal  um  einen  ober  mel;rere 
3ä^ne  ju  bre^en ;  bie  ©piralfeber  J  toirb  fo  angefpannt,  iia^  haS)  untere 
fönbe  be§  i^ebels  F  ftetig  ber  3Sorlüärt§beiüegung  ber  {^rictionSroHe  E 
folgt.  ©oH  ber  9teguIator  als  negatioer  loirfen,  fo  luirb  ba§  tleinfte 
2Bed)felrab  auf  bie  SBeHe  G  geftedt  unb  ber  SSol^en  P-  mit  feinem  ''Maii 
O^  fo  ttieit  niebergelaffen,  ba§  er  mit  biefem  2Bec^felrabe  jum  Eingriff 
fommt,  unb  bie  öemegung  entfpred^enb  geregelt. 


LXV. 

lieber  IDölferbeljöltcr-  unbCÖaskl)älter-ßo|'fins;  tJouOE.})oü|'(^ifH, 

Ö5oBöirector. 

>Diit  •Jlbbilbungen  auf  Sab.  V. 

©emauerte  '-Baffin^  für  aöafferreferooirs  ober  ©asäbebälter  ic.  roerben 
gelüij^nlic^  in  ber  2öeife  au^gefü^rt,  ba§  burc^  bie  ©tärfe  ber  Seiten^ 
roänbe  ber  genügenbe  Siberftanb  gegen  ben  horizontalen  SDrud  beö 
2öaffer!^  gegeben  fcbeint.  @^o  Serben  ju  biefem  ^roed  and)  meiften^^  nod^ 
Pfeiler  angebra(^t,  um  iiaä  ^cxxi^i^en  beä  33afrin!S  ju  öerbüten. 

®a6  über  tro^  ber  foltbeften  SluSfübrung  unb  be§  beften 
3)iateriarä  53affin--®ur(^brüd)e   nid^t  feiten  finb  unb  fogar  fcbon  oon 
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beflagenäiüiTtl^em  Uncjlüif  begleitet  tuaren,  geljt  au§  manni(^fa(i)en  S3e; 
richten  l^eroor  unb  ift  ein  fe^r  bead^tenStüert^er  Hmftatil). 

')Benn  jur  ißerftärfung  ber  2Banbung  Pfeiler  angebrad^t  iDurben, 
fo  lüirb  aEerbingiS  an  ber  ©teile  öe§  ©c§u^-^feiler^  bem  2Baffer  ein 
großer  SSiöerftanb  entgegengefegt;  bie§  ift  jebod^  !eine^tt)egg  au6)  an 
benjenigen  ©teilen  öer  %aU,  »eli^e  üom  Pfeiler  nic^t  begrenjt  finb,  refp. 
unberührt  bleiben. 

©a  nun  t)aS>  ^Rauerföer!  nid^t  au^  einem  einzigen  %^eiU  befielt, 
fonbern  aus  mel;reren  Steilen  nermöge  eines  ^^inbemittelS  jufammen= 
gefügt  ift,  loelc^e  folglich  einer  Trennung  unterinorfen  finb,  fo  mufe" 
le^tere  fofort  eintreten,  loenn  bie  2)icfe  be§  3Jianern)erfe§  ben  %rud 
nid^t  auf  allen  ^^eilen  auSju^alten  oermag. 

©otc^e  ^älle  werben  )id)  inieberl^olen ,  fo  lange  bie  ftrablenformige 
ßouftruction  ber  Sa)fin§  auS  öem  3Jlittelpunfte  beS  ÄreifeS  für  'oaS^ 
9J{üuerroerf  ber  SBänbe  beibebalten  bleibt,  »obei  bie  §ugen  beSfelben 
mit  bem  ^origontalbrncf  beS  ^SafferS  parallel  laufen,  n»ie  %iq.  20  jeigt. 

(gs  ift  aber  einleuc^tenb,  baß  bei  ber  feilförmigen  ßonftruction  be§ 
5öaf|tn§,  §ig.  21,  ber  ^öogen  burcb  einen  auf  i^n  nnrfenben  5Drucf  nur 
um  fo  fefter  gufammeugepreBt  merben  mu§,  wogegen  bie  feilförmigen 
©teine  in  gig.  2u  burc^  eintrirfenben  ®rucf  au§  i^rer  Sage  gefc^oben 
werben. 

2luf  ber  feilförmigen  ßonftruction  bafirt  baS  in  §ig.  22  bargeftellte 
^affin  (von  577^  §ufe  lichtem  ©urd^meffer)  mit  nac^  ^nnen  gef ehrten 
5Bcgen,  weld^e  ganj  fieser  im  ©tanbe  fep  Werben,  bem  '^xnd  ber 
^afferfäule  gleid^mäfeigen  äßiberftanb  entgegenjufe^en. 

sDie  Söafferbic^t^eit  läfet  fic^  burc^  einen  ftarfen  einfad^en  ober  fogar 
boppelten  Sementring  noc^  bebeutenb  erböten. 

3^on  i^ortbeil  wirb  e§  fepn,  wenn  bie  Pfeiler  unb  UmfaffungSwänbe 
mit  ßebm  binterftampft  Werben. 

S)ie  in  Jig.  23  angenommenen  3!)imenfionen  foQen  feine^wegS  al§ 
^Jiorm  gelten ;  bie  Sanbftärfe  mu§  fic^  natürlid^  ftets  nac^  ber  2:;iefe  unb 
bem  3)xircbmeffer  ber  Saffins  rillten.  ^^  ^ebenfalls  bürfen  aber  bie 
Wlaa^e  idE)Wä4)er  al§  bei  ben  bisherigen  ßonftructionen  angenommen 
werben,  ba^er  für  bie  ^erfteHung  feine  ajie^rfoften  erwac^fen  werben, 
bie  übrigens  nid^t  in  33etrac^t  fommen  fönnten,  wenn  eS  ficb  um  ®urct)^ 
fübrung  eines  ^rincipS  b^nbelt,  bur(^  welcbeS  UnglüdSfälle  ju  oermei^ 
ben  finb. 


*6    2)te  gortneln  oonSJonbelet  fotDte  tie  ®eiiiölbt!^eorte  oon  ^ei^bat^  mögen 
tjier  ^antoenbung  finben. 
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%nx  tien  33oben  ber  33affin§  ift  ber  bei  ©runbbauten  2C.  aU  üer- 
lä^Itd)  belüä^rte  Seton  §u  etnpfei;Ien. 

3)a§  befproc^ene  ^rincip  für  Saffin^  ift  feIbftoerftänbli(|  md)t  blof; 
auf  freigförmitje,  fonbern  auc^  auf  ac^tecfige,  öieredfige  unb  ooale  2öaffer= 
bemalter  aniüenbbar. 

Sflörblingen,  ben  10.  3lpnl  1867. 
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Heber  ble  tou^un0  ber  bei  kr  ^trol)vapter-JFttbrirfltion  ab- 
folleuben  alkalifdien  JÜiffißkeiten  unb  einen  ^u  biefem  ^mtskt 
bienenben  0)fen;  mn  d,  C.  ^mos  unb  W.  ^nberfon. 

5lu§  bem  Mechanics'  Magazine,  SioDember  1866,  i£.  341. 
ilJit  Jlbbtltungen   auf  Sab.  V, 

SSi^^er  inar  e^  in  ben  ^apieifabrifen  ühliä),  bie  bei  ber  {^abrication 
Don  (Stro^papier  abfaßenben  j^lüffig feiten,  bie  fogen.  f  (^lüarje  §Iüffig= 
feit  (black  liquor),  in  einen  benad^barten  3Saff erlauf  abfliegen  ju  laffen, 
unb  Wo  biefe  aU  eine  SSerfi^toenbung  betrad^tet  unb  ber  foftfpielige  ^^roce§ 
be§  Slbbampfen^  jener  gtüffigfeiten  angeloenbet  marb,  gab  ba§  loieber- 
getüonnene  Sllfali  nur  einen  t^eilmeifen  @rfa§  für  bie  aufgeiuenbeten 
Äofteu.  i^ürjlid^  lie^  \iä)  nun  @.  ß.  2lmo§  in  Soutbtuarf  in  5^erbin= 
bung  mit  2B.  2lnberfon  in  ©ritt)  einen  2lpparat  gum  rafd^en  unb 
billigen  2lbbampfen  ber  in  ben  ^apierfabrifen  abfallenben  Saugen  paten= 
tiren,  ireld^er  im  2Befßntlicben  au§  einem,  äi)nlid)  loie  ein  ©ebläfeofen 
eingerid)teten ,  oben  enttüeber  offenen  ober  gefdiloffenen  Ofen  beftetjt. 
tiefer  Ofen  loirb  mit  Üol;fg  ge^eijt;  nac^bem  er  augefeuert  lüorben,  läfet 
man  bie  glüffigt'eit  über  iia§>  glübenbe  Brennmaterial  laufen,  inbem 
burc^  ein  ©ebläfe  fo  lange  aU  ber  Qu^n^  ber  Sauge  anl^ält  Suft  äu= 
geführt  njirb.  ©a^  SBaffer  ber  g-lüffigteit  oerbampft  rafd)  unb  t)aH>  Sllfali 
fammeli  fic^  nac^  unb  nac^  auf  ber  Ofenfo^le ,  oon  melc^er  e»  üon  ^eit 
ju  3ßit  entfernt  loirb.  Sie  in  bem  Sllfali  entt)altenen  oegetabilifc^eu 
unb  fd^äblid^en  ©ubftanjen  uerbrennen  gleid}jeitig.  ^ft  ber  Ofen  oben 
offen,  fo  gießen  bie  t;ei{3en  Sßafferbänipfe  unb  bie  ^-i^erbrennung^gafe  ah 
unb  oerlieren  fid;  in  ber  2ltmofpt;äre;  luirb  aber  feine  obere  3Jiünbung 
mit  einem  Sectel  üerfdiloffen,  ber  jum  S3e^ufe  bes^  3lufgeben§  üon  33renn= 
material  tl^eiltueife  bemeglid),  an  feinem  feftliegenben  2:;^eile  aber  mit 
einem  2tbleitung§ro^re  üerbuuben  fet;n  mu§,  fo  fönnen  bie  beifjen  ffiaffer-- 
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bdiiipfe  unb  ©afe  al§>  motorifc^e  Äraft,  ober  jiim  5trodfnen  ober  ju  ^eij= 
jiDecfen  öertoenbet  irerben. 

(^ig.  16  fteHt  beii  ©runbrife  unb  ^ig.  17  hen  üerticalen  3)ur(^- 
ic^nitt  eiueio  jur  @rrei(^ung  bei§  ^auptjtoecfeg  biefer  ©rfinbung  —  ber 
5öerbampfung  be§  2öafferg  ber  alfalifc^eu  unb  anbeten  flüfftgen  Slbfätle  — 
geeigneten  ®ebIä[eofen§  bar.  a,  a  ift  ber  (^euerung^raum,  öon  ber  ring: 
förmigen  Äammer  b,  b  umgeben,  meiere  festere  jiir  Slufnal^me  ber  ju 
üerbampfenben  glüffigfeit  bient  unb  an  i^rem  oberen  @nbe,  bei  b^,bV 
ju  einem  größeren,  oben  bebedten  9taume  iiä)  erneuert.  S)er  ^euerung§= 
ober  Jpei^raum  a  ift  bei  a'  mit  einer  jum  2lufgeben  üon  ^q^U  bienenben 
Xi)üx  oerfe^en  unt  \)at  unten,  bei  a'^  eine  anbere  Oeffnung,  burc^  meldte 
man  ju  ber  So^Ie  be§  .^eisraumeg  gelangen  faun  unh  bie,  lüä^renb  ber  Ofen 
im  ©ange  ift,  mit  einer  5tt)ür  üerf":^Ioffen  unb  mit  S;;^on  ober  £e^m 
luftbidjt  berftrii^eu  mirb.  c,c  finb  bie  S)üfen,  bur(^  n^elc^e  ber  @ebtäfe= 
roinb  eintritt ;  d,  d  finb  Oeffuungen  in  ber  äöanb  be§  §eiäraume§,  loelc^e 
in  gleid;em  S'lioeau  mit  bem  ju  erl^altenben  ©taube  ber  ab^ubampfenben 
^5^-iüffigfeit  in  ber  ringförmigen  Kammer  angebrad^t  finb.  ©in  mit  bem 
tu  ber  dlä^e  befiublidf)en,  für  bie  Sauge  2c.  beftimmten  Sleferüoir  oer^ 
buubeneio  3iiff^f3rc>^^  leitet  bie  Ie|tere  ju  bem  Öfen.  S)ie  j^-Iiiffigfeit 
fd}aumt  in  %oig,e  ber  raid)eu  ®rt)i^ung  hmä)  hen  oon  il;r  umfc^loffenen 
?^euerraum  ftart  auf,  ber  6c^aum  tritt  in  bie  (Erweiterung  b'  ber  ring= 
förmigen  ilammer,  unb  bie  Sauge  2c.  fliegt  burc^  bie  feitlic^en  Oeffuungen 
d,d  auf  ba^  53renumaterial.  SDiefer  3^ffiiB  ^^^^  ^wrd^  bie  a)ienge  ber 
mittetft  be§  Jto^res  e  zugeleiteten  "glüffigfeit  regulirt;  biefe  felbft  mufe 
fic^  nac^  bem  9taumin^alte  be§  Ofeng  rid^ten.  ®ie  Söafferbämpfe  ent^ 
roeicßen  mit  ten  33erbreunung§gafen  burc^  bie  offene  9}lünbung  be^  OfenS. 

.{^\t  bie  Operation  eine  beftimmte  ^eit,  §.  S.  ^roötf  6tunben  lang 
fortgefetu,  unb  in  'oen  erforberlid^en  3'^it^äui"en  frifd^e»  Brennmaterial 
aufgegeben  worbeu,  fo  toirb  ber  2öinb  abgefteHt,  bie  X\)üv  bei  a^  ge-- 
öffnet  unb  bie  jum  Xi^eil  gefc^moljene  ©aljmaffe  au»  bem  Ofen  entfernt, 
worauf  fie  ausgelaugt  ober  auf  anbere  2Beife  be^anbelt  inirb,  um  bie 
loiebergemonnenen  ß^emifalien  ron  Moi)k  unb  Slfd^e  ju  trennen. 

^ür  mand)e  ^äße  empfel)len  tie  ©rfinber,  anftatt  ben  gaujen  3n^<itt 
be«  ^^ei^raumeiS  auagu^ie^en,  in  bem  legieren  einige  QoÜ.  über  ben  S)üfen 
rabiale  ©ifenftangen  anzubringen,  welche  eine  2lrt  oon  9ioft  bilben  unb 
ben  größten  ^l)eil  be§  Brennmaterial  zurüdljalten,  ttiät;renb  Ifd^e,  Sin^ 
ber§  2c.  mit  t^en  raiebergewonnenen  ©ubftanjen  ju  jebcr  beliebigen  ^^it 
auSgejogeu  toerben  fönnen. 

©oll  ber  erzeugte  2Bafferbampf  als  motorif(^e  traft  ober  ju  .^eij^ 
jroeden  beiiu^t  werben,  fo  muß  ber  ^roce^  unter  "J^rudf  in  einem  oben 
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ge[(^loffenen  Ofen  au§qefü{;rt  toerben.  "^n  jugefü^rte  ©ebläfeintnb  tnufe 
bann  gleid^faU^  eine  in  entfpred^enbem  ©rabe  üerftärfte  ^reffung  erhalten 
unb  ba5  ^Brennmaterial  nui§  in  befannter  2öei[e  burd^  jnjei  Äla^^pen 
ober  j^alltl;nren  aufgegeben  merben.  '5)iefe  ^orm  be§  Ofen§  ift  in  ^ig.  18 
im  SSerticalbnrc{)f(^nitte  abgebilbet.  f,f  [inb  bie  bie  Ofenmünbung  üer= 
fc^Iie^enben  Mappen,  bnrc^  \deiä)e  ta^  aiif gegebene  ^Brennmaterial  in  ben 
^eigraum  ^inabfäQt.  ®a§  bie  3Serbrennung^gafe  unb  bie  t)eifeen  2ßaffer; 
bämpfe  ableitenbe  SftDl^r  ift  bei  g  angebeutet.  S3ei  biefer  @inrid)tung  fann 
bie  abjubampfenbe  er{)i^te  ^(üffigfeit  ni(^t  in  ben  .^eigraum  überlaufen, 
fonbern  fie  muf^  mit  einiger  Äraft  auf  ta^  ^Brennmaterial  t)inabgepre§t 
rcierben.  Qu  biefem  Qwede  wirb  ein  mit  einer  S)ruclpumpe  in  3Serbin= 
bung  ftel?enbeg  'Sio^v  in  bie  Ofenmanb  fo  eingelegt,  bafe  e§  mit  ber  ring^ 
förmigen  Kammer  communicirt.  ©ttüaS  §ö^er  ift  ein  8n)eite^^  S^oi^r  1  an= 
gebrad^t,  'mdä)e§>  bie  erl^igte,  burd)  bie  ©rucfpumpe  aufn^ärtg  gepreßte 
glüffigfeit  aufnimmt  unb  auf  ba§  glütienbe  Brennmaterial  leitet.  Uebri* 
gen§  fann  erforberli(^en  %aUe§  bie  ^lüffigfeit  bei  ieber  biefer  beiben 
perfd^iebenen  Einrichtungen  anä)  au^  bem  9leferüoir  unmittelbar  auf  t)a§> 
Brennmaterial  geleitet  werben,  unb  bann  ift  bie  ©riDeiterung  b^  beg 
ringförmigen  9fiaume§  nic^t  erforberlic^.  %iQ.  19  fteUt  einen  Querfc^nitt 
be§  Ofen§  nai^  einer  etma^  über  bem  S^iüeau  ber  ®üfen  liegenben 
Ebene  bar. 

Bei  2lntt)enbung  üon  ^o^^  aliS  Brennmaterial  §um  2lbbampfeu  ber 
pom  Äoc^en  be§  ©tro^eS  ^errül)renben  „fd^tüarjen  ^v^üffigfeit"  befielt  ber 
©algrüdftanb  Ijauptfäc^lid^  au£i  fc^n}efelfaurem  9Ratron.  Um  t)a^  §u 
bem  angebeuteten  Qweäe  urfprünglid^  angeiuenbete  f  oblenfaure  5Ratron 
al§  fol^es  roieberjugettiinnen,  üerfe|en  bie  Erfinber  bie  ^-lüffigfeit,  bepor 
fie  in  ben  Ofen  geleitet  mirb,  mit  einer  il^rem  2llfalige^alte  äquiüalenten 
3)ienge  üon  gebranntem  iJalf,  loorauf  man  einen  au§  fo^ilenfaurem  ^la- 
tron  befte^enben  S^iüclftanb  erhält. 


LXVll. 

lieber  las  ®1ob;  uon  3.  flelou^e. 

31u8  ben  Annales  de  Chiniie  et  de  Physique,  4.  serie,  t.  X  p.  184;  gcbniar  1867. 

^Ratrongla^. 
2)iefeg   ©lag   befielt    auö   Äiefelfäure,   9latron  unb  Äalf; 
inbeffen  entl;ält  ba^felbe  in  ^olge  feiner  gabrication  in  Stl)Dnl;äfen  aud> 
^tma§>  ^|)onerbe  unb  ©ifenojpb.    ®iefe   legiere  Bafi^  rü^rt  aud^ 
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üon  einem  ©ifenge^alte  bee  (ganbe;?,  be»  Äalfftein^  imb  be§  ^Iu§!rättet§ 
(fo^Ienfaureu  irnö  fc^irefelfauren  ^}?atron§)  ^er.  Ueberbieß  entt;ä[t  biefe» 
@la§,  toie  ic^  früfjer  nac^geroiefeu  ^abe^",  ftets  eine  geringe  9}ienge  oon 
fd^roefelfaurem  9iatron. 

3)as  als  Flußmittel  für  ben  Sanb  uiib  beu  Äalf  biencnbe  ?i  a  t  r  o  n 
njirb  foinol^l  in  j^orm  üon  ©oba,  al^  aud^  oon  ©lauberfalj  angeftienbet. 
Qm  erfteren  %aUe  mirb  ber  ©ag  gettiö^nlid^  jufammengefe|t  au§>: 

iretßem  3anbe         .        .         .  290 

fo^lenfaurem  9iatron        .         .  100 

fpt^lenfaurem  Äalf            .        .  50 
unö  t>a^  mit  biefem  ©afte  fabricirte  ©lag  befielt  QUg: 

Äiefeljäuve       ....  77,04 

^JJatvon            ....  15,51 

Aalt                ....  7,41. 

^m  jioeiten  %aüe  mih  ber  ©a^  jufammengefe^t  au» : 

roeißem  ganbe         .        .        .  270 

jc^roefetfaurem  ?iQtvon      .        .  100 

tü^Ieniauvem  Äalt  .        .  100 

^olätcble         .        .        .        .    6  bi^   8 
unb  biefer  ©a^  gibt  ein  ®ta»,  roeld^eö  befielt  au§: 

ÄiefeUäuve  .         .        .         73,05 

9fatron  ....  11,79 

Aalt  ....  15,16. 

2)ie|e  finb  bie  beiben  ©lasforten,  roeld;e  in  ber  ©piegelgla^fabrif 
üou  @aint-®obain  fabricirt  merben. 

@ö  roar  foioo^l  in  tec|nifc|er  ^ejie^ung,  als  and)  üom  t^eoretifc^en 
©tanbpuntte  aii§  Don  großem  ^ntereffe,  auf  efperimenteCem  Söege  gu 
beftimmen,  mie  Diel  ©anb  biefen  ®la0fä|en  jugefegt  werben  fann. 

^ie  üufeerorbentlic^e  geuerfeftigfeit  ber  .päfen  jener  gabrif  unb  bie 
ungemein  bol)e  iTemperatur  ber  mir  jur  23erfügung  gefteUten  Oefen  er:= 
mögli(^ten  mir  bie  äluäfü^rung  biefer  ^erfuc^e,  bereu  3ftefultate,  roie  fte 
aud)  aUicfaHen  moi^ten,  immerhin  intereffant  fe^n  mußten. 

^ie  Setaile  biefer  i^erfuc^e  laffe  ic^  ^ier  bei  ©eite  unb  bemerfe 
nur,  ^a^  ee  mir  gelang,  bie  3)Jenge  be^  ©anbeg  in  bem  ©age,  anftatt 
bes  bieberigen  a)iafimum§  üon  270  unb  290  3:beilen,  nac^  unb  nad^ 
auf  400  3::^eile  ju  erljöben. 

@in  fold^er  aus 

eanö 400 

to^lenfamem  i)Jatron       .        .  100 

to^lenjaurem  Aalt  .        .  50 
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jufammengefe^ter  6afe  gab  ein  au§ 

ftiejelfäurc       ....        82,24 
!)?atron  ....        12,01 

Äalf  ....  5,75 


100,00 

befte^enbeg  ®la§.     2)er  ©aß  au^ 

^anb      .... 

400 

fc^jrefelfaurem  9iatron 

100 

to^Ienfaurcm  üalf 

lüO 

gab  ein  ©las,  melc^e^  beftanb  aus: 

Äiefelfäure 

80,27 

iJ^atron 

8,73 

kalt 

11,00 

100,00. 

5iimmt  mau  auftatt  400  ^^(e.  nur  350  SCEjle.  @anb  auf  100  2:^Ie. 
fc^tüefelfaureö  ^f^atron  unb  100  Xi^le.  fo^lenfauren  i^ait,  fo  erf)ält  man 
ein  @la§  nac^ftefjenber  ^uiammeufeBung: 

Äiefelfäure        ....         77,80 

'ilatron 9,70 

Äalf 12,50 

100,00. 

^6)  lie§  unter  gemö^nlic^en  Setriebgt)ert;ältuiffen  in  einem  mit 
®a§  betriebenen  Ofen  eine  (Spiegelplatte  üon  12  3)ieter  Oberfläche  unb 
11  big  13  aJtillimet.  Stärfe  aus  folgenbem,  ber  in  ^'ürftet;enbem  auge= 
gegebenen  ^ufainmenfegung  entfpred^enbem  ©a^e  anfertigen : 

®anb  Don  Sf)amerl?        .        .        350  Üilogr. 

100      „ 
100      „ 

1    « 

0      „ 
6,5    „ 

an  einer  günftigen  ©teile  auf- 


fc^lüefeliauve^  Dfatron 
tü^leni'aurer  kalt 
Slrfenif  (^(rfenigfäure) 
@Ia§bvocten         '   . 
.&Dljtot)Ie 

Tiiefer  ©a|  mürbe  in  einen  im  Ofen 
gefteUten  .*pafen  eingetragen.  S)ie  erfte  ©djmelsung  beSfelben  iia^m  un= 
gefäbr  anbert^alb  ©tunben  me^r  ^^^it  in  Slnfprnd^  a\§  bie  be^  in  ben 
nebenftetjenben  .päfen  entt;a(tenen  ©a^e^ ;  bie  sineite  mährte  beinahe  eine 
©tunbe  länger.  (Sin  britte^  SJJal  mürbe  nidjt  gefc^moljen.  Seim  ©uffe 
mar  t)a^  @Ia§  nic^t  fd)ön  unb  enthielt  oiel  knoten  unb  Körner  öon 
m(i)t  nöUig  üergla^tem  ©anbe.  3)er  §afen  blieb  im  Ofen  ber  §i^e  ber 
folgenben  ©d^meljjeit  au^gefeBt.  21U  ber  ^u^alt  ber  anberen  ^äfen 
juni  britten  aJiale  gefdimoläen  mürbe,  mar  ba»  &\a§>  be§  ^robirljafenS 
lauter  gemorben ;  e^  mürbe  bann  nccb  eine  geringe  3)iengc  ©a^  ^inju-- 
gefügt. 
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2lu5  biefem  ©lafe  tourbe  eine  ©piegelplatte  gegoffen ;  ta^  ®Ial  ber-- 
felben  irar  härter  aU  ha^  ber  anbereri  ^äfen  unb  red)t  burd)f{(^tig, 
entl;ielt  aber  einige  ©anbfnoien.  S)er  ^afen  luurbe  naä)  bem  ©uffe 
lüieber  in  ben  Ofen  eingelegt,  fpäter  aber  aufgebrod^en  unb  aus  bem= 
felben  entfernt.  2)a§  feinen  2Banbungen  an^aftenbe  ®Ia§  voax  nact)  bem 
©rfalten  gan§  milchig;  ein  auf  bem  ©ie^tafelroagen  gefunbene!§  ©tücf 
jeigte  ein  fd^mad^e»  Öpalifiren.  5Die  au§  biefem  ©lafe  gegoffene  ®piegel= 
fd^eibe  mürbe  nad^  Verlauf  üon  «ier  S'agen  au§  bem  i?ül;Iofen  gebogen; 
i)a§>  füllen  berfelben  ^atte  unter  benfelben  ^Ber^ciltniffeu  ftattgefunben, 
mie  ^a§>  ber  übrigen,  mit  i^r  gleid^jeitig  gegoffenen  platten. 

3)ie  SC^eile  biefer  ^^tatte,  meldte  mit  ben  am  ftärfften  er^i^ten 
©teilen  be§  Äül^lofeuic  in  ^erü^rung  gemefen  maren,  geigten  ©puren 
Don  begiunenber  ©ntglafung,  bie  [td^  burd)  eine  opalartige  g-irbung 
funb  gaben;  bie  übrigen  X^eile  i)atten  i^re  urfprünglic^e  ©urd^fid^tigfeit 
behalten. 

©r^igt  man  ein  Stücf  biefe^  ©piegelglafeg  bis  ju  ber  2:emperatur, 
bei  meld^er  haä^  ©lag  §u  ermeic^en  beginnt,  )o  tritt  rafc^  eine  öollftäns 
bige  (Sntglafung  ein. 

'Xa§  aus  fo^Ienfaurem  Sf^atron  mit  400  2^^ln.  ©anb  barge= 
ftelite  @Iag  mürbe  in  einem  |)o[;IgIa§  =  Äü^Iofen  gefüllt,  meld^er  eine 
^ö^ere  Temperatur  ^atte  aU  ber  Spiegelglas  Äü^lofen;  beim  SluSgie^en 
jeigte  e»  fid^  ganj  unburd^fid^tig  unb  oollftänbig  entglaSt,  unb  ^atte  ba§ 
^J[nfe^en  öon  33iScuitporäettan.  S3ei  ber  ^Inalpfe  biefeS  entglasten  ^ro- 
bucteS  fanb  id^,  ta'B  eS  nur  3  bi§  4  3:;aufenbt§cile  fd^mefelfaureS  5iatron 
enthielt,  mä^renb  'i)a§  @Ia§  Don  geroö^nlic^er  ^ufammenfe^ung  im  2ltt= 
gemeinen  2  ^rccent  üon  biefem  ©alge  enthält.  2(uf  biefeS  Stefultat 
mufete  man  übrigen^  oon  oorne^erein  gefaxt  fe^n. 

2luf  meine  ^Bitte  unterfud^te  |)r.  33aille  t)a§>  mit  350  Si^ln.  reiner 
Äiefelfäure  bargefteüte  ©lag  in  Sejug  auf  fein  Srec^ung^Dermögen. 
tiefes  ©lag  ift  fe^r  fc^ön,  obgleid^  eS  fc^toac^  opalifirt.  ®S  gibt  ein 
febr  fc^arfeg  ©pectrum  mit  fe^r  beuttid^  toa^rne^mbaren  ©trabten;  M 
inbeffen  bei  biefer  Unterfuc^ung  bie  ©onne  nic^t  f^ien,  fo  liefen  fid^ 
nur  für  brei  ©tral^Ien  bie  Sred^unggefponenten  beftimmen:  für  ben 
r Otiten  ©tra^l,  erjeugt  mittelft  beg  burd^  ein  mit  SBafferftoffgag  ge; 
fülltet  ©lagro^r  fd)Iagenben  eleftrifd^en  "Junfeng,  meld^er  mit  ber  graun-- 
^ofer'fd^en  Sinie  C  beinahe  gufammenfiel ;  für  ben  gelben  ©tra^I, 
erzeugt  burd^  bie  flamme  üon  fcd^falj^altigem  Ufol^ol,  meld^er  mit 
ber  ßinie  D  correfponbirte ;  für  ben  blauen  ©tral^l,  erjeugt  mittelft 
^inbur(^fd^Iagenä  beg  eleftrifd^en  gunfen§  burd^  bag  äöafferftoffro^r, 
tpelc^er  mit  F  gufammenfiel.     jQr.  33aiUe  erhielt  folgenbe  S^W^'- 
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für  ben  rotl^en  @tra^I         .  .  1,515000 

für  ben  gelben  <^traijl         .  .  1,517543 

für  ben  blauen  ©tral^l        .  .  1,523599 

mittlerer  33red)ung§efpDnent  .  1,520571 

3)i§perfion§=Soefftctent        .  .  0,001660 

^enmad)  ift  biefeS  @laf^  einßrolünglaS üon fc^irai^em 59red^ung§= 
tiermögen  unb  [omit  jur  2lnfertigung  üon  3Jiifroffop=Sinfen  fe^v  geeignet. 

^ür  ba§  gemöl^nlic^e  ®Ia§  üon  (Saint=@obain  gelten  bie  nad^fte^en= 
ben  3*^^^^"  • 

rotI)er  ©tral^l      ....  1,524815 

blauer  ®traf)l     ....  1,527430 

gelber  ©traljl      ....  1,533746 

mittlerer  ^rec^ungSejponent        .  1,530588 

,  ®t§perfion§=©oefftcient         .        .  0,001690 

©emnac^  i)ahen  beibe  ©laioarten  beinahe  glei(^e§®igperfion§üermögen, 
wogegen  ba§  nte^r  Jliefelfäure  ent^altenbe  ®la§  ein  geringere^  ^red^ungg: 
üermögen  befi^t. 

33et  ben  mit  bem  tiei'elfänrereic^en  @(afe  üielfad^  lüieber^olten  M|)U 
t)erfurf)en  erl^ielt  lä)  ftetg  ^robucte,  meiere  iiä)  burd;  eine  gro^e  Seicht; 
entglaiöbarfeit  au^geid^neten.  ^ür  ben  @la§fabrif"anten  ergibt  ]iä)  barauö 
bie  Unmöglic^!eit,  ba§  SSer^ältnijs  be§  @anbe§  gu  er^öl^en,  melc^eä  burd^ 
lange  ©rfa^rung  über  bie  für  ^^atronfalfglasS  beftimniten  ©ä^e  fanctio^ 
nirt  ift;  bei  jeber  Ueberfc^reitung  biefes  Quantum^,  »enn  biefelbe 
auä)  nur  ttjenige  ^rocente  betrüge,  iDürbe  er  @efa|)r  laufen,  bafe  fein 
gabricat  inä^renb  be§  f^ormgeben^  unb  ber  weiteren  SSerarbeitung  fanbig 
unb  fnotig  ober  boc^  menigftenS  opalifirenb  mürbe. 

@ntt)ielte  bagegen  fein  @a|  lueniger  ©anb,  fo  würbe  er  befanntlid^ 
ein  @Ia§  erhalten,  weld;e§  weniger  9ieigung  jum  ©ntglafen  jeigt  unb 
leidster  fc^meljbar  ift,  bagegen  aber  geringere  ^ärte  befi^t  unb  leidster 
SSeränberungen  (burd;  ©inftulB  ber  Sltmofp^ärilien,  burd^  (Sinwirfung  oon 
^lüffig!eiten  unb  ©afen  2C.)  unterworfen  ift. 

Sluy  biefen  Beobachtungen  läfet  fic^  zweierlei  folgern :  einerfeit^  baJ3 
bie  @la§mac^er  biejenige  SJienge  be^  ©anbeä,  weld^e  ba§  befte  ©lag 
gibt,  fcl)on  feit  langer  ^eit  mit  großem  @ef4)id  feftgefteHt  l^aben;  anberer- 
feitS  bafe  bie  öergla^baren  ©ubftangen  i^re  S)urc^fid)tigfeit  um  fo  leidster 
einbüßen,  je  ftärfer  fie  mit  Äiefelfäure  überfe^t  finb. 

S^onerbeglaä. 

S:^onerbe  ift  in  jebem  Olafe  enthalten,  ba  in  aüen  ©la^^ütten  bie 
©d)mel5gefä§e  au§  3:i;on  beftetjen,  ber  burd;  bie  üerfd;i ebenen  ©ä^e  an= 
gegriffen  Wirb. 
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OrbinäreS  ®la§  enthält  im  Slügemeinen  me^r  3:^onerbe  al§  lüeifee^ 
®ta§.  Sert^ier  fanb  in  ®Ia§  üon  Saint=®tienne  10,5  ^roc.  imb 
35uma§  in  einem  anberen  au§>  bem^^anbel  belogenen  glafd^englafe  bi§ 
14  ^roc.  3:l;onerbe. 

2lllgemein  mirb  angenommen,  ta^  biefe  33afig  bem  j^Iafcfienglafe 
eine  9leigung  ert{;eilt,  fic^  leichter  §u  entglaj'en,  aU  ein  einfadier  §u: 
fammengefe^teS  @la§,  5.  '^.  al§  5tafel=  unb  Spiegelglas.  :^nbeffen 
treiben  mir,  bauen  abgelesen,  'i^a^  beim  j^lafc^englafe  ein  ^ö^erer  ®rab 
biefeS  %e'i)kv§'  bisher  feineäipegS  nac^gemiefen  irorben,  fogleid^  geigen, 
t)a^  birecte  ^^erfuc^e  nielme^r  ju  einem  entgegengefe^ten  (Sd;luffe  §u  be= 
re(^tigen  unb  bie  t)on  mir  Dorbtn  au§gefprod;ene  2tnfid^t  §u  beftätigen 
fd^einen,  iia^  bie  ©rfd^einung  ber  Giitglafung  unter  fonft  gleid^en  ^er= 
l^ältniff cn  ^auptfäc^lic^  t»on  einem  gro^t^n  Ä'iefelfäurege^alte 
berrü^rt. 

^ä)  fuc^te  burd^  3"fO'""'^"f<^'"^^ö6^^  ^i"^^  @emenge§  »on  Äiefel; 
fäure  unb  St^onerbe  mit  fDf)lenfaurem  9^atron  ein  2:^onerbegla§  üon 
möglid)ft  einfacher  3ufammenie^ung  barjufteßen  unb  na^m  baju  250  X^ie. 
©anb,  100  Xi)U.  fot;(enfauve5  '^J^atron  unb  25  X^U.  reine  trocfene 
S^^onerbe.  ^ine  üoüftänbige  Läuterung  beio  mit  biefem  Sa^e  erl^altenen 
®(afe§  ift  inbeffen  nid^t  möglidb,  [elbft  menn  man^ben  §afen  in  einem 
mit  ®a§>  betriebenen  Ofen  ^unbertgiüauäig  ©tunben  lang  auf  bie  l^öc^fte 
^temperatur  er^igt. 

S)a§  3::^onerbegIag  ift  roeife  unb  fc^ön  burc^fic^tig ;  fein  fpecififd^eg 
(Setüic^t  beträgt  2,380;  fonad^  ift  eg  öiel  leichter  aU  ©piegelglaS.  (g§ 
l)at  fo(genbe  ^i^fammenfe^ung : 

Ätefelfäure         ....        75,00 

Diatron 17,40 

Sljonerbe 7,60 

100,00. 
ferner  fteHte  ic^   eine  3iei^e  üon  leichter  ju  üerarbeitenben  @Iag= 
forten  bar,   inbem   id^  ein  aug  ©anb,  !oI;lenfaurem  3^atron  unb  3:;^on- 
erbe  beftel^enbeS  ©emenge   mit  fo^Ienfaurem  ^ait  üerfegte.     Qn  biefem 
Qtoede  üerfe^te  id)  ben  aus 

@anb         ....        250  St)ln. 
£o£)lenfaurem  9fatvoii  .         .         100      „ 
fo^Ienfaurem  Äalf       .        .  .51)      „ 

gemengten  ©a§  fucceffio  mit 

1)  retner,  trocfener  Sl^onerbe  30     „ 

2)  „  „  „  40      „ 

3)  „  „  „  50      „ 

4)  „  „  „  60      „ 
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5)  reiner  trocfener  2:t)onerbe         80  Xijin. 

6)  „  „  „  90     „ 

7)  „  .,  „  100     „ 

^x.  1  lüurbe  öierunb^iuanjig  ©timben  lang  im  Ofen  getaffen  unb 
gab  ein  leirfit  fd)meläbare§  @Ia§,  tceld^eg  fid;  inbe§  i'ebr  langfam  läuterte, 
eine  Srfc^einung,  ireld^e  Dt)ne  3^f^f^^  ha\)ex  vni)rt,  baB  e§  felbft  bei 
^o^er  Temperatur  teigiger  ober  §ä{)flüffiger  bleibt,  aU  t^onerbefreieS  ©lag. 

^<i)  glaubte,  ha^  bie  S^^onerbe  fic^  mie  ba§  i^r  ifomorpfie  ß^rom= 
oppb  fer^alten  unb  fid)  in  ifolirten  Är^ftaHen  au^fdieiben  icerbe;  ein 
58erfuc^  lehrte  mid^  aber,  t)a%  iä)  mid)  hierin  geirrt.  2)a§  @la§  blieb 
t}omogen  unb  burc^fic^tig. 

^roden  bie)e§  ©tafe^  irurben  im  Äüblofen  einer  3:;emperatur  au^^: 
gefegt,  bei  ineld^er  )ie  ern)eid)ten,  um  auf  biefe  2Beife  i^re  ßntglafung 
möglic^ft  §u  begünftigen.  Slüein  erft  nac^  ac^tunboier^ig  ©tunöeu  ttiaren 
juüerläffige  Qeidjen  ber  (Sntglafung  bemerfbar;  boc^  mar  bie  SRaffe  im 
inneren  !lar  unb  burd)fic^tig  geblieben. 

2)ie  groben  ?tr.  2  unb  dir.  3  t)ert)alten  fid^  beim  <B6)melien  unb 
^ü^Ien  ttiie  9^r.  1. 

9Zr.  4  jeigte  fid;  ettüal  jäi)f{üffiger  unb  leidster  entglaebar. 

3Rr.  5  geigte  feinen  Unterfd^ieb  üon  t^onerbefreiem  ©lafe;  e§>  fd^eint 
fid^  weniger  Ieid)t  gu  entglafen  loie  ^Jir.  4.  ??ad^bem  biefe  ^robe  jtüei: 
bunbertunbüierjig  ©tunben  in  einem  i^o^lglaso-Äüblofen  einer  S^emperatur 
auegefegt  gemefen,  bei  meld^er  bag  ®\a§>  erlDeid^te,  \üax  e§  nod^  nid^t 
entgla(§t,  lüä^renb  bei  ber  glei(^5eitig  mit  eingefe^ten  ©piegelglasprobe 
PoUftänbige  (äntglafurig  fd)on  langft  ftattgefunben  ^atte. 

9Jr.  6  enthält  ©puren  üon  nid)t  geft^moljener  ober  oergla^ter 
X^omx'oe  unb  fann  aU  tia§>  tl^onerbereid^fte  ®ia§>  angefe^en  werben, 
iueld)e§  fidb  mit  ben  oben  genannten  3toI;materiaIien  unter  ben  ange^ 
gebeneu  3Sert)ältniffen  barfteHen  läfet. 

3lu§  biefen  S^atfad)en  ergibt  fic^,  ba§  bie  S^^onerbe,  ber  allgemein 
perbreiteten  Slnfic^t  entgegen,  allem  2lnfd)ein  nac^  eine  ßntglafung  nid^t 
t>erurfad)t  unb  iia^  in  allen  fällen  fe^r  tbonerbe^altigeg  S^atron  =  ober 
Äattglaö  meit  fc^mieriger  ju  entglafen  ift  al§  ©piegelglag;  benn  bei 
jebem  ber  üorerioäbnten  ^erfud)e  tourben  ^^roben  Pou  bem  —  fonjo^I 
mit  ©oba,  al*  mit  ©lauberfalg  erzeugten  —  ©piegelglag  im  ^o^lglasj^ 
i!ül;lofen  gleidjjeitig  mit  ben  erlnäl^nten  ST^onerbefilicaten  erf)i^t. 

®a§  falfbaltige  3:^onerbeglag  ^eigt  eine  merÜic^  ftarfere  prbung 
alg  falffreie^  2;^onerbegla§.  S)iefe  riil)rt  bal;er,  t>a^  'oa^  erftere  bie 
^afenmaffe  ftärfer  angreift  al§  reine§  2llfalit^onerbegIa§.  ©in  berartige^ 
9iefultat  Hey  fid^  aud;  ern?arten,  ba  ber  Si^^a^  einer  getuiffen  9}ienge 


1,5120 

1,5143 

1,5153 

1,5137 

1,5159 

1,5167 

1,5211 

1,5224 

1,5232 

1,5174 

1,5192 

1,5200 

0,00177 

0,00154 

0,00153, 
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Xion  falf   bie  2lufnal^me   einer   grofieren   Ouontität   Xi)Dmx'J)e   in  ba^ 
@Ia§  ermöglicht. 

^r.  58aiHe  unterfucfete  anci^  9^r.  2,  3,  4  unb  5  biefer  S^l^onerbe- 
gläfer  auf  i^r  Sred^ung§t»ermögen ;  leiber  toaren  bie  i^m  ju  biefem 
^tnede  übergebenen  groben  —  biefelben,  bie  id^,  um  ben  ©rab  i^rer 
@ntgla§barfeit  ju  prüfen,  längere  3eit  ber  ®unfelrot{;gIü§^i|e  ausge- 
fegt l^atte  —  Doli  üon  33Iafen  unb  ©d^lieren.  S)ie  ton  bem  genannten 
^l;9fi!er  mit  ber  größten  ©orgfalt  beftimmten  SSred^ungfoeyponenten  ber 
brei  in  ber  3^ä^e  ber  ©pectraltinien  C,  D  unb  F  unterfud^ten  färben  finb : 

yix.  2.  91r.  3.  dir.  4.  dh.  5. 
für  tia§:  rotI)e  Si(^t  .  .  .  1,5115 
für  haß  gelbe  Sic^t  .  .  .  1,5133 
für  ba§  blaue  Si(f)t  .  .  .  1,5210 
mittlerer  33re(i)migScyponent  1,5172 
SiSperfionS'SDefficient    .     .    0,00185 

Siefe  ©läfer  finb  bemnac^  ßrotnnglaö  öon  geringem  Sre($ung§= 
vermögen.  S)ie  groben  ^^Ir.  2  unb  ^^ir.  3  finb  in  biefer  33egiel;ung 
einanber  faft  gan^  glei(^;   ebenfo  bie  beiben  groben  5Rr.  4  unb  9k.  5. 

2tu!o  biefen  Unterfuc^ungen  f(^eint  eine  merflüürbige  %^at]a^e  ^er= 
Dorjugel^en ,  nämlic^  bie,  ba§  mit  §une]^menbem  3:;f)Dnerbegef)alt  be§ 
@lafe§  fein  53rec^ung§ej:ponent  größer  unb  fein  5DtSperfion§t)ermögen 
geringer  toirb.  Seim  Ärpftallglafe  hingegen  nimmt  tia§  Srec^ungiS- 
t)ermögen  foroo^I,  aU  auä)  gleic^jeitig  't)a§i  ®i§perfion§üermögen  mit  bem 
Sßac^fen  be§  Sie i gemaltes  ju.  ®oc^  fann  jene  3:^atfac^e  burd;  biefe 
njenigen  Serfudje  nid^t  aU  §meifeltoio  erliefen  betrad^tet  tcerben,  benn 
bie  Unreinheit  ber  unterfuc^ten  ©laSproben  gemattete  ganj  genaue 
3Jleffungen  nid^t. 

9)iagnefiagla§. 

^ie  5Kagnefia  bilbet  mit  Ätefelfäure  unb  ?iatron  ein  n)ei§eg  (S>la^, 
n}el(^e§  geroöbnlidliem  @Iafe  gleid^t. 

©in  gut  §u  fabrtcirenbe§  ®Ia§  erhält  man  mit  folgenbem  Sa|e: 


©anb 

250  J^le. 

fol^len)aure§  9Jatron    . 

100     „ 

äJ?agnefia 

50     „ 

^a§  ©las  beftel)t  au§: 

Äiefelfäure 

68,9 

^fiatron 

16,2 

ÜJiagnefia    . 

14,9 

100,0 

unb  l^at  ein  fpecififd^eS  @eh)i^t  üon  2,47.  @S  ift  etmaS  leichter  fc^melj; 
bar  aU  t)a§  Spiegelglas  unb  bleibt  länger  teigig  ober  jäbfCüffig;  eS 
entglaSt  fid^  fe^r  leicht. 
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©in  anberer  ©a^  ju  SKagnefiagla^  war  gufamniengefe^t  au^: 

'Bani 250 

tol)lcnjauvcm  ^Jiatrcn    .        .        .  100 

tot)Icnfaurem  Äalf       ...  60 

SKagnefia             ....  50 

unb  gab  ein  ®ia§>,  ireld^e^  beftanb  au^: 

Äiefelfäure  ....  65,7 

9Jatrou 15,0 

Aalt 7,3 

2)Ja9nefia 12,0 

100,0. 

5)er  |)afen,  welcher  biefeS  ®la§  entt)ielt,  mnrbe  roälprenb  beg  MU- 
fd)üren§,  alfo  in  einer  ^eriobe  ber  Sc^meljarbeit,  tüo  ber  Ofen  öer: 
l)ältnifemä6ig  falt  gel;t,  au§  bem  le^teren  gejogen;  bie  erhaltene  ®la§- 
maffe  n^ar  mit  einer  Sage  öon  fet)r  fd^arf  au^gebilbeten  Ärpftallen 
bebedt. 

2Öeim  Äii^Ien  nat)m  biefe§  ®Ia§  fetjr  balb  taä  3(nfe§en  oon  oer- 
glül^tem  ^orjeHan  an.  Um  bagfelbe  ganj  !lar  gu  erhalten,  mufe  man 
e§>  mitten  im  Säntern,  mä^renb  be^  |)ei^fc|)ürenl ,  n>enn  eö  red)t  bünn^ 
flüffig  ift,  au§>  bem  §aien  fd^öpfen  ober  gießen  unb  bann  bei  mögli(^ft 
niebriger  St^emperatur  fül^Ien. 

©eine  S)ic^te  ift  bei  +  15«  S.  =  2,54. 

S^ie  fic^  au§>  ^ßorfte^enbem  ergibt,  entglafen  fic^  bie  SJlagnefiagläfer 
aufeerorbentlic^  Ieid)t,  unb  befe^b  mu^  bie  2lnn}enbung  üon  magnefia= 
faltigen  ober  bolomitif  d^en  ^alf  fteinen  gur  ^^abrication  fol(^en 
(S)lafe§,  toeld^eg  bel^ufS  feiner  ttteiteren  ^Verarbeitung  toieberl^olte^  2luf; 
treiben  unb  Äü^Ien  erforbert  —  wie  beim  33Iafen  ju  ©efäfeen,  %la' 
fc^en  u.  f.  ro.  —  forgfältig  öermieben  werben. 

S)urd^  bie  oerfd^iebenen  im  SSorfte^enben  fur^  befd^riebenen  ^Ser- 
fud^e  finben  mand^e  längft  befannte  X^at]aä^en  ^eftätigung ;  fie  beioeifen 
auä),  bafe  bie  Äiefelfäure  fid^  in  fe^r  mannid^faltigen  ^er^ältniffen  mit 
ben  33afen  ju  öerbinben  üermag,  fotoie  ba^  man  bem  ©lafe  bie  öer* 
fdt)iebenartigften  3)ietaIIoy^be  sufe^en  fann,  ol^ne  iia^  e!o  beim  @r!alten 
feine  Homogenität  üerliert.  5^>arau^  ergibt  üd)  aber,  ba§  bie  Formeln, 
Welche  mand)e  S^emifer  gemiffen  im  ^anbel  üorfommcnben  ©laSforten 
geben  §u  fönnen  glaubten,  burd^au^  feinen  2Bert§  l^aben.  Ueberbie^ 
mufe  ic^  baran  erinnern,  bafe  ba§  big  1845  jur  33erec^nung  ber  j^ormeln 
für  bie  Silicate  angeiuenbete  Stequioalent  be§  ©iliciumS  nid^t  richtig 
beftimmt  tvax,  ba§  jene  gormeln  alfo  einer  9let>ifion  bebürfen. 

5Die  rationellftc  ©rflärung  für  bie  l;öc^ft  mannid^faltige  3uf'i"i"ien= 
fe|ung  be§  ©lafeg  ift  iebenfaUg  bie,  bafi  basf elbe  ein  b  l  o  fe  e  g  ©  e  m  e  n  g  e  üon 
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tierfc^iebetien  ftodjiometrifdjen  3]erbinbuiigen  ift.  S)iefe  ©rflärung  fte^t  mit 
ben  ©efe^en  ber  d^emif^en  Proportionen  nid^t  in  äöiberfprud^,  unb  ana^ 
löge  33ei)piele  finb  nid^t  feiten,  aintinionoyüb  laßt  fid^  mit  3(ntimonig= 
fäure  unb  felbft  mit  Sc^irefelantimon  (2lntimonigfulfiö)  in  atten  ^er= 
^ältni[)en  ^niammenfd^meläen ;  ebenfo  ©ifenoypbul  mit  @i[enoyt)b,  Äupfer^ 
oft)bul  mit  Äupferoypb,  neutrale  fd^lüefeljaure  öalje  ber  2(lfaüen  mit 
i^ren  fauren  Sulfaten  u.  f.  to. 

33  er  tl;  oll  et  oert^eibigte  in  feiner  benfiuürbigen  ©i^cuffion  mit 
^rouft  bie  2lnfid^t,  bafe  jirifc^en  bem  3J?ayimum  unb  bem  SJiinimum 
ber  Oy^bation  ober  Sd)n.iefelung  eine§  3JletaIIe^  eine  unbegrenjte  2ln= 
ja^l  3ii^i)<^enftufen  eyiftiren  fönne.  ^rouft  bagegen  fud^te  ju  ben^eifen, 
ta'^  biefe  2lnfid^t  unridjtig  fep  unb  ba^  bie  WUtaUe  mit  6c^mefel  unb 
©auerftoff  nur  eine  fe^r  fleine  2tn§a^l  üon  ^erbinbungen  in  unn)anbel= 
baren  SSer^ältniffen  bilben,  ba§  5.  33.  alle  3^if<^e"ftwf^i^  ätoifc^en  einem 
3)ionDyt)b  MO  unb  einem  Sioj:i;be  MO^,  metdie  man  erhalten  ju  ^aben 
glaubte,  nur  ©emenge  biefer  beiben  Oyi;be  finb. 

SBenben  mir  biefe  burd)  bie  {5^ortfd;ritte  ber  Sl^emie  beftätigte  2ln= 
fic^t  ^rouft'g  auf  ba§  ©las  an,  fo  mürben  bie  üerfc^iebenen  Sorten 
unb  Slrten  begfelben,  loie  fd^on  bemerft,  aU  ©emenge  einer  geringen 
Slnja^I  oon  Silicaten  ju  betrad)ten  fepn,  meldte  leUtere  nad^  ebenfo  feften 
unb  ebenfo  einfa^en  5i^erl;ältniffen  gufammengefelt  finb,  n^ie  bie  S(^n)efel= 
metalle,  bie  Oy^be,  bie  ß£;loribe,  bie  fd^mefelfauren  Salje  u.  f.  rv. 

lieber    einige   ©rfd^einungen   bejüglid^   ber  Färbung   beio 

©lafeg. 

'^a§>  ©lag,  \velä)e§>  in  einem  ^slatintiegel  mit  reinem  fol^lenfaurem 
Diatron,  roeifeem  (mit  Salsfäure  gereinigtem)  Sanbe  oon  {^^ontainebleau 
unb  toeiJBem  ÜJiarmor  bargefteHt  tt^urbe,  jeigt  eine  ^öc^ft  fd^rt)ad)e,  bei 
einer  ©ide  Don  einigen  Zentimetern  jebod^  ftet§  n3a|)rnet)mbare  grünlid;e 
j^ärbung. 

^6)  toei^  nid^t,  ob  biefe  j^arbe  bem  ©lafe  eigentpmlid^  ift,  ober 
ob  fie  t»on  unwägbaren,  aber  in  bemfelben  fic^erlid^  üorl^anbenen  Spuren 
Don  ©ifenoypbul  ^errü^rt. 

5Jiad;beni  biefeä  ©la§  mel;rere  3Ronate  ber  (Sinioirfung  ber  Sonnen= 
ftrac)len  au»gefe|t  getoefen  föar,  ^atte  es  feine  ma^rnetjmbare  3>eränbe= 
rung  erlitten. 

®a§  in  ^^on^äfen  au^  9fto^materialien  erfter  Qualität,  auiS  reinem 
fd;tDefelfaurem  5Ratron  ober  au§>  85  procentigem  fo^lenfaurem  9tatron, 
fabrifSmä^ig  bavgeftettte  ©laS'  jeigt  entioeber  eine  getblidigrüne  Dtüance, 
ober  eine  fd^mad^  meergrüne  Färbung,  meldte  üon  (Sifenofi^bul  l/errü^rt, 
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beffen  @egentr>art  gänjlii^  ju  Dermeiben  unmöglich  ifl.  2)a§  ^afel:  ober 
§enftergla§,  tüeld)eg  mel^r  Sifen  enthält  aU  Spiegelglas,  \)at  dm  beut- 
Iid;er  grüne  ^arbe;  e^  ift  um  fo  fd^iuäd^er  gefärbt,  je  tüentger  ©tfen  e^ 
enthält,  je  na^er  es  alfo  bem  «Spiegelglafe  ftebt. 

SlUe  biefe  ©läfer  färben  [ic^,  n)enn  fie  ber  Sintnirfung  ber  ©onnen- 
ftra^Ien  au^gefe^t  »erben,  me^r  ober  loeniger  intenfio  gelb  unb  biefe 
gelbe  gärbung  tritt  ftetio  um  fo  entfd^iebener  l^erüor,  je  auSgefprod^ener 
bie  grünlid^e  Färbung  be§  ©tafey  cor  ber  Q^folation  toav.  Söenn  bie 
©onne  red^t  ftarf  brennt,  fo  genügt  eine  i^nfolation  t»on  einigen  ©tunben, 
um  biefe  ©rfc^einung  ^eroorjurufen,  unb  binnen  wenigen  3Soc^en  nehmen 
felbft  bie  bidften  ©Ia»ftü(fe  biefe  gelbe  ^^ärbung  burc^  i§re  ganje  SJtaffe 
l^inburd^  an. 

Wlanä)e§i  genftergla§  erfd^eint,  nadjbem  e§>  bem  Sonnenlii^te  üu§>' 
gefe|t  geioefen  ift,  auf  titm  Querfd^nitte  ber  Xa^ein,  inenn  fold^e  bi§>  ju 
einigen  Zentimetern  ©idfe  auf  einanber  liegen,  faft  ebenfo  intenfiü  gelb 
gefärbt,  tt)ie  ein  ©tuet'  ©d^toefel.  2lIIe  bem  Sid^te  aufgefegten  j^^enfter^ 
fc^eiben  n^erben  gelb,  unb  roenn  biefe  nic^t  immer  bemerft  toirb,  fo  liegt 
ber  ©runb  baüon  blofe  in  il^rer  fe^r  geringen  6tärfe,  meiere  gemo^nlid^ 
nur  IV2  &iS  2  3Jiiflimeter  beträgt. 

^^enfterglag  oon  fe^r  bunfter  gärbung,  ttjeld^e  einen  größeren  Gifen^ 
geaalt  oerrät^,  erleibet  gleid;falIio  am  ©onnenlid^te  eine  S^eränberung ; 
allein  feine  grüne  Färbung  erhält  fid^,  ttienn  auä)  mobificirt,  felbft  nac^ 
mehrjähriger  ©inn^irfung  ber  6onnenfiral^len.  ©eit  bem  Slnfange  unfere^ 
^al)r^unbert§  ^at  fic^  bie  Qualität  be;?  genfterglafeg  bebeutenb  oerbeffert, 
befonberg  in  ben  legieren  ^al;ren,  unb  man  fann  breift  behaupten,  ba§ 
aüe^  jegt  (loenigften^  in  granfreic^)  fabricirte  ^enftergla^  bei  unmittel= 
barer  (Siniüirfung  beä  ©onnenlic^teg  gelb  loirb.  ^^  ^ä)  glaube  über-- 
l^aupt,  bafe  im  .g)anbel  nidbt  eine  eingige  ©la^forte  oorlommt,  bereu 
^arbe  am  Sonnenlichte  feine  ^öeränberung  erleibet. 

S)a§  fogenannte  boppelte  j^-enfterglag,  roelc^e^  nod^  einmal  fo  ftarf 
ift  al^  ba»  gemö^nlid^e,  färbt  fic^  ftärfer  aU  legtere!§;  legt  man  eio  auf 
ein  föeifeeS  ^apierblatt  ober  einen  toeifeen  ^euQ,  fo  ernennt  man  beutlid^ 
eine  gelbe  ^^ärbung. 

Untermirft  man  gelbgetoorbene»  ©lag  ber  ©inwirfung  bunfler  9totl^= 


W  |)vn.  '^Jeligot  uevbattte  ic^  folgeube  äJittt^eilung:  „^n  aüen  üüeberlageu  Don 
boi^mifdjem  (Slajc,  roeld^e  ic^  in  'ißrag  unb  Söien  befuc^te,  beroa^ren  bie  i^änbler  ha§: 
lüeipe  ®Ia§  in  iDicte^  'iJJapier  einget^üdt  unb  in  gefd^lcffenen  §oIäfc^ränfen  auf,  um  ba= 
buvc^,  wie  fie  jagen,  einem  SSevfärben  be^felben  wovjubeugen.  3)Jit  bev  3"t  nimmt 
alicg  bö^mifd^e  ®Ia§  in  (jolge  ber  ßiniuitfung  H^  i'id)te§  eine  beutlid^c  gelbe  %äx' 
bung  an." 
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glül^^i|e,  fo  entfärbt  e^  fid^,  ober,  rid^tiger  gefagt,  eg  nimmt  bann  ben 
fc^mad^en  @tid)  in'ä  @rünltd^e,  icelc^en  e§  üor  ber  ^nfolation  befa§, 
mieber  an.  Söirö  e^  bann  mteberum  ben  Sonnenftral^len  aufgefegt,  )o 
nimmt  e§>  nod)mai§  bie  gelbe  ^-ärbung  an,  bie  fi($  bann  burc^  2lu0= 
glüf)en  abermals  befeitigen  läfet. 

58ei  biefen  ^Sorgängen  behält  ta^  @la§  feine  ^urc^fid^tigfeit  unb 
befcmmt  tueber  Si^Iieren  (Streifen)  unb  SBolfen,  nod^  Slafen. 

eine  ^Temperatur  oon  300  bi§  350"  g.,  —  n?elc^e  gum  ^ü^Ien  be§ 
@Iafe§  nic^t  bod^  genug  ift,  ba  bie  „bataoifd^en  S^^ränen"  '\iä)  bei  biefer 
^i|e  nid^t  üeranbern,  —  ift  feinesroeg^  ))mxeiä)exih ,  um  hem  an  ber 
©onne  gelb  geworbenen  @(afe  feine  urfprünglid^e  ?^arbe  lieber  ju  t)er= 
leiben. 

2lm  gerftreuten  Sid)te,  im  3ii""ier  j.  S. ,  üergilbt  ba§  @lag,  tt)ie 
e§  ben  2lnfc^ein  ^at,  nid^t  ober  boc^  erft  nac^  längeren  ;3a^i'eu.  ^c^ 
befi^e  feit  fünfjebn  bi§>  jtoanjig  iga^ren  @la§proben,  bereu  garbe  fid^ 
ni(^t  toal^rne^mbar  neränbert  ^at. 

^ie  3)iöglid^feit ,  biefe  'JärbungiS^  unb  ©ntfärbungioerfd^einungen 
immer  »ieber  f)eröorrufen  ju  fönnen,  ift  fid^erlid^  einer  ber  merfmür^^ 
bigften  unb  intereffanteften  fünfte  in  ber  ©efd^id^te  be§  ©lafe^S.  ^l^ecor 
ic^  eine  ertlärung  biefer  5tl;atfadben  oerfuc^e,  m\i  lä)  baran  erinnern  : 

1)  t^a'B  reine§,  b.  b.  oon  fd)tt>efelfaurem  ??atron  un'i)  ©iieucrpbul 
freieg  ®[a^  iid)  an  ber  ©onne  nid;t  färbt; 

2)  t!a^  baic  ©lag  bei  gleidiem  ÜJtetatlge^alte  burc^  ©ifenoypb 
ftieniger  gefärbt  roirb,  al'S  burd^  @if  enoynbul,  unb  bafe  bie  eiutretenbe 
gelbe  Färbung  be§  ®lafe§  bei  ©egeniüart  bt'§  (gifenö  aU  Oy^bul  weit 
intenfiüer  ift,  al^  toenn  bie  gefammte  ©ifenmenge  in  j5orm  oon  Orüb 
t>ori.;anben  roäre; 

3)  t)a^  eine  fo  .^u  fagen  uutoäybare  opur  eines  Sc^loefelmetade» 
f)inreid)t,  ba^S  &[a^  gelb  ju  färben. 

^d)  gcl)e  nun  gur  ßrflärung  biefer  S'rfd^einungen  über. 

^»aio  an  ber  ®onne  oergilbenbe  ©la§  entl;ält  (gifenoyybul  unb 
fct)n)efelfaureS  5Ratron.  ^ae  2iä)t  ruft  eine  9leaction  §n)ifd)en 
biefen  ©ubftaitjcn  l^eroor,  in  ^-olge  bereu  (Sifenoypb  unb  (gd^n^efel- 
natrium  fid^  bilben.  S)ie  2Bärme  erzeugt  eine  umgefe^rte  Sfteaction, 
hmä)  meldje  Sifenoptjbul  unb  fd^föefelfaureS  SfJatron  reprobucirt  werben, 
fo  ^a\i  ^a§i  ©lag  feine  urfprüngli^e  Färbung  roieber  annimmt. 

I)iefe  St^eorie  finbet  burrf)  bie  Slnatpfe  ^Beftätigung,  lüeldje  in  bem 
an  ber  Sonne  gelb  geworbenen  ®lafe  bie  (Gegenwart  einer  anwerft  ge- 
ringen, aber  fe^r  beutlid^  erfennbaren  SDicnge  eines  ©d^wefelmetaÜeS 
nachweist,  wä^renb  in  bemfelben  @la^"e  üor  feiner  ^nfolatiou  burdb  bie 
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empfiiiblid)ften  Steageiitien  au6)  ni(^t  bie  tc^iüäc^fte  6pur  einer  fold^ett 
SSerbhibuTig  irabrjuiiel^men  ift. 

3"  einer  früt;eren  3J?itt^ei(ung  ^^  ^ahe  irf)  Den  -Rac^rDeiö  geliefert, 
bafe  tia^:  ®Ia§  biird^  9JietaIIoibe,  namentlid}  burc^  Äo^lenftoff, 
Bdjwe^el,  Sificium,  33or,  ^l;Depf>or,  ©elen  unb  fogar  burc^  2ßa[ferftoff 
gelb  gefärbt  roirb,  inbem  biefe  Körper  tia§>  ftetö  üorbanDene  fd)tt)efel= 
faure  2nfali  rebuciren.  2)aburc^  iDirb  auä)  erflärlid;,  Jr»eB£;alb  biefe 
be^of^birenben  Äörper  auf  'i)a§i  reine,  b.  b-  tion  ©ifen  unb  namentlich 
üon  'Bd)rde)d'\änxe\al^  freie  @Iaä  feine  -©irfung  äußern. 

Wlan  faiui  fragen,  ire^balb  tie  burd)  Dftebuction  be§  t»or^anbenen 
^(^tüefelfäurefalgeg  ober  burd^  unmittelbaren  3^fag  eineg  6ulfuret§  gu 
bem  ©afee  ^erüorgerufene  (5ärbung  be»  ©lafeö  einer  Slemperatur  miber; 
ftebt,  bie  berjenigen,  tcelc^e  tie  Entfärbung  be§  an  ber  ©onne  gelb  ge; 
tüorbeneu  ©lafeS  betoirft,  gleid^  ift  ober  fie  noc^  überfteigt.  ?Die  2lnt= 
n)ort  auf  biefe  ?^rage  ift  bie  folgenbe: 

^n  bem  bei  ^o^er  2^emperatur  burc^  bie  9tebuction  bes  Sc^toefelj 
fäurefalje^  gelb  gelDorbenen  Olafe  ift  taS'  ©ijen  ale  Oypbul  jugegen, 
lüelc^eS  auf  ta^  Sulfuret  nic^t  reagiren  tann,  unb  aus  biefem  @runbe 
bleibt  t)a§>  ®la§>  gefärbt. 

3n  bem  an  ber  6onne  gelb  geioorbeneii  ©lafe  ift  bas  ®ifen  aU 
Oypb  üor^anben  unb  fann  folglid)  bag  ©ulfuret  in  ©ulfat  umänbern, 
tt>enn  man  biefeö  ©laä  ber  ©intoirfung  ber  .^i^e  untergie^t. 

^•arabap  ma^te  im  ^ai)xe  1824  auf  eine  anbere,  nid;t  tpeniger 
fonberbare  yärbung  beio  ©lafe^  aufmerffam;  feine  ^eobad)tungen  über 
biefe  ©rfc^einung  finb  in  ten  Annales  de  Chimie  et  de  Physique 
t.  XXV  mitgetpeilt.    Qc^  fübre  biefelben  mit  feinen  3Sorten  an: 

„2)iancbe^i  oon  tiem  in  ©nglaub  angelpenbeteu  ©d)eibenglafe  nimmt, 
iDie  allgemein  befannt  ift,  aümä^lii^  dne  rot^e  j^ärbung  an,  meldte  mit 
ber  3eit  fe^r  intenfio  tüirb.  ®iefe  ©rfc^einung  tritt  aüerbingS  langfam 
ein,  ift  inbeffeu  na^  5ßerlauf  oon  §ir»ei  bi§  brei  ^a^i'eu  unoerfennbai 
unb  beutlid^  lua^r^une^men.  Sie  oor  wenigen  ^a^reu  in  ben  neuen 
•Käufern  in  ber  53ribge^6treet,  Öladfriarä,  eingefe^ten  j^enfterf(^eiben 
toaren  ber  größeren  33iebräabl  nad^  urfprünglic^  farblc;?;  je^t  finb  bie-- 
felben  üiülett-  oDer  purpurrotb-  Uni  mic^  ju  überjeugen,  ob  etwa  bie 
^Biifimg  ber  ©oniienftrablen  bei  biefen  3^eränbeiungen  im  (ipiele  fey, 
ftellte  id)  folgenben  ^erfuc^  an:  .^cb  roäbUe  brei  genfterfc^eiben,  ineld^e 
allem  2infd;eine  nac^  biefe  (^arbeiiDeränberungen  5eigen  mu&ten ;  bie  eine 
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berfelben  mar  ]^tüad)  Diolett,  bie  beiöen  anberen  iraren  purpurrot^  9e= 
färbt,  jeboc^  )o  fd^roadb,  bafe  biefe  ^^ärbung  nur  auf  bem  ©d^nitte  gu 
bemerken  irtar." 

„^ebe  biefer  Sd^eiben  iDurbe  in  ^mei  Xi^eile  gefc^nitten;  brei  üon 
biefen  fec^^  ©tüden  rourben  in  'Rapier  eingeiüicfelt  unb  an  eine  bunfle 
©teile  gelegt,  bie  brei  übrigen  l^ingegen  ber  ©inlüirfung  ber  Suft  unb 
ber  Sonne  au»gefe§t.  2)er  ißerfud^  n^urbe  int  ;3tinit^i^  1Ö22  begonnen 
unb  erft  im  September  berfelben  ^a^res  untermarf  iä)  t)a§>  in  iRebe 
fte^enbe  ®la»  einer  notieren  Unter fud^ung." 

„2)ie  Dor  ber  ©inroirfung  ber  Sonnenftra^len  gefc^ügt  geroefenen 
©tücEe  tt)aren  unüeränbert  geblieben;  bie  g-arben  ber  anberen  eyponirt 
gemefenen  ©tücfe  bagegen  roaren  fo  nadjgebunfelt,  ta^  ;3emanb,  ber  bie 
^etailg  ber  ^^erfurfie  nid^t  fannte,  fd^merlic^  geglaubt  ^citte,  iia^  biefeS 
®Iaö  Don  berfelben  ©orte  märe,  mie  bie  im  ©unfein  aufbewahrten 
groben.  ®em§ufolge  fd^einen  bie  ©onnenftrablen  eine  d^emifc^e  äöirfung 
au^äuüben,  felbft  auf  eine  fo  compacte  uni)  ftabile  ^erbinbung  mie  ha§ 
©las." 

S)ie  bon  garabap  beobadbtete  Färbung  ift  beu  ©lagfabritanteu 
unb  (Slafern  in  'J-ranfreid)  (aucl)  in  anberen  Säubern)  n>o^l  befannt ;  fic 
tritt  bei  fold^em  ©tafe  auf,  meldje^  neben  ©ifenoy^b  auc^  a)ianganoyl;bul 
enthält.  @ibt  ein  ©a^  ein  ©lag  öon  ju  bunfler  -Jiüance,  ipeld^eä  alfo 
für  ben  33erfauf  uicbt  geeignet  ift,  fo  fe^t  man  bemfelben  fo  tiel  53raun; 
ftein  (au§  biefem  ©runbe  früher,  l)in  unb  roieber  aud;  noc^  jegt,  ©la^^ 
mad^erfeife  genannt)  ju,  t)a^  alles  ©ifen  in  Ofpb  unb  atleS  2)kngan 
in  Oypbut  oermanbelt  toirb.  2)aburc^  mirb  "oaSf  ©la§  entfärbt,  inbem 
iiaä  aJianganoj:i)bul  gar  feine  unb  taä  ©ifenojr^b  eine  roeit  fcbträdbere 
färbenbe  Söirfung  auf  baSfelbe  ausübt,  als  \)(i§^  ©ifenoypbul. 

i^d^  befi^e  mehrere  groben  oon  ©lag,  ireld^e  an  ber  ©onne  biolett 
gen^orben  finb ;  biefelben  ^ahen  fämmtli(^  bie  ßigenfc^aft,  bur^  ©r^igen 
etitfärbt  ju  loerben,  moju  inbeffen  eine  2;emperatur  üon  350^  ©.  nid^t 
genügt;  fonbern  e§>  ift  ju  biefem  3^ecfe  bie  jum  Äü^len  beg  ©lafeg 
getoö^nlic^  angen^enbete,  bem  ©unfelrotl^glül^en  na^e  tommenbe  ^em= 
peratur  erforberlic^. 

SJenn  biefeg  (^ias>  burc^  älusglü^en  entfärbt  worben  ift,  fo  nimmt 
65,  fobalb  eg  ber  ßinroirfung  ber  ©onne  auggefe^t  tt»irb,  hie  oiolette 
Färbung  roieber  an  unb  üerliert  fie  bei  »ieber^oltem  2lu2>glü^en  no^^ 
malö;  biefe  auffaUenben  (Srf(^einungen  laffen  fid?  immer  mieber  üon 
Si^euem  l^erüorrufen. 

3)iefe  gärbung  fdbeint  baburcb  bebingt  ju  ttierben,  ha^  bag  @tfen= 
ofpb   einen   S^eil   feinet   ©auerfloffg   an   bas  SD^anganof^bul  abgibt. 
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meldje^   baburcö  ju  MnO^   ober   5U  Mn^O^  mürbe,    ent)pred^enb  ben 
(•^Ueicbuugen : 

Fe^Oä  +  MnO  =  2FeO  +  MnO'-,  ober  aber 
Fe203  +  2MnO  =  2FeO  +  Mn^O^. 

^a§  .^üi;len  ober  3lugglü^en,  b.  ^.  bie  Söirfmuj  einer  bi§  gum 
9tott;gIüt;eu  bes  ©lafeS  gefteigerten  Xempexatnx,  roürbe  eine  entgegen^ 
gefegte  Dteaction  l^eroorrufen,  burd^  toeli^e  bie  (gntfärbung  bebingt  roirb ; 
für  biefen  ^Sorgaug  erhielten  mir  bann  bie  ©leic^ung: 

2FeO  +  Mn^O''  =   PV03  +  2MnO. 

^nbeffen  lä§t  biefe  X^eorie  bie  nai^fte^enbe  ^batfac^e  bod^  un^ 
erflärt  : 

3)a^  bei  unmittelbarer  ©inroirfung  bes  @onnenlid)teg^  fic^  üiolett 
farbenbe  unb  burc^  J^ü^len  ober  luiogtü^en  loieber  farblos  merbeube 
manganl;altige  ©las  nimmt,  loenn  e^  mit  ber  pfeife  au^  bem  ^afen 
genommen  unb  bann  ptöglid^  gum  ßrfalten  gebracbt,  ober  roenn  e§>  — 
mag  auf  basfelbe hinausläuft  —  nic^t  gefüllt  wirb,  eine  a m e 1 1^ ^ )1=^ 
rotl^e  garb?  an. 

ßyiftirt  etma  gmifc^en  bem  öd)met3punfte  bes  ©lafe^  unb  ber 
!Jemperatur,  melc^er  eg  im  Äütjlofen  aufgefegt  ift,  eine  3iDif<i}entemperatur, 
meiere  in  berfelben  2ßeife  auf  t)a§:  (^ia§>  einmirft  mie  bie  ©onnenftra^len? 

^ebenfalls  ift  e§  feftfte^enbe  2:l;atfad}e ,  't>a^  mangan^altigeä  ©la0 
beim  Slbfc^recfen  (rufdjen  @rfalten  unb  ©rftarren)  eine  ä^nlidie  rot^e 
}^axbi'  annimmt,  lüie  in  golge  ber  unmittelbaren  @intoir!ung  ber  6ounen- 
ftrai^len. 


LXVlll. 

iSem erklingen  ^u  pelon^e's  nenefier  ^blianMung  ükr  Hb 
CöIhb;  un  iBontemps. 

'äüi  bcn  Aniiales  de  Chimie  et  de  Physique,  4.  serie ,  t.  X  p.  341;  2)iärj  1867. 

2)a  S^x.  ^^elouje  mir  feine  (üorftebenbe)  2lbl;anblung  über  bas 
®la^  mitjut^eilen  b;e  ?^reuublid)!eit  l;atte,  fo  erlaube  idi  mir,  ber  2lfa= 
bemie  einige  ^Beobachtungen  über  benfelben  ©egenftanb  Dorjulegen,  gu 
benen  meine  langicit)rige  praftifdie  grfabrung  in  bieiem  ^^^^wftri^äii^^^G« 
mir  ©elegen^eit  gegeben  l;at. 

S)ie  ©(^luBfolgerung  aii§>  bem  erften  X^eile  ber  gebad)ten  älbbanb- 
lung  lautet  bül;in,  baß  \)ie  ©utglafunggerfci^einungen  unter  fonft 
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gleiten  Umftänben  huxä)  ein  grofee^  ^ßer^ältni^  non  £iefel; 
fäure  bebingt  irerben. 

^elouje'^  3[!>eri'ud)e  liefern  aUerbingg  ben  3ietüei§,  baß  in  ^otge 
ber  3Serme^rung  ber  c^iefelfäure  im  @Ia!§fa6e  baö  aug  bemfelben  er^ 
^altene  ©lag  fic^  leidster  entglaSt;  unb  bennocö  glaube  idb  nic^t,  ba^ 
bie  ^ieie(fäure  Die  -öaupturfac^e  biejev  Ieid?teren  ©ntglafnng  ift. 

®ie  ©rfd^einungen  ber  ®ntg(afung  finö  bem  ^^ibrifanten  uon  üc^ei= 
benglag,  namentlid^  aber  bem  ^Jlafd^englaSfabrifanten,  jur  ©enüge  be^ 
fannt.  Sefanntlicf)  h)irb  ^a^  j^enfter  =  ober  g(af($engla§,  tt>eld^e§  §rüölf 
bi^  fünfäebn  ©tunben  lang  ber  ©d^meljung  unb  Säuterung  untere 
njorfen  icar,  ^ernad^  fieben  bi§  aö)t  ober  jet)n  ©tunben  ^inburc^  bei 
einer  Temperatur  oerarbeitet,  welche  üom  anfange  ber  2lrbeit  big  §um 
(gnbe  berfelben  abnimmt,  raobei  nid;t  feiten  ta§>  @[a§  gegen  ba^S  @nbe, 
oft  fd)on  in  ber  3)iitte  ber  airbeit^seit,  !rä^ig  lüirb:  ein  geid}en  ber 
beginnenben  ©ntglafung.  3öeld;e§  aJlittel  tuenbet  nun  ber  gabrifant 
an,  um  biefem  Hebelftanbe  ab^u^elfen  ?  @r  üerminDert  in  bem  ^ur  näc^- 
ften  ©cömelgung  beftimmten  Sage  nid^t  bie  3Jcenge  Der  Äiefelfäure, 
fonbern  bie  3)ienge  be§  Aaltet  ober  be»  fo^lenfauren  Äal!e§. 

^6)  glaube,  M^  mir  nur  fel;r  irenige  ©laS^üttenmänner  triber-- 
fpre(^en  lüerben,  wenn  id)  bie  93e^auptung  auffteEe,  'ta'B  ber  Äalf  ha§ 
toirffamfte  3JtitteI  jur  i^erbeifü^rung  ber  ©ntglafung  ift. 

53ei  ben  ^erfud^en,  auf  meldte  ^elou^e  feine  Slnfic^t  ftü|t,  ift  baö 
@la!§  burc^  ä^erme^rung  Der  Äiefelfäuremenge  leidster  entglagbar  ge= 
roorben;  allein  ber  Sag,  tcelc^em  ^elouje  J?iefe(fäure  jufegte,  entl^ielt 
ein  ftar!e§  5ßeri)ältni§  pon  Äalf.  ^ei  gleidjem  Äalfgel^atte  ifi 
ha§  fiefelfäurereid;fte  ©[as  t)a§>  am  leid^teften  entgla^bare,  aber  bie  Urfad^e 
biefer  leidbten  ®ntgla»barfeit  liegt  im  Äalfe,  unb  id^  bin  überzeugt,  ba§, 
toenn  ^elouje  einen  mit  fo^lenfaurem  3^atron  angefertigten  Sag  mit 
einem  geringen  ^alf gemalte,  ober  beffer  nodb  obne  allen  Äalfjufag  äuge; 
»enbei  unb  nac^  unb  nac^  Die  9)ienge  ber  J^iefelfäure  üerrnel}rt  tjätte, 
er  ein  ©las  erbatten  l^aben  tüürbe,  ireld^ee  afferbingS  immer  ftreng= 
flüffiger  unb  an  ©onbfnoten  reicher  auligefallen  märe,  aber  feinegiregs; 
ein  ©lal,  roeld^e^  nac^  bem  ©rtalten  opalifirte.  ®ibt  man  eine  ftärfere 
Öige,  fo  tann  man  mit  einer  felbft  ncd^  größeren,  alä  ber  üon  ^selouje 
angegebenen  Äiefelfäuremenge  ein  burc^fic^tigeg,  beim  @rf alten  nic^t 
unDurd)fid)tig  n>erbenDe§  @la§  barfteüen,  menn  man  jum  Sage  feine 
^al!bafi§  genommen  §at ;  ift  cg  bod^  ®  a  u  b  i  n  gelungen,  Durdi  Sd)melsen 
üon  ^BergfrpftaU  üor  bem  9BafferftofflDtl)rol)r  gjiif rof f op  =  Sinfen 
barjufteffen. 

^m  gireiten    2;^eile    feiner   2lbl;anblung    fagt  ^elouge:     „^aä 


326  S?ontcnip^^  über  ba§  ®Ia§. 

^enfter  =  unb  Spiegelglas  wirb  tinxä)  bie  ©iuroirfuiig  ber  ©onnenftral^len 
me^r  ober  weniger  intenfiü  gelb.  3)iefe  SSeränberung  finbet  bei  reinem 
@la[e  iiicl)t  ftatt,  fonbern  mir  bei  t)en  im  ^anbel  üorfommenben  Sorten, 
n)eld}e  ftetio  fd)tüefelfauree  9?atron  unb  ein  menig  (Sifenoj;pbul  enthalten; 
burd;  bie  Sßirfung  be§  Sonnenlichte^  luiro  M§,  (Sifenofpbul  in  (Sifenoypb 
unb  baS  fd^iuefelfaure  Dktrcn  in  Sd)iüefelnatrium  üerioanbelt,  unb  ba- 
burc^  lüirb  ba§  ©elbmerben  bebingt." 

SDie  im  |)dnbel  torfommenben  ^enfterglaeforten  unb  felbft  ta^ 
Spiegelglas  entl)alten  aUerbingS  ettua»  (Sifenoppbul  unb  nad)  ^elouje'S 
neueften  Unterfui^ungen  aud)  fc^iüefelfaureS  ^Jiatron ;  allein  [ie  enthalten 
üu^erbeni  ftets  ^Dknganoj;9bul ;  fönnte  bie  ©elbfärbung  biefeS  ©lafeS  nic^t 
ber  ©egenroart  biefes  ^DfanganoyvbulS  äuge[d)rieben  werben  ?  Qux  Unter= 
ftü^ung  biefer  2lnfic^t  fann  ic^  g-olgenbeS  anfül;ren:  2llg  ^iluguftin 
g-reSnel  feine  erften 'ilpparate  für  ßeud^tt^ürme  conftruirte,  erfüllte  er 
mic^,  i^m  für  feine  3:reppenlinfen  ein  ®laS  üon  größerer  SeiBe  als 
tidö  gen)ö^nli4)e  ^enfterglaS  bar^uftellen.  ^d;  benugte  baju  einen  bem 
für  Spiegelglas  üt;nlid;en  Sag,  auS  100  X\).  roeißem  Sanbe,  40  fo^len^ 
faurem  5Ratron  unb  25  foljleniaurem  Ä'alf  (treibe  oon  3)ieubon);  außer^ 
bem  fegte  ic^  no4>  eine  geringe  ^JJienge  (ettoa  2  3:;aufenbt^eilej  ^raun= 
ftein  ^inju.  SDaS  &ia§>  fc^ien  hen  gefteüten  2lnfürberungen  gu  entfpre= 
c^en;  balb  t^eilte  mir  inbeffen  ber  berül;mte  Optifer  eine  (Srfd;einung 
mit,  loelc^e  er  an  öem  i^m  oon  mir  gelieferten  ©lafe  beobad;tet  ^atte: 
bie  in  ben  2lpparaten  benugten  ^^riSmen  Ratten  eine  gelbe  Färbung  an= 
genommen.  Um  mir  ^u  bemeifen,  bafe  baS  ßic^t  bie  Urfadje  biefer  ^^är^ 
bung  ift,  jerbrad)  greSnel  ein  ^^riSma  in  jmei  Siüde,  üerpadtebaS  eine 
berfelben,  unb  fegte  tia^  anbere  ber  ©inmirfung  ber  Sonnen f^ral;len  aus. 
?ilaö)  furäer3^it  überfanbte  er  mir  bie  beiben  Stüde;  baS  eine  berfelben 
^atte  feine  ^arbe  nic^t  oeränbert,  eS  ^atte  feinen  fc^n3ad)en  Sti(^  in'S 
@rünlid;e  beibet;alten,  ioätjrenb  baS  anbere  bereits  eine  äiemlid^  intenfiü 
gelbe  ^-ärbung  jeigte.  3w9'f^i'^  benac^rid)tigte  mi(^  greSnel,  ba^  er 
fold^eS  ©las  für  feine  ^vo^äi^  nid;t  benugen  lönne.  damals  war  iä) 
erft  feit  wenigen  ^t-i^r^n  ©laSfabritant,  |ebo(^  ^atte  ic^  bereit»  mel;rfa(^ 
@elegenl)eit  gel}abt,  gewiffe  ^arbenütränberungen  ju  beobad)ten,  welche 
in  ?^olge  Don  3:;emperaturüeränberungen  bei  ÄrpftaÜglaS  auf-- 
treten,  beffen  Sag  etwas  3)tanganojpb  enthielt.  :;lc^  ftcüte  nun  ein 
@laS  aus  bemfelben  (oben  angegebenen)  Sage  bar,  inbem  iä)  nur  tas> 
9)ianganoppb  wegliefe,  unb  fi^idte  einige  auS  biefem  @lafe  angefertigte 
^^riSnien  an  ^roSnel.  5Diefer  unterwarf  fie  nad&  bem  S4)leifen  unb 
Rohren  einer  eben  fo  lange  baueruDen  ^nlolation  als  bie  früheren 
unb  t^eilte  mir  bann  mit,  bajs  biefeS  ©laS  fic^  nic^t  im  3)tinbeften  üer- 


©lemanbot,  über  ba§  ®la«.  327 

änbert  ^abe  unb  baß  er  t»on  bemfelben  burd^auS  befriebigt  fci).  Seit 
biefer  3^it  ^abe  id^  e§  ftet§  üerniieben,  in  bie  ©ä^e  §u  bem  für  Seucbt= 
t^ürme  beftitnmten  ©lafe,  folüie  ju  Sromngla'?  für  optifdje  S\v^d^,  9)ian= 
ganof^b  gu  bringen,  ^c^  mu^te  bemnad^  fc^liefeen,  'iia^  hk  gelbe  gär* 
bung  üon  aJianganoypb  ■  ^errü^rte. 

Sejüglid^  ber  oon^elouse  angeführten  analogen  ^erfuc^e  §ara= 
bap'g  über  mangan^altige^,  burc^  ©inlüirfung  ber  Sonnen ftraf)Ien  fic^ 
oiolett  färbenbeg  ©lag,  bemerfe  ic^,  ta^  biefe  @rfd)einung  ber  üon 
mir  an  bem  für  gre^nel  bargefteUten  ©tafe  beobai^teten,  bur(^  3)tangan 
bemirften  ©elbfärbung  aüerbing^  ju  »iberfpred^en  fcbeint;  inbeffen  i)dbz 
id)  atte  Urfad^e  angunet^men,  ba^  ta§>  Don  ^^arabai;  ju  feinen  3Ser- 
fuc^en  benu^te  ©lag  entoeber  trpftallglal,  b.  i).  ein  Äalibleioypb-- 
filicat,  ober  boc^  ein  ©lag  war,  ju  ipeldjem  ^ali  ai^  $lu^  genommen 
toorben  voax;  benn  aUeg  meifee  ©lag,  bei  wddjem  iä)  bie  burc^  Snfo= 
lation  beroorgebrad^te  ^^iolettfärbung  beobachtete,  lüar  ^aliglag, 
n)ä^renb  bog  iiä)  gelb  färbenbe  ftetg  9^atronglag  mar. 

@g  gibt  alte  Spiegel,  befonberg  aber  alte  g-enfterfd^eiben,  tcelc^e 
eine  fc^irad^  oiolette  ^^-ärbung  befi^en.  S)iefe  ®ct)eiben  befielen  aug 
altem  böbmif(^em  ©laf  e,  b.  \).  fie  flammen  ni^t  au§'  33ö^men,  fon= 
bem  man  nannte  foüor  etföa  fünfzig  ^a^ren  ein  im  ßlfaß  nnb  in  Sot^rin^ 
gen  fabricirteg  ^enfterglag,  loelc^eg  fid^  cor  bem  geroö^nlid^en  @<^eiben= 
gtafe  burd^  größere  SBeifee  unb  grofeere  ®i(fe  auggeid^nete  nnb  gu  beffen 
©a|  fogen.  ^^otafc^eflu^  üon  ^oljfo^lenafc^e  (Seifenfieberflufe),  alfo 
Äali,  benugt  mürbe. 


LXIX. 

Heber  bos  Ojias;  oon  t.  €  lern  au  bot. 

2tu§  bett  Comptes  rendus,  t.  LXIV   p.  415;    SJiärj  1867. 

5i>eranlafet  burd;  '»^elouge'g  neuefte  'ilrbeit  über  bag  ©lag,  l)at 
33ontempg  ber  2lfabemie  mehrere  ^i3emerlungen  eingefanbt,  meldte  ben 
53en)eig  liefern  foüen,  ba^  bie  ß-ntglafung  hes^  ©lafeg  nicbt  bur^  bie 
Äiefelfäure,  fonbern  bur(^  ben  Rait  oerurfai^t  mirb. 

2l(g  alter  ©lagbüttenmann  erlaube  icb  mir,  über  bie  intereffante 
(^rage,  um  ir>eld)e  eg  fii^  ^anbelt,  meine  Grfa^rungen  mitpt^eilen,  unb 
ber  Slfabemie  eine  'Seobad^tung  ju  unterbreiten,  meldte  mir  beireigt,  'Qü'b 
bie  ^ntglafung  unter  gemiffen  Umftänben  blofe  burc^  einen  Ueberfc^u^ 
oon  i^iefelfüure  Ijeruorgerufen  lüerben  fann. 


328  Sienianbpt,  über  öa§  ®la?. 

3u  ber  2Ibfi^t,  für  optifc^e  ^tüede  tin  Srotütigla^  üon  febr  ein= 
fa(i^er  3ufammenie|ung  unb  bal)er  iral^rfi^einlid)  uon  großem  ^t^i^^ft^^ßii^ 
ungsSüennogen  ju  fabriciren,  fteUte  tc^  ein  ®Ia§  nur  au§  Äiefelfäure 
unb  S'iatron,  o^ue  Äalf,  mit  fc^r  großem  lleberfc^uf?  üon  ^iefelfäure 
bar;  bie  angelüanbten  9JJengent}erf)ältniffe  finb  mir  aber  nid)t  mel^r  jur 
^anb.  9f?arf)bem  biefer  (£a6  febr  lange  einer  fe^r  bo^ß"  Stemperatur 
au^gefe^t  geinefen,  mar  er  üollftänbig  gefd^moläen.  hierauf  nabm  ic|, 
iuäbrenb  ber  ftärfften  ^iße,  eine  ^srobe  burd^ficbtigen  ©lafeg  au3 
bcm  -öafen,  treidle  i(^  über  ^i^\)n  ^al)ic  lang  aufbeniübrte,  ofjne  ba§  e^ 
in  biefer  langen  3^it  öie  geringfie  ^eränberung  geigte;  bie  im  .»pafen 
gebliebene  ©la^^maffe  über,  n)eld)e  ic^  gang  langfam  erfalten  liefe,  ent= 
glaste  fid^  üollftänbig  nnb  mürbe  gu  einer  unt)urd)fic^tigen,  meinen,  bem 
(^elbfpatb  äbntid^en  9Jtaffe,  meiere,  an  ber  £uft  ficb  felbft  überkffen, 
j^eud^tigfeit  anjog,  unb  mie  ein  gemöbnli(^e§  ^J^atronfalg  —  mie  ©oba, 
('^Uauberfalj,  pbospborfaurefS  Diatron  —  vermittelte  unb  jerfiel,  mäbrenb, 
mie  fd)Dn  bemei!t,  baejelbe  i^la^,  inenn  eS  rafd;  erfaltete,  üiele  .^a^re 
lang  ganj  unüerfet;rt  bikb. 

aiuö  biefem  i>erfucbe  läfet  fic^  fidler lid)  folgern,  ta'^  felbft  ein!al!:= 
freies  &ia§  iid)  entglafen  fann,  unb  ta^  in  bem  befproi^enen  ^aUe 
bie  ßntglafung  burd)  überfdbnf fige  Äiefelfäure  I)ertoorgerufen 
mürbe.  SDemnad)  \)at  ^^elouje  meiner  2Jnfic^t  nac^.  Der  ^rayiS  einen 
ma|)rbaften  '2)ienft  geleiftet,  inbem  er  tav  3.k>rurtbeil  ber  ©laSfabrifanten 
gu  jerftoren  fuc^te,  ha^  ein  ®laS  um  fo  bauerljafter  fep,  {e 
mebr  J^iefelfäure  eS  entbalte.  ^d)  giebe  au§>  meinem  si^erfuc^e 
ben  meiteren  &(i)iu%,  \}(x^  gur  ^ilbung  eines  mirflidjen  @lafeS  entmeber 
ein  2)oppelfilicat  üon  Sllfali  unb  ßeiditmetallcypb  ober  @rbe  (gemöbn= 
lidpeS  @IaS),  ober  ein  Doppelfilicat  üon  Sllfali  unb  @d;mermetaUoppb 
(Ärt;ftaüglaS)  erforberlid;  ift. 

ferner  ift  meiner  Uebergeugung  nad;  ein  @taS  um  fo  bauer^after 
unb  miberftanbSfäbiger  gegen  Ue  (Sinflüffe  ber  :^uft,  ber  äümofpbärilien  2C., 
je  complicirter  feine  ^wf^wnienf  e^ung  i ft,  eine  je  gri?&ere  2)[n= 
ga^I  üerf4)iebener  ^^afeu  eS  cntbält. 

söejüglid)  iöontempS'  '^el;auptung  mu|3  ic^  mid^  babin  auSfpred)en, 
ta^  bie  (Sntglafung  eines  gu  üiel  .flalf  entbaltenben  ©lafeS  aÜcrbingS 
üon  einem  lleberfd;uffe  an  iTalf  bebingt  fepn,  ba§  biefelbe  aber  eben 
fo  gut  üon  übeufd)üffiger  .ftiefelfäure,  wn  über)d}üffigem  Sllfali,  felbft 
üon  überfd^üffigem  ^leioypb,  furj  üon  jeber  ©ubftanj  bt'vrübren  fann, 
mt'ld)e  bem  @al3e  in  folcber  Üienge  gugefefit  morb^n  ift,  tia'B  fie  üon 
biefem  beim  6d>melgen  uicbt  mehr  aufgenommen  mirb. 
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LXX. 

lieber  ößcrreidiirdjen  iSaurit;  tion  (ßuibo  5d)iii^er. 

^n  ber  biefejä^rigen  ^artfer  2lii§fteIIung  beftnbett  ft(^  unter  attberen 
2lu§fteIIung§gegenftäTiben  ber  d^emifd^en  '^ahxif  üon  2öagenmaiin, 
©epbel  unb  Somp.  in  ßiefing  bei  SSien  oerfi^iebene  ^^onerbepräparate, 
lüeld^e  aus  öfterreid^ifc^em  Saurit  bargefteHt  finb.  ße|terer  ftammt  tl;eil§ 
au§>  ^eiftri^  in  ber  ^roüins  ^rain,  f^eiU  au§  ber  ©egenb  öon  2öiener= 
5Reuftabt  (^roüinj  ^^lieberöfterreic^). 

®er  St^onerbege^alt  be§  3JiineraI»  Dariirt  je  nad^  Sagerung  unb 
j^arbe  bebeutenb.  2lm  reic^ften  an  S^^onerbe  finb  bie  EjeHeren  Sfiüancen 
üon  ©elblic^lneiB  bis  S3raungelb.  ©tarf  eifenl^altig  finb  bie  bunfel^ 
braunen  Sorten,  bereu  ^orfommen  aud^  baS  l^äufigere  ifl.  Quv  5ßer= 
gleid^ung  mögen  einige  ber  Slnalpfen  bienen,  meldte  iä)  auf  3SeranIaffung 
be§  §rn.  ©e^bel  au!ögefüt)rt  l^abe. 

I.     SSeiper   SSaujit    (SBo  d)  eini  t)   au§  geiftri^. 

24,7  ^vDcent   SBaffer, 

64,6  „        2;i^cnevbe, 

2,0  „         eifenofi^b, 

7,5  „         Äiefelerbe. 

II.     ©elbev    SBaufit  mit   braunen   Sibern   au§   j^eiftrig. 

21,9  ^rocent    2Baffer, 

54,1  „        S^onerbe, 

10,4  „        ©ifenoy^b, 

12,0  „        Äiefelerbe  unb  nid;t  aufgefd^loffener  X^on. 
III.     9iotf;braunet   i8auj;it    au§  ^eiftrilj. 

9,7  ^rocent  SSaffer, 

44,4  „         2;i}Dnerbe, 

30,3  „         ©ifenojtjb, 

15.0  „        Äiefelerbe  unb  "Xtjon. 

IV.    hellbrauner   Saufit  au§   Ritten   bei   2Biener  =  9?euftabt. 

13.1  «Procent  SBaffer. 
53,0        „        2;t)onerbe, 

24.2  „        ©ijenoypb, 
1,5        „        talf, 

7,5        „        Äiejekrbe. 
V.     ®unfelbr  auner  58aufit   au§   '!|Jitten. 

12.0  ^^rccent   SBaffer, 

44.1  „        Sl^onerbe, 

37.2  „         ©ijenofpt), 
4,7        „         Äiefelerbe. 

groben  üon  frainerifd^em  unb  nieberöfterreid^ifd^em  SBauyit  finb  ben 
in  ^ariS  auSgej^ettten  Strtifeln  beigegeben  Sorben. 
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LXXl. 

Crgebttiffc  bei  kr  iBcßimmuiiij  hx  Ojerbföurc  in  einer  gröBeren 
^n}ol)l  non  (Eidienrinben  mit  ßerütliriclitigung  kr  neueren 
illetl)oben;  non  profejfor  Dr.  i3üd)ner. 

(@d)(uß  ßon  ©.  273  be§  UDrI}erget)enben  $efte§.) 

Qntereffant  föar  es  ferner  ju  triften,  ob  nad)  ber  33eftimmung§:: 
met^obe  t>cn  Sölüentljal  bie  3Renge  ber®erbfäure  unb  ber  neben 
il^r  gelösten  anberen  organifd)en  2Jiaterien,  tt)el(^e  in  einem 
getotffen  SSolumen  be§  rtiäfferigen 2lu^§uge§  einer  ©ic^enrinbe  burc^ 
übermanganfanre«  ^ali  serftört  toetben,  gleidb  ift  ber  ©um nie  ber 
organifc^en  SJtaterien,  n?el($e  in  bem  nad)  bem  Söme'fd^en  3Ser= 
fal^ren  erl^altenen,  in  2öeingeift  lö^Iid^en  unb  in  bem  in  SBeingeift 
unlöslichen  9(ntl^eile  eines  g[eirf)en  SSoIumenS  be§  toäff erigen  2luS= 
gugeS  berfelben  ©ic^enrinbe  enthalten  fin^,  unb  ob  mitl;in  ber  ^ro= 
centgebatt  für  beioe  9Jlet^oben  ein  übereinftimmenber  ift. 

3u  biefem  ^tt^ecfe  tüurben  bie  nacbfolgenben  3^erfuc^e  angefteHt: 

^ie  bei  100"  ©.  getrocfnete,  gröblid^  putüerifirte  (Sid^enrinbe  mürbe 
mit  beftißirtem  2öaffer  erfc^öpft,  t)ie  filtrirte  ßofung  auf  500  Äubif= 
centimeter  gebrad)t,  |)ierüDn  250  Ä.  S.  im  SBafferbabe  §ur  Xxcäm  t)er= 
bampft,  ber  Stücfftanb  gang  in  ber  nämlichen  2öeife,  ttjie  Dörfer  ange; 
geben,  mit  SOprocentigem  2Beingeift  be^anbelt  unb  nad^  bem  SSerbunften 
beSfelben  im  2iBafferbabe,  foinot)!  ber  in2öeingeift  löSlid^e,  aU  auä) 
ber  in  2ßeingeift  unIöSlid)e  Slntl^eil  in  2ßaf  f  er  tt)ieber  ju  250  Ä.  ®. 
gelöst  unb  in  je  25  ^.  6.  biefer  tnäff erigen  Söfungen  mittelft  über= 
manganfaurem  Äali  bie  3Jienge  ber  ©erbfäure  einerfeitS,  fomie  bie  ber 
^ectinftoffe  anbererfeitS  beftimmt. 

Stitre  3U  ben  mit  21  —  24  bezeichneten  Sflinben:- 

9iormalgerbfäureIöfung :    1  ®rm.   ber  bei  100"  (E.  getrodfneten  d^emifc^= 

reinen  ©erbfäure  geIcSt  §u  1  fiiter. 
25  Ä\  ß.  ^nbigolöfung  erforberten  25,6  ®l;amälecnlöfung. 
25  R.  ©.  :3nbigoIöfung  +  25  Ä.  &  9fiormalgerbfäurelöfung  erforberten 

51,6  ß^aniäleonlöfung. 


mit  iBerücffid^tigung  bev  neueren  9Wet!^oben. 
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(2»     . 

S 1^  a  m  ä  I  e  D  n  1 0  f  u  n  g. 
2lnjal)I 

«1 

Ü    ■aJ 

Sejeic^nnng 

bev  tevbraud)ten  Äubifcent. 

ä® 

bev  9fiinbe. 

fc^  ^  ö    .  1    ö    .        '^    . 

2«tttel. 

1    SÄ     ""     Cl 

®g 

1^ 

Ol    n  ->!  :0           CM  -Ci         1      >-£  :o 

«5    4"        "=>       IS, 

*^  CS 

3n  Seingeift   tcölic^ev 

aiutl)cil. 

XVIII. 

21 

10,470 

91,0          65,4        1308 

1,25769 

12,01 

92,0          66,4        1328 

1,27692 

12,19 

=  12,10 

^n  SBeingeift  unlö§= 

lic^ev  Slntfieil. 

37,0          11,4     1     228 

0,21923 

2,09 

37,0          11,4     1     228 

0,21923 

2,09 

=     2,09 

3n  2Beingeift  Itj§Ud)ev 
3tnt^eil. 

iSumme 

=  14,19 

XIX. 

22 

10,415 

71,5      ;    45,9     ;     918 

0,88269 

8,47 

72,5          46,9     1     938 

0,90192 

8,66 

=    8,56 

Sn  SBeiiigeift  unlö§= 

lic^ev  aint^eir. 

32,5            6,9         138 

0,13269 

1,27 

33,0           7,4          148 

^nSeingeift  lö^Itc^ev 
2lntl)eil. 

0,14230 

1,36 

=    1,31 

*2Mtmme 

=    9,87 

XX. 

23 

13,228 

68,5      1    42,9     j     858 

0,82499 

6,23 

69,0      1    43,4     1     868 

0,83461 

6,31 

=    6,27 

Sn  SBeingeift  unlös= 

lidiev  2lntl)eil. 

43,0          17,4     1     348 

0,33461 

2,52 

43,3          17,7     j     354 

^n  Söeingeift  lösüdbev 

31nt^eil. 

0,34038 

2,57 

=     2,54 

iSumme 

=    8,81 

XXL 

24 

11,413 

57,0          31,4          628 

0,60384 

5,29 

57,0          31,4          628 

0,60384 

5,29 

=    5,29 

:$5  n  3B  e  i  n  g  e  i  ft  u  n  I  ö  :§= 

I  i  c^  e  V  21  u  1 1)  e  i  I. 

35,5 

9,9 

198 

0,19038 

1,66 

- 

35,5 

9,9 

198 

0,19038 

1,66 

=:     1,66 

1 
1 

'Summe 

=    6,95 

3:itre  gu  ben  mit  82  unb  84  beäeid^neten  9tinben. 

a)  %üv  ben  im  3Beingeift  röeli(|en  Slnt^eil: 
9ZormaIgerb[äureIöfung  inie  oor^er. 

25  Ä.  6.  ^nbigolöfung  erforberten  24,8  ^amäleonlö)mQ. 
25  Ä.  6.  ^nbigoIöfuTig  +  25  t.  Q.  ^Ttormargerbfänrelöiung  erforberten 
50,4  ß^amäleonlöfung. 

b)  gür  ben  im  SBeingeift  unlöslichen  2rnt^eir; 
Sflormafgerbfäurelöfung  tcie  Dörfer. 
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25  Ä  e.  ^nbigotöiUTig  erforberten  3u,7  ^.  ß.  S^aniäleonlöfung. 
25  ^.  ß.  :3nbit]olDfung  +  25  ^.  6.  iRormalgerbfäurelofung  erforberten 
57,2  ß^amäleonlöfimg. 


o     ^ 

Sl)amäleonIö|ung. 

^^ 

.8" 

iän^aiii 

^    «-* 

33ejeic^nung 

Si  1— 1  Ä 
cn-r; 

bev  t)erbrauct)ten  Äubifccnt. 

C33  s-    C 

^j5 

bev  9iinbe. 

1 

<35  cnäs  s       .s;  c 

5:3    S 

a)iitter. 

5J  ^g 

lO  '.S  ifi  Ä 

i^  5- 

O   3 

®  § 

^a 

W    «35 

5    03 

3n  Söeingeift  löslicher 

2lnt^eil. 

LXIII. 

82 

9,466 

78,5      1    53,7        1074 

1,04882 

11,08 

=  11,18 

79,5      1    54,7        1094 

1,06835 

11,28 

3  u  äi5  e  i  n  q  e  i  [t  u  n  I  ö  s= 

lieber  aintbeil. 

43,5          12,8     !     256 

0,24053 

2,53 

=    2,58 

44,0          13,3     1     266 
QnSBeingeift  löslicher 

0,24992 

2,63 

Summe 

=  13,76 

'ünt{)eil. 

LXIX. 

84 

9,221 

74,0         49,2     1     984 

0,96093 

10,42 

=  10,47 

74,5          49,7          994 

0,97070 

10,52 

3 11  ii?  e  i  n  g  e  i  ft  u  n  1  ö  §= 

lidjer  ^^utljeiJ. 

41,5          10,8 

216 

0,20295 

2,20 

=    2,30 

42,5          11,8 

236 

0,22174 

2,40 

@umm{ 

=  12,77 

3:itre  ju  i>en  mit  bl,  86,  87,  88  bezeichneten  Stinben: 
^fiormalgerbfäurelöfung  inie  oor^er. 

25  t.  (S.  :5nbigolöfung  erforberten  24,8  £.  ©.  g^amäleonlöfung. 
25  Ä.  ß.  :3nbigoIöfiing  +  25  R.  g.  ?lorma(gerbfäurelöfung  erforberten 
50,4  ^.  S.  S^amäleotilömug. 


o  -S 

St^amäleonlöf  ung. 

0^     ^ 

a    a> 

33ejeid^nung 

g  1-1  g; 

ber  öerbrauditen  Äubifcent. 

^■-s; 

,c-  5 

«33  S-    C 
5:gS 

kä>    't^         ö 

ö 

SÄittel. 

ber  91inbc. 

.    O       .    cj;              .«33 

^  S" 

®i 

s® 

^    Cn  !-. 

ic  -S  iC  H      ic  5- 

O    3 

s^5 

^  jC:-  '^^  ^      (^' '° 

i" 

SnSlBcii 

*o 

äs 

jQ  a 

igeift  löSIicber 

Stntbeil. 

LXIII. 

81 

9,560 

58,0          33,2          664 

0,64843 

6,78 

=    6,88 

59,0          34,2          684 

0,66796 

6,98 

3n  Seingeift  iiulö?= 

lidjer  ülutbeil. 

32,0 

7,2 

144 

0,14062 

1,47 

=    1,47 

.  <  ; 

32,0 

7,2 

144 

0,14062 

1,47 

©umme 

=    8,35 

mit  SSerüdftc^tigung  bet  neueren  üKetboben. 
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^  c 
2,-« 

oS  s 

Stjamäleonlöjung. 
9Inäal}I 

ü    ci 

' 

Seseic^nung 

ber  verbrauchten  Äubifcent. 

CJ3  ji    S 

#1 

S^  5 

^  •_.  "Jrl 

ö         1  ^ 

5  :3    s 

SDiittet. 

ber  atinbe. 

<s^t     \    ^^ 

1® 

55  S.2 

o  =.       2  5- 

®  i 

^  5 

1      Bi 

^   + 

MO                    S 
rra 

Sit  SBeingeift  löslicher 

Slntl^eil. 

LXV. 

86 

10,267 

78,5         53,7        1074 

1,04882 

10,21 

=  10,30 

79,5          54,7        1094 

1,06835 

10,40 

^xi  SBein.geift  unlö§' 

li  c^er  Slntbeil. 

37,0          12,2          224 

0,23828 

2,32 

=    2,42 

38,0          13,2          264 
^nSßeingeift  logüt^er 

0,25781 

2,52 

Äumme 

=  12,72 

Slntbeil. 

LXV. 

87 

9,362 

89,0         64,2     1   1284 

1,25390 

13,39 

=  13,44 

89,5      i    64,7     !  1294 

1,26367 

13,49 

Qn  SBeingeift  uulö§= 

tid^er  Stntl^eil. 

36,0         11,2          224 

0,21874 

2,33 

=    2,38 

36,5          11,7          234 
^n  SBeingeift  lögltc^er 

0,22851 

2,44 

©umme 

=  15,82 

Slnt^eil. 

LXV. 

88 

8,373 

81,0         56,2        1124 

1,09765 

13,10 

=  13,22 

82,0         57,2        1144 

1,11718 

13,34 

^n  iSßeingetft  unlöä« 

Uciier  5ttntf;eiL 

■ 

33,0      1      8,2 

164 

0,16015 

1,91 

=    1,91 

33,0      '      8,2 

164 

0,16015 

1,91 

Summe 

=  15,13 

6umnie  ber  burd^  S&amäleonlöfung    angezeigten  otqanU 
fcfeen  ©ubftangen. 


SSegeic^nung  ber  SJinbe. 

9iefultat 
nad)  l'ötrentl^al. 

SiefuÜat 

XVIII. 

21 

15,77 

14,19 

XIX. 

22 

11,37 

9,87 

XX. 

23 

11,03 

8,81 

XXI. 

24 

10,00 

6,95 

LXIII. 

82 

14,79 

13,76 

LXIV. 

84 

13,91 

12,77 

LXIII. 

81 

9,82 

8,35 

LXV. 

86 

13,24 

12,72 

LXV. 

87     1 

15,77 

15,82 

LXV. 

88     1 

15,41 

15,13 

2lu§  bem  ißergleic^  biefer  3a^Ien  erfxe^t  man,  ^a^  bie  6umme  ber 
burci^  S^amäreonlöiung  angezeigten  organifd^en  SRaterien  nac^  ber  öon 
Sotoe  eingehaltenen  ^Ket^obe  geringer  ift,   aU  bie  nacb  bem  iömn- 

3)inqIer'Ä  tclyt.  ^curnal  !gt.  CLXXXIV.  j?.  4.  21 
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t^aVi6)en  58erfal;ren  ertjaltene,  iinb  Mf3  mitf)iu  ber  tuäfferige  Slu^jug 
ber  @id)enrinben  iüä(;reub  be§  ßinbampteufc  eine  :i^cräui)eruu9  erfahrt.  — 
©et)r  it»ai)rfd)einlii:^  ift  bie  Ur)ad;e  btefe^  Umftaiibe§  t^ettoeije  tüenigftenS 
barin  ju  fu(^en,  baf3  —  n^ie  ic^  bie^  burd^  2?er)ud)e  nad^gelpiefen  l^abe  — 
bie  ^ectinfäure,  meiere  in  ben  ©td)enrinben  enthalten  ift  burd)  bas  Qin- 
bampfen  gur  Xxodne  §uni  größten  X|)eile  i^re  Soslic^feit  einbüßt ;  ba^er 
c§  benn  auc^  erflärlic^  ift,  ttjarum  fomo^l  bie  mäfferige  Söiung  be§  in 
Sßeingeift  lö^lidien  Slnt^eil»,  alio  qu(^  namentlid)  bes  in  SBeingeift  un- 
Ie5lid)en  Stnt^eils  trübe  unb  faft  unbwrd^fid^tig  erfd)eint. 

©ans  i"  neuerer  3eit  r»eröffentli(^te  9tub.  2Bagner  ^"  eine  331et^obe 
für  'i)ie  5beftimumng  ber  (Sieben rinbengerbfäure,  roelcbe  in  il;ren 
Diefultaten  üon  benen  ber  feit^er  gebräuchlichen  S3eftimmung5Uteifen  be§ 
©erbftoff^  fe^r  njefentli^)  ablreic^t. 

9iub.  äöagner  unterfc^eibet  bo§  ^ßorfommen  jroeier  Strien  t>on 
©erbfäure  im  ^flan^enreic^e,  nämlid^  eine  pat^ologifc^e  unb  eine  pE;l;fio= 
logifctie.  ®ie  pat^olDgif4)e  ©erbfäure,  tt»el(^e  geföö^nlic^  Tannin  genannt 
Kiirb  unb  mit  @ict)er^eit  nur  in  ben  pat^ologifd^en  ©ebilben  ber  ®pecie§ 
Quercus  unb  Rhus  nac^geiüiefen  »erben,  finbet  fid)  aber  nac^  feinen 
llnterfuct)ungen  nid}t  in  anberen  Rhus=2lrten,  in  ber  ©id^enrinbe  unb 
im  cbinefifc^en  St^ee.  211^  S()arafteriftif  ber  patl;olDgifcf)en  ©erbfäure 
fü^rt  äöagner  an,  ba§  iie  foiüo^f  burc^  ©inmirfung  üerbünnter  Säuren, 
ai§  auct)  burd;  ©ä^rung  unb  ^äulnife  fid)  fpaltet,  unb  als  Spaltungen 
probuct  ©aUuefäure  unb  aufeerbem  burc^  9Bafferaufnal;nie  einen  äucferi 
ä]^nlict)en  Äörper  liefert,  beffen  2Rengeüert)äItni§  ju  ber  erzeugten  ©allul: 
fäure  nid^t  feftgeftettt  ift;  ferner,  ha^  fie  bie  einzige  unter  ben  ©erb= 
fäuren  ift,  voel^e  ^progaüugfäure  §u  liefern  üermag,  Seim  üoUftänbig 
au§  lüäfferiger  Söfung  fäHt,  aber  nic^t  geeignet  ift,  ßorium  in  ted)nif^ 
brauchbarem  unb  ber  ^-äulnife  ujiberfte^enbeio  Seber  gu  überfül;ren. 

S)ie  anbere  2lrt  ber  ©erbfäure,  meldte  non  2öagner  aU  pl^^fiolo^ 
gifd^e  ©erbfäure  beäeict)net  luirb,  ift  biejenige,  toelc^e  in  ben  ©erbmateria= 
lieu  ber  9tot^gerber,  namentlich)  in  ben  ®id)en=,  Aid)ten=,  ÜBeiben=  unb 
Sud^enrinben,  bem  33abla^,  ber  ^Balonia,  ten  Sitiibiüifd)Oten,  bem  Sumad; 
fic^  finbet,  unb  üon  ber  pat^oIogifct)en  ©erbfäure  fic^  baburc^  unter- 
fd^eibet,  ta^  fie  burd;  ©ä[)rung  unb  burc^  Sinnjirfung  üerbünnter  Säuren 
fid)  nid^t  fpaltet,  al^  3^'^f^|i^'i9^^PJ^oi'i^*^t  nie  ©alluSfäure,  unb  bei  ber 
trodenen  2)eftiüation  nie  ^progaHu^ fäure  liefert,    fonbern  ftet§  bie  in 
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i^rem  iBerf)aIten  ju  neutralen  ß'ifenoypbfaläen  leicht  ju  erfennenbe 
Oy9p{)enfäure,  unb  bafe  fie  enbli^  ©orium  in  Seber  in  tec^nifc^em  Sinne 
gu  überführen  üermag. 

®a  narf)  ben  bi§i)er  üblid)en  9}ietf)oben  ber  ©erbfäurebeftimmungen 
burd)gän9ig  in  jofern  ein  fe^Ier(;afte»  ^riucip  angemenbet  mürbe,  al§> 
bei  ber  Seftimmung  ber  pl^pfiologifd^en  ©erbfäure  gur  geftftellung  ber 
Diormallöiung  i^om  S^annin  ber  ©attäpfel  ausgegangen  lourbe,  fo  er= 
mittelte  SBagner  junäc^ft  ba§  2ltomgerDid)t  ber  p^pfioIogif($en  ©erb- 
jäure,  bie  in  bem  ii)id)tigften  ©erbmaterial,  ber  @id;enrinbe,  fid)  finbet, 
luiQ  bcftinimte  5U  biefem  ^wede  bie  3i^l^'^"iß^^1^§w"9  »^es  gerbfauren 
6ind;onin5,  ba»  er  au§  einer  2Ibfod;ung  ber  @id;enfpiegelrinbe  mittelft 
DöIIig  reinem  fc^inefelfauren  ßindionin  niDgli($ft  frei  non  fremben  Stoffen 
barftetlte. 

33ei  ber  älnajpfe  beio  fo  erhaltenen  eid^engerbfaurcn  ßin(^omn§ 
befam  2Sagner  al§  2ttonigemid}t  ber  (Sid^engerbfäure  bie  Qal)l  813. 
3um  fällen  oon  1  6rm.  @id)engerbfäure  bebarf  man  nad)  feinen  2ln= 
gaben  0,7315  @rm.  ßind^onin,  loeldie  0,4523  frpftallifirtem  neutralem 
fc^mefclfaurem  ßind^onin  entfpred)en.  S)iefe  Q^erl^ältniffe  legte  SBagner 
feiner  9)ietl;cbe  ber  ©erbftonbeftimmung  in  ben  nndittgeren  @erbmateria= 
lien  ju  ©runbe,  inbem  er  bie  (iigenfd^aft  ber  (Sid^engerbfäure  benugt, 
auö  i^rer  Söfung  burd^  f^mefelfaure^  (Eind)onin  gefällt  ju  werben,  Joobei 
jebod)  nic^t  gu  überfeinen  ift,  baf;  ber  Stieberfd^lag  oon  gerbfaurem  Sin= 
c^onin  in  5Saffer  nic^t  gan^  unlöx^id)  ift,  bal;er  bie  g-rüffigfeii;  nid)t  gu 
fe^r  üerbünnt  fei;n  barf. 

©eine  ai^ett;obe  läuft  atfo  barauf  hinaus; ,  bafs  bie  @td;engerbfäure 
mit  einer  titrirten  ^ofung  t>on  fc^niefelfaurem  Ginc^onin  aui^gefäüt,  unb 
al»  ^i^bicator  für  bie  Seeubigung  ber  '^srobe  gur  ßinc^oninlöfung  eine 
^öd(ift  geringe  -Dtenge  oon  effigfaurem  3tofauiIin  gefegt  mirb.  S)ie  §u 
'titn  ©erbfäurebeftimniungen  bienenbe  ®ind)oninIbfung  nnrb  auf  bie  2öeife 
erf^alten,  ^a^  man  4,523  @rm.  neutrale-?,  üoUig  reineS,  fd;U)efelfaureg 
6in4)onin  unter  ,3^ifa^  ooii  0,5  ©rin.  Sd^mefclfäurebpörat  in  SSaffer 
bi§  gu  1  Siter  lö§t  unb  bie  Söfung  mit  0,8  bie  0,10  ©rm.  effigfaurem 
Oiofanilin  rot^  färbt.  1  R.  (S.  ber  Söfung  entfpric^t  aläbann  0,01  @rm. 
©erbfäure,  ober,  menn  man  1  ©rm.  ©erbmaterial  §um  ^erfud;e  an- 
loenbet,  1  ^rocent.  5Der  ^u]ü^  oon  Sc^ioefelfäure  foK  bie  UniösUd;^ 
feit  be»  D'iieberfdjlag?  erböten  unb  beffen  ätbfi^en  beförbevn. 

S3ei  t)en  üonäöagner  nad;  bicfer  Ü)iett;obe  aufgeführten  Üerfud^eu 
iDUrben  ftet§  10  ©rm.  ber  gcrbftoff^altigen  Subftanj  burc^  3{uöfod;en 
mit  beftillirtem  Sßaffer  erfc^öpft  iuit>  bie  ^bfocbung  nad)  bem  g-iltrircn 
auf  500  ^.  ß.   gebrad^t.     50  j?.  g.   baüon  (1  ©rm.  ©erbmaterial  exiu 
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fprec^enb)  tüurben  mit  obiger  Sinc^oninlöfung  gefällt,  bi§  bie  über  bem 
ftoctigen  ^^iieberfd^Iage  fte^eiibe  f^lüffigfeit  nid^t  me^r  trüb  tüar,  fonbern 
eine  idjldaä)  röt^Iid^e  gärbung  berfelben  hie  Sluöfällung  ber  ©erbfäure 
anjeigte. 

®ie[e  öon  Söagner  in  3Sor[d^Iag  gebrachte  3Jcet^obe,  meldie  bie  in 
ben  ©ic^enrinben  enthaltene  SJlenge  ber  ©erbfäure  beftinimt,  unb  jn^ar 
ni(^t,  ttiie  biefe  f eitler  üblid^)  geroefen,  burc^  eine  auf  ^a§:  Tannin 
ber  ©alläpfel  titrirte,  fonbern  üermittelft  einer  auf  bie  @id^  eng  er  b= 
fäure  felbft  gefteEten  ^lüffigfeit,  ift  sugleid;  infofern  genial,  al§i  m6)t 
allein  bie  (Sigenfc^aft  beg  fd^mefelfauren  Sind^oninS,  fonbern  auc^  bie 
beö  effigfauren  9tofanilin§  benugt  mirb  burd^  ©erbfäure  gefällt  ^u  toerben, 
fo  ba^  ein  geringer  Ueberfc^ufe  ber  mit  effigfaurem  9tofanilin  üerfe^ten 
fi^iuefelfauren  ßindjoninlofung,  bie  über  bem  entftanbenen  Dtieberfc^lage 
be§  gerbfauren  ßind;onins  befinblid)e  j^lüffigfeit  fc^timd;  rotl;  färbt,  unb 
fomit  biefe  3Jlet^obe  jugleid^  gu  einer  colorimetrifd^en  umtoanbelt. 

SBagner  fprid^t  jugleic^  in  befagter  2lbl)anblung  bie  Slnfid^t  au^, 
ta^  man  bie  ©igenfi^aft  ber  neutralen  Stofanilinfalse  ober  einer  äi)n' 
liefen  üon  bem  Stnilin  berioirenben  S3afe,  burd^  ©erbfäure  gefällt  ju 
tt)erben,  tnenn  ba^  9lofanilin  nid^t  ein  (SoHectiüname  für  ein  ©emenge 
toon  homologen  ^l;en^l-  unb  5Colui;lüerbinbungen,  fonbern  eine  c^emifc^e 
SSerbinbung  mit  conftantem  Sltomgewii^t  n)äre,  aud^  fieser  jur  ©erbftoff^ 
beftimmung  berttjenben  fonne. 

Siefer  Slnfic^t  mufe  td^,  nad^  ben  ©rgebniffen  ber  oon  mir  ange- 
fteHten  SSerfud^e,  toiberfprec^en. 

®as  gerbfaure  9tofanilin  ift  lö§lid;er,  aU  e§  ben  2lnfd;ein  l^at. 
100  %\)k.  2öaffer  üon  14»  6.  löfen  nämlid^  0,0276  S:^le.  gerbfauren 
Stofanilin  auf,  ba§  baburc^  erhalten  njorben,  ba^  man  eine  Sluflöfung 
üon  neutralem  effigfaurem  9tofanilin  mit  einem  föäfferigen  2lu§gug  uon 
©id^enrinben  im  Ueberfc^u^  oerfe^te,  fo  ba§  eine  ^^robe  ber  abfiltrirten 
glüffigfeit  umge!e^rt  burd^  effigfaurem  Slofanilin  gefättt  ttiurbe,  unb  ben 
entftanbenen  9iieberfd)lag  auf  bem  ^nlter  auStoufd^.  ©o  gering  t>a^  an= 
gegebene  So^lic^feitSüerljältniß  erf^eint,  fo  ift  bie  Sofung  felbft  boc^ 
entfd^ieben  rot^  gefärbt.  2Bürbe  man  bemgemäfe  §ur  quantitatiüen  33e= 
ftimmung  ber  ©erbfäure  ben  h^äfferigen  3lugjug  beg  ©erbmateriaU  mit 
ber  Söfung  be^  effigfauren  9tofanilin§  fällen,  fo  luürbe  hie  über  bem 
9Rieberfd^lag  fte^enbe  f^lüifigfeit  aud)  fc^on  entfd)ieben  rotl;  gefärbt  er- 
fc^einen,  tüenngleid;  bie  jur  üoUftänbigen  j^äüung  ber  ©erbfäure  erforber= 
lid^e  3Jienge  be^  effigfauren  9tofanilin§  nodt)  nid^t  üerföenbet  roorben 
h)äre,  morau?  ^erüorge^t,  bafe  für  biefen  %a\i  ba^  effigfaure  9iofanilin 
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nid^t  aU  ^ällung^mütel  für  ©erbfäurc  unb  gugleid^  aU  ^nbicator  he- 
nu^t  tnerben  fann. 

S)ie  3Jienge  beS  nac^  ber  9lngabe  oon  3Bagner  mhen  bem  fd^mefel-- 
fauren  Sind^onin  iit  einem  Siter  getönten  efftgfauren  Sftofanilinl  (0,8  big 
0,10)  ift  nämlid^  fo  gering,  ba§  ba§  gerbfaure  9ftofaniIin,  irelc^el  burd^ 
ißermifc^en  obiger  Söfnng.mit  einem  toäff erigen  SlUfSjuge  üon  10  @rm- 
@idE)enrinbe,  ber  auf  500  ^.  ©.  üerbünnt  ift,  gebilbet  tt)irb,  üon  Dorn 
herein  gelöst  bleibt  unb  ber  ^lüffigfeit  eine  me^r  ober  weniger  rotl^e 
garbe  ert^eilt;  benn  lo^t  man  0,8  bi§  0,10  @rm.  neutrale^  effigfaureä 
9lofanilm  ju  1  ßiter  SKaffer,  fo  erjeugt  biefe  Söfung  mit  einem  SluS^ 
guge  t)on  10  ©rm.  (Sid^enrinbe  ju  500  Ä.  ß.  feinen  ^^ieberfc^Iag  öon 
unlö§li(^  gerbfaurem  iRofanilin,  fcnbern  e§  tt)irb  nac^  ^^ln^  einer 
getoiffen  Quantität  biefer  oerbünnten  Söfung  beg  effigfauren  Olofanilin^ 
ber  (iid^enrinbenau»5ug  me^r  ober  ineniger  rot^  gefärbt  erfc^einen. 

tiefer  eben  erfttä^nte  IXmftanb  beeinträchtigt  jebod^  feinet; 
roegg  bie  big  ju  einer  getriff en  ©ren^e  augfül^rbare  ©d)ärfe  ber 
Sßagner'fd^en  a)ietl;obe.  äöürbe  nur  gerbfaureS  Stofanilin  nieber= 
gefd;Iagen,  fo  toäre  eg  unmöglich,  unter  ben  obtoaltenben  Umftänben  bie 
©nbreaction  §u  erfennen.  ®a  aber  gleid^jeitig  nod)  gerbfaureg  (Sind^onin 
a[§>  unloetid^  auggefcE)ieben  wirb,  fo  oer^ätt  fid)  t)a§>  juerft  in  Söfung 
oerbliebene  gerbfaure  9tofanilin  gerabe  fo  ipie  bag  effigfaure  Dbfanilin; 
eä  n)irb  nämlid^  üermöge  feiner  großen  Slffinität  ju  organifd^en  äRaterien 
ta§i  gerbfaure  Stofanilin  au^  feiner  Söfung  gleichzeitig  mit  bem  ent= 
ftanbenen  gerbfauren  Sindionin  niebergeriffen,  mag  fo  lange  eintreten 
irirb,  alg  überljaupt  noc^  gerbfaureg  ßind^onin  gefällt  tt)irb.  @inb  bie 
legten  Slnt^eile  beg  gerbfauren  Sind)oning  niebergefallen,  fo  n)irb  neben 
einer  geringen  9}ienge  beg  nid)t  gan§  unlöglic^en  gerbfauren  6in($oning 
jugleid^  eine  geringe  SDienge  beg  nic^t  gan§  unlöglid^en  gerbfauren 
9lofaniling  in  ber  j^lüffigfeit  üerbleiben  unb  berfelben  jene  fd^mad^  röt^- 
lic^e  gärbung  ertbeilen,  meldte  bie  ©nbreaction  gu  erfennen  gibt. 

^a§>  nun  bie  praftifd^e  2lugfübrung  beg  non  2Bagner  angegebenen 
^erfa^reng  betrifft,  fo  finb  gum  kid)texen  unb  fieberen  ©elingen  beg= 
felben  geiniffe  5ßorfic^tgma^regeln  gu  berücffidjtigen.  2Bie  bieB  fi^on 
2Ö agner  in  feiner  Slbl^anblung  ^eroor^ebt,  ift  eg  bei  einiger  Hebung 
leii^t,  fofort  aug  ber  S3efc^affenl)eit  beg  S^ieberfd^lagg  unb  ber  Seic^tig= 
feit,  mit  toelc^er  er  aug  ber  ^lüffigfeit  fid^  abfegt,  gcl)lüffe  auf  haä 
(gtabium  ber  ^robe  §u  sieben,  ba  ber  9?ieöerfc^lag  fid;  um  fo  el^er  ju= 
fammenbaüt  unb  bie  bariiber  ftebenbe  j^lüffigfeit  um  fo  flarer  erfd^eint, 
je  nä^er  ber  ^unft  fommt,  bei  toelc^cm  alle  ©erbfäure  gefällt  ift.  ^on 
ganj  ftiefentlidt)em  ©influffe  in  Sejug  barauf,   lia^  biefer  ^unft  erreid^t 
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lüirb  uiib  ber  3'Iieberf4)Iag  in  öerfjältniBmäfiig  für^efter  3ett  fi(^  abfege, 
ift  na<S)  meinen  33eobad)tungen  bie  2(rt  unh  2Öeiie,  lüie  man  ba§  ©d^üt; 
teln  ber  ^(üffigfeit  betoerfftettigt.  ©emöfinUd)  glaubt  man  burc^  tM)- 
tigesS  2tnf=  unh  Sf^ieberfc^ütteln  be§  9iieberfd)Iag§  in  ber  »vlüffigfeit 
ein  fd^nettere^  3^^^'""^^"^'^^^"  ""^  ^i"  rafd)ereg  Slbfi^cn  beSfelben  §u 
ben)irfen;  allein  biefe  3JianipuIation  beiüirft  geraöe  ba§  ©egentbeil;  ber 
auf  biefe  SBeife  erzeugte  ©(i)aum  §iel;t  ben  9lieberfd^Iag  nad)  ber  Ober= 
fläche  ber  ^-lüf figfeit ,  fo  baJB  er  feibft  nad^  33erlauf  üon  24  ©tunben 
nocb  in  ben  oberen  <Bd)id)ten  berfelben  erbalten  loirb.  Söirb  bagegen 
ba^  Umfd^ütteln  in  l;  o  r  ig  o  nt  al  er  fr  einförmig  er  ^öeioegung  betDer!= 
fteHigt,  fo  genügt  in  ber  Siegel  ein  3ßitraum  oon  5  —  8  3)Hnuten  um 
iia§>  ©ebimentiren  be§ -^^ieberfdplagg  fomeit  jn  beioirfen,  bafe  bie  über 
bemfelben  fte^enbe  ^lüffigfeit  üoüfommen  !Iar  erfd)eint  unb  l;infi(^tlic^ 
i^rer  Färbung  beurt^eilt  merben  fann. 

®a  —  Jüie  biefe  bie  nad;forgenben  9lefuftate  geigen  —  toon  mir 
fämmtlid^e  ©id^enrinben  aud;  nad)  biefer  aJiett;obe  unterfud^t  morben,  fo 
mufete  e§  mir  barum  ^u  tbun  getcefen  fepn,  möglicbft  rafd)  otjne  ^eein; 
träd^tigung  ber  ©enauigfeit,  toeld^e  biefe  3Jiet^obe  überhaupt  geftattet, 
gum  3^ele  gu  gelangen. 

^nbem  id)  melprere  2lul§üge  ber  ©id^enriuben  neben  einanber 
in  Slrbeit  genommen,  ^ahe  iä)  babei  foIgenbeS  3?erfa^ren  eingehalten: 

50  ^.  S.  be0  @i(^enrinbenau^,^uge§  würben  in  einem  Ä'ölbdien  guerft 
mit  3  J?.  ®.  ber  in  einer  üuetfcl)babnbürette  befinblid^en,  mit  effigfaurem 
Stofanilin  rotl;  gefärbten  titrirten  Söfung  t>on  fd;n)efe(faurem  ßind^onin 
üerfe^t;  ber  in  ber  "gfüffigfeit  entftanbene  9iieberfd^Iag  tourbe  auf  bie 
üorber  bef4)riebene  Söeife  umgefd;ütteU,  al^bann  fogleid)  in  ein  etlüa 
1  3oII  toeiteg  9teagengrD(;r  gegoffcn  unb  5um  2lbfi|en  bingeftetlt.  3"= 
gleid}  n)urbe  üon  bemfelben  Slu^juge  eine  jweite  ^robe  gefertigt, 
inbem  50  Ä\  @.  bemfelben  mit  4  ^.  ©.  be§  püung^mittell,  bann  eine 
britte  ^robe  mit  6  ."t?.  d.  beö  gättung^mittelö,  unb  enUid)  eine  üierte 
unö  fünfte  ^:probe  mit  8  unb  10  Ä.  <5.  be§  p(Iung§mittel§  üetfe^t 
njurben.  dlaä)  Verlauf  einer  ^iertelftunbe  bitten  fid^)  fämmtlicbe  ^fieber-- 
fd)läge  in  ber  glüffigJeit  fo  meit  abgefegt,  \)a\^  bie  Färbung  ber  über 
bem  3^ieberfd;tag  ftebenben  glüffigfeit  o^ne  @d;luierigfeit  beurtbeilt 
werben  tonnte.  aSill  ta§>  3lbfi^en  be§  D^ieberfc^lagS  nur  fd;n)ierig  Don 
ftatten  gel;en,  fo  ift  biefe  ein  Öetüeiis,  tia^  man  nod}  eine  grofeere  ÜJienge 
beg  gäüung^mittelö  anmcnben  mufe.  @rf4^eint  5.  5Ö.  bie  über  hem 
3^ieberfd)Iage  fte^enbe  ^lüffigteit  ber  beiben  erftcn  groben  gelb 
gefärbt,  ol;ne  bafe  eine  rötblid^e  gärbung  berfelben  bemerlbar  ift,  mätjrenb 
bie  über  bem  9tieberfd;lage  fte^enbe  §lüffigfeit  ber  brüten  mit  6  11.  (i. 
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üerfefeten  ^robe  fc^tüac^  röt^üd^  gefärbt  ift,  etlüa  in  ber  Slrt,  wie  man  beim 
S^itrireu  mit  S^amäteonlöfung  bie  ©nbreaction  §u  fefjen  gelüol^nt  ift, 
tüäbrenb  bie  öierte  mit  8  Ä.  ©.  beS  ^äHungSmittelS  üerfegte  ^robe 
bagegen  t»er^äl'tni§mä§ig  tiefer  rot^  gefärbt  erfd^eint,  fo  ipürbe  man 
in  biefem  ^atte  bie  mit  6  Ä.  S.  üerfe^te  aU  biejenige  betxaö^ten,  bei 
h3eldber  bie  ©nbreaction  eingetreten  ift,  nnb  foniit  fi(^  ber  ©e^alt  an 
©erbfäure  für  bie  betreffenbe  9tinbe  mit  6  ^roc.  ergeben. 

@rf(^eint  bagegen  bie  über  bem  9Zieberf(^Iag  fte|)enbe  ^lüffigMt  ber 
er  fter  en  mit  2  Ä.  ß.  beä  ^äHungSmittel^  öerfe^ten^robe  no($  gelb  gefärbt, 
tüäbrenb  bie  ber  jn^eiten  mit  4  Ä.  ß.  beS  ^äHungSmittelS  üerfe^ten 
^robe  f(^on  jtemlic^  ftar!  rot^  gefärbt  ift,  fo  liegt  bie  ©nbreaction 
jtt)if(^en  ber  erften  nnb  gtrteiten  ^robe.  Um  t)ierüber  gu  entfdjeiben, 
ttierben  al^bann  neben  einanber  50  Ä.  S.  be§  9ftinbenau^§nge§  mit 
2,5  ü.  6.,  bann  50  Ä.  S.  beSfelben  mit  3  ^.  ©.,  bann  50  ^.  ©.  mit 
3,5  il.  ß.  be§  (5^äIIunggmitteI§  »erfe^t,  unb  naä)  bem  Slbfi^en  beso  ^^lieber^ 
fcblagS  für  biejenige  $robe  bie  eingetretene  (Snbreaction  angenommen, 
bei  toeldier  hk  über  bem  S^tieberfd^Iag  fte|)enbe  ^lüffigfeit  bie  oerlangte 
fc^mac^  XDti)liä)e  ?^ärbung  geigt.  2luf  biefe  SBeife  Iä§t  fid^,  namentUd) 
toenn  mehrere  (Sic^enrinben  §ur  Unterfnd^ung  üorliegen,  fe^r  rafc^  gum 
3iele  fommen. 

^ei  ben  oielfacb  angefteEten  3]erfuc^en  \)ahe  iä)  bie  (Srfal^rung  ge= 
madjt,  bafe  eio  überftüffig  erfd)eint,  tneniger  aU  0,2  ober  0,3  il.  S.  bes 
gäliungSmitteli  auf  einmal  guäufegen,  i)a  0,1  R.  S.  beffelben  auf  bie 
^ntenfität  ber  (Snbreaction  feinen  bemerflidben  @inf[uB  ausübt. 

^nfofern  entfpric^t  benn  auc^  biefe  aJtet£)obe  nid)t  ben  ftr  engen 
Slnforberungen  ab folut er  ©euauigfeit;  aber  immerhin  ftimmen  bie 
9tefu(tate  mef;rfadf)  toieber^olter  S3eftimmungen  na^egu  überein,  t)a  bie 
(Srgebniffe  auf  ^öc^ften§  0,5  ^roc.  oon  einanber  abtüeidien. 

^nroeilen  ereignet  es  fidb ,  bajg  ber  SfJieberfc^Iag  fid)  nur  ^öc^ft 
fctiwierig  in  ber  glüffigfeit  alfe^t,  n?a^  namentlid;  bei  )oIrf)en  (Sid;en; 
rinben  ber  %aU  gu  fepn  fdjeint,  i)k  einen  giemlid^  l;o|)en  ©erbfäurege^alt 
befiljen  unb  bann  eintritt,  menn  bie  gur  Fällung  crforberlic^ie  ÜJlenge 
bes  'gäÜun^-ämittelio  noc^  nid)t  oermenbet  irorben  ift.  3)ann  fertigt 
man,  loie  oben,  mel;rere  groben  unb  läfet  gum  Slbfitjen  be^  D^lieöerfcblagg 
ruijig  fielen,  hi§>  bie  über  bemfelben  fte^enbe  gtüffigfeit  üöüig  flar  ge= 
föorben  ift.  Wlan  wä^lt  aliSDann  jur  2lnfteIIung  heiterer  ^'erfuc^e  bie= 
jenige  ^robe  al§  2lnt;alti5punft ,  hei  weld^ex  Die  über  bem  9Heberfd)lag 
fte^enbe  ^lüffigfeit  üoüfommen  flar,  bur^fid)tig  unb  nid^t  opalifirenb 
erfc^eint,  §ugleid;  aber  aud^  merflic^  rotf)  gefärbt  ift.  ^at  man  §.  S. 
5U  befagter  ^robe  8  ^.  ®.  gebrau($t,   fo   bereitet  man  je|t  üerf^iebene 
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groben,  inbetn  man  50  Ä.  ®.  be§  ©idjenrinbenau^äugeS  mit  7,5  Ä.  6.  — 
jugleic^  50  Ä.  6.  be^felben  mit  7,0  £.  ß.,  —  50  Ä.  S.  beSfelOen  mit 
6,5  Ä.  S.  u.  f.  ro.  be§  ^^äHung^mitteliS  oerfe^t,  unb  fämmtUd^e  groben 
tt)ä|)renb  24  6tunben  ber  9lu^e  überlädt.  33ei  berjenigen  ^tobe  ift  aU- 
tiann  bie  rid)tige  ©nbreaction  eingetreten,  bei  ipelc^er  unter  Slnmenbung 
ber  fleinften  Quantität  be^  gäCuugSmittel^  bie  über  bem  9fiieberfc^Iag 
ftel;enbe  glüffigfeit  bie  gemünf^te  fd^luad^  röt^lid)e  j^ärbung  geigt,  ^u- 
gteid^  aber  aud;  Doflfommen  f(ar  unb  nid^t  opalifirenb  erfd)eint. 

Um  gunäd^ft  bie  ^^rage  ju  ent)d)eiben,  ob  in  n^äfferiger  Söfung  b  e- 
fannte  relatiüe  ajteugen  üon  ©id^engerbfäure  nac^  ber  üon 
2Ö  a  g  n  e  r  angegebenen  2Retl^obe  auc^  f  i  c^  e  r  unb  in  einer  getpiffen®ren3e 
ber  ©enauigfeit  angegeigt  merben,  rourben  folgenbe  ^'erfuc^e  au^gefü^rt: 

I.  9,466  ®rm.  ber  mit  ?ir.  82  begeid)neten  unb  bei  lOü«  g.  ge= 
trodneten  ©id^enrinbe,  bereu  ©e^alt  an  ©erbfäure  bereite  nac^  ber 
2ßagner'fd)en  SJietl^obe  feftgefteEt  unb  mit  4,74  ^roc.  ermittelt  loar, 
würben  mit  2Ba[fer  erfdjöpft,  unb  bie  filtrirte  Söfung  auf  500  ä.  ß. 
gebrad^t.    |)iert»on  mürben  400  Ä.  ©.  hi§>  gu  250  ^.  6.  eingebampft. 

50  ü.  ®.  biefer  eingebampften  ßö[ung  erforöerten  8  Ä.  ©.  fc^mefel; 
faure  ßinc^oninlöfung ;  mitl^in  finb  in  benfelbeu  0,08  unb  in  250  Ä.  S. 
0,40  ©erbfäure  entl;alten.  S)a  aber  250  t.  (5.  =  7,57  @rm.  @i4)en= 
rinbe  entfpred)en,  fo  finb  in  7,57  @rm.  berfelben  =  0,40  @rm.  @erb= 
fäure,  mitl;in  in  100  Streuen  5,28  entt;alten. 

©tatt    4,74  ^roc.  ©erbfäure   n^urben    bemgemäfe    5,28    erhalten. 

©iffereng  =  0,54  ^roc. 

II.  9,221  ©rm.  ber  mit  5Rr.  84  begeic^neten  unb  bei  100"  ©.  ge= 
trodEneten  @id;enrint)e,  beren  ®et)alt  an  ©erbfäure  bereite  mit  4,88  ^roc. 
ermittelt  mar,  mürben  wie  oorber  mit  SÖßaffer  erf4)öpft,  bie  filtrirte 
i<öfung  auf  500  Ä.  ß.  gebrad)t  unb  bieroon  400  t.  ©.  big  ju  250  t.  6. 
eingebampft;  biefe  entfpred^en  mitE;in  7,376  ®rm.  (Sidjenrinbe. 

50  Ä.  S.  biefer  eingebampften  Söfuug  erforberten  8,0  Ä.  ß.  fc^tt)efel= 
faure  (s;inc^oninlöfung ;  mithin  finb  in  benfelben  0,08  unb  in  250  Ä.  6. 
=  0,40  ©erbfäure  ent^ten.  2)a  aber  250  M.  (E.  =  7,376  ©rm. 
(Sic^enriube  entfpred;eu,  fo  finb  in  biefen  0,40  ©erbfäure,  mitl;in  in 
100  ^§eilen  =  5,42  enttjalten. 

Statt  ber  oerlangten  4,88  ^roc.  mürben  5,42  ^roc.  erhalten. 

3)ifferen5  =  0,54  ^roc. 

^ierau§  ergibt  fid^,  bafe  taä  üon  $ßagner  in  58Drfd)lag  gebrachte 
58erfabren  mobl  guüerläffige,  menn  auc^  nid;t  ab folut  genaue 
Dlefultate  liefert. 

Qä  folgen  l^ier  bie  nad^  biefem  3ierfa^ren  erlangten  3flefultate: 
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©ämmtlid^e  9linben  tüurben  öor  i^rer  SSertoenbung  jur  2lnal^fe  in 
gröblid^  pulüerifirtem  ^uftanbe  bei  100''  ß.  getrocknet,  mit  Sßaffer  ev- 
fc^öpft  unb  bie  filtrirte  Söfung  auf  500  Ä.  ©.  gebracht. 
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^ä)  roollte  l^ier  meine  2lrbeit  f(^IieJBen;  e§>  festen  mir  jeboc^  jur 
53eurti;ciluiig  be^o  2öertf)e§  biefer  -1)^61^0^)6  jugleid)  üon  erheblicher  ^Bid); 
tigfeit  ju  fepii,  ju  erfaljren,  ob  bie  oon  Söioe  in  bem  wäfferigen  2lu§: 
juge  ber  (gici()enrinben  neben  ber  ©id^engerbfänre  nad)gen)iefene  ^^ectin; 
fänre  burc^  eine  Söfung  üon  fdjmefelfanrem  6ind)onin  oon  bem  näm^ 
Ii(^en  ®et;alte,  toie  fie  öon  SÜagner  3ur  ^eftinunung  ber  ©erbfäure 
t)orgefcf)Iagen,  gleid)fattg  gefällt  toerbe,  inbem  alSbann  bie  jur  ?^ällung 
biefer  Stoffe  oermenbete  Quantität  ber  fdjmefelfauren  Gincf)oninlöfnng 
ebenfalls  auf  ©erbfäure  berechnet  unb  fomit  ^a^  Siefuitat  §u  l^od^  au^- 
faEen  mürbe. 

3u  biefem  Qweäe  lüurben  üier  üerfd^iebene  ©orten  ber  bei  100°  S. 
getrocfneten  ©ic^enrinben,  jebe§mal  10  ®rm.  burd)  2lu§fDd)en  mitSöaffer 
erfd;öpfl,  ber  lu^jug  auf  500  t.  G.  gebrad;t,  f)ieit)on  250  J?.  G.  im 
32afferbabe  oerbampft,  unb  ber  9iücfftanD  in  ber  nämlid^en  2Öeife  mit 
2(lfot)ol  eytral^irt,  mie  biefe  üor^er  bei  bem  Sotoe'fdien  i^erfa(;ren  be- 
fd)rieben  n^urbe.  2)er  in  Söeingeift  unlD§Iid)e  2lntt;eil  luurbe  in 
äöaffer  gelost,  bie  Söfung  lieber  auf  250  Ä.  ©.  gebrad^t,  unb  biernon 
jebesmal  50  Jl.  ©.  mit  6  £.  6.  ber  na^i  ber  SBagner'fdjen  Stngabe 
bereiteten  fd^ttiefelfauren  Gind;Dninlöfu.ng  (jebod^  ot)ne  effigfaureS  9tofa; 
nilinj  oerfe^t. 

Sei  §tt»eien  biefer  Söfungen  war  felbft  nad;  breitägigem  ©te^en 
fein  9flieberfd)fag,  aber  ein  fd^toadieiS  Opalifiren  ber  j^lüffigfeit  reabr-- 
ueE^mbar,  ipäl;renb  bei  ben  beiben  anberen  bie  älbfi^eiöung  einciS  fc^n)a(^en 
S'lieberfdilagS  eingetreten  irar,  ber  ganj  bal  3lnfet)en  oon  gerbfaurem 
6ind)onin  befafe  unb  feine^rocgS  im  '^erbältnifi  §u  ^cn  6ubftan§en  ftanb, 
lüe(d)e  fid^  in  Söfung  befanben. 

.g)ierau§  ge^t  mo^l  fc^on  jur  ©enüge  l;eroor,  iia^  bie  in  ben  (Sid^en^ 
rinben  entt)altenen  ^^^ectinftoffe  burd)  fdjmefelfaure^  @ind;onin  nid^t 
niebergefd}Iagen  loerben,  mäbrenb  bie  geringe  2lbfd;eibung  bejS  entftanbe= 
neu  9tieberfd^Iag§  offenbar  üon  einem  fd^irai^en  ©ebalte  an  ©erbfäure 
l^errüljrt,  tr»eld)er  —  loie  früher  fd)on  angefül;rt  — ■  nad;  bem  Don 
£  ö  m  e  angegebenen  i^erfa^ren  nid^t  üollftänbig  aul  bem  in  3llfoI;ol  un; 
lD§lid;en  2lntt)eile  beS  eingebampften  ßic^enrinbenau§§uge§  entfernt 
»erben  fann. 

Um  aber  in  biefer  ^Segiebung  ganj  fieser  ju  geben  unb  nid;t  allein 
ba§  58er^alten  be§  fd)iDefelfauren  @ind}oning  ^u  ben  in  ber 
©ic^enrinbe  neben  ber  ©erbfäure  oor{;anbeucn  ^ectinftoffen  fennen  ju 
lernen,  fonbern  auc^  bie  Don  So  ine  au§gefprod;ene  23ebauptung  beftätigen 
ju  tonnen,  ta^  letztere,  ebenfo  toie  erftere,  burd;  Söfungen  üon  2llaun, 
ßinnc^Iorür,   cffigfaureg  33Iei:,   ©fen=   unb  ÄupferoypD   gefällt  loerben. 
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tourben  bie  'ipectinftoffe  au§   ber  ©ic^enrinbe   naä)  ber  üon  Sötoe  an-- 
gegebenen  3Kett)obe  bargeftellt. 

3)er  mögltd^ft  concentrirte  träffertge  SluSjug  ber  (gid^enrinbe  fc^ieb 
beim  ^ermifd^en  mit  ftarfem  Sllfol^ot  eine  reidblic^e  SRenge  eine^  gattert= 
artigen  9äeberfc^lag§  au§.  5Der)'eIbe  n)urbe  nad^  bem  2öafd)en  mit  ^öein* 
geift  unb  ^reffen  gmifd^en  ßeintoanb  tnieber  in  toenig  beftiHirtem  SBaffer 
gelöst,  mieber  mit  SSeingeift  gefällt  unb  biefe  Operation  nod^  üiermat 
lüieber^olt.  S)ie  erhaltene,  noc^  immer  braun  gefärbte  ©aUerte  betrug 
ungefä(;r  bie  §ätfte  ber  Quantität,  föelc^e  hei  ber  erften  gättung  er^ 
Italien  Sorben,  unb  gab  bie  nac^  ber  legten  ^lusfällung  üom  Sfiieber- 
fc^lage  abfiltrirte  ineingeiftige  glüfftgfeit  auf  Su]a^  ßon  effigfaurem 
(gifenoypb  feine  fc^toarge  tintenartige  gäHung,  fonbern  einen  bunfel-- 
braunen  unb  auf  ^uia^  Don  effigfaurem  iBleioypb  einen  bräunlid}en 
9iieberfd)lag ,  ft)a§  einerfeit^  betreibt,  'i)a^  feine  ©erbfäure  me^r  gelöst 
geaefen,  anbererfeitiS ,  tia^  bie  ©allerte  in  tnäfferigem  Sßeingeift  ni^lt 
gan§  unBetic^  ift. 

S)ie  ©aUerte  felbft  löste  iid)  in  ffiaffer  mit  bräunlicher  §arbe  Ieic()t 
auf  unb  bie  roäfferige  Söfung  erzeugte  auf  ^nial^  üon  effigfaurem  @ifen- 
oypb  ebenfalli^  feine  fd^irarje  tintenartige  gäüung,  fonbern  einen  bunfel= 
braunen  9tieberf(^lag.  (gg  ift  bemnac^  auf^biefe  2Beife  biefelbe  mög= 
lid^ft  üoEftäiibig  üon  einem  ©e^alt  an  ©erbfäure  ober  gerbfauren  33er: 
binöungen  befreit  luorben.  ^eim  Strodueu  fd)tüinbet  bie  ©alterte  un= 
gemein  gufammen.  S)ie  bei  100*^  (E.  getrocfnete  ©allerte  befigt  ein  gummi; 
artige^  Slnfe^en,  ift  leicht  pulüerifirbar  unb  nunmel^r  in  l^eifeem  2Baffer 
nur  fd;lüierig  unb  in  geringer  9Jfenge  löSlid). 

Um  ju  ermitteln,  ob  bie  ^ectinftoffe  ber  (äid;enrinbe  felbft  bann 
noc^  bur(^  bie  erträl;nten  j^äüung^mittel  niebergefd;lagen  icerben,  menn 
bie  tpäfferige  Söfung  berfelben  auf  einen  foIct)en  ©raö  ber  iöerbünnung 
gelangt  ift,  in  roeld^em  fio  fid;  burd;fd}uitilic^  befinbet,  tttenn  10  @rm. 
ber  hei  100^  S.  getrocfneten  ©ic^enrinbe  burd)  Äodien  mit  SBaffer  er=^ 
fc^Dpft  unb  bie  Slbfoc^ung  auf  500  5!.  ß.  gebrad;t,  lüurbe  eine  Söfung 
biefer  ^ectinftoffe  bereitet,  bie  foüiel  ber  hei  100°  S.  getrodneten 
^ectinftoffe  entl;ielt,  als  an  reiner  ©erbfäure  in  500  Ä.  ß.  berSlb^ 
foc^ung  einer  ©ic^enrinbe  entl;alten  finb,  menn  legtere  nac^  ber  £  ö  m  e  n= 
t^al'fc^en  äRetbobe  12  ^roc.  ©erbfäure  enthält. 

®a,  wie  bereite  ermähnt,  bie  gaEertartige  ''^ectinfäure  burc^  tia§> 
S^rodnen  bei  100"  S.  in  ber  2öeife  mobificirt  irirb,  t)a^  biefelbe  fi(^  nur 
fdjtnierig  unb  in  geringer  Menqe  in  2öaffer  toieber  löst,  fo  ttiurbe 
gallertartige  ^ectinfäure  bei  100°®.  getrodnet  unb  bie  getrcd^ 
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nete  ^ectinfäure  auf  bie  gu  löfenbe  Ouantität  gattertartiger  ^ectinfaure 
bered;net. 

0,845  ®rm.  gallertartige  ^ectinfäure  hinterließen  nac^  bem 
S^rocfnen  M  100<'  6.  =  0,054  ©rm.  tro(fener  ^ectinfäure. 

SBenn  eine  ©ic^enrinbe  12  ^rocent  reiner  ©erbfäure  enthält,  fo 
muffen  500  Ä.  ß.  i{;reg  tnafferigen  2lugjuge§  1,22  ®rm.  reiner  @erb= 
fäure  enthalten. 

2)a  nun  0,054  @rm.  ber  bei  100^  6.  getrocfneten  ^ectinfäure 
0,845  @rm.  gallertartiger  ißectinfänre  entfprec^en,  fo  entfpred)en  1,22 
ber  getrocfneten  ^ectinfäure  19,07  ®rm.  ber  gallertartigen.  ®ä  tüurben 
bal^er  3,81  @rm.  gallertartiger  '»^ectinfäure  ju  100  Ä.  6.  gelöst. 

2lnbererfeit§  mürbe  bie  mäfferige  ßöfung  ber  nor^er  ertoäl^nten 
gäUung^mittel  üon  bem  nämlii^en  ©rabe  ber  33erbünnung  bereitet,  tüie 
biefelbe  jur  33eftimmung  ber  ©erbfäure  üon  ben  betreffenben  (SC;emi!ern 
in  S3orfcE)lag  gebrai^t  morben. 

©0  tDurben,  nad)  ber  2tngabe  oon  |)anbt£e,  16  @rm.  reiner 
effigf aurer  ©ifenori^blöfung  oon  1,14  fpec.  @ett)irf)t  16  @rm.  frpftalli; 
firteg  effigfaureg  9iatron  unb  8  ©rm.  einer  ftar!en  (Sffigfäure  jum  ßiter 
gelöst ; 

ferner:  nad^  ber  Eingabe  üon  ^erfoj  8  ®rm.  3i^i^'i^^o^iir  unb 
2  ®rm.  ©almia!  ju  1000  ^.  (S^ 

ferner:  nad)  ber  2lngabe  üon  ©erlaub  2,611  @rm.  ^5red)tt)einftein 
ju  1000  Ä\  e. ; 

ferner:  nad)  ber  Eingabe  non  {^el)ling  10  ©rm.  ireifeer  ßeim  ju 
1000  ^.  ©.,  unb  ba  nad^  ber  2lngabe  üon  SKüller  ^a^  Slbfigen  be§ 
3fiieberfd)lag§  burc^  3"f^l  ^on  2,5  ©rm.  Sllaun  beförbert  föerben  foÜ, 
fo  föurben  2,5  ©rm.  2ltaun  gu  1000  t.  (S.  gelöst; 

ferner:  nad)  ber  2lngabe  oon^Öagner  4,523  ©rm.  fdjroefelfaureS 
6in4)Dnin  unb  0,5  ©rm.  ©c^mefelfäurel)i)brat  ^um  Siter,  unb  enblic^ 
nac^  gled  1,5  ©rm.  neutrales  effigfaureS  Äupferoy^b  ju  100  t.  6. 
gelöst. 

2)ie  fo  bereiteten  Söfungen  rcurben  mit  ber  öor^er  bereiteten  ^ectin= 
fäurelöfung  üerfe^t. 

2)ie  Söfung  beS  effigfauren  ©ifenoy^bS  erzeugte  einen  ftarfen  bunfel-- 
braunen  5Rieberfc^lag ; 

bie  iJöfung  beS  3"i"<^^oi^ii^'^  ßi"^^^  ftarfen,  braunen  Ütieberfd^lag ; 

bie  beS  53red)iDeinfteinS  feine  Sleaction,  bie  ^-lüffigfeit  blieb  doII= 
fommen  flar; 

bie  Äieimlöfung  feine  jReaction,  ooUfommen  flare  ^-lüffigfeit ; 

bie  beS  2llaunS  feiue  9teaction,  üollfommen  flare  §lü)figfeit; 
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bie  be^  fc^lüefelfauren  Sind^oning  feine  Sfieaction;  bie  f^'Iiiffig!eit 
blieb  oollfominen  flar; 

bie  bejo  effigfauren  ^upferoypbS  einen  fräftigen,  branngelben 
^I^lieberfc^lag ; 

Seimlöfnng  bagegen  mit  SHaunlofung  üermtfd^t,  erjengte  fogleii^ 
einen  kräftigen  3flieberf(^lag. 

2lu§  biefen  ^erfud^en  ge^t  auf  ba§  ©üibentefte  ^eroor,  ba§  bei  ben 
oon §anbt!e,^erfo§ unb gel^ling  =  3)iüller  angetoanbten 3)iet^oben 
gur  Seftimmung  ber  ©erbfäure  bie  ^ectinfäure  gleichfalls  mit  nieber^ 
gei(^lagen  lüirb,  mithin  bie  Sflefultate  mel)r  ober  tüeniger  gu  f)o6)  au§= 
fallen. 

@§  blieb  nun  nod^  bie  fel^r  tt)i(^tige  ^-rage  ju  erörtern  übrig,  ob 
tk  in  bem  tnäfferigen  SluSjuge  ber  ©ic^enrinbe  neben  ber  ©erbfäure 
üor^anbenen  ^ectinftoffe  ebenfo  burd^  ßl^amäleonlöfung  gerftört  »erben, 
tt)ie  bie  ©erbfäure  felbft. 

2)0,  tok  bereits  eriDä^nt,  öon  ©au^e  unb  ^aU\vaä)§  na^- 
getoiefen  mürbe,  ha^  bie 9}?et^oben  üon Jammer  unb  %led,  fotüie  bie 
t»on  §e^ling  =  aJlürier,  §anbt!e  unb  ^erfog  in  i^ren  Slefultaten 
mit  benen  nac^  bem  Sßerfatjreu  Sönjent^al'S  faft  gan§  genau  über= 
einftimmen,  fo  lann  ber  ©c^lu^,  ha^  bur^»  ß^amäleonlöfung  aud;  gleid^= 
§eitig  bie  ^ectinfloffe  jerftört  tuerben,  im  33orau5  feine  ^Berechtigung 
finben. 

Um  aber  hierüber  fidler  ju  entfd^eiben,  tnurbe  tia§>  SöiDentbal'fd^e 
ißerfa^ren  birect  auf  bie  auS  ber  ©id^enrinbe  abgef(^iebenen  ^ectin= 
ftoffe   übertragen,   unb   ermittelt,    mietoiel   ©aüäpfelgerbfäure   biefelben 
entfprec^en. 
5Rormalgerbfäurelöfung :   1  ©rm.  ber  bei  100"^  6.  getrorfneten  dl)emifd^; 

reinen  ©erbfäure  gelöst  p  1  Siter. 
25  Ä.  ß.  ^iibigolöfung  erforberten  29,6  (S^amäleonlöfung. 
25  t.  6.  ^nbigolöfung  +  25  Ä.  S.  9flormalgerbfäurelöfung  erforberten 

55,2  Ä.  S.  S^amäleonlöfung. 
25  ^.  6.  ^nbigolöfung  -f   25  ^.  ß.  ber  oben  bereiteten  ^pectinfäure^ 

löfung,  tüeld^e  in  500  t.  6.  =  1,22  ber  bei  100°  @.  getrod'neten 

^ectinfäure  enthält,  erforberten  40,4  ß^amäleonlöfung. 

§iernac^  entfpred^en  25,6  ©bamäleonlöfung  =  0,025  ©rm.  (^emifd^^ 
reiner  ©erbfäure  (3:annin)  unb  10,8  Ä.  ß.  S^amäleonlöfung  entfpred^en 
0,061  ^ectinftoffe. 

33ered^net  man  bie  aJienge  ber  ßb^ttiä^ßonlöfung,  meiere  erforberlid^ 
ift  jur  ^erftörung  einer  ber  ©erbfäure  gleichen  3Jienge  ^ectin- 
fäure,  fo  ert)ält  man  für: 
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0,025  ©erbfäure  =  25,6  ^.  ©.  )  ^,      ...      .... 

0,035  ^ectm[äure  =  4,4  J?.  ß.  |  ©^«"^«^^^«^^'""g. 

3ur  3^^ftöruug  einer  beftimmten  Quantität  ^ectinfaure  ift  folglid^ 
öer  5,7  SC^eil  ber  ©l}aniäleon(öfung  erforberli^),  bic  ^ur  ^^t^ftörung  ber 
Ttämli($en  äJienge  Öerbfäure  üerlangt  roirb.  Ober ,  lüa§  baSfelbe  ift : 
ber  iserbraiid)  einer  geiDiffen  2}lenge  6l}amäleonlöfung  trürbe  bie  @egen; 
n.->art  einer  5,7fa($en  SDZengc  ^ectinfäure  bebingen,  iräl;renb  fie 
nur  hie  einf ad;e  3Jienge  reiner  ©erbfäure  anzeigen  raürbe. 

bringt  man  bie§  in  9telation  ju  ber  ©efammt menge  ber  in 
Söaffer  löslichen  in  ber  @id)enrinbe  entljaltenen  ©ubftanjen,  fo 
gelangt  man  ju  folgenben  9tefultaten: 

(Sine  9tinbe  Tiv.  73  ergab  an  in  Söaffer  lö^Iic^en  ©ubftanjen 
=  15,3  ^roc. ;  bie  SCitrirung  mit  übermanganfaurem  Äali  9,21  ^^roc. 
©erbfäure,  refp.  ein  9,21  ^roc.  reiner  ©erbfäure  entfprec^enbeS  ©emenge 
üon  ^ectinfäure  unb  ©erbfäure.  5Rimmt  man  an,  in  ber  9iinbe  fet)en 
ni(i)t  9,21  ^roc.  reiner  ©erbfäure  t)orl;anben,  fonbern  nur  7,90  ^roc. 
+  einer  =  1,31  ^roc.  ©erbfäure  entfpredjenben  3Jienge  ^ectinfäure, 
fo  mu§  offenbar,  irie  oben  nac^geföiefen,  bie  ©umme  beiber  =  7,90 
+  1,31  X  5,7  =  15,36  fet;n.  Ober  nimmt  man  an,  bieSlinbe  ent- 
halte 7,21  ^roc.  ©erbfäure  +  einer  2  ^roc.  ©erbfäure  entfprec^enben 
3Jienge  ^ectinfäure,  fo  irirb  tie  ©umme  beiber  fei;n  =  7,21  +2  x  5,7 
=  18,61. 

S)a  nun  bie  ©efammtfumme  an  in  SBaffer  Iö§Ud)er  ©ubfianj  nur 
15,3  $roc.  betrug,  fo  fonnte  ber  le^tere  gaU  unmöglich  eintreten,  fomit 
ber  bei  ber  Söix)ent]^ar|d;en  3)tet^obe  burd)  bie  ©egenioart  ber  ^ectin= 
fäure  Perurfadjte  3^el;Ier  nur  1,3  ^roc.  betragen,  ©emgemäfe  toürben 
ftatt  ber  burd}  ß^amäleonlöfung  birect  angezeigten  9,21  ^roc.  ©erb- 
fäure nur  7,90  ^roc.  in  9tec^nung  gu  bringen  fepn. 

5Die  mit  9^r,  76  bezeichnete  ©id^enrinbe  ergab  an  in  2öaffer  Iö^j; 
liä)en  fBub^tan^en  32  ^roc.;  beim  Stitriren  mit  ßt)amäIeonlDfung  iDurben 
19,02  ^roc.  ©erbfäure  erbalten,  refp.  ein  19,02  ^roc.  reiner  ©erbfäure 
entfprec^enbeS  ©emenge  üon  ^ectinfänre  unb  ©erbfäure.  Stimmt  man 
an,  in  ber  9tinbe  fei;en  nid}t  19,02  $roc.  reiner  ©erbfäure  Por|)anben, 
fonbern  nur  16,22  ^4iroc.  +  ^i^ei^  2,8  ^roc.  ©erbfäure  entfprec^enben 
ajtenge  ^sectinfäure,  fo  mxh  bie  Summe  beiber  fepn  =  16,22  +  2,8 
X  5,7  =  32,18  ^^roc.  Stimmt  man  aber  an,  iiie  9iinbe  entt;alte 
16,02  ^roc.  ©erbfäure  +  tiner  3  ^roc.  ©erbfäure  entfprec^enbe?* 
äJienge  ^ectinfäure,  fo  lüirb  bie  ©umme  beiber  fei;n  =  16,02  +  3 
X  5,7  =  33,02,  roa^  bie  ©renge  ber  in  3Baffer  löSüc^en  <Buh]tan^en 
überfd^reiten  limrbe,  mitt;in  nid)t  moglid;  fei)n  fann.    SDemgemäfe  mürben 
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ftatt  ber  burd)  S^amäleonlöiung   birect  erhaltenen  19,03  ^roc.  ©erb; 
fäure  nur  16,22  ^roc.  in  iRecfenung  gu  bringen  fei;n. 

5)ie  mit  '^v.  84  bejetd^nete  O^inbe  ^interlie§  an  in  üöaffer  lü§iiä)en 
©ubftangen  26,50  ^roc;  il?r  ©e^att  an  ©erbfäure  beträgt  13,91  ^Nroc. ; 
nimmt  man  ftatt  Diefem  einen  ©ebalt  Don  11,21  ^roc.  ©erbfäure  unb 
eine  2,7  ^roc.  ©erbfäure  entfpredienbe  SJienge  ^ectinfäure  an,  fo  luirb 
bie  (Summe  beiber  fepn  =  11,21  -f-  2,7  X  5,7  =  26,60  ^roc.  an 
in  2Safier  lö»lid)en  eubflanjen. 

aSürbe  man  bagegen  ftatt  13,91  ^-liroc.  ©erbfäure  annehmen  10,91 
^roc.  unb  eine  3  ^roc.  ©erbfäure  entjpre(i)enbe  Wleng^e  ^ectinfäure,  fo 
toürbe  bie  Summe  ber  in  2Baffer  löslichen  ©ubftanjen  betragen  =  28,0. 

©0  ergab  bie  mit  3flr.  43  be§ei4)nete  Stinbe  12,6  ^roc.  an  in 
Sßaffer  löslidien  Subfianjen  unb  einen  ©e^att  an  ©erbfäure  üon  6,30 
^rocent.  ^n  äl;nlid)er  äßeife,  tüie  oben  bered)net,  entfprid^t  biefer  legieren 
ein  n)irflid}er  ©eijalt  an  ©erbfäure  üon  4,95  ^roc.  unb  an  ^ectinfäure 
t)on  1,35  ^roc;  benn  4,95  +  1,35  X  5,7  =  12,64  ^:|iroc.  an  in 
Söaffer  löSlidjen  @ubflan§en. 

Ueberf i^tli4)e    ^ufammenftellung    ber    na6)   bem  3?er  = 
fahren  oon  Söroentlpal,   £ött»e  nni)  SBagner   erhaltenen 

gtefultate. 
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15        „ 

12,53 

12,54 

6,26 

32 

16,75 

4,98 

16 

11,22 

8,91 

5,17 

33 

15,13 

4,71 

17 

12,43 

5,32 

34 

12,01 

3,97 
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33eäeid^iumg 
bev  SJinbe. 


!i!Diti  en= 
ttial. 


2ö\v  e. 


^ 


Sejeic^nung 
ber  3tinbe. 


tijüL 


iövoe. 


35  (Stamm 

36 

37 

38 
39 
40        „ 

41 

49 

43 
44 

45 
46 
47 

48  „ 

49  <S>tamm( 

50  ^xvnQ  j' 

51  ©tammi' 

52  3rceig   S 

53  ©tamm/ 

54  3wf'g    ) 

55  ©tamm^ 

56  3weig   s 

57  ©tamm 
58 

59 
60 

61  ©tamm) 

62  3tBeig   ^ 


14,68 

5,52 

10,66 

5,30 

13,74 

4,69 

14,04 

5,80 

9,88 

4,42 

12,76 

4,02 

11,91 

5,00 

12,36 

4,43 

6,30 

3,00 

12,25 

5,93 

11,90 

5,94 

15,37 

4,00 

11,19 

3,14 

8,58 

3,70 

12,42 

4,59 

12,27 

6,40 

11,79 

3,65 

13,21 

6,81 

9,53 

5,01 

11,68 

4,89 

16,06 

5,56 

10,98 

6,00 

8,74 

3.51 

11,14 

3,73 

11,39 

3,63 

11,43 

3,35 

10,64 

3,64 

14,80 

3,76 

63  ©tamm 

8,17 

64 

10,74 

65  ©tammi' 

9,84 

66  3»eig   ) 

10,71 

67  unt.©t.j 

7,61 

68  Db.©t.  [ 

12,66 

69  3n>eig    ) 

10,16 

70  unt.©t.i 

17,96 

71  ob.@t. 

17,93 

72  3tüeig   ) 

15,62 

73  unt.©t.j 

74  Db.©t.  \ 

9,21 

14,96 

75  uiit.©t.  . 

76  ob.©t.  5 

77  3roeiq    \ 

16,99 

19,02 

14,78 

78  iint.©t. ) 

79  ob.  ©t.  f 

80  3«eig    S 

10,92 

16,92 

17,62 

81  unt.  ©t. 

9,82 

6,88 

82  ob.  ©t.  ( 

83  3>üetg    \ 

14,79 

11,18 

14,38 

84  unt.©t./ 

13,91 

10,47 

85  3iDeig    ^ 

14,87 

86  unt.  ©t. , 

87  ob.  ©t.  ( 

88  3meig    \ 

13,24 

10,30 

15,77 

13,44 

15,41 

13,22 

89  Qtetiq 

13,19 

5,63 
5,09 
2,87 
4,42 
3,42 
4,30 
5,82 
4,79 
4,24 
4,87 
4,28 
4,94 
5,50 
4,51 
4,79 
3,84 
4,19 
4,22 
3,58 
4,74 
4,98 
4,88 
6,19 
5,04 
5,24 
5,62 
6,12 
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2i3emi  qUiä)  nic^t  in  3lbrebe  geftellt  lüerben  fann,  ba§  ba§  Söiren: 
tl;arfd}e  ik'rfa^reu  ra)d)  uub  leid)t  au!Sfül;rbar  ift  unb  l}ö(^ft  cienau 
überein ftimmenbe  9tefultate  liefert,  fo  fönnen  biefe  bennod}  nic^t  aU  ber 
iüal^re  2lu§bru(f  für  ben  tr)ir!Iid;en  ©e^alt  an  ©erbfäure  einer  hieben; 
rinbe  betrachtet  irerben,  inbem,  nne  ic^  nad)getr»tefen  )^ahe,  bie  in  ber 
6id)enrinbe  neben  ber  ©erbfäure  no^)  üorl^anbene  ^Vctinfaure  gleic^faHiS 
ju  il;rer  ^et^ftörung  eine  getniffe  Stenge  ß^amäleonlöfung  bebingt,  luelc^e 
auf  ©erbfäure  bered;net,  t>erl;ä[tniBmäfeig  |)ö{;ere  9iefultate  liefert,  mithin 
ber  größte  2;^eit  ber  üertcenbeten  6t)amä[eDnlöfung  ebenfogut  t>on  ber 
^ectinfäure  in  Slnfpruc^  genommen  lüerben  fann,  al»  üon  einer  ent= 
fpred)enben  Quantität  mirflid;  üor^anbener  ©erbfäure.  Söenn  ferner 
auc^  ü\i§>  bem  3]ert;ältni§  be^  ^rccentgel;alte^  be§  9tüdftanbe§,  lueld^er 
burd)  ©inbampfen  eine^  ©icbenrinbenau^SugeS  ert)alten  Utorben,  su  ber 
3)}enge  ber  gefunbenen  ©erbfäure,  mit  faft  ücEtommener  (Si(^erf)eit  auf 
bie  9)^enge  ber  ^ectinftcffe  gefd;Ioffen  njerben  fann,  hie  gUgleii^  aH 
©erbfäure  beftimmt  loorben,  fo  bleibt  e§  immerl;in  im  böd)ften  ©rabe 
auffällig,  wie  bebeutenb  bie  9tefultate  nac^  ber  aJiett)obe  ton  9Bagner 
abmeid)en  üon  benen,  ineld^e  nad)  bem  Söinentl^arfcben  i^erfat)ren 
erl)alten  luurben. 

^aßt  man  aber  in'§:  2luge,  meiere  üerfd^iebene  Quantitäten  einer 
unb  berfelben  (E^amäleonlofung  üon  gleidben  Quantitäten  üer^ 
f  d)  i  e  b  e n  e  r  o  r  g  a  n  i  f  (^  e  r  9Ji  a  t  e  r  i  e  n  in  2lnfpruc^  genommen  n)er= 
ben  —  irie  biefs  eüibent  aus»  bem  3Serl^aIten  gleicher  äUengen  ©erb= 
fäure  unb  ^ectinfäure  gu  S^amäleonlöfung  ^eroorget)t,  —  fo  !ann  fein 
anberer  ©runb  ber  fo  abmeidienben  9iefultate  2öagner'§  unb  i^ötoeu: 
tbal'g  3ur  ©eltung  fommen,  aU  ber,  ta^  bie  ©alläp  feig  erb; 
fäure,  auf  meiere  bie  ©i^amäleonlofung  eingeftellt  mirb,  oon  lel3terer  §u 
i^rer  3ßt"ftörung  eine  ganj  anbere  Quantität  in  Slnfprud)  nimmt,  al§> 
bei  i^rer  @inn.nrfung  auf  ©id^engerbfäure,  ebenfo  mie  gleid;e  Quanti-- 
täten  ©alläpfelgerbfäure  unbj]ßectinfäure  fe^r  »erfc^iebene  9J?engen  einer 
unb  berfelben  ß^amäleonlöfung  erforbcrn. 

2BoIlte  man  bagegen  baoon  auc^geben,  bie  S^itrirung  einee  33e= 
ftimmung^mittelg  für  ßid)engerbfäure  baburcb  feftjufteüen,  bü^  man  bie 
©alläpfelgerbfäure  §u  ©runbe  legt,  fo  mürbe  unftreitig  haS- 
jüngft  Don  jvr.  ©d^ulje  in  9toftod  eingebaltene  ;i>erfat)ren  ^^  bie  fid)erften 
9tefultate  geben,  loeld^es  barin  beftebt,  bafe  man  fid;  einer  Seimlöfung 
bebient,  unb  foffiol;!  letztere  also  audi  hen  ©erbfäureau^äug  mit  foüiel 
©almiaf  fättigt,  ai§>  fie  auf§uuel;nicn  üermögen,  moburd;  ber  Dtieberfcblag 
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jufammenballt  unb  iö)neU  tlax  febimentirt.  ®iefe  3Jiet(;obe  üerbient  bann 
tie^i)aib  bell  ^orjug,  toeil  naä)  meinen  3Serfud;en  bie  ^ectinftoffe  iceber 
burd^  Seimlöfung,  nod^  burc^  ®almiaf(ö)ung  für  fic(),  ober  tnxä)  ein 
©emenge  beiber  gefaßt  werben,  träfjrenb  —  lüie  oben  bemerft  — 
jiüar  Seimlöfung  unb  Sllannlofung  jebe  für  fi(^  bie  ^ectinftoffe  and) 
nic^t  nieberjdjlagen,  ipol;!  aber  ein  ©emenge  biefer  beiben  Söfnngen. 

23enn  nun  gleich  bie  Sflefultate  nad^  bem  ißerfa^ren  2öagner'§ 
nic^t  benfelben  Slnfprud)  auf  genaue  unb  fc^arfe  Uebereinftimmung  ju= 
laffen,  luie  biefe  baS  So id e n t^ a rfd)e  ^erfa^ren  geftattet  fo  barf  geroiß 
mit  9ted)t  au5  hen  ^ier  erlangten  (Srgebniffen  ber  ©c^lu§  gebogen  luerben, 
i)a^  ta§>  SBagner'fd)e  3^erfa^ren  in  Öejug  auf  n}ir!li4)en  ©el^alt  an 
@id)engerbfäure  ber  Sßabr^eit  üiel  näber  fte^t;  benn  e0  ift  lüo^l 
nic^t  anjunel^men,  baJB  in  einer  ©id^enrinbe,  lüie  bie^  bei  3^r.  76  ber 
%a\L,  19,02  ^roc. ,  atfo  beinahe  ber  fünfte  5;§eil  i^re§  @en)ic()teö  an 
c^emifd)=reiner  ©erbfäure  entbalten  ift,  lüä^renb  bie  9iefultate  üon 
äSagner  toenigftenS  bie  ©renje  ber  äÖat)rfd)einlid)feit  nic^t  überfteigen. 

Slber  auc^  abgefefjen  l;ierüDn,  bieten  bie  nad^  bem  2öagner'f4>eu 
^erfal;ren  erlangten  9lefultüte  im  Slßgemeinen  eine  üiel  größere  Oiegel^ 
mäfeigfeit,  bie  namentlich  fel^r  üort^eilbaft  unb  ju  ©unften  biefer  3){etl)0be 
berüortritt,  luenn  man  ben  ©e^alt  an  ©erbfäure  berüdfi(^tigt,  tucld^er 
fid^  bei  ■U.nterfud)ung  ber  9tinbe  bes  unteren,  foiuie  be!o  oberen  ©tammeä 
unb  ber  3^ß^9t'  eineö  unb  benfelben  53aumei  ergibt.  S)ie  Ijier 
unten  folgenbe  tabellarifd)e  3ufawimenfteIIung  gibt  foglei^)  su  erfennen, 
X)a^  bie  9tinbe  beiS  oberen  ©tamme^  ^t\va§>  mel;r  ©erbfäure  ai§  bie  be§ 
unteren  (Stammet,  unb  bie  ber  Stoiiqe  inieberum  mel;r  al^^  bie  beä 
oberen  ©tamme§  entljätt. 

^rocentgel)att  an  ©erbfäure  nad}  äi>agner. 


JBcäeic^nung  bev  3iinbe. 


I  '4^vccentget}alt  j 
|nati}2öagnev. 


33eäeid}mmg  bcv  Siiubc. 


"iu-cceutge^ait 
wadi  2B  a  g  n  e  r. 


1. 

VIII. 

IX. 

XL  VI. 

XLVll. 


•i    2  *£tamin 

\     9  ^tauun 

l  10  äiucig 

\  11  sctainin 

}  12  ^iDCig 

{  49  ^ötamni 

l  50  3»eig 

S  51  ©tannn 

l  52  Brceig 


4,90 
6,13 
5,56 
5,54 
3,50 
4,78 
4,59 
6,40 
3,65 
6,81 


XLVm. 
XLIX. 
LIV. 

LVII. 

LVIII. 


^  53  Ätamiii 

(  54  3iDetg 

i  55  ©taniiu 

i  56  3tüeig 

.  61  ©tamm 


62  3rcetg 

65  'ätamm 

66  ^mdc^ 

67  mit.©t. 

68  ob.  @t. 

69  S^^i^iS 


5,01 
5,04 
5,56 
6,00 
3,64 
3,76 
2,87 
4,42 
3,42 
4,30 
5,82 
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'IJrocenigc^att 

■iprocentge^It 

33e5eic^nun9  ber  ;)iinbe. 

narfiSÖagner. 

SBeseic^nung  ber  iHinbe. 

nact)  SBagner 

V  70unt.  St. 

4,79 

1  81  unt.  St. 

3,58 

LIX. 

<  71  cb.  St. 

4,24 

LXIII 

;  82  ob.  St. 

4,74 

(  12  3n?cig 

4,87 

1  83  3weig 

4,98 

1  73  unt.  St. 

4,28 

LX. 

{  74  ct.  St. 
|89  3ircig 

4,94 
6,12 

LXIV. 

^84  unt.  St. 
^85cb.  St. 

4,88 
6,19 

L  75  unt.  St. 
]  76  cb.  St. 
(  77  3n:eig 

5,50 

LXI. 

4,51 

4,79 

j  86  unt.  St. 

5,04 

1  78  unt.  St. 

3,84 

LXV. 

1  87  ob.  St. 

5,24 

LXII. 

79cb.  St. 
{  80  3iDeig 

4,19 
4,22 

l88  3iDeig 

5,62 

"^a^  allen  biefeu  ©dilüffen,  ir»eld;e  ic^  aii§  ber  öorfte^enben  um; 
fangretcben  Unterfu&mig  gejogeu  i;abe,  glaube  \d)  meine  Slnfid)!  über^ 
miegenb  bal^iu  au§i>red;en  ju  muffen,  "ao^l^  —  n)eungleid}  bie  a)tet(;obe 
Dcn  3S agner  ni(^t  bie  gett)ünfd;te  ®(^ärfe  unb  ©enauigf eit  §u(äBt,  — 
fie  bennod^  ala  biejenige  ju  betradjten  ift,  toeli^e  in  Söabrbeit  bem  irirf* 
(id)en  ©e^alt  an  (Sidiengerbfäure  am  näd;ften  fommt  iu\^  ^a'^,  fo 
lange  nid)t  eine  ÜJietbobe  gefunben  ift,  n^eld^er  biefelben  ^^rincipien  ju 
©runbe  liegen,  üon  benen  ba»  23a gn er' fd;e  iserfa^ren  aulge^t,  nämli(^ 
ben  ©e^alt  an  @id)engerbfäure  q.I§:  folc^e  ju  beftimmen,  man  nor; 
läufig  biefer  3)?et^Dbe  bog  größte  ©emid^t  beilegen,  unb  bie  2Bert^- 
beftimmung  ber  ©erbmaterialien  nad)  bem  Sßagner'fc^en  3> erfahren 
au^ofü^ren  unb  fomit  biefe»  oorläufig  allgemein  anmen= 
ben  möge. 

gämmtlid^e  §um  ^xotd  biefer  Unterfud^ung  oerroenbeten  Qic^enrinben 
würben  oermittelft  amtlid^er  2lu§fd)reiben  an  bie  betreffenben  Oberförfter 
Don  'Seiten  ber  groB^erjogl.  ^effifc^en  Oberforft^  unb  S)cmainenbirection 
eingebogen  unb  mir  mit  ber  größten  33ereittt'itligfeit  gur  Verfügung  ge= 
ftettt,  n)ofür  id;  fonjo^l  biefer  53e^örbe,  alig  a\x6.}  meinen  beiben  2l)fifteuten, 
Öeuen  Dr.  Dtcßler  unb6lD|3,  li)eld)e  mid;  bei  ber  Bluefü^rung  biefer 
älrbeit  burc^  i^re  £)ülfeteiftungen  auf»  ©ifrigfte  unterftü^ten ,  meinen 
aufricl)tigften  S}anf  Ijiermit  öffentlid)  au§fprc(^e. 

5)armftabt,  23.  3JJärj  1867. 
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LXXU. 

3i)mötcdjnird)e  ülisallaneen;  noii  Dr.    3.  C.  Ccrmer, 
ßrou-iedjnikcr. 

(gortfe^itng  üon  S.  1(30  biefcS  S3anbe§.) 

X.     lieber    bie   3^^^ft^i^""9    ^ölgerner    Öraugefäfee    öurd) 

iSi^inunelpilje. 

SSeini  33iertt)üräen  in  l^öljemeii  33ottid)cn  jur  33ergä^rung  fomnien, 
tDeI4)e  längere  3^it  aufeer  ©ebrand)  geftaiiöeu  fiiib,  toie  biefe  n}ä{)reTitt 
beg  Sommert,  ber  eigentlid)en  9lu^e§eit  be^  58raueu§,  ber  %aU  ift,  fo 
erlangen  bie  erften  barin  Dergcl;renen  39iere  einen  meiftenS  bleibenb 
nad^t{;etligen  @efd;macf,  unb  e§>  finbet  aud^  [tetS  eine  größere  Slttenuation 
ber  ^Sürjen  ftatt.  S)ie  genannte  ßrfd^einung,  ntel($e  aud;  im  äöinter, 
jeboc^  in  Diel  geringerem  ©rabe  anftritt,  njenn  bie  ©ä^rbottid)e  nur 
!ur§e  3^iti"tß^^^'''^Cft^  (circa  8  bi^  14  ^age)  leer  geftanben  l;aben,  gab 
bie  ^eranlaffung  3U  nac^fteljenber  llnterfucbung. 

ßiner  Slnjal;!  t»on  Sottid;en  nnirben  ücrfc^iebene  (meift  fd)ab^afte) 
S)auben  entnommen,  ücn  bieten  burd^  Duer  -,  9tabial  --  unb  ^tangential- 
©(^nitte  feine  @d)eibd)en  Ipigetrennt,  unb  foli^e  einer  genauen  "Jiurcb^ 
fuc^ung  unter  bem  3)tifroi"fope  unö  nad)(;eriger  Slniuenbung  ber  befannten 
mifrod)emifc^en  9teagentien  untenpcrfen. 

SDie  unterfut^ten  S)auben  waren  jum  Streit  ©ä^rbottidjen  au§ 
ßidientjolä,  jum  S:^eil  foldjen  aue  Sercbenbclj  entnommen. 

a)    2)auben  t»on  ©äl^rbottic^en  au^  @id^en]^Dl§. 

®ie  ;5nnenfeite  ber  S3ottii^e  ift  mit  einer  bräunlicben,  feften  .Prüfte 
üon  fogenanntem  Jöierftein  überjogen,  nieldie  ieboc^  ni4)t  gleichmäßig 
über  bie  ganse  innere  ^läi^e  »erbreitet  ift,  fonbern  burd^  bie  ©efäße 
(^oren)  be§  j^rü^ling5l;ol§e!o  in  unregelmäßigen  Säng§furd)en  unter= 
brod^en  mirb.  SDiefe  "^"Urt^ßii  \^^^'^  oft  '/a  3)iillimet.  tief  mit)  ^atuxd) 
erbält  bie  gange  ^niienffäd^e  ber  sßottic^e  ein  unebene»  Slusfetjen.  ^ie 
|»ol3maffe  ber  i^nnenfeite  ift  oft  mehrere  a)iittimet.  tief  üiel  bunfler 
gefärbt  unb  bie  (Eol;ären5  beso  ^clje^  bebeutenb  tierminbert,  fo  baß  ha^- 
felbe  leid)t,  befonber^  bei  58ottid;en  ireldie  mebrere  ^abre  im  ©ebraud^ 
getoefen  finb,  mittelft  eine§  äl^effers  fruftenförmig  abgefd)ürft  werben 
fann. 

58ei  fd^lüad^er  ^Vergrößerung  unb  auffaflenbem  Sid^te  (an  meinem 
englifd^ien   Snftrumente  —  ^otoell  unb  Sealanb  —  mit  Siebe r= 
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!ü£)n' feiern  Spiegel  unb  Öinocular^S^orric^tungen,  hie  leiber  bei  beu 
Optifern  be»  ßontineutg  noc^  feine  Slniüenbung  gefunben  l>aben)  treten 
an  einem  opafen  ©tüdfe  bie  ©efäfee  al§  tiefe,  jum  3:^eil  mit  §efen= 
^(ümpc^en  unb  Öierftein  gefüllte  ^urc^en  ^eroor,  an  beren  2Banbungen 
oft  ganje  Sünbel  Pon  ^»olssellen  frei  liegen  ober  nur  me^r  lofe  sufammen^ 
Rängen. 

S)ie  bräunliche  Prüfte  t»on  Sierftein,  meiere  ftellenroeife  einen 
cementartigen,  feften  Uebergug  bilbet,  mittelft  eine§  ajleffer^  abgefd^abt, 
lieferte  folgeube  9tefultate. 

Sie  graulid)  roeiße  SJiaffe  enthielt  ^iljfporen  unb  ^efeuäellen;  üon 
einer  frpftatlinifc^en  ©tructur  mar  nid^t§  n}a^r§unel;men. 

2)ie  qualitatioe  Slnalpfe  erroieg ,  ba§  ber  Öierftein  ber  ©ä^rbottic^e 
faft  nur  au§  ojalfaurem  ^ait  befielt. 

(iine  quantitatiüe  Seftimmung  mit  ber  ro^en  abgcfd^abten  ajiaffe 
gab  folgeube  Qa^knrDext\)e : 

lilufttrocfene  ©ubftanä 1,724 

btefelbe  bei  100"  ©.  getrocfnet       ....  1,443 

®ml)Derluft 0,560 

®lüt)rüd[tanb 0,883 

Ser  ©tü^rücfftanb  entl)ielt: 

tSifenoft^b        ....        0,015 

kait 0,486  (=  0,868  Ca  0,  C02) 

Äcljlenjäure  (au§  ber  Sifferenj)        0,382 

Sine  anbere^robe  ber  bei  100^  S.  getrod neten  ©ubftan§  Don  1,349 
@rm.  mürbe  jur  Seftimmung  i^reg  ©e^alte^  an  oyalfaurem  Äalf  in 
©aljfäure  gelöst,  ftltrirt,  unb  mit  Slmmoniaf  gefällt;  ber  bei  100*^  ge- 
trocfnete  S^ieberfc^lag,  au§  toelc^em  bie  geringe  @ifenoj:pbmenge  nic^t 
juüor  abgefd)ieben  lourbe,  betrug  0,959 ;  biefer  geglüht,  l^interlieB  0,660 
foblenfauren  Ä'alf  =  0,369  CaO,  maä  aud)  mit  ber  ^ormel  be§  bei 
lOOOgetrocEneten  oyalfauren  Äalfe^(2  CaO,  C"*  0^),  meiere  0,657  fo^len-- 
fauren  Äalf  Derlangt,  bitilänglid)  übereinftimmt. 

Üuerfd^nitt  burc|)  bie  ber  j^lüffigfeit^  =^ ©eite  jugefe^rte  Partie. 

S)iefe  (^ig.  1)  enthielt  an  ben  2öanbungeu  unb  tjorjüglic^  in  tien 
©efäfeen  eine  STcenge  üon  Sporen;  jutneilen  finbet  man  bie  .ipoljiiellen; 
Partie  angefüllt  mit  ©poren  oerfd^iebener  ©röfee,  o^ne,  ober  boc^  mit 
fe^r  menig  Myceliam.  3)ie- bunflere  "gärbung  ber  ^olgmaffe  erftrerft 
fid^,  je  na<i)  bem  2llter  ber  33ottid)e,  oft  auf  circa  5  äRillimeter  unb 
weiter  in  hk  S)auben  hinein,  ^orpglid^  finb  eä  bie  quer  §u  3:age 
gei^enben  gellen  ber  ü)iarfftral)len,  lüelc^e  bur(^  eine  eytractartige  a)iaffe 
intenfiP  htann  gefärbt  finb,  unb  jum  ^b^il  ©poren  enthalten. 
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Wlan  finbet  Sporen  üerfdiiebener  ©rößen,  bi§:  gu  jener  ber  §efen: 
jellen,  auä)  bräutilid)e  ©pcren,  beren  üiele  auf  ber  (Seite  ber  Sänggadiic 
burd)  SUi^trocfnung  eingebauc^t  finb,  n^oburd)  \ie  ein  napfförmigea  2Iu^.- 
fe^en  erl;alten.  S)ie  größeren  Sporen  baben  meift  einen  ober  mehrere, 
oft  siemlid)  grofe  au^gebilbete  ^^rotopla^ma^^erne ;  bie  Heineren  finb 
ftarf  Ii(^tbrecf)enb  unb  entf)alten  meift  nur  einen  Äern.  Sluf^erbem  finben 
fic^  Leptothrix  unb  Heine  äDxnä)en  ttcr,  weidge  im  SBaffer  in  Iebl)aftc 
3JlolecuIar=^i)ett)egung  gerat^en.  (Sine  Partie  einer  fold^en  conglutinirten 
Leptothrix-2Sud}erung  (^-äben,  bid)t  rabial  ftetjenb  auf  einer  länglichen 
Safiö),  mit  ^uderföaffer  5  Stage  unter  bem  3)?ifroffope  geitineife  beob- 
ad)tet,  liefe  erfennen,  bafe  einzelne  Stäbdjen  nad)  circa  4  Stagen  bi§> 
jum  3  unb  öfad^en  i^rer  urfprünglid;en  Sänge  an§n?uc^fen;  aud)  f leine 
Quabrat^Oftaeber  üon  oyalfaurem  ."^alfe  finden  fic^  i)iex  unb  ba  in  ben 
©efäfeen  üor. 

®iefelben  9iefultate  würben  burd;  9tabial  =  unb  S;angential=S(^nitte 
erhalten. 

2tuc^  bie  2lnfeenfeite  ber  Sottid^e  ift  mit  Sd)immelpil§en,  üorjüglid; 
Penicill.  glauc.  überwogen,  tiefer  Uebergug  ift  fc^irarjgrün  unb  entl)ält 
braune  Sporen  unb  braune§  Mjcelium. 

^n  Diel  t;Dl)erem  ©rabe  erleibet  oft  bie  2luBenfeite  ber  Sagerfäffer 
in  ben  feuchten  .^etterräumen  eine  felbft  mel}rere  3Jiillimeter  tief  gel)enbe 
3erfe^nng  bur^  bie  Sporen,  ^n  fold^em  ^olge  finben  ftd)  Pielerlet 
braune  Sporen  unb  .^efensetten,  bod^  bemerft  man,  tia^  bie  meiften  l^ier- 
Don  abgeftorben  unb  tl;eiimeife  gerftört  iinti.  ©ennod^  fonnte  mit  Spänen 
einer  ®aube,  toelc^e  in  giemlid)  ftarfem  ©rabe  mit  tilgen  überrou^iert 
unb  jtt)if4)en  ben  ^olg^eHen  burd;fe^t  irar,  fd)on  nac^  2  Xaqen  eine, 
wenn  and)  nid)t  fe^r  fräftige  @äl;rung  eingeleitet  Werben.  S)üg  burd) 
fold)e  ®äl;rung  in  wieberl^olten  3Serfud)en  gewonnene  33ier  war  fd)on 
nad»  ^oEenbung  ber  .!pauptgä^rung  fauer  geworben,  UTtb  l;atte  einen 
edel^aff  fd^immeligen  ©efc^mad.  Steine  ^^derlöfung,  mit  bergleid)en 
Spänen  uerfegt,  fam  nid^t  in  ©äl;rung;  ieöo;^  bitten  fid^  bie  f leinen 
|)efen§ellen  in  ben  |)oläjellen  fe^r  nermeljrt. 

3wedmäfeig  wenbet  man  jur  Unterfc^eibung  uon  ^iljfäben  ober 
.^oljfafern  ß^lorjobäin!=Söfung,  ober  ^ot  unb  Sd;wefelfäure  an,  inbem 
man  iien  ju  unterfud)enben  Sd)nitt  erft  mit  Äalilauge  ober  ©bromfäure 
bebanbelt,  woburd)  ber  -^oläftoff  entfernt  unb  mit  2lnwenbung  üon  ßl)lor= 
jobäinf  bie  .^ol^fafer  blau,  bie  ^iljfäben  bagegen  gelb  gefärbt  werben. 
33ei  ^inlänglic()er  ©inwirfung  üon  ß^romfäure  bleibt  oft  nur  mel^r  bie 
fpiralig  üerbidte  tertiäre  3}tembrane  ber  ^ol^jeHen  übrig,  weld^e  übrigen^ 
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in  ten  ^olsfafern,  bereu  ^er^e^ung  bereite  roeit  fortgeschritten,  oft  fd^on 
für  fic§  fic^tbnr  i[t. 

3<^  gebe  ^ier  nod^  bie  9iefultate  einer  c^emifc^en  Unterfuc^ung  oon 
^ottic^^epänen  an,  meldte  burd;  Slb^obeln  ber  inneren  ^Banbungen 
(^-lüffigfeit!§feite)  erhalten  n>aren  unb  fucceffioe  mit  reinem,  falit)altigem 
unb  faljfäure^altigem  SBaffer  bel^anbelt  n)urben. 

S}er  mäjferige  SiuSjug  naä)  bem  j^iltriren  (ber  auf  bem  g-ilter 
gebliebene  Oiücfftanb  euti)ielt  außer  fleinen  ^oljpartifelc^en :  ^efenjellen, 
meift  serftört,  ^iljmpcelien  unb  eine  2)ienge  fef)r  fleiner,  länglid^er,  in 
lebhafter  äRoIecular^^öetpegung  begriffener  Stabilen)  für  fid^  eingeengt, 
fteHte  eine  t)ettbräunlic^e,  beim  SlUiotrocfnen  fpröbe  Sliaffe  bar,  o^ne  jebe 
3^eigung  gur  ÄrpftaHifation. 

©in  3^ieberic^lag  mit  ejfigfaurem  ^lei  enthielt:  ©erbfäure, 
ferner  |)uminfDrper,  üon  benen  Üuellfäure  unb  ClueHfagfäure 
burdb  bie  befannten  ?^ällungen  mit  effigfaurem  Äupferoy^b  unb  refp. 
^ilmmouäufal  nad^gen^iefen  lüurben;  bann  Ulminfäure,  bie  beim  ©in= 
engen  beö  ^-iltratg  ]i6)  ab^dgieii  unb  burc^  ©alpeterfäure  l;eErot^  gefärbt 
würbe,  ferner  fanben  fic^  in  Um  effigfauren  5ö(einieberfdf)lage  2lmei= 
fenfäure  (burd^  9tebuction  oon  falpeterfaurem  Cluetffilberoypbul  unb 
falpeteriaurem  ©itberojpb  erfannt),  Slepfelfäure  unb  Diel  3JiiId^= 
fäure,  (entere  al§  ^infial^  unb  mifroffopifd^  beftimmt. 

^Bon  unorganifc^en  Säuren  lüar  befonber»  ^^^O!opl;or fäure  in 
größerer  3Jienge  oorljanben,  bann  ©puren  üon  @4>roefelfäure;  neu 
inbifferenten  ©toffen  n^aren  ©eytrin  unb  3"^^^  nad^wei^bar. 

S)ie  üom  effigfauren  33leinieberf(^Iage  abfiltrirte  ^^lüffigfeit  gab  mit 
bafifd)-effigfaurem  8(eiDj:t;b  eine  ooluminöfe  j^ällung,  meldte  ^auptfädijlic^ 
an§>  SDeytrin  beftanb.  —  ®ie  üom  bafifd^=effigfauren  33Ieioj:9b  ah- 
filtrirte  unb  burd^  ©4)iDefeIn.iafferftoff  oom  überfd)üffigen  ^lei  befreite 
?5lüffig!eit  entl;ielt  Qndex  unb  eine  falpeterfaureS  ©ilbercypb,  aber  nid^t 
falpeterfaureS  Üuedffüberoypb  rebucirenbe  ©ubftang.  ®ie  ©ytraction  beä 
ätbDampfunggrücfftanbeg  biefer  j^lüffigfeit  mit  2let^er  gab  nad)  ber  ^er= 
bunftung  be^  legteren  einige  fternförmig  gruppirte  Ärpftaüe  in  ©eftalt 
gefrümmter  ^f^abeln,  meldte  »egen  ber  geringen  ÜJienge  nid;t  meiter  unter^ 
tfuc^t  n?erben  fonnten. 

5)er  burd^  fali^altiges  Söaffer  erhaltene  tief  braun  gefärbte 
2lu5äug  gob,  mit  @d}lrefelfäure  überfättigt,  einen  fei)r  üolumlnöfen 
röt^lid)braunen  'Jiieberfd^Iag,  loeldier  mieber  au§  .!s^uminförpern  beftanb, 
üon  benen  nur  befonber^  O  u  e  U  f  a  |  f  ä  u  r  e  nadbgetniefen  niurbe.  2lm= 
monia!  bradt)te  eine  bunfle,  olioengrüne  Färbung  beroor. 

3m   faigfauren,    ^ellbräunlid^   gefärbten   ^ilulgug   ttjurben   üon 
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orgauifd^en  ©ubftanjen  oorneljtnlid;  Oyalfäure  unb  ©erbfäure 
nad^geiriiei'eu ;  üon  unorgauif(^en  ©ubftaiijen  eine  große  3)tenge  ß^lor^ 
calcium. 

b)  2)aubeu  öon  ©ä^rbottic^en  auä  ßerc^en^olg. 

2)er  cementartige  Ueber§ug  »on  Sierftein  ift  bei  biefem  ^olje  in 
meift  etn^aö  bünnerer  <£d)id)te  über  bie  Stauben  üerbreitet  unb  bilbet  ^ier 
getuiffermafeen  einen  )cf)ügenben,  glatten  Ueberjug  mit  feltener  Untere 
brec^ung,  tüobei  man  aber  Die  ^^i^reSiinge  fd)ir>arf)  burd^fd^einen  fie^t. 
S)a§  ^ol§  luar  auf  mehrere  3Riflimet.  tief  an  ber  glüffigfeitgfeite  fe^r 
weid),  10  t)a'B  eä  fcbon  mit  tten  Fingernägeln  leicht  ßinbrücfe  annahm, 
njäl)renb  gefunbes  ßerct)en^ol5  nie^r  SJiberftanb  leiftet.  Unter  bem 
^^ierftein  tritt  geiüöfjnlic^  eine  bräunlicbe,  bann  eine  rötl^lid^e  |)ol5maf)e 
auf,  bie  oft  mehrere  3rtillimet.  tief  in  bie  i^oljmaffe  t)inein  ragt.  S)ie 
innere  ^)ol§maffe  ift  f)ier  auffaHenb  reid^  mit  ^ilg  Mycelium  burd)fe|t 
(^•ig.  3),  lüül^renb  eporen  feltener  finb.  S)ie  ^iljfäben  gießen  [ic^  5tDi= 
fc^en  ben  ^oljäeHen  entlang  (in  ber  :3nterceIIularfubftan§j,  burc^brec^en 
auct)  bäufig  bie  3etten=2ßänbe,  befonberg  an  ben  bünnen  Stellen,  unb 
üerbreiten  fic^  fo  burc^  bie  gange  §oljmaffe  hinein. 

5)ie  ber  ^öiertoüräe  §unäd^ft  liegenben  ^ol^=^eüen  \inh  oft  au^= 
fcblieBlic^  mit  ©poren  gefüllt  (j^ng.  2  unb  gig.  4) ;  bie  mel)r  gegen  ta§> 
innere  be§  ^olse»  liegenben  aber  faft  nur  üon  Mycelium  burc^fel^t. 

c)    $D  a  ü  b  e  n  o  o  n  einem  2(  b  l  ä  u  t  e  r  =  ^  o  1 1  i  d^  e. 

S)ie  ^nnenfeiten  oon  ^olggefd^irren,  roeld^e  mit  l^ei&er  Siermürge  in 
^erübrung  fte^en,  aU:  ÜJiaifc^bottii^e,  3tbläuterbottid^e,  böljerne  ^übl= 
fd)iffe  u.  f.  n).  überjiet)en  fiel)  nact)  längerem  ©ebraudje  mit  einer  braunen, 
bis  glänjenb  fc^marjen,  feft  anbaftenben  bünnen  Prüfte.  9latronlauge 
löfte  bie  braune  a}iaffe;  ©c^n^efelfäure  erzeugte  fel)r  oiel  fternförmig 
gruppirte  3^abeln  üon  fcbtrefelfaurem  talfe.  Seim  (ginäfdyern  entlyicfelten 
fic^  Diel  bornartig  riecl)enbe  3)ämpfe,  unb  baefelbe  fc^ritt  fe^r  langfam 
Doran;  bie  erhaltene  2tfd)e  lüar  rötl)lic^  gefärbt. 

®a§  lufttrodene  3)faterial,  \vei<i)e§>  feit  3  3Jionaten  an  einem 
trocfenen  Orte  aufbemal)rt  gemefen  n^ar,  entl^ielt  10,77  ^roc.  äöaffer 
[bei  100^  getrocfnet)  unb  l)lnterlie§  beim  ßinäfcl)ern  3,24  %xoc.  2lfd;e. 
5^ie  procentifd^e  ^ufammenfe^ung  ber  21fd;e  mar  folgenbe: 


tturd^  ®c^iminti)?tläe. 
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22,24 

14,21 

1,00 

10,59 

©pur 

2,03 

29,20 

(Spur 
20,00 

«gumn 

m:    99,24 

Sltfalien   . 

Äalf 

SDtagnefia 

Xt)Dnerbe 

6il'enDji)b 

St)lor      . 

©c^roefeljäure 

Äot)Ienfäure 
Äiejelfäuve  unb  ©anb 


Sine  ©ti(f ftojf =Seftimmung  nad)  2Ö i n  unb  3]arrentra^p  lieferte 
im  a}iittel  jtpeier  ^Verbrennungen  9,31  ^roc.  ©ticfftoff.  ^eine  (Sd^nitte 
naä)  ten  brei  üerfc^iebenen ,  oben  angegebenen  iiftid^tungen  liefen  feine 
fo  auffallenbe  3erfe|ung  in  ben  3eßp'Jrtien  erfennen,  toie  bei  ben  ©ä^x- 
bottid^en,  fonbern  e§  fanben  fid)  nur  fel^r  to^nige  ©poren  üor;  am  meiften 
niaren  Her  mieber,  tnie  in  ben  üor^ergel;enben  j^äHen,  bie  3Jjartftral^kn 
t?on  einer  tief  bunfelbraunen  ®j:tractmaffe  angefüllt. 

^oljgefdbirre,  burd^  tnel(^e  53ierroüräen  paffiren  ober  barin  längere 
3eit  üerroeilen,  namentlid^  ©ä^rgefäfee,  f;alten  in  i^ren  Qe'üen  unb  ^oren 
©ürje  unb  i^efenseHen  ^urücf,  meiä^e  legtere  bann  unter  Umftänben 
ju  plgen  au§mad&fen,  bie  im  ^olsförper  ficb  burd)  bie  :3ntercellular= 
lubftauj  Verbreiten,  iik  ^ois^eUen  au§  i^rem  Jßerbanbe  löfen,  aud)  bie 
3eIIen=2Bänbe ,  befonber^  an  ben  bünneren  ©teilen,  burd^bred)en ,  unb 
fid)  meift  fpiralformig  1:)en  3Sanbungen  ber  3etten  entlang  Rieben,  inbem 
fie  biefe  jum  X^eil  reforbiren,  fo  bafe  oft  nur  me^r  ein  fc^mad^eS  ©erippe 
ber  3^tten=9Sanb  übrig  bleibt,  unb  aEmäbüdi)  eine  gänjlid^e  3e^fe^ung 
be§  ^oljel  unter  53räunung  unb  ©ntfte^ung  ^umu'oartiger  Körper  in 
ben  ^eiien-'^Slemhvanen  cieranla§t  n.nrb. 

2lm  e^eften  greift  bie  3erftörung  in  hen  36rftüftungen  be§  (Sid^en: 
^oI§eg  um  iiä),  ferner  in  bem  ©efüge  ber  S)auben  unb  bann  an  jenen  ©teilen, 
nto  felbe  burc^  hie  fogenannten  S)üpnägel  üerbunben  finb.  ^-8emerfen§tt)ert]^ 
ift  ferner,  ha^  im  (gid)en^oIä  üorne^mlid^  ©poren,  im  Serc^en^olg  bagegen 
neben  jenen  auc^  üiel  Mycelium  angetroffen  n)irb,  befonberS  tt>enn  man 
bie  S)auben  met)r  gegen  bie  3)iitte  bee  ^olgförperS  gu  unterfud^t. 

^ei  ten  p  meiner  Äenntni^  gelangten  llnterfud)ungen  ^^  \)on  ber 
3erftDrung  burd)  3ltmofpl^ärilien  unterlegenen  §olsarten  ipurbe  in  feiner 
berfelben  eine  ä^nlid^e  au^gebel^nte  ^iljroud^erung  gefunben,  toie  im 
liolje  ber  ®äl)rgefäfee. 


o'i  2Bie§ner,  3f^'ftörung  ber  §D(äev  an  ber  Sttmofpljäre,  ©i^ungsberic^te  ber 
f.  f.  Stfabemie  ber  Siffenfc^aften,  33b.  XL,  IX. 

SBillfomm,  bie  mifrojfcpifdjen  geini'e  be§  ST^albe-?.     Sre^ben,  bei  ©c^önf elb. 

©dja^t,  Söeränbeiung  burd)  ^nlje  in  abgeftorbenen  'il'flanäen^äeUe" ;  ^^^^"^it'^fi'r 
33b.   III. 
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'^e[onber§  begünftigt  trirb  bie  3^^ftPi^itii9  be§  ^ol^eö  in  Äeüer- 
räumen,  meldte  beftänbig  feud^t  finb  unb  bei  Suftjugeg  entbehren,  in 
n^elc^em  ^aUe  bie  ®e[d)irre  loeit  geringere  ®auer|)aftig!eit  befi^en. 

^on  trefentli4)em  33ortl;eiIe  tüäre  e§>,  wenn  man  beim  «Sc^neiDeu 
bei  6tamme!§  barauf  9tü(ffic^t  näl;me,  t>a^  nur  tie  S:angenlial=Sd)nitte 
jum  3"^^*^  ber  ©ä^rgefäfee  üeriüenbet  toürben,  benn  ld)on  ein  mifro- 
ffopifd^er  2^ergleid)  oon  in  sßerföenbung  geftanbenen  söottid^en  le^rt,  tia^ 
hie  fenfred^t  ober  etiüag  fd}ief  ju  3:;age  geJjenben  grüf)ja^rlf)oI§|d)i4)ten 
auf  ber  :3nnen=  (ber  §Iüfftg!eit  gugefe^rten)  Seite  üiel  e^er  alterirt  roer; 
ben,  al§>  bie  2;angential|d;nitte. 

®äf)rgefäBe  au§  Serd)enl)oIj  ertneifen  fid)  in  Sejug  auf  ^Dauer^aftig: 
feit  unb  iRein^attung  üortt;eit^after  aU  jene  aul  @id)en^olj,  wa^xiä^ein- 
üä)  in  ^olge  i^rel  ^ö^eren  ^ar^ge^alte^,  unb  hann  anä),  meil  beim 
Skbel^olje  hie  fogenannten  ©efäße  (weite  3ßtti^<^ume,  lüorin  fid)  lei(^t 
^efe  anfammeln  fann)  gänjlid^  festen.  3)e§glei(^en  erlüeilt  [td;  ba§ 
©plint^olj  bauerbafter  ali^  bajS  J?ern^oIj,  \va§  tno^I  üon  ber  poröferen 
'5efd^affent;eit  be§  le^tereu  abfängt. 

SDie  meifte  ^Verunreinigung  burd^  §efe  finbet  immer  in  hen  Qex- 
flüftungen  unb  hen  @efä§en  bes  (gi^ienljolsel  ftatt;  beBgIeid)"en  in  hen 
mangeU;aft  t)erbid)teten  ^ur(^en  ber  SSanbungen  unb  be§  S3üben§  ber 
5Bottic|)e,  au§^  benen  bie  i^efe  burc^  nc^)  fo  forgfältige»  Sßafc^en  unb 
kämpfen  nicbt  üoüftänbig  entfernt  lx»erben  fann.  33(eit't  ein  ©äljrbottid; 
in  fe^r  feuchter  2ltmofpl;äre  in  gefc^Ioffenen  Stäumen  einige  ^age  außer 
©ebraud),  fo  fie^t  man  bei  genauer  33eobad^tung ,  felbft  nai^  öorber= 
gegangener  forgfältigfter  Steinigung,  über  beffen  gauge  innere  OberfIäd}e, 
fo  meit  fie  mit  2ßür§e  überbedt  n^ar,  einen  meinen  Sinflug  fid;  üerbreiten, 
ber  mit  jebem  %%e  ftärfer  unb  beutlic^er  loirb.  S)iefer  meilBe  2tnflug 
befielet  au§  ben  ^eimfd^(äud;en  (unb  Myceliumj  ber  in  hen  ©efäßen 
be!§  .poI^eS  gurüdgebliebenen  ^efefporen,  welche  auf  bem  na^r^aften 
©ubftrate  unb  in  ber  feu4)ten  2ltmofpI;äre  nun  fräftig  oegetiren. 
^aä)  einigen  SJlonaten  finbet  man  oft  bie  gange  innere  Oberflä^ie  mit 
einen  giemlid^  l;o^en  dla^en  bilbenbem  Mucor  mucedo  überwogen,  .o*^ 
beobachtete,  ha^  biefe  9tafen  lüäfjrenb  te§>  (Sommert  eine  .pöl;e  oon  1" 
unb  barüber  errcict)t  Ratten,  unb  an  foId;en  ©teilen  njuc^erten,  too  t)a§>  üblidje 
(Sinfalfen,  ttielc^eS  befonberS  bei  feud)ter  ^iöitterung  unb  feud)ten  Socalen 
fleißig  ge^anb()abt  Ujerben  foEte,  mangelt;aft  üorgenommen  loorben  mar. 

3ur  3>ert;ütung  ber  ©d^immelbilbung  unb  §ur  befferen  Steinigung 
ber  33ottid^e  tt)urbe  in  le^terer  3eit  oielfad^  eine  fogenannte  ^^afiglafur 
(weingeiftige  ^arglöfung)  §um  2lu5ftreid^en    ber  33ottid)c    angemenbet; 
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biefer  2aä  befiel  aber  leiber  nid^t  bie  erforberlic^e  §altbar!eit,  um  nur 
eine  Subperiobe  5U  Überbauern. 

Silier  unferer  iiiteÜicjenteften  33rauer,  ^r.  ©abriel  ©eblmapr  in 
3)?üncten,  ^at  üor  einigen  ^at^ren  üerfud)gn)eiie  einen  aus  5  großen 
®Ia§p(atten  sufammengel'e^ten  ©äbrbottid;  aufgefleHt  un'O  i)m)i<^tü^  beiS 
33erlaufe»  ber  barin  beoba(|teten  @ät;rung  üiel  iöort^ein;afte^  im  „baperi= 
fd}en  Bierbrauer"  (1866  9Zr.  3,  @.  41)  mitget^eilt. 

2lu(^  in  biefiger  ^^rauerei  (in  <Bä)Voe^at  hei  2ßten)  ift  feit  ^voei 
^abren  ein  ®Iaöbotti(^  r>on  50  ßimern  3'^^alt,  au'5  5  grofeen  ®ta§= 
platten  r>on  V^  QdU  2ßanbftärte  eingefübrt.  ®ie  9tefultate  fomo^I  t)in- 
[id^tlic^  be§  ©äbrungS^^-i^erlaufcy  ali§  aud^  ber  3leint;eit  bea  @ef(^ma(fe§ 
ber  barin  üergobreiien  SSiirje  faüen  ftet§  )o  entfd)ieben  günftig  au§, 
t>a^  ber  ©ebanfe  nid)t  mefjr  ferne  liegt,  foinof)!  fämmtlid)e  ^öl^erne 
@äbrbotti(^e  al§  aud)  Sagerfäffer  bur(^  gläferne  ober  buri^  ®efd)irre 
auil  einer  fd^meljbaceii  glasartigen  "IRaffe  ju  erfegen. 

dlod)  möchte  id)  gu  einem  sßerfudie  t»on  ^öottid^en  auS  emaiHirtem 
©ifenbled)  (@mail  ber  Ä'ccbgef($irre)  ratben,  ireldie,  irenn  ba§  (Smail 
gut  (;ergeftefft  ift,  bei  grcfier  ©auerbaftigfeit  aucb  eine  leichte  2lbfuI;Iung 
ber  barin  vergä^renben  ^ür^e  ermöglichen. 


®rflärung   ber  j^-iguren. 

^ie  ^ier  folgenben  ^-iguren   [inb  nad)  t)on  mir  gefertigten  ^^oto= 
grapbien  in  ^0(5  gefc^nitten  ircrbcii. 


fy'ii-  1- 


Siß-  2. 
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1.  Guerf(^nitt  einer  ®ä^rbotti($-^aube  aus  ßid^enbolj,  üon  ber 
i^nnen:  (g-füf[igfeit§:j  gelte,  ^mei  balbburc^fc^nittene  ©e^ 
fäfee,  mit  Sierftein  unb  §efe  infruftirt. 

Vergrößerung  70/1. 

(^ig.  2.  Üuerfc^nttt  einer  ®ä|)rbcttic^-:r'aube  ai\€  Ser(i)en[)olj,  burd^ 
bie  ^rü^nng^^oI§id)i(^te.  ©le  obere  unebene  «Seite  ift  bie= 
jenige,  mit  roeld^er  bie  ^lüffigfeit  in  33erübrung  ftanb.  '5)ie 
^oljjeüen  [inb  DOÜii^pt'cpft  ton  ^i(slporen  unb  ^iljmpcelien. 
•  2)ie  Streifen  an  ben  2Banbungen  ber  QeÜen  rühren  öom 
9Heffer  ^er ;  biefelben  maren  am  Objecte  faum  bemerfbar, 
5pä^renb  fie  bie  ^f)otograp£)ie  fe^r  beutlicb  n>iebergüb. 

Vergrößerung  330/1. 


^ig.  3.  3labia[f(^nitt  einer  ®ät)rbottic[)  X)aube  au-o  Sercbenbülj.  3^^^ 
.^oläjellen  mit  ^it^fporcn  unb  Mycelium,  n?elc^e§  [entere 
bäufig  bie  bünneren  Steffen  burd)brid)t. 

Vergrößerung  330/1. 

?^-ig.  4.  ^angentiafabfcbnitt  einer  ®dt;rbottic^  =  ^anbe  au§  Serc^en= 
botj.  Veibe  |>of3§efIen,  Don  benen  bie  eine  beim  (£d)neiben 
entjn^ei  gebrod^en,  finb  au§  einer  3effenpartie  jener  '^an-- 
bung  entnommen,  lueft^e  mit  ber  gäbrenben  ^(üffigfeit  ju^ 
nädjft  in  Verübrung  ftanb.  5)ie  Jppfäscfleii,  tf;eiftüeife  fcf)Dn 
im  Qev'^aH,  finb  mit  Sporen  angefütit. 

Vergrößerung  330/1. 
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Utbtx  liourreou's  neue  DcrbcITerungeu  in  kr  ^djntiung  ks 
Hunkdrnbenroftes;  non  :^.  Öufrene,  (Eiotlingenieur. 

SIus  ijeii    Annales  du  Genie  civil,  g-ebvuar  1867,    S.  128. 

3n  öer  Siübenpdferfatirication  ift  neuerlicf)  üon  9touffeau  eine 
lüid^tige  ^SemoIIfommnung  eingefüi)rt  morben.  33efanntlid^  beftel;t  bie 
®d)eit»ung  bes  burd)  Stuepreffen  be»  Sflübenbreie»  er-^attenen  Saftet  barin, 
büB  man  biefe  gliiffigfeit  in  ber  ©iebe^i^e  mit  ^alt  be^anbelt.  ®urd^ 
biefe  Operation  roerben  bie  frembartigen  (Subftan^en  allerbingg  abge= 
f(i)ieben,  leiber  aber  üeranlaßt  gleid^geilig  bie  ©egenirart  bei?  Äalfes  bei 
biefer  Temperatur  tie  ©ntfte^ung  üon  unfrpftaüifirbarem  Quäex. 

3ur  33ermeibung  biefe§  Uebelftanbe^  tiertl;eilt  ber  ©rfinber  bie 
Saftfi^eibung  auf  jiüei  üerfc^iebene  Operationen.  53ei  ber  erften  berfelben 
bel^anbelt  er  ben  foi^enben  Saft  mit  gepnbertem  @ppl  (f($n:efelfaurem 
talf),  h)oburd^  eine  fe|)r  rei^lid;e  ec^aumbilbung  ^erüorgebrac^t  föirb. 
^Jtad}  beenbigter  Steaction  ift  tioüftänbige  3:rennung  eingetreten  unb  bie 
'^•lüffigfeit  läßt  fic^i  mit  Seidjtigfeit  DoUfomnien  flar  abgießen,  ^ei  ber 
jroeiten  Operation  inirb  biefe  geflärte  glüffigfeit  ber  geroö^nlidjen  ©c^ei- 
bung  unterworfen,  meldbe  nun  nic^t  me^ir  mit  ben  bisherigen  ®d;ir>ierig: 
feiten  oerbunben  unb  auä)  oon  ben  üorl^in  berührten  Uebelftänben  frei 
ift  —  inbem  ein  großer  S^^eil  ber  fcbäblid^  ttirfenben  frembartigen  ©ub= 
ftanjen  burd^  bie  S3el;anblung  mit  fd^mefelfaurem  Raif  bereit^  befeitigt 
trorben  ift  unb  bie  eigentlid)e  Sc^eibung  toeber  eine  fo  t)o^e  3:emperatur, 
nod)  eine  fo  lange  bauernbe  Serü^rung  mit  bem  (id)eibung5mittel  me^r 
erforbevt. 

9^ouffeau  empfiel^tt  bei  ber  eigent(id)en  (2d)eibung  anftatt  ber 
^^alfmild)  eine  burd)  iöebantlung  ber  geringhaltigen  Dtad^probucte  mit 
Äalf  unmittelbar  bargeftellte  Söfung  üon  ^uderfalf  an^uirenben. 
®ie  ^orjnge  eine§  berartigen  3]erfa^ren§  liegen  flar  üor,  benn  auf  biefe 
2öeife  toirb  ber  gan^e  3wderge^alt  jener  ^robucte  o^ne  birecte  sBerar- 
beitung  berfelben  gewonnen,  überbiefe  aber  ber  gefd&iebene  «Saft  nod^ 
angereid)ert.  S)er  Äalf,  mag  er  nun  als  ^alfmild^  ober  al;§  ^^'"^^^"^^^^ 
angeinenbet  worben  fepn,  wirb  auf  bie  allgemein  übliche  Söeife  burd; 
35ebanbeln  ber  ^-lüffigfeit  mit  einem  Äol;lenfüureftrom  entfernt. 

5)iefe  ^ol)lenfäure  »irb  in  ^en  3uderfabri!en  gewö^nlidl)  burd)  3^er= 
brennen  tion  ^ofifs  in  baju  beftimmten  befonberen  2lpparaten  erzeugt; 
baburd^  erl;ält  man  aber  natürlich  ein  trog  allen  äöafdiungen,  benen 
man  e»  unterwirft,  §iemli(^  unreine^  @a§.    ^uv  ßrjeugung  eine^  reineren 
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Äo^IenfäuregafeS  ipenbet  ber  G-rftubeu  f olgenbe§  33erfal}ren  an :  er  erf)i^t 
fc^mefelfauren  .^alf  (in  beliebigem  ^uftanbe)  mit  ^clgfo^Ie  in  9letorten 
üon  ä^nlid^er  2lrt,  n)ie  fie  bei  ber  Scncf)tgaÄfabricatiDn  gebräud)lid^  finb; 
e§  bilbet  fi($  babei  Äo^Ienfäure,  ju  beren  9fietnigung  bto§e§  2öaf(i)en  mit 
3Baffer  genügt,  unb  ©d)n3efekalcium,  li}elrf)e§  bnrd;  S^öften  irieber  in 
fdiwefelfauren  Äal!  umgeiranbelt  tt)irb. 


LXXIV. 

lieber  bie  Jlnuienkitg  bes  Canoöois  anftait  5d)U)efelkol)lenßo|fB 
}ur  Cdructioii  ber  fetten  (öele;  oou  €.  £ur^  in  Cöln. 

,[?m  §tr>eiten  Sf^oüemberfjeft  biefeg  ;3'^^^"Q^^  ^oi"  i^origen  ^af)re 
(Sb.  CLXXXII  ©.319)  empfiehlt  ^r.  Dr.  33  ol;!  in  6öln  bie  Slmuen^ 
bung  be§  fcgenannten  ßanabolS  ftatt  be§  6d^iüefeI!Di)Ienftoff)§  jur  ^p 
traction  ber  Oek  au§>  ben  Samen,  fpecieH  beio  StiiböIS  au§  bem  'iRnh- 
famen.  @r  füi)rt  babei  au(^  meine  ^abrif  an  nnb  üerinirft  im  i^erfolg 
feinet  2luffageg  ben  ©d^lüefelfo^Ienftoff  a[§  ßöfnngSmittet  für  t)a§>  Dtüböl 
au0  bem  ©amen.  <^eu\en  Orünben  bafür  fann  ic^  inbeffen  in  ?5olge 
Dieler  ^erfnd)e  unb  me§rjäl;riger  @rfal;rnng  nid)t  beitreten,  unb  glaube 
bejät^alb  im  i^^itereffe  beö  g^ortfc^ritteS  biefer  jungen  §abrication§met[;Dbe 
auf  bie  StuffteHungen  be§  ^xn.  Dr.  53d^I  ettpa^  naiver  eingel^en  ju 
muffen. 

@g  ttiirb  5unäd;ft  erlrä^nt,  „ber  (£d)n)efeIfDblenftcff  erleibe  beim 
^rocefe  ber  ©ytraction  eine  hi§>  je^t  norf)  niä)t  erflärte  ^erfe^ung;  ber 
babei  fi(^  au»fc^eibenbe  ©(^toefel  ert^eile  bem  Del  einen  tt3iberli(^en  ©erui^ 
unb  für  üiele  ^^^älle  ber  Slniüenbung  unangenel^me  unb  fc^äblicl;e  ©igen* 
fd}aften."  Sie  Dele,  n)eld)e  ^r,  Dr.  SSo^l  hierbei  unterfuc^t  t;at,  finb 
n)ai)rfd)einlid)  nur  fc^led^t  gereinigt  geirefen.  Qä  ift  fe^r  lei^t,  mit 
©c^lüefelfoljIenftDff  eytral^irteio  Del  burd;  2Bafd)en  mit  2l^afferbampf,  o^ne 
anbere  33eit)ülfe,  üon  jebem  ©erud}  fo  üoliftänbig  §u  befreien,  "oa^  aud) 
feine  Spur  beSfelben  gurüdbleibt,  ©erabe  biefer  ^unft  l)at  bei  ^er= 
fud^en  im  ©ro^en  nid;t  bie  geringften  (2d;nnerigfeiten  bargeboten,  mie 
td)  mid)  aud)  auö  ben  9)iittl;eilungen  anberer  j^abrifanten  überjeugt 
l;abe.  3)ie  legten  Spuren  te§>  ©d^roefelfo^lenftoffiS  laffen  fic^  burd) 
blofecio  ©rträrmen  beS  Del§  allerbingiS  nid;t  entfernen,  e§  bleibt  bann 
ftet§  nod^  ein  penetranter  ©erud).  ^eim  ^ineinleiten  üon  Safferbampf 
in  tia§>  £)el  tierfd;n)inbet  berfelbe  aber,  toie  ermähnt,  üoHfommen. 

©ine  3e^)^^""9   ^f'^  Sd)n)efel!D^lenftcff§,  inenn  biefelbe  ni($t  nod^ 
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aiibertreitig  nac6getüie[en  ift,   tann  alfo  auf  tiefe  2Beife  nidit  begrünbet 
fepn.     Üuantitatir)  ift  fie  auc6  nt(ä)t  bemerfbar. 

'3)ie  yon  ^vn.  Dr.  33  o  ^  l  untetfud;te  Seife  formte  auc^  »oti  fd^Iec^t 
gereinigtem  Oel  ^errüi)ren,  rDeld)e§  noc^  etiraS  Sc^tüefeltnafferftoff,  mit 
bem  ber  ©(^toefeIfol;lenftcff  meift  in  geringem  ©rabe  verunreinigt  ift, 
enthalten  l^ätte.  @§  fommt  aber  Oeltrüb,  tr>el(^e§  fe^r  oft  oiel 
©d^trefeltnafferftoff  enthält,  pufig  ju  orbinären  «Seifen  gur  SScrinenbung, 
fo  ha^  t)a§>  unterfuc^te  Oel  nid^t  eben  not^trenbig  mit  Sc^lnefelfot^Ienftoff 
eytratjirtes  Oel  aiar.    S)iefe§  Iä§t  fid)  mirflid)  §u  teilet  reinigen. 

^aä  iiuxd)  S(f)n)efeIfo^lenftoff  eytraljirte  Oel  ift  fef)r  fd;öu  t)ell  unb 
flar,  tüie  befte§  abgelagerte^  StüböL  ©§  lüirb,  entgegen  ber  Öe^auptung 
be£i  ^rn.  Dr.  $dI)1,  feineSroegio  leidet  ranjig.  Öel  in  offenen  ©efäfeen 
lie§  nad^  einem  falben  ^^^^t  nod)  feine  ^^eränberung  im  ©eruc^  unb 
(Sefd)mad  n?a^rnet)men.  ^Jud)  bei  ber  35erlDenbung  ai§>  3)iafc^inenDl  ^ielt 
e^  fid)  auf  ben  3)teffinglagern  ungeiDi3^nlid)  lange,  el>e  e§>  iiä)  grün 
färbte,  e^e  alfo  eine  ^erfe^ung  eintrat,  ^efanntlid)  iüirb  in  feucbter 
Sltmofp^äre  fd^liefeUd)  jebe§  Oel  burcb  ba§  -iJietall  öeränbert,  fe^r  fc^nell 
aber,  rrenn  e»  nur  etipaS  Oelfäurc  enttiält.  S)a§  alfo  in  bem  mit 
©c^lrefelfo^lenftoff  ej:tral;irteu  Oel  ein  Ijarjartiger  Äörpcr  ent|)alten  fep,  ber 
bie  Urfac^e  eine»  f4)netten  9tan5ign)erben§  fepn  foll,  ift  nid^t  ma^rfd^einlid;. 

2)er  ©efi^mad  be^  oom  Si^toefelfo^lenftoff  gut  befreiten  Oel§  ift 
üielfüfeer,  ai§i  ber  te^  burd;  ^vreffen  geu">cnnenen  Oel^s  bleibt  aber  nur  bie 
geringfte  Spur  Sd)lüefelfol;lenftDff  gurüd,  fo  fi^medt  e§  feljr  fd)arf,  ein 
©efd^mad  ber  noUftänbig  bem  glei^)  ift,  voelä^m  SBaffer  annimmt,  luenn 
e^  einige  3^it  auf  Sd)n)efelfol}lenftoff  fte^t,  obgleid^  SBaffer  befanntlic^ 
aud}  nur  S:puren  wn  te^terem  lö§t.  Soldje»  Oel  entl)ält  in  ben  '^er= 
brennungäprobucten  aud^  fd)n)eflige  Säure,  rüä^renb  iiaä  gut  gereinigte 
Oel  üollftänbig  baüon  frei  ift. 

©ine  irrige  ^'orau^fe^ung,  n)eld)e  man  l)äufig  beim  Sd^iüefelfolilen; 
ftoff  Qemad)t  ^at  unb  bie  toie  z§>  fc^eint  aud)  üon  ,^rn.  Dr.  33  o  ^  l  gemacht 
loorben  ift,  beftelpt  barin  ^u  glauben,  im  eytral;irten  Oele  befänben  fid) 
auc^  aEe  bie  Stoffe  nid)t,  ireld^e  nidjt  oom  Sofung^mittel  gelöst  föerben. 
So  enthalte  'i)a5  mit  ßanabol  gelöste  Oel  't)m  l;arjartigen  J?örper  nid^t, 
lr)el(^er  fid)  in  bem  mit  Sd;niefelfDl)lenftoff  gelöioten  Oel  üorfinbe,  ireit 
er  in  Sd;irefelfo^lenftoff  löSlidl)  fep.  ©aju  ift  §u  bemerfen,  ba^  im 
Oele,  fep  es  mit  bem  einen  ober  anberen  SöfungSmittel  ej;tral;irt,  fid; 
ftetö  bie  Stoffe  üorfinben  »erben,  mlä)e  für  )iä)  im  Oel  loSlid^  finb, 
tneil  bie  3>erbünnung  burd^  ba;?  ^^JöfungSmittel  im  getröl;nlid;en  ^abri- 
cation^oerfal^ren  nid)t  groß  genug  ift,  um  eine  2luSfdl)eibung  ju  beiüir-- 
fen.    ^c^  l;abe  üiele  unreine  gelte  eytra^irt  unb  fie  naä)^ev  ftetS  mit 
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ben  in  beii  gelten  löllic^en  .tör^jern  oerunreinigt  gefunben,  aud)  loenn 
biefe  Äörper  im  £ö[ung§mittel  ooUftänbig  nnlö^lid;  iparen.  .^r.  Dr. 
^ol;I  ernannt  nid^t,  ob  er  ta§  mit  Sanabol  ejtra^irte  Del  befonber^ 
auf  ben  bavjavtigen  Körper  unterfuc^t  bat.  @ebr  irünfd^enätüertb  »äre 
e^  auä),  in  folc^en  ^^ällen  bie  2lrt  ber  Unterfud;ung  angegeben  gu  finben, 
ba  bei  ben  luenigen  Unterfi^eibung^mitteln  fettartiger  Körper  eg  l^ierauf 
jur  ^Beurtbeilung  §anptfäd;Iid^  anfommt. 

Sie  t»on  .^rn.  Dr.  ^Sof;!  nic^t  erlDä^nte,  unb  fo  üiel  ic^  mic^ 
erinnere,  au6)  oon  feinem  einjigen  ©d)riftfteller  über  @d)n)efelfo^lenftoff 
au4)  nur  angebeutete  ©d)mierigfeit  einer  ©ytraction  mit  Söfung^mitteln, 
fep  e§  6d)ioefeUoblenftoff  ober  irgenb  ein  anbereä,  befielt  aber  beim 
fabrif mäßigen  23etriebe  barin,  aui§  ben  entfetteten  Stüd'ftänben,  nad^bem 
ber  größere  ^^eil  beä  £öfung!?mittel§  abgelaufen  ift,  le^tereg  üottftänbig 
§u  entfernen  unb  ha§'  Söfung^mittel  fomit  üollftänbig  lieber  ju  geroinnen. 
3^ur  bi^rum  bref)t  fic^  bie  3)töglic^t'eit  unt)  9tentabilität  ber  j^abrication. 
2)iefe  ©d^roierigfeit  loirb  biird)  bie  g^orm  unb  ta§>  S^er^alten  be§  fett= 
lofen  9tüdftanbe§  bebingt  unb  ift  bei  oerfd^iebenen  ©amenarten  aud^ 
loieber  fel;r  oerfdjieben,  beim  9tep^  nod^  feinesioegiS  fo  groB,  lüie  beim 
:Beinfamen,  gepuloerten  ^almuüffen  unb  anberen.  S3eim  Einleiten  i3on 
SBafferbampf  sum  SIbbampfen  beiS  SofungSmittelä  fud^t  ber  ©ampf,  felbft  bei 
nocb  fo  regelmäBiger  ©cbüttung,  fidb  2ßege  auf,  burd;  Xdeldje  er  ftetS 
ftreid;t,  obne  bie  nebenliegenben  Partien  gu  berübren.  ®iefe  werben 
bann  auc^  nid)t  t)om  ©d^roefelfo^Ienftoffe  2c.  befreit,  man  mag  noc^  fo 
lange  Söafferbampf  einleiten.  (Sin  eigentbümlidjer  Umftanb  erfd)tDert 
tk  JHeinigung  nod)  me^r.  5Der  ©d^toefelfo^Ienftoff  lä^t  fid^  üon  ben 
©tetten,  welche  üom  ßonbenfationSioaffer  fe^r  na§  werben,  nur  ungemein 
fi^ioer  entfernen.  ^erfud)e  im  kleinen  mit  ben  oerfc^iebenften  Körpern 
baben  mir  bieB  beftätigt.  ^n  !od)enbem  äöaffer  (loeld^eg  natürlid)  burd^ 
ftetö  §uftrömenbe!o  !od)enbe§  aöaffer  auf  bem  ©iebepun!t  erhalten  werben 
mufe)  gebt  bie  S)ampfentwidelung  be^  ©d)n}efelfo^Ienftop  nur  langfam 
üor  fic^  unb  bie  legten  ©puren  beäfelben  fmb  fel^r  fd;wierig  ju  entfernen, 
obgleidb  bie  S;emperaturbifferen5  §tüifd^en  !od;enbem  3Baffer  unti  fod)enbem 
©cbwefelfoblenftoff  beim  Sttmofpbärenbrud  öS^  ©,  beträgt.  S)iefe  @rfd^ei= 
nung  ift  freilid)  nid}t  oereingelt;  bebarf  e§  bod^  auc^  einer  S^emperatur 
üon  150'',  um  mit  äöaffer  gelüafd)ene!§  gett  ganj  troden  gu  fod;en. 
2Benn,  Wie  beim  ßeinfamen,  t)a§,  ßonbenfation^waffer  eine  ©mulfion 
bilbet,  fo  ift  bie  üottftänbige  Slbbampfung  ber  Diüdftäube  nod;  in  weit 
l;Dt;erem  ©rabe  erfd)Wert. 

9tur  burd^  einen  i?unftgriff  fann  man  in  fold^en  g-äEen  bie  '"Mä- 
ftänbe  rein  erhalten.    Wlan  lä^t  nämlid;  ben  ©ampf   periobifd)  ein= 
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it)ir!en.  2)abet  braucfjt  man  aber  ftet§  überflüffig  t)iel  ^anipf  unb  bie 
®auer  ber  Operation  ift  un[i(iber.  ®er  Samenrücfftanb  mu^  auä)  ge= 
trocfnet  h)erben,  meil  er  im  feuchten  3uftanbe  balD  in  ^äulnife  übergebt. 

®er  getrodnete  Samenrüdftanb  l^at  aber  toeber  einen  üblen  ©eruc^, 
nod^  tt)irb  er  üom  ^ie^  ungern  genoffen,  ^ä)  \)ahe  9)iufter  über  §n)ei 
^a^re  aufben)a(;rt,  meldte  fic^  ni^t  im  ©eringften  üeränbert  l^atten. 
9}Zufter,  \velä)e  mir  öon  Dr.  ßöroenberg  unb  -örn.  öet)I  in  Berlin, 
beffen  gabrif  nod)  ^eute  im  ^Betrieb  ift,  gugefd^idt  tDurben,  föaren  eben= 
fatt§  gan§  frei  üon  ©ernd^  unb  Ratten  einen  guten  ©efd^macf.  5Die 
^eugniffe,  n?el(^e  |)r.  ^epl  gerabe  barin  beibringt,  ta^  ha§>  ^iel)  bie 
9iü(fftänbe  gern  frißt,  beseitigen  in  biefem  ^unft  jeben  3^^^^^'^- 

S)a§  nad)l;erige  Si^rodfnen  ber  mit  ^ampf  bel^anbelten  (Samenrürf; 
ftänbe  ift  nmftänblid)  unb  foftfpielig.  ^ä)  ^ahe  befe^alb  5ur  Entfernung 
be§  6d)n)efelfo^[enftoff§  au§  bem  entfetteten  ©amen  einen  neuen  2Beg 
eingefd^tagen,  wobei  bie  Diücfftänbe  gleicE)  trodfen  erl^alten  toerben  unb 
Ue  Operationen  in  ^e^ug  auf  hk  9ieint)eit  ber  9iücfftänbe  üon  ©d^mefel; 
fo^Ienftoff  unb  bie  ^^itbauer  fidler  finb.  —  SDie  öon  ^apen  mitge- 
tbeilte  9}feti;Dbe,  ^^  melite  für  äßotte  angett^enbet  n)urbe  unb  lüobei  man 
erbarmte  Suft  burc^  bie  9^ü(f ftänbe  treibt,  Utelcbe,  nadjbem  fie  ben 
©d)ir)efelfot)Ienftoff  aufgenommen  ^at,  abgefül)lt  unb  fo  üon  festerem 
befreit  loirb,  um  auf'io  D^eue  oeriüenbet  ju  »erben,  mu§  roegen  i^rer 
©efä^rlid^feit  entfc^ieben  oernjorfen  merben.  Äo^lenfäure  ftatt  atmo: 
fpl^ärifd^er  Snft  mod^te  beffer  fepn,  bod;  bleibt  bie  geringe  2Bärmecppa- 
cität  ber  @afe  ein  .ipinberniB. 

2)eu  (gamenrücEftanb  ert;ält  man  übrigens  feine^n^egS  in  ^ulüer^ 
form,  loenn  man  ben  ©amen  auf  bie  geinöl^nlidbe  9Jianier  quetfc^t.  ®ie 
^ülfe  mit  i^rem  ^n^alt  ift  bann  nur  jerriffen.  '^laä)  bem  Entfetten  ift 
lia§>  Slnfel^en  faft  unoeränbert.  ®er  ^ntjalt  ber  §ülfe  erfd)eint  nur 
mel^liger.  ©in  fpätereS  STial^Ien  gu  ^ulüer  mag  aüerbingS  gur  (Sri)öl;ung 
beS  ^ia^rungStüert^e»  bienlid^  fepn ;  freili(^  finb  bann  anc^  3}erfälf(^un= 
gen  fc^nterer  ju  ert'ennen. 

S)ag  Entiröffern  bes  ©amenS,  ta§i  ^ßreffen  in  Äuc|en,  bae  weitere 
SLrodnen  finb  Slrbeiten,  rvelä^e  man  nid)t  einfütjren  barf.  S)ie  Slpparate 
Würben  baburd;  öerme^rt  unb  bie  Jloften  nid;t  wenig  gefteigert.  Qä 
üerf(^Wünbe  aller  5i?ortt)eiI  gegen  bie  ältere  3JJett;obe  bee  ^:preffen§  ber 
©amen,  unb  eä  würben  nur  bie  9^a(^tl;eile  ber  Schwierigeren  gabrication 
übrig  bleiben. 
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.•pier  fep  nocf)  ermähnt,  öafe  auf  bag  inet()oi?ifd)e  älti^Iaugen  nur 
geringer  Sßert^  §u  legen  ift.  3)ie  2(pparate  toeiben  ju  compHcirt;  fte 
erforberu  eine  gro^e  Slufmerffamfeit  unb  fiub  ba(b  reparaturbebürftig. 
5)er  3Jfet;raufroanb  an  Brennmaterial  bei  ber  einfad)en  3Serbrängung§: 
met^obe  ift  bei  ber  geringen  (atenten  5Bärme  be§  ©d^lnefelfo^lenftoffS 
unerl)eb(id). 

Bergleic^t  man  naä)  bem  5ßorftel)enben  ben  Sßert^  be§  ©c^irefeU 
fo^lenftop  alg  ©ytraction^mittel  mit  bem  be§  ßanabols,  [o  erfennt 
man  junäd;ft,  ba§  feineStoegs  bie  c^emifd)en  (Sigenfd^aften  bem  einen 
biefer  Sö)ung§mittel  einen  5ßor,5ug  geben.  "Siarin  fann  man  beiben 
gleid^eS  ^erfjalten  guerfennen  unb  e^  mürbe  bann  nur  ber  ^rei^  für 
bie  ainwenbung  entfc^eibenb  fet)n.  ©d;n)efelfol)lenftoff  irie  ©anabol  finb 
beibe  fe^r  feuergefährlich,  aber  ber  erftere  ift  fc^toeier,  bagegen  ba§ 
ßanabol  leichter  mie  Söaffer.  ©e|t  man  ben  ©c^mefelfo^lenftcff  unter 
fflaffer,  fo  ift  alle  ?^euer§gefa^r  befeitigt.  Man  fann  bei  Iniüenbung 
beg  ©c^föefelfo^lenftop  bie  ©efäJBe  §um  ©ntleeren  be^  OeU  unb  ber 
Stüdftänbe  oljne  ^ßebenfen  unb  c^ne  befonbere  2lbfd)lüffe  öffnen ;  e§  n}er- 
ben  eine  93{enge  .päl;ne  nermieben,  bie  o^ne^in  ftetS  eine  Quelle  üon 
Unbid)tl)eiten  unb  ^erluften  finb.  ©elbft  menn  n^ä^renb  be§  53etriebe§ 
eine  Unbi4)t^eit  entfteljt,  fo  braucht  man  nur  ten  ©cbmefelfo^lenftoff  in 
einem  untergeftettten  @efä§e  unter  äöaffer  aufzufangen,  luä^renb  bie 
kämpfe  be§  ßanabol^  fic^  im  ßocal  üerbreiten  unb  ju  ©efaljren  unb 
Unbequemlic^!eiten  SSeranlaffung  geben  würben,  ^u  foldben  fällen  träre 
aber  bei  Slntoenbung  be^  ßanaboU  eine  Unterbrechung  be§  Betriebet 
nid;t  §u  üermeiben  unb  baio  £öfd)en  eine§  einmal  entftanbenen  33ranbe0 
möchte  n)ot)l  faft  jur  tlnmöglid)feit  geboren.  Bei  Operationen  mit  fo 
feuergefährlichen  6toffen  ift  aber  eine  ®rl;Dl^ung  ber  ©id^er^eit  üon  fol^ier 
3ßid)tigfeit,  ba^  bie  2lnlüenbbar!eit  te§>  Sanabol'?  im  ©rofeen  babur4> 
ft)obl  l)inreid)enb  in  ?^rage  geftellt  ift. 

§r.  Dr.  Bo^l  erroäbnt,  ha^  id)  meine  gabri!  §ur  ©ytraction  be§ 
Mbolg  al^  nid^t  rentabel  aufgegeben  l)abe,  unb  fd}eint  bie§  a\i§>  ben 
oon  il)m  aufgefül)rten  9ki^tl;eilen  be»  ©(^mefelfoblenftop  lierjuteiten. 
X>iefe  ^f^adit^eile  eyiftiren  aber,  me  iä)  anführte,  gar  ni(^t  unb  e§  tüürbe 
mir  bie  Slntoenbung  be?  ßanabotä  nicpt  hen  geringftcn  Bort^eit  gftt)äl;rt 
t)aben.  (E§>  finb  üielmel)r  bie  bebeutenben  ©d)n)anfungen  ber  Oelpreife 
an  ber  Börfe,  n3elct)e  einen  eigentlid^en  ?^abrication§geminn  gar  nicf)t 
feft^alten  unb  auc^  bie  älteren  Oelmü^Ien  al§  unrentable  Einlage  er= 
f^einen  laffen,  wenn  nic^t  eine  S^^eilnabme  au  t)en  Börfenfpeculationen 
bie-fen  ^aä)ti)eii  paralpfirt.  Qnv  ©ytraction  folc!^er  Oele  aber,  meldte 
Don  bem  eriüäljnten  Umftanbe  nid^t  betroffen  finb,  eignet  fidb  ta^  3>er= 
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fahren  mit  6d^irefelfo^(enftoff  fel^r  gut,  unb  baäfelbe  ift  in  meiner  %ahxit 
^ier§u  forttDä^renb  mit  ©rfolg  in  ^Betrieb. 


LXXV. 

Dorftellung  bes  iolpdcräiiiers  bes  :§ttnklB;  oon  Dr.  Julius 

5tinbe. 

2Iu§  bem  Hamburger  ©ercevbeblatt,    1867,    9h.  12. 

^er  2^erbraud^  tion  Salpeterätber  ift  in  ©nglanb  unb  3torbamerifa 
ein  bebeutenber,  benn  berfelbe  tpirb  bort  ni(^t  allein  gur  Slromatifirung 
üon  33rannttreinen,  fonbern  aud)  aU  erregenbeg  ^au^mittel  in  berfelben 
^Beife  angeroanbt,  roie  hei  unio  ju  ßanbe  'tik  ^o\]nanmtxDp\en.  S)er 
fügen.  Spirit  of  nitre  ift  ein  not^tüenbiger  Seftanbt^eil  fännntlic^er  ^auä- 
apoti)e!en  unb  gefd;ie^t  feine  '-öerfenbung  meiftenS  in  ^lafc^en,  lueldie 
ein  ^]3funb  engl,  entijatten. 

Safe  an  einen  foId)en  :^Iet^er  nid;t  bie  2lnfprüc]^e,  lüie  an  ba§  p^arma^ 
ceutif(^e  Präparat  erI;o&en  werben ,  liegt  auf  ber  .§anb ;  berfelbe  mufe 
jebod^  lüaffertlar,  ober  nur  »on  einer  fd;n)ad)  in'§  ©elbliclje  gie^enben 
^-arbe  fer)n,  unb  bei  bem  S^erfanbt  irienigftens  neutral  reagiren.  S)er 
@eruc^,  gleidigeitig  t'on  <£alpeteräti)er  unb  2ltbe^t;b  ^errüi;renb,  muB 
fräftig  fepn ;  bei  bem  3Serbunften  auf  ber  flachen  §anb  barf  fein  ?^ufel- 
gerud)  auftreten.     @pec.  ©elt».  850  —  860. 

SDie  S)arftellung  jerfällt  in  jmei  Operationen,  in  bie  Bereitung  be^ 
9fto^=2letl)er§  unb  in  bie  Siectification.  3)ie  Sarfteüung  be§  2letl?er§  au§ 
©taSretorten  ift  eine  ^u  müt)felige  Slrbeit  unb  gu  lüenig  lol)nenb,  al§ 
't^a'^  fie  für  größere  Quantitäten  empfohlen  rocrben  fönnte;  gufriebeui 
ftedenb  ift  bagegen  folgenbe  3Inorbnung: 

ßine  grofee  ©teinfrufe  i'^on  minbeftenS  120  ^fb.  ^nljalt,  irie  fie  §ur 
S)arfteIIung  t^on  ©^lorgag  benu^^t  mirb,  rüirb  auf  einem  S)reifufee  fc  in  einen 
paffenben  ßpUnber  au^^  C^ifenblec^  geftelit,  bafi  ber  i^a(g  über  bcn  dlanh  beS 
©plinberg  öorftet;t.  3)er  9taum  jtrifdjen  ber  Ärufe  unb  ben  6t;[inbertränben 
ift  t}offftänbig  mit  3)iatten  ober  fet)r  grober  ^adleiniranb  auSjufüIIen.  ^n 
ben  unteren  %t)ei[  be»  ßplinber»  münbet  ein  S)ampfrot;r,  utä{;renb  dn 
am  ©oben  beSfelben  angebradjter  §a^n  baju  bient,  ba§  ßonbenfation^-- 
njaffer  abjulaffen.  ©in  ®edet  aus  ©ifenbled^,  ber  in  ber  3)htte  einen 
Stugfd^nitt  befi^t,  um  ben  §al§  ber  Ärufe  burd^gulaffen,  bient  jum  '^ex- 
fc^ttefeen   beg  (Evlinberl.     S)ie  Ärufe  lüirb  mit   60  ^funb   fufelfreiem 
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©pirituS  üon  90^  XvaUe§>  gefüllt  ju  iDeId)em  in  itleinen  2tntl;eilen  fünf= 
5el,m  $funb  vo\)e  iSalpeterfäure  oou  30^  ^^aiime  gefegt  lüerben. 

Qu  ben  ^aU  ber  Ä'rufe  wirb  ein  genau  paffenbeso  9tol;r  au§  reinem 
3inn  ge[d)oben.  ^a§  9to§r  ift  gmeifc^enfelig  gebogen  unb  an  bem  einen 
Snbe  mit  einem  ringförmigen  2lnfa^e  uer[el)en,  um  ein  §u  tiefe:!  .^inein-- 
gleiten  in  taä^  innere  ber  Hrufe  3u  üer^inbern.  S)ie  Saugen  groifd^en 
bem  Slnfa^e  unb  bem  3ftanb  beg  ^ru!en^alfe§  rrerben  mit  einem  ^itt 
au§  Seinfamenmet;l  unb  fod^enbem  9Baffer  üerftri(^en.  :ßux  größeren 
@id;erl;eit  ift  ha^i  Umtrinben  be§  ßutum^  mit  naffen  SeinirtanDftreifen 
gu  empfeljlen. 

2)a§  anbere  ©nbe  be§  3^""^'^'^^'^^/  iueldjes  l^ier  bie  ©teile  einel 
§elmeg  öertritt,  iüirb  in  berfelben  Söeife  mit  ber  ginnernen  ©i^Iange 
eineg  nic^t  ju  fleinen  Äü^IfaffeiS  in  ^erbinbung  gefegt. 

Wlan  Iä§t  ie|t  fc^tcadjen  S)ampf  in  'am  ©ifencplinber  ftrömen  unb 
gibt  erft  ftärferen  S)ampf,  menn  2lEe)o  gleid;mä§ig  angeirärmt  ift.  S)ie 
eingelegten  3)tatten  uerl^inbern  "Daä  ©pringen  ber  ©teiufrufe,  luelc^eg 
ol^ne  biefe  33ornc^tsma^regel  fofort  erfolgen  ntürbe.  ©c^on  \ia6)  ge^n 
3)Zinuten  beginnt  bie  ©eftillation ;  ber  ©ampfftrom  wirb  gemäßigt  unb 
©orge  getragen,  bajs  ber  Slet^er  in  einem  ununterbrod}enen,  etwa  feber^^ 
lEielbiden  ©traljle  übergebt. 

©obalb  haS:  ^Deftitlat  bei  gleichem  ©ampfjutritt  anfängt  tropfen- 
lüeife  5U  laufen,  lüirb  ber  ®ampfl^a|)n  gefd^loffen  unb  bie  Operation 
unterbrod^en.  Sei  gutem  ©ange  tritt  biefer  ^^itpunft  nad^  fed;s  bifä 
fteben  ©tunben  ein. 

S)ie  Ärufe  luirb  am  folgenben  Stage  —  oi^ne  ben  9?üdflanb  ju  ent= 
fernen  —  auf  biefelbe  9öeife  befc^idt.  2lm  britten  %aü,e  merben  jebod; 
nur  brei§ig  5)]fb.  ©piritug  toon  90*^  Xv.  nad)gegoffen  unb  übergetrieben. 

^ie  Pereinigten  5DeftiIIate  fommen  in  eine  kupferne  S)cftiUirbIafe 
mit  boppelten  SBänben,  gmifc^en  n^eld^e  S)ampf  gelaffen  werben  lann, 
unb  Werben  mit  etwa  einem  ^funb  ju  ©taub  gelöfd^ten  Äalf  neutrali^ 
firt.  2)a§  mit  ber  Slafe  üerbunbene  i?ü^lrol}r  befiel;!  au§>  ^imi  unb 
wirb  mit  einem  fc^nabelartigen  2lnfa|e  cerfe^en,  ber  in  eine  mit  üier 
^funb  ©piritu^  l^alb  angefüllte  ?^lafc^e  taud^t.  ©in  fcl^Wac^er  2)ampf- 
ftrom  reid^t  gur  3)efti(Iation  l^in.  S)a5  erfte  ^eftiüat  ift  buntelgelb  unb 
entl;ält  groJBe  3)lengen  t)on  2llbel)i;b.  5öirb  ber  trog  ber  beften  2lbtu^; 
lung  anfangt  auftretenbe  S)ampf  beSfelben  eingeatl;met ,  fo  rötl;en  fic^ 
bie  feinen  2lbern  ber  3lugen;  Sippen  unb  S'iägel  färben  fid;  blau  wie 
bei  einem  ^ieberfroft  unb  t)aä  ©efidbt  nimmt  eine  faljle  ^arbe  an.  ^n 
ber  freien  Suft  Derf(^winben  biefe  (Srfd)einungen  balb  unb  l;interlaffen 
nur   ein  bumpfeS  ©efü^l  im  Sorberfopfe.    @in§elne  ^erfonen  werben 
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bagegen  üon  l^eftigen  Äopffc^mersen  befallen.  Wlit  einem  ^robeglafe 
fängt  man  Don  :^eit  ^u  ^^it  eine  Portion  be^  3)eftiIIate§  auf  unb  :prüft 
auf  jvarbe  unb  SSerl^alten  gu  Sadmuepapier.  ©oline  bte  9teacticn  neutral 
unb  iDa^i  2infe^en  be§  2letf)er§  mafferflar  ift,  mirb  bie  ^lafcbe  ^intreg= 
genommen  unb  burc^  einen  großen  SaHon  erfe^t.  ®te  S^lectification 
mufe  möglirf)ft  rafc^  cor  fid)  gel)en,  benn  ein  langfameS  S)eftiIIiren  gibt 
ftetg  einen  gefärbten  älet^er. 

©ämmtlid^e  T)eftiIIate  werben  jufammengemifdbt  unb  auf  ^^^ict'ß" 
gefüllt.  2lu^  bei  bem  ©infüllen  be§  3tet^er§  in  ^lafd^en  ))abe  id)  bie 
oor^in  angegebene  2öir!ung  auf  ben  menfd^Ii(^en  Organismus  toieberl^olt 
beobad^tet,  trage  aber  nic^t  ju  entfc^eiben,  ob  biefelbe  bem  (Salpeterät^er 
ober  bem  2tlbet)t)b  juäufi^reiben  ift.  2(lbe^t)b^altiger  2let^er  färbt  eine 
t>erbünnte  toeingeiftige  2luflöfung  üon  ^uc^fin  nact)  einigen  3Jiinuten 
üiolett. 


LXXVl. 

JFöriJung  bünner  Jletaüblätter ,  opalifireube  (ölosgefö^e  unb 
ittrbenfditmmer  auf  ^eugkurk;  uon  ©tto  Heinfä).    " 

yfad)  bem  baperifdjen  Äunft=  mit)  ©ewerbeblatt,  1867  ©.  70. 

^m  5ßerlaufe  me^rjäf)riger  3Serfud^e  gelang  eS,  SSerfal^rungStneifen 
jur  g-ärbung  bünn  gefd^lagener  aJietaüblätter,  irifirenber  3Kembranen, 
opalifirenber  ®efä§e  unb  in  prad^tooffen  garben  fd^idernber  3eugbru(fe, 
fomo^I  für  tttiffenfd^aftlic^e  mie  geiüerblic^e  S'^eäe,  ju  ermitteln,  meldte 
l^iermit  „gemä§  i)öi)eren  StuftrageS"  befannt  gegeben  werben. 

2)ie  gefärbten  bünn  gefd)Iagenen  2)ieta(Iblätter,  foroie  bie  irifirenben 
3)iembranen  fönnen  mit  befonberem  3]ortf)eiI  für  33erfct)önerung  t>on 
Rapier,  Seberarbeiten  unb  2ßebftoffen  ber  oerfi^iebenften  2lrt  oielfältige 
Slniüenbung  finben, 

3ur  Färbung  ber  tünn  gefd)lagenen  SDUtallbtätter 
bebient  man  fic^  beS  fogenannten  ^^^fc^S^lbeS  unb  beS  fein  gefd^Iagenen 
^latinS.  ®aS  ^^^^f^^G'^^Ö  ^^9^  ^'^^  ^it  ber  oergolbeten  ©eite  nac^  oben 
gefeiert  auf  ben  Soben  eineS  üerfd^liefebaren  üieredigen  ^äftd^enS  üon 
12"  breite  unb  2"  |)ö^e,  beffen  ®ecfel  in  ber  aRitte  mit  einer  ©IaS= 
burc^fi4)t  üon  4"  breite  üerfel^en  ift,  feuchtet  bann  ten  Secfel  mit 
einer  fe^r  öerbünnten  6d)li>efeIammoniumlöfung  —  ücn  10  S^ropfen  in 
einer  Un§e  2öaffer  —  an,  fd^Iiefet  J^ierauf  baSÄäftd)en,  lüieber^olt  nad^ 
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6  ©tunben  Die  fd^mac^e  2lnfeu(^tuiig  mit  concentrtrtem  6d^h}efelanimo= 
Ttium  unb  fät)rt  hiermit  fo  lange  fort,  bi^  bie  ermüufd^ten  ^-arben  in 
toüfter  6cbDnt)eit  hervorgetreten  finb.  SDiefe  Färbung  beruht  auf  einer 
langfamen  unb  gleid^niä^igen  Sintoirfung  bes  Sd)n>efeIlrafferftoffg.  2)urd^ 
öfteres  ^eobad}ten  {;at  man  e§  in  ber  ©eiralt,  bie  ^^ärbung  nad^  2öunfc^ 
\)t\iev  ober  bunfler  ju  machen.  300  es  auf  grofee  ^öiUigfeit  anfommt, 
fann  man  auc^  tia§>  orbinäre  33lattgolb  benutzen,  foiuie  burd)  £)erfteüung 
eigener  3}ietaIIIegirungen  nod^  eine  grofee  ÜJiannidjfaltigfeit  biefer  2}letaII= 
färbungen  erhalten.  ;3ft  bie  Färbung  üoUenbet,  fo  loerben  bie  Slätter 
nac^  i^reu  ^arbentonen  fortiri  unb  gum  loeiteren  ©ebraud^  aufbetoa^rt. 
S)a§  33ebruden  mit  biefen  2)ietallblättern  gefc^ie^t  roie  bei  ^Bergotöungen 
auf  Seberarbeiten  Durd;  ©runbirung  mit  flüffigem  unb  bei  Sßebftoffen 
mit  aufgeftaubtem,  getrodneten  unb  feiu  geriebenen  SiioeiB  mittelft  2lu-- 
h)enbung  ftarf  erroärmter  33ud)brudertppen  ober  in  ?Dteffing  graüirter 
Stempel  unb  platten.  %iix  naturge)(^ic^tlid)e  älbbilbungen  unb  faQi= 
grap^ifc^e  2lrbeiten  merben  bie  ^l^eite  einer  3eid)nung,  ireld^e  mit  biefen 
färben  gefc^müdt  luerben  foden,  mit  ©ummi  überjogen,  auf  biefen  bie 
gefärbten  ^5latttl)eild)en  gelegt,  mit  söaummoüe  leidet  angebrüdt  unb  nad^ 
mebrftünbigem  SluStrodnen  enblid;  bie  nii^t  befeftigten  Ölattt^eil(^en  "mit 
einer  ©ammetbürfte  befeitigt. 

•  S)ie  ^erftellung  ber  irif  irenben  3)iem brauen  gefd^ie^t  baburc^, 
ba§  man  8  @eiüid;t§t^eile  fäuflid^en  (EoUobiumS  mit  1  2;i;l.  Saoenbelöl 
werfest,  biefe  Sofung  in  einem  ©lag  mit  ineiter  Oeffnung  bis  jur  Sirups 
confifteng  üerbunfteu  läBt  unb  alSbann  gU  i^rem  tueiteren  ©ebraud^ 
mehrere  S^age  lang  auf ben)al)rt ,  lüeil  frifd^  bereitete  Söfungen  nid)t  iien 
©tan3  unb  Da»  geuer  ber  färben  b^roorbringen.  5Die  bejeid^nete  Söfung 
lüirb  nun  auf  eine  ^Äafferflädje  in  einem  geiuö^nlid^en  äöafd)beden  oon 
©teingut  in  mel;reren  aneinanber  gereiften  Stropfen  aufgetragen.  ©o= 
balb  bie  ßölung  mit  bem  üBaffer  in  ^erül;rung  tritt,  be^mt  fie  fid?  5U 
einer  ^öc|ft  bünnen  3)iembrane  aus  unb  jeigt  babei  bie  l;eirlid;ften  unb 
beftänbigften  9tegenbogenfarben.  9iac^  Y2  ^i*^inute  berübrt  man  bie 
a)Zembrane  mit  einem  3ling  auv  ftarfem  3)ral;t  üou  5"  2)urd)meffer, 
Ibebt  fie  mit  biefem  oon  ber  Söafferflcic^e  empor  unb  ftellt  fie  jum  ^rodnen 
auf.  2)iefe  3)Jembranen  fönnen  loegen  il^rer  bleibenben  ^tegenbogeu- 
farben  ju  pl)l;fifalifd;en  33er)ud)cn,  ju  ted^nifd;en  3^i^ßcf'^'^  bei  (jüi--  unb 
Unterlagen  für  ©d}mud--  unb  becoratioe  ©egenftänbe,  feinen  ^va\)U  unb 
^aargefled^ten,  ©pi^en,  burd;brod)enen  ^apier=,  i^eber--,  .»porn:,  Glfen= 
bein=  unb  Goldarbeiten,  ^^^otograpl;ien,  Siüi^erbeden  2c.  benutzt  ujerben 
unb  geben  biefen  ©egenftänben  burd^  i^r  leb|)afteg  j^arbenfpiel  ein  biamant« 
fd^mudät}nli(^eö   ^itnfe^en.      ^a§  2)urd;bred;en  ber    l;ier5U  pertüenbeten 
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'^apiei--  unb  Seberobjecte  gefd^ietjt  mit  ^oc^gefd^nittenen  unb  mit  feinem 
9lmiantf)pult)er  eingeftaubten  ©ta^Imatrijen,  an  toeld^e  bie  Rapier--  unb 
Sebert^eite  befeftigt  nnb  nacE)  biefem  mit  einem  bleiernen  Kammer  bur(i^; 
gefc^Iagen  werben.  5)ie  ©r^eugniffe  au§  |)ol3,  §orn,  ©Ifenbein,  @c^ilb= 
patt  2C.  irerben  bagegen  nacE)  einer  gegebenen  ^^ic^^it^G  "^it  feinen 
Jßaubfägen  au^gefc^nitten. 

^ie  irifirenben  ajlembranen,  meldte  ^um  ^ebrurfen  t>on  ^apier=  unb 
SBebftoffen  benu^t  tüerben  follen,  muffen  äuüor  mit  einer  tia§i  Sic^t  ftarf 
reflectirenben  unb  jugleid^  gerftreuenben  Stefleyebene  üerfe^en  »erben; 
biefe  gefc^ie^t  baburd^,  'Qa^  man  1  3:^eil  SIeijudfer  in  30  X^len.  SÖaffer 
Ibit,  filtrirt,  biefe  Söfung  in  ein  ruube§,  1"  tiefe!,  fc^lüarj  ladfirte! 
S3Iec^gefä§  oon  7"  3)urc^meffer  bringt,  über  biefe!  einen  etwa!  größeren 
@la!tric^ter  ftürjt  unb  Ie|teren  mit  einem  6(^n?efeIn3afferftoff=  ober 
^^o^p^orwafferftoff  ßntlridflung!apparatburd)  eine  Äautf(^ufröf)re  in  SSer= 
binbung  bringt.  'Bobai'o  ba!  erftgenannte  @a!  mit  ber  ^leilofung  in 
^Serü^rung  fommt,  tritt  fogleic^  bie  Sfieaction  ein  unb  e!  bilbet  fic^  ein 
ftart  glängenber  metallifc^er  Spiegel,  äöill  man  aber  fd^neü  einjelne 
(gj-emplare  biefer  ©piegel^äutd^en  erzeugen,  fo  fann  man  aud^  eine  ^app= 
bedfelfd^eibe  benu^en,  weld^e  mit  einer  uerbünnten  ©d^wefetammonium- 
löfung  gleichmäßig  befeuchtet  ift.  —  %m  bie  33leilöfung  wirb,  wie  be^ 
merft,  au!frf)lie§Iid^  ha^  ©c^wefelwafferftoffga!,  bagegen  bei  2lnwenbung 
TDon  falpeterfauren  6ilber=  ober  @olbd;loriblDfungen  tas^  ^^o!pl)orwaffer-- 
ftoffgal  angewenbet.  2)a!  erftere  @a!  wirb  burd)  Uebergiefeen  üon 
6d^wefeleifen  mit  Derbünnter  ©d^wefelfäure,  t>a§  legtere  wn  ^l)05p^or:= 
ftücfd^en  mit  concentrirter  J^alilauge  unter  befaiinten  i^lorfic^tSmaferegeln 
bargefteüt.  33ei  allmählicher  ©rfc^öpfung  be!  aJJetaltge^alte!  ber  Söfungen 
muffen  bie  bejeid^neten  9JietatIe  ergänzt  werben. 

©obalb  ein  fpiegelnbe!  9tefley^äutc^en  burcf)  bie  ©inwirfung  be! 
Oafe!  hen  böd^ften  ©lanj  erreid;t  bat,  )va§i  man  burc^  t)en  @la!tricl)ter 
beobad^ten  fann,  wirb  ber  ®a!apparat  gefc|loffen  unb  ber  3:;ric^ter  he- 
feitigt.  ipierauf  wirb  fofort  eine  furj  üor^er  gefertigte  aOiembran  be^ut= 
fam  an  ^a§>  a)letalll;äutc|en  angelegt,  ^f^ai^bem  bie  Slb^äfion  erfolgt  ift. 
Wirb  bie  aJiembran  wieberl;olt  getroctnet  unb  bie  Vorbereitung  berfetben 
ift  fomit  pm  Seiegen  üotlenbet,  woburd^  ber  Perlmutter  äbnlic|e  ^:^ro^- 
bucte  erl)alten  werben  fönnen.  3)ie  $Hefleybäutcl)en  oon  ©ilber  ober  ®olb 
eignen  fid;  üermöge  itjrer  ebleren  53efc^affenbeit  mel)r  für  wertbooUere 
^nwenbungen,  am  iior5üglid;ften  für  a)Iufterfcrud  auf  glatte  <Seiben=  unb 
©ammetftoffe.  S)al  ^Belegen  mit  biefen  3)iembranen  wirb  baburd()  be-- 
tüirft,  ha^  man  einen  gefättigten,  ^eüen  (Sopalfirnife  mit  5ileiwei§,  ^lu 
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bigo.  Ultramarin  ober  Äienru§  anreibt  unb  biefe  3Binbemittel  mögli(^fl 
fatt  unb  gleichmäßig  auf  in  .^olj  gef(^nittene  Seppen  mit  S)rucEerbaüen 
aufträgt  unb  fobann  ben  ^ierju  beftimmten  ©tcff  mittelft  §anbpreffe 
Dorbrucft.  tiefer  33orbru(f  tttirb  Ijierauf  mit  ber  metaüifc^en  Seite  ber 
3Jiembran  belegt  unb  biefelbe  mit  53aumn)oIIe  gleichmäßig  angebrücft. 
9iacb  Doüftänbigem  Slu^trorfnen  beg  SinbemitteU  »erben  bie  nic^t  he- 
feftigten  2)iembianentl)eild)en  mit  loeic^em  Seber  ober  einer  ©ammetbürfte 
befeitigt.  S)er  fo  erljaltene  S)rucf  jeigt  bie  prad^tüollften  färben  ber 
j^olibriS,  ber  bunteln  ^^erlmutter,  be^  Opalä  unb  Sabrabor^.  ■ 

©in  meitere^  ^'erfaljren,  and)  präi^tig  opalifirenbe  ©la^gefäße  bar- 
äuftellen,  befielt  barin,  ha^  man  fiel)  auf  einer  ©Iagl)ütte  boppelte  ©läfer 
nac^  irgenb  einem  äliobell  anfertigen  läßt,  g.  33.  einen  Sedier  ober  eine 
©c^ale,  loelc^e  an^  pvei  ^^eilen  befielen  unb  bie  fo  aneinanber  paffen, 
^a^  nur  ein  3'i^il<^6"^^wm  üon  ber  Starte  eine^  bicfen  ^papiers  übrig 
bleibt.  S)er  eine  S^^eil  eine^  folc^en  ©efäßeg,  tceli^er  als  (Sinfag  bient, 
lüirb  mit  fe^r  Harem  (Sitoeiß  mittelft  eineg  breiten  unb  feinen  ^infelS 
überwogen,  bann  in  gelinber  SBärme  getrocfnet,  barauf  mit  einer  üer: 
biinnten  ©ilber=  ober  ®olDcl)loriblöfung,  ebenfaÜS  mittelft  eincS  fe^r 
feinen  ^infelS  gleichmäßig  überftrid^en  unb  fofort  in  feuchtem  3^^^!^ 
unter  einen  ©laSfturj  gebraclit;  tu  biefen  toirb  fo  fc^neU  also  möglich 
^l;oöpl;orn3afferftoff  ^ineingeleitet ,  h\§>  alle  ©eiten  beS  ©efäßeS  gleic^= 
mäßig  mit  bem  3)ietallfpiegel  überlleibet  finb.  3ft  ^i^feig  gefc^el;en,  fo 
ftettt  man  ben  ©egenftanb  roieberum  jum  ooUftänbigen  2;-rocfnen  auf  unb 
übergiel;!  it)n  enblic^  mit  ber  früljer  bef(^riebenen  ßollobiumf4ncl)te  ober 
aud;  mit  einem  farbenfpielenben  ipäntc^en,  melc^e^  man  ebenfalls  mit 
oerbünnter  ßopalfirnißlöfung  in  Sterpentl^inöl  auf  SSaffer  ^ernoräubringen 
üermag.  %nr  biefen  ^voed  finb  natürlich  größere  3}tembranen  ober 
^äutd;en  nötbig;  man  benu^t  jur  SDarfteÜung  berfelbeii  größere 
Sßaffergefäße  auS  ^olg.  dlaö)  üoUftänbigem  Slbtrodnen  ber  .^ax^=  ober 
ßoüobiumfd^ici^ten  luerben  bie  beiben  ®la§tl)eile  Dorficl)tig  in  einanber  ge= 
fc^oben  unb  mit  einem  fel;r  bnnnen  ©ilber:  ober  ©olbplaquereifcljen  t)er= 
bunben.  ^^ür  ©c^mucfgegenftänbe  ift  e§>  nur  nöt^ig,  f leine  ©tücfdjen 
üon  biefen  ^Bembranen  in  boppelte  ©laSförperc^en  etuäufd^ließen. 

Sin  lüeitereS  3Serfal;ren,  lüelcl)eS  and;  gur  ^eroorbringung  irifiren= 
ber  @rfd;einungen  auf  ^orjeüanv  ©laS=  nnt>  3Jietalln»aaren  öient,  beftel)t 
barin,  ta^  man  fel)r  gut  polirte,  ftarf  oergolbete  ober  oerplatinirte  ^^^or^ 
§eüan=  unb  ©laC-gegenftänbe  ober  and)  9){effing=  unb  ©tal^lroaaren  auf  ■ 
galoanifd^em  2Beg  färbt.  3Jtan  nimmt  l;ier§u  nad^  bem  Umfange  ber  1 
©egenftänbc  entfpved;enbe  93leigefäße,  füQt  biefe  mit  einer  Söfung  Don 
^leiglätte   in  ftarfer   unb   fodienber  J^alilange   unb  bringt  fobann  ^a^ 
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QintbUä)  eineg  fc^mad^  angefäuerten  galöanifd^en  @lement§  mit  biefem 
©efäfee  in  SSerbinbung.  hierauf  nimmt  man  ta^  §u  färbenbe  Obiect 
mit  einer  ^incette,  taud)t  e§  in  bie  ^lüffigfeit  unb  berührt  e^  mit  einem 
üon  bem  Tupfer  =  ober  ^ol^lencplinber  au§get;enben  Öleibrat;t  fo  lange, 
bi§  bie  üoUfte  ©(^önl;eit  ber  färben  hervorgegangen  ift.  —  ©ol^ie  iri= 
firenbe  ©egenftänbe  ^aben  namentlid^  feit  ber  2)littl^eilung  be§  3Ser= 
faijrenS  in  ben  ©eluerben  üon  9^ürnberg  unb  ^ürt^  gvo§en  Slnflang  ge= 
funben  unb  finb  für  ben  ©fport^anbel  bafelbft  üon  ^öc^fter  Sebeutung 
geworben.  5)aiS  33erfa^ren  eignet  fid^  ooräüglicl^  §ur  5?erf($öneriing  üon 
©ta^l-,  3Jleffing=  unb  9]eufilberarbeiten,  unb  §u  reid)  cergolbeten  @la^=, 
"^or^gHan^  unb  ©mailerjeugniffen. 


Mi  5  et  ii  tn. 


Ueber  bas  ^löafferrab  üon  tc  la  gontaine. 

'ySm  evften  ^anuavl}eft  bc^  poU^tcdin.  ^ouviialö  (©b.  CLXXXIII  t£.  7)  ift  au§ 
2trmengaub'§  Genie  industriel  bie  ^ejc^veibuiig  einc§  in  granheid)  patetitirtert 
neuen  Ij^braulifc^en  SJfotorö  düu  be  la  'Jontainc,  gabrifant  in  9veinifc^  (\!uyeniburg), 
mitgettieilt,  roaä  mic^  Dcvanlajst  ja  ertlären,  baß  biefe  ©vfinbung  nid^t  ganj  neu  ift, 
fonbevn  wen  mir  fc^on  im  ^at)re  1861  gema(i)t  unb  bcm  33urcau  bcö  S^xu.  3trmen= 
gaub  in  %^ax\§i  mitget^eilt  ronrbc. 

9i.  etäuj,  Ingenieur  in  'Äarau. 


-     Sie  Xiurc^fted)ung^arbeiten  am  9Jiont=6enig. 

2)iefe  2(rbciten  Ijabcn  burd^  bie  fDrttt)äl)renben  ißerbefferungen  be§  mecf)anif(^en 
©^fteniS  eine  folc^e  Steigerung  ber  Seiftungen  erfaljren,  ba^  je^t  (Stpril  1867)  ein 
täglicher  ^ortf^ritt  öon  5,54  a)?eterii  unb  alfo  tjon  na^eju  200'J  SOJetern  im  ^a):)x 
angenommen  roerben  barf. 

S)icfe  ebenfD  erfreulidien  al§  unüer^offten  9}efultate  (man  tjatte  anfänglid)  nur 
auf  lOUO  2)feter  jä^rlic^  gerechnet)  geben  aud^  bie  -Hoffnung,  bafe  bie  Surd(ifte(i)ung 
ber  edjweijer  Sllpen  am  et.  (Sotti^arbt  in  bebeutcnb  türjerer  ^i'xt  at§  in  ben  Der* 
anfd)Iagten  11  3°^rcn  üoüenbet  werben  tonne.  '^Raä)  einer  S3cred)nung  in  ber  „Italic" 
rcürbe  ber  bortige  Xnnnel  Don  1-4,800  ä)^eter  ?änge  bei  einem  mittleren  täglichen  g-ort« 
fc^ritt  Don  5,25  ä)ieter  in  nenn  ;3al)ren  DoUenbet  je^n.  2)iefem  2::nnnel  mürbe  aber 
ber  Sct)ac^t  bei  ^Inbermunb  j,n  ®ute  fommen,  inbem  l^ier  möglirfjermeife  ein  britter 
Slngriffvpunft  für  bie  lüiafc^inen  gefc^affen  mürbe,  moburct)  bie  5trbciten  in  ungefähr 
S'/i  3at)ven  bcenbigt  merben  fönnten. 


ißerbefferung  an  ^artenläufen  bei  ber  3ac<lii^i"^tt)6berei;   oon  2Beblel)rer 
Srleubufd)  in  ^eibenfjeim. 

SBcn  jetjer  gab  man  fic^  üiele  'OJfü^e ,  uamcntlid)  feitbem  fe^r  gro^e  ®effin§  in 
bamaftirtcn  Stoffen  fabricirt  werben,  bie  2Bebefarten  fo  niel  al§  mcglid}  ju  fc^onen 
unb  bicfelben  in  regelmäßig  gutem  ßiiftanbe  jn  erhalten.     Sieß  fann  Ijauptfädjlid^  buvc^ 
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entfprcc^enb  gute  Äarten laufe  erveicEjt  rcevben.  a)ian  tjat  im  Saufe  ber  ^dt  ter« 
f(^tebenc  S^fteme  ücn  Äartenläufen  augeivenbet,  um  bie  Äarten  tor  geroaltfamem  Qex-- 
rcißen  ju  fd^ü^eu.  Unter  anberen  rceubetc  man  bie  fcgeuaniiten  Mavtenbrät)te  an, 
lueldje  ä)Jett}Dbe  aud)  uou  allen  bie  befte  ift.  2tber  auc^  bicfe  iOJetl)obe  hatte  ihre 
2)iängel;  bev  |)auptübd[tanb  irav  bcr,  'i^a^  niancfimal  bie  Sräljte  aus  xijxcx  l'age  nad& 
einer  Seite  au§rcid)en,  fo  bajj  ber  betreffenbe  älrbeiter  Don  ^ext  ju  Qdt  nac^je'^en 
mujste,  um  bie  ang  i^rer  l'age  gercid)enen  2)räl)te  rcieber  ju  regulireu,  tsa  im  Unter» 
laffungsfalle  bcr  nac^  ber  eeite  Dcrfci)obene  2)ral}t  am  Äartenlauf  t;ängen  blieb  unb 
fo  ber  .Harteutran§port  geftört,  bie  Äarten  fcgar  gercaltfam  jcrriffen  mürben. 

Um  bem  "Jlnsmoid^en  nun  uoräubeugen,  tarn  man  in  5'i'anficict)  auf  ben  ®ebanfen, 
bie  Äartcnbräljte  an  einer  ber  ©teilen,  mo  folc^e  an  bie  ^Harten  feftgebunben  irerben 
tt)eil§  mit  gebobvtcn  Vüd)ern,  t^eil§  auc^  mit  einer  itröpfung  ju  tierfeben.  6?  mar 
babur(^  allerbmgs  bas  'itujimeidien  ber  2)räl}te  wermieben,  aber  ein  neue§  Uebel  ent= 
ftanb:  bie  35räbte  mit  l'öd}evn  rierfel}en  jerbrac^en  unb  im  günftigften  g-aüe  bogen  fie 
fid),  ober  bie  Sräbte  mit  Kröpfung  terfperrten  ben  JRaum  unb  brachten  Unregelmäj3ig= 
feiten  in  ben  Cä)ang  ber  iiarten   auf  bem  ^acqnarbcnlinber  gegenüber  bem  Diabelbret. 

2)cr  i^erfaffer  tjat  nun  eine  ä>erbef|erung  an  üartenlaufen  angebradjt,  meiere  alle 
biefe  Uebelftanbe  befeitigt.  eie  beftetjt  einfad^  barin,  baß  man,  anftatt  bie  Äarten= 
bräbte  ju  turd^bo^ren  ober  ju  tropfen,  ißled^ringc^cn  auf  bon  Xxaijt  an  ber  ©teile 
anlbtl}et,  rco  ber  Srabt  in  bie  Äarteu  eingebunben  rcirb.  Surc^  biefe  3Jiei'^obe  finb 
alle  ©törungeu  beim  .Hartentrangport  befettigt  uub  man  barf  mo^l  fagen ,  baß  mit 
biefer  (ginrid^tung  bie  iL'ebtarten  minbeflen§  boppelt  fo  lange  gut  erl^alten  bleiben,  al§ 
bei  allen  üorangegangenen. 

'äw  bem  üartenftänbcr  fomie  bem  Üartenlauf  fmb  meiteve  @iurid)tungen  nid)t 
erforberlid),  nur  follen  bie  ^mei  unterften  Äarteumaläen  am  3lblauf  jum  Martenftänber 
be§  Äartenlaufi'  ücn  Sinben=  ober  leid)tcm  2:anncnt)ol3  circa  9  (S;entimeter  3)urd)= 
meffer  ^aben;  ncc^  beffer  aber  finb  bie  fog.  f)ol}len  §afpelmal3en  mit  6  ©den,  jebe 
@(fe  mui3  aber  ber  ©reite  einer  baju  gegebenen  üarte  entfpred^en,  j.  53.  für  eine 
4Ü0cr§  Äarte  muji  jebe  iSde  6,2  Scntimeter  breit  feijn 
600er§       „        „       „       „     7,4  „  „        „ 

(Söürttembergifc^eS  ©eroerbeblatt,  1867  @.  126.) 
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6d;miebeeifen§. 

S)ag  emaiüiren  unb  SSerglafen  guB=  unb  f^miebeeiferucr  ©egenftänbe  ift  befannt= 
üd)  fd)on  lange  eingefül^rt  unb  tias,  babei  beobad)tete  SBerfanven  beftel)t  barin,  ein 
leic^tflnfftgeS,  fein  gepnlüerteio  @mail  ober  (3\a?-  auf  bie  rcol]l  gereinigte  Oberfläche 
beg  t?orl)er  jum  3iotl)glül}en  cxij'ü}Un  iüietalle«  äu  lunttjeilen ,  fo  ta^  es  fdjmilst,  ober 
aber  ba-3  aufgeftrcute  ^-mail  ober  (i)laig  in  einem  befonberen  Cfen  cinäubvennen ,  mo= 
burd?  im  ^Jlllgcmeinen  ein  feftcres  ilnt^aften  erhielt  mirb.  2)a  man  ju  biejem  i^mccte 
ein  (Semeujie'  Don  fiarf  bafifdjen  (alfalifd)en)  Silicaten  uermenbct,  fo  ift  ber  i^maiU 
überjug  nid)t  fcbr  banerbaft,  fonbcrn  mirb  üon  faltigen  unb  jaiiren  ^lüffigfeiten  leid}t 
angegriffen.  —  Um  iai-'  @ifen  in  bauerbafterer  nnc  Dollfommcncrer  äi>eife  sn  jd;)üßen, 
f erlägt  S3alloul}e^  ein  Don  ben  bistjerigen  ömaiUir=  unD  il5ergla)ung§metbobeu 
ganj  abmeic^enbe§  'i>erfal)ren  ein.  iSr  bringt  nämlic^  bie  nüt  einem  fd)ül3enbon  Ueber= 
juge  ju  üeri'ebenbe  DJfetallfläc^e  mit  einem  ©emenge  ber  ©ubftansen,  meldic  jur  5übri= 
cat'ion  be§  gemö^nlic^en  meijjen  ®lafe5  bienen  (alfo  mit  einem  paffeuben  üilasfaße)  in 
53erü^rung,  unb  erbiet  bann  ben  (Segenftanb  big  jnr  Temperatur  ber  3>erglafung. 
Sa«  ti-ifen  oyiibirt  fic^  oberflädjhd) ,  bas  gebilbetc  eiiencyl}b  uerbinbet  fic^  mit  ber 
Äiejelfäure  unb  es  entfielet  jo  ein  cifeubaltigcy  (äilas,  meld)e5  mit  bem  i)ietalle  einen 
Äörper  bilbet.  Sie  id}ül,H'nbe  Sede  fann  beliebig  bünn  ober  fiavf  gemad}t  merbcn; 
inbeffen  ift  eö  üorjuäieben,^  fie  nur  jel^r  fdnnad}  anäufcrtigen,  mcil  fie  bann  ber  un« 
gleict)en  iilnsbeljnnng  btffer  ,^n  rciberftel^en  vermag,   ot)ne  jn  reitlen  ober  absufpringcn. 

©cgenmärtig  mcrben  äun-fndie  abgefütjrr,  nac^  biefem  iBerfal}ren  bie  gnm  'Si' 
fc^lagen  ber  ©eefc^iffe  bienenben  '!]3latten  ju  nerglafen,  um  bicfelben  baburc^  gegen  bie 
corrobirenben  Sinmirliingen  beö  ©eemafferg  unb  gegen  bie  ''2lngriffe  ber  iÜJoluSfeu  k. 
ju  fc^ü^en.     (Aniiales  du  Genie  civil,  'gebruar  1H67,  ©.  1^2.) 
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gorbure'ä  ißerfa^ren   jur   ^üttenmännifd^en   ©o^eibung   beg  ©ilberS 
üom  ^^lei  burc^  3i"'f- 

SiebevI)Dlt  ift  üerfudjt  luorben,  jur  "Sc^cibung  be§  ©il6er§  oom  Slci  öic  ißer- 
reaiibtfc^aft  öcg  3^"^^  ju  bein  erftgenannten  älietaüe  jit  benutzen.  Sie  fd^roiertgfte 
2Iufgabe  babei  bcftaiib  barin,  tcin  S^nl  hu  SBlet  3U  lafjen  unb  fein  ©Über  bei  ber 
Äupeliaticu  ju  cevlievcn.  3"^^  ®'^'^^''i)""9  biejeS  3"'f'^t'§  ^^^Pf^^l^'t  ^''^'^"*''^  ein  neuc§ 
äJiittel;  iein  3.^crfa:^ven  ifl  iaS'  nac^ftdjcnbe : 

l)iad^bem  bas;  filberl^altige  531ci  eingef^müläcu  ift,  fegt  man  if)m  eine  geringe 
3Jienge  3i»f  äUf  vü^vt  tiid^tig  um  unb  läßt  barauf  baä  iOietaÜgemiic^  vu'(}ig  ftctien. 
Sie  entftüubene  3i"fril^^''i"'fgii"uii9  ftfigt  i"  S^Ige  il)re§  gegen  baö  be^  53leiea  geringeren 
fpecififd}en  (Seiüic^teg  an  bie  Cberfläche  nub  erstarrt  rafch,  ba  fic  ftrengflnffiger  ift  qI§ 
bü^'  2ölei.  ^5  tomnit  nun  barauf  an,  ben  rid;itigeu  ^Jlugenblicf  gu  treffen,  in  rceldjem 
alleö  3inf,  ben  ©ilbeiget^alt  be^3  äßerfbleie»  mit  fid}  füt)renb,  emporgeftiegen  ift  unb 
bod)  nic^t  fo  lange  ju  warten,  bi§  bie  oberen  Xl)eile  be«?  s8Ieie§  frljftallifiven.  Ü3ian 
l^ebt  bie  erfiarrtc  ed}eibc  in  biefcm  3)tomente  ücn  bem  ^lei  ab  unb  erfiält  auf  biefe 
iüjeife  ba«  ^Silber,  cerbunbeu  mit  3inf  unb  einer  getciffeu  ältcuge  SBlei. 

3ur  Trennung  bicfer  brei  itJt'etalte  oon  ciuanber  laj^t  fic^  bie  5)eftillat  i  on  be^ 
3int5  nid^t  aufteuben,  lueil  babei  ju  üiel  (Silber  üevloreu  gel)en  rciirbe;  bagegen  läßt 
fid)  bicfer  ^wcä  erreid}eu  burd)  Umfd}meläen  ber  !i!cgirung  unc  Cjpba  tion  ber» 
felbeu  mittelft  eiue§  etromeö  öcu  Reißer  i'uft  ober  uon  übertjiijtem  äßaffer^ampfe.  ®a5 
erhaltene  Cj-^bgemenge  bel^anbeU  man  bann  mit  iSaljfaure  unb  treibt  ben  9{üdftaub 
auf  bem  ireibberbe  ab.  Daä  erl)altene  t£l)lorjinf  rcirb  auf  3i"fi''fiB  verarbeitet, 
inbem  man  es  mit  fel}r  fein  gepulvertem  tct)lenlanrem  Äalfe  {p(^t;  es  entftel}t  babei 
l£^lorcalcium  unb  fol^lcnfaureS  3'"f''i"9^'  ii^i-icfces  unmittelbar  in  3i"t'rofiß  nmgeman» 
bell  roerben  fann.     (Annales  du  Genie  civil,  j^ebmar  18B7,  to.  liJl.) 


(Slemanbot'»  ^erfa^ren  jum  ©lafiren  üon  St^oniraaren  ober  ^soterien. 

©lemanbot,  Sirector  ber  itr^ftaUglasfabriten  ju  Slidjp,  bat  fid)  fürjli^  ein 
neues  5Berfal}ren  jum  (äilafiren  Den  ^rbiuaaren  patentira!  laffen,  weldjcö  er  i^ili» 
catifiruug  ber  'i>cterien  nennt.  Da^felbe  ift  auf  bie  ^figenfd)aft  ber  '^ltalt= 
filicate  (be»  ^ali  =  unb  i)catron  ffiafferglafe^O  gegrünbet,  fid^  in  Si^affer  lcid)t  ju  löfen 
unb  fic^  bei  liöberer  Temperatur  mit  ben  ^eftanbtbeilen  ber  "i'i^tci^ini  ober  ^^bmaaren 
ju  oerbinben.  2)iefe  Silicate  tonnen  ju  bem  3"-''^<i^  i"  jroeierlei  Sßeije  angemenbet 
merben;  entroeber  al§  oberfläd)lid)er  Ueber^ug  ober  burd)  QmP^ägniren  ber  9)iaffe  felbft. 

3m  erften  ^-allc  mirb  auf  ben  uoUftäubig  auö '  ober  aber  ben  nidjt  ganj  fertig 
gebrannten  Stjon  eine  !i!öfnng  bc§  l'tlfalifilicatee  mittelft  eine-i  'innfels  aufgetragen  unb 
bicB  wirb  fo  oft  Jüieber^olt,  al;?  e«  jur  33ilbung  einee-'  unbnrc^bringlidjen  Ueberjuge 
ober  einer  fcld)en  (älafur  erfovbcrlid)  ifl;  )}a5  gertigbrennen  mup  bei  einer  Temperatur 
gefdieljen,  roelctie  bod)  genug  ift,  bie  »Silicate  jum  Äd)mcljen  ju  bringen  unb  iftre  S8er= 
biubung  mit  ber  iltaffe,  aus  roeldjer  bie  fo  befjaubelten  (^egenftänbe  befteben,  ju  Der= 
mittein.' 

3m  ^lüeiten  \^aü.i  merben  bie  geformten  ober  gebref)ten  ®cgenftänbe  in  bie  SSaffer» 
9la§li}fung  getaudit;  m  (^olge  itirer  *]3orofität  f äugen  fie  biefelbe  auf  unb  trerben  bann 
gebrannt,  mobei  bie  Silicate  fc^melien  unb  mit  bem  2l)one  eine  ©lajur  ober  einen 
§lug  bilbcn,   melc^er  bie  '^-^oren  ücrf^liefjt   unb  bie  'i^jorterien  DoUfommeu  bid}t  mac^t. 

2)nrc^  biefes  einfadje  i^erfatiren  tbntien  bie  bei  gerDi?l}nlic^en  ober  gemeinen  S^o:t= 
maaren  bi^-t^cr  angemenbeten  liilafureu,  auf  meiere  felbft  id^iuac^e  Säuren  ftarf  angrei= 
fenb  Wirten,  nnc  öeren  *afe  meiftenS  in  S3Ieio^-l)b  befielt,  befeitigt  werben.  (Annales 
du  Genie  civil,  g-cbruar  1867,  <B.  130.) 
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ajiittel,  um  ta§  Söaffer  Don  organifdien  Subfianjen  ju  befreien, 

2)q§  ilbermanganfaure  ^gilberof^b  ift  neuevbingei  üon  Sroofc^  ben 
^^ßbotograpljcn  alg  ein  üortvcffUcljeS  äJitttel  enipfotjlen  rccrben,  um  SBoffer,  ©ilbcrbäber 
u.  f.  ID.  Don  organifdtjen  ©ubftanscit  ju  befveien.  SaS  Salj  löst  fid)  mit  rotber 
i^arbc  in  SBaffer;  entbätt  ba§)elbc  eine  *£pnr  cvganifcber  Subftanä,  fo  färbt  e§  fic^ 
ttefbrann  unb  es  bilbet  fidb  ein  brauner  ^ticberfcblag  Don  Slfangaujuperoipb-Silberoj^b. 
2)ie  abfiUrirte  ^lüfftgfeit  ift  üoUfommen  frei  tton  organifdjeu  ^ubftanjen. 


Slnilinbraun  gum  Soforiren  oon  ^ijotograp^ien  2C. 

@in  febr  fd)öne§,  fattes  2(nilinbraun  rcirb  erbalten  burd)  ©vbigen  ton  einem  Xijnl 
fat^fanrem  Stnilln  unb  brei  Sbei'e"  ivgenb  eineg  ''2Inilin=3Siotett§.  'gucbfin  gibt  ein 
iBraun,  tvdd)eä  miijx  in  haS.  ©elblicbe  siebt,  tnäbreub  5Biolett  ein  tiefc§  SSraun  ergielen 
läfet.  l)a§'  ^r{)i(jen  gefdjiebt  in  einer  ''^oräeUanfd}ale  auf  beni  Sanbbabe  nnb  ift  nur 
barauf  ju  feben,  baß  ta^  ©emifd)  fortroäbrenb  ftüffig  erbalten  »erbe.  JücbttgeS  Um= 
rubren  beförbert  l^ie  Silbnng  ber  braunen  ^arbe  ^on  3eit  iu  ^^i'  *i^i^"b  ei»*^  ikxnc 
$robe  in  ^piritu§  gelöst  unb  menn  bie  fo  erbaltenc  üertünnte  ii'öfung  roeber  einen 
*2>ticb  in'S  3iotbe  ober  Jölaue  befi^t,  fonbern  rein  braun  erfcbeint,  roirb  bie  Operation 
unterbrod)en.  3)ie  Temperatur  barf  25Ü0  ©elf.  nid}t  iiberjd)reiten.  9Jad)  bem  ©i falten 
lä&t  ficb  ba§  33rann  leicbt  auS  ber  Sd^ale  entfernen  unb  IcSt  ficb  faft  ol^ne  9iüdftanb 
in  Seingeift  Don  HO  ''^roc.  Zx.  3)ie  meingeiftige  Söfuug  oertr'ägt  eine  i^erbünnung  mit 
ber  ^älfte  iKaffer  unb  bient  nacb  bem  ^-iltriren  guni  färben.  )ßlu  ®ll)cerin  nerfetjt, 
fann  fie  mit  (Svfolg  jum  (Soloriren  ton  '^botograpbieu  benutzt  werben,  iffiegen  ber 
fic^  entwicfeluben  kämpfe  gefcbiebt  'i)a§>  (Srbißen  bc§  ®enufd)cg  unter  einem  gut  5iet)en' 
ben  giaucbfange.     X'u  ^iluSbeute  beträgt  3'Vi  biö  3V5  'lijdk. 

Dr.  3uliu^  etinbe, 
(Hamburger  ©eftcrbcblatt,  1867,   5cr.  18.) 


Heber  bie  färbenben  (Sigenfd^aften  be§  2l[i3arin^;  wn  ßamiüe  Äöc^lin. 

2)ai3  ätltäarin  fann  ni(bt  aU  ber  beim  Ärappfärben  terirenbete  ^arbftoff  be= 
trachtet  roerben,  »eil  ber  ^arbftoff  be§  Ärapp§,  nad)bem  er  ber  Sublimation  ober  ber 
bei  berfelben  fiattfinbenben  Temperatur  oon  280u  <i.  unterroorfen  rcorben  ift ,  nici^t 
mebr  bie  Stüancen  gibt,  »ucldje  man  beim  ^^ävben  mit  bem  Ä'rapp  ober  beffen  tSjtracten 
erbält,  Obgleid)  ias  Sllijarin  (gcborig  wieber  aufgelöst  ober  mit  3llfobol  impräguirt) 
beim  (färben  17ü9[l?al  fo  ergiebig  ift  lüie  ber  Ärapp,  fo  befi^en  bocb  ba§  mit  bemfelben 
öargeftellte  MaÜ]  unb  iWofenrotf}  nicbt  ben  (Sarminion,  ir>elcber  ben  itrappfarben  eigen= 
tt)ümlid)  ift ;  feine  g-arben  babcn  weniger  (Selb ;  fie  finb,  mit  X^onerbebeiäen  gebructt, 
weinrot^,  ßeilcbenblau  geworben.  Sie  eingetretene  5>eränberung  ift  bingegen  für  bie 
^lifenbeijeu  güuftig,  weld)e  ein  reinerei^,  mebr  bläulid}c§  i>iolett  bilben. 

3ft  biefer  Unterjd}icb  einer  äljnlidjen  Umwaublung  äujufdjreibcn,  it»ie  ^iejenige  ber 
@atät§fäure  in  ''|.<t)rogaüu§fäure,  ober  wirb  er  bloß  baburd)  üeranla^t,  ba§  ein  frentb« 
artige'g  gelbem  ISlement  bem  Sllijarin  bei  feiner  Sublimation  nid)t  ju  folgen  »ermag? 
y^acb  le^terer  |)npütbefe  würbe  ia§,  2lliäarin  burcb  bie  (Sublimation  felbft  feine  'Scx^ 
änberung  erleiben,  fonbern  bloß  ßcu  einer  e§  beglcitenben,  nod)  uid}t  uäbcr  befaunten 
gelben  eubftanj  befreit,  weld}e  ^um  9{otbfärbeii  unumgänglidb  uotbig  ift.  |)iernadö 
würben  bie  färben,  weld^e  man  beim  färben  mit  .H'rapp  (fowie  beffen  nidjt  fublimirten 
ober  nid)t  überblatten  iSjtracten)  erbält,  nid}t  anf^djlieölid}  mit  bem  Sllijarin  crgeugt,  — 
gauj  abgefel}en  ddu  ber  SioUe  be§  '•4>urpurins( ,  weldjeg  nid)t  met)r  einen  ^Beftaubtbeil 
Deä  aüiuirtcn  Ärapprotb§  bilbet,  weil  e§  fogar  ben  fodjenben  Seifenbäbern  nid;t 
wiberftebt. 

2)ie  nod}  immer  angeftrebte  Sljutbeje  be$s  ^tligarinS  b^tte  alfo  für  bie  3nbuftrie 
nur  bann  eine  2Bi^tigfeit,  wenn  ficb  i'er  noÜftänbige  ^orbftoff  bcic  itrappS  cräeugen  liege. 
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§aben  bev  auf  naffem  SBege  bavgefteUte  gavbftoff  be§  ürappg  unb  ha^i  jublimirte 
Sllijorin  bie  gleidje  ^ufamnienfeljung  unb  ibentifc^e  fävbenbe  (gigenfc^aften  ?  hierüber 
toeröen  gegenirärtig  Don  ^rn.  öc^ü^jenb  ei  ger  in  iOitilljaufen  (Sllaß)  SJerfud^e  an= 
geftellt.     (Moniteur  de  Ja  teinture,  äliat  1867,  @.  97.) 


Ueber  3)iai(^e'^  toerbefferteg  3]erfal)ren  jur  ©tärfefabrication ;   oon 

^.  SJioigno. 

|)r.  9)Jaic^e  jun.  (Rue  Turenne  9h'.  4G  in  '»^^ariig}  tjat  eine  inii^tige  iUevbeffe- 
rung  in  ber  iStärt'efabricatiDn  crfunben,  mittelft  rceld^ev  fic^  ein  inett  gvcßercf'  'äu^- 
bringen  öon  reinem  Slnil^Uim  ergielen  läßt  aU  beim  SIvbeiten  nac^  ben  bist^er  üblichen 
2)iet^cben.  S)iefe  3)evbcfferung  beftetjt  in  einem  neuen  iBerfa^ven  beim  ®  ur  c^  fieben 
öcS  —  auf  bem  geioöbnlid^en  iffiege  erl^altenen  —  unreinen  ©tärfmebl^,.  9Ummt 
man  einrieb,  beffen 9)tajc^en  fo  eng  finb,  bajj  bie  ©tärteförndieii  nic^t  ^tnburc^gel^en 
fönnen,  fo  lagern  fic^  biefe  auf  bem  (giebboben  ab  unb  ^a§  eicben  ge'^t  nur  tropfen» 
rceife  non  ftatten  —  b.  t).  ber  ^^rocep  ift  in  ber  (5"<^&i-"ifpra3;i?-  unaus;fül}rbar.  33ringt 
man  aber  ben  »Seiljer  ober  ta^  ©ieb  mit  bem  3U  reinigenben  'ilnit)lum  in  'OaS^  äBaffer 
felbft,  anftatt  ba^  bie  ©tärfe  entljaltenbe  2ßaffer  auf  ba-3  ig-cü^etud)  laufen  5n  laffcn, 
unb  ertl)eiU  babei  bem  Siebe  bnr^  Sd^lüenten  unb  ©diütteln  bes  Sfanbeä  eine  geetg= 
nete  58eiDegung,  fo  [trömt  ia^:  mit  ben  5lml}lumförnd}en  belabene  Söaffer  nac^  oben 
unb  reißt  ijiefe  letzteren  mit  fic^  fort,  wä'^renb  bie  fremben  Subflangen  auf  bem  ©ieb^ 
beben  liegen  bleibeu.  Ser  ju  biefem  3^^''föe  bienenbe  31pparat  beftel)t:  1)  au^3  einem 
l)cl3eruen  ißet)älter,  2)  au§  einem  äiueiteu  A^olälaften  oon  etwaö  fleinercn  Simenfionen, 
ber  in  ben  erften  5öel)älter  gut  ^^ineinpafit  unb  beffen  ^öoben  anä  »Seibengaje  üon  ber 
gebörigen  j^^'i^^^*^'^  beftel^t;  3)  aiiS:  einem  Stoßrabe,  beffen  2(c^fe  au?  äiuei,  an  ber 
Äüutc  be»  größeren  23ebälter§  befeftigten  Slrägern  rul^t.  9}iittclft  biefeä  'ÜtabtS^  rcirb 
bem  Siebe  eine  jc^üttelnbe  ober  auf=  unb  abge^enbe  ^öemeguug  mitget^eilt.  2)a§  un= 
reine  Stärtmef)!  inirb  burd;  einen  Äautfc^uffc^lauc^  in  ba§  Sieb  gelaffen,  rcät)renb  ba§ 
burc^  ia&  Sieb  gegangene,  mit  älmplum  belabene  Saffer  burc^  ein  anbereS  Ijeber-- 
•^örmige§  9{oJ)r  aus.  bem  Siebe  abfließt.  3luf  biefe  SBeife  bebanbelt,  geben  23  Äilogr. 
unreine^  Stärfmefil  20  Äilogr.  reineg  2tml)Ium  im  SBertbe  tion  16  'JrcS.  anftatt  be§ 
bi§ljer  eräielten  Sert^eg  toon  5  %xc§>.  75  ©ent.,  entfpred^enb  einem  ^iel^rertrage  ßon 
51  5rc§.  25  Sent.  auf  100  Äilogr. 

S)iefe§  neue  SBerfat)ren  ift  bcreit§  in  einer  Stärfefabrnf  ju  Surep  (Departement 
Huute-Saone)  eingeführt:  man  rennet  bort  auf  einen  Steingeininu  Don  10,000  bi§ 
20,000  ^rcg.     (Chemical  News,  vol.  XV  p.  182;  Slpril  1867.) 


lieber  tec^nifd^e  S^erirenbung  bes  Slcaroiö  =  ober  äiautbortjöal^arjee ;  üon 
6.  ^.  Söorlee  in  .^amburg. 

3u  biefer  3>^itfd)i^'ft  »urbe  ein  tleiner  'iixüUl  über  bie  SJermenbung  be§  2ica= 
roibJ^arseS  (Xantl^ortjöa^arä)  mitget:^eiU,  ^4  gu  beffen  ©rgänjung  id^  not^  einige 
weitere  ^emerfungen  machen  möchte.  2)ie  alfD^olifd}e  Sbjung  ber  rollten  ©attung, 
rcelc^e  im  ^anbel  ben  ^tarnen  black  boy  Gum  fübrt,  ift  Don  fc^ön  rotl^er  ^arbe  unb 
erfe^t  bie  in  mannen  ©einerben  oerirenbeten  Sluflöjungen  Don  S)rad)enblut,  folüie  in 
gröjäerer  3?erbünnung  bie  Don  ©ummigutt  unb  Safran,  bereu  man  fi(i  bebient,  um 
Sdjettadlbfungen  ju  fogenanntem  ©olbfirniß  für  2)Jetaüarbeiter  unb  33ergolber  ju 
färben.  2)er  gewö^nlid^e  ®olbfirni§,  beffen  man  fid^  jum  Ueberjie:^en  Don  2)ieffing= 
arbeiten  bebient,  t)at  ben  9Jac^t!^eil,  am  !i!idjt  ju  bleid)en,  bie  gellere  unfd^öne  DJceffing- 
färbe  tritt  j.  ^  bei  optifdjen  ^nftrumenten  feljr  balb  »ieber  :^erDDr,  ba  man,  um  ben 
äu  rot|)en  Son  beä  2)rac^enblute§  gu  bämpfen,  in  ber  Spiegel  Degetabilifti^e  gelbe  garb? 
ftoffe,    al§  Safran,  Surcuma  u.  bgt.  i^insufe^t;  eine  Söfung  be§  black  boy  Gum's 
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gibt  fcagcgen  bei  völliger  !^id)tbcftänfcigfeit,  foweit  bio  ^Si-fa^ntng  veicfit,  einen  jd)Dneu 
©olbtcn,  oi)\K  eine  ^eimifd)nng  Don  anbeven  garbftoffcn. 

iVfan  nimmt  mit  :i5ortt)eii,  nm  ben  'iad  f)ärter  ju  niad^en,  ein  ©enüfd}  Don 
>2d)ellacf  unb  bcm  genannten  |)aväe  nub  legt  ettpaö  liopaioabaliam  I)inju,  welcbev  ba§ 
Steißen  )ic§  Üads  oevliiubert,  nntcr  Umftänben  aud)  ein  ättjevijc^es  Cel,  2:evpentl)inDl 
ober  l'aüenbelöl.  (Sine  concentrirtc  Slnflcfnng  ^e»  l^avgcs,  o(}ne  »eitere  3"fä(5e  als 
etinaü  tSopaitabalfant  ober  Siicinnsöl  (um  bas  Stbjpviiigen  beö  tad-i  jn  üerbinbern), 
auf  (äla§  ausgebreitet,  t^interläyt  eine  ucUig  f(ave  orangefarbene  ©d)icl)t,  unb  ein  fo 
bcljanbeltec;  ®la§  fann  mit  iBcrtl}ei(  3nr  ^elendjtung  ber  Sunfelfammer  öer  ^^^^otD= 
grapben  bienen,  ba  c§  faft  nid)t  meljr  foftct,  a(§  aieißes  ^'f^fterglas  unb  tie  ©igen= 
jctjaft  bat,  feine  cljemiid)  lüirfenben  l'ic^tftrat)len  burc^äulaffeu.  Ss  bietet  außerbem  ben 
SSortt)eil,  con  jcbem  ']>l}ctograp^en  felbft  angefertigt  tverben  äu  fcinnen,  unb  jroar  in 
beliebiger  färben  tiefe. 

^^olivte  SOtetaUflädjen  mit  ber  Söfnng  beftric^cn,  braudjen  nid}t,  wie  bei  fc^ellad- 
Ijaltigen  l'öfungcn ,  ennärmt  gu  werben  um  einen  glänäenben  burc^fid^tigen  firniß- 
Überzug  ju  eri^altcn;  haä  2tuftragen  bec^  '>!a(i5  ift  alfo  bequemer  unb  leidster  gleic^= 
mäßig  ju  beroertfteUigen.  3'""f<^pi^'"  ä"  SSeinftafdjen,  (itanniol  gu  unedit  tergolbeten 
9tabmen  unb  bergleidjen,  ebenfaßs  falt  betjanbdt,  befornmen  baburc^  eine  fd)öne  ®olb* 
färbe  unb  blaffen  nic^t  ab.  '^üx  aieid}e§  beUti?  .polg,  loelc^eg  polirt  werben  foU,  bilbet 
ein  Uebergug  ber  olfo^olifd)en  .^arjlofung  eine  paffenbe  33eije,  beren  ^-arbe  angcnetjmer 
al§  bie  gewöl}nlid}e  mit  garb^cljern  ober  Orleaii  gegebene,  leidster  unb  rafi^er  anfju» 
tragen  fctuie  bem  il^erbIeid)cn  nid}t  an^gcfe^st  ift. 

2:ie  roäfferige  altalifd}e  Vöfung  bc«  .pargeö  (in  ©cba  ober  '"^-^otafie)  ift  o't)ne 
^ineifel  ebenfalls  nod)  mand^cr  weiteren  uü^lidjen  ä>erwenbung  fä^ig,  al§  fie  bisher 
fanb;  mau  fagt,  baJ3  fie  iu  beu  S3ereinigten  -Staaten  in  grcjsem  iniaäße  in  ber  l'eber» 
fabrication,  watjrfdjeinlid}  juni  (Selbfärben  ber  J-elle  gebraudjt  weibe;  gewifj  ift,  ^a^ 
^änfig  fo  grof^e  Cuantitäteii  be§  .^ar^os;  in  yjew=l'JDrf  für  ben  ®ebraud}  im  l'aiibe 
gum  i^crfauf  lommeu,  baß  eine  auegebel^nte  sycrwenbung  beäfelben  in  ber  iSecbnif 
bafelbfl  ftattfinbeu  muji,  auj^cr  ber  für  -^l-nfrinfäureÖr.^eugung,  ju  weldjer  man  befannt» 
lic^  and)  in  ber  Siegel  bie  gelbe  iBarietät,  bie  wirflid}  ben  .panbelsntanien  2learoibl)arj 
ober  4lcarcibgummi  fül)vt,  üorgie^t. 

SJiit  größerer  "Sidierijett  betannt,  ift,  ben  3Jfittt)eilungen  9JeW-'9)Drter  §änfer  ju^, 
folge,  baß  man  hü5  rotl)e  ^ar^,  Dielleid)t  aud^  ha^  gelbe,  maffenl)aft  in  ber  i^apter« 
fabrication  oerwenbet,  unb  jwar  nid)t  allein  jum  :(!eimen,  fcnberu  aud}  jnr  Örjeugung 
be§  braunen  ^adpapiers  für  ben  @ifcnwaarenl)anbel,  eine§  äljnlic^en  'Jabricat?,  wie 
man  es  fonft  bnrd}  3"t<^B  ^O"  2;^eer  l}erftellt. 

(:£ine  weitere  i^erwenbung  genannten  ^arjeS  gefd)ie^t  in  ber  fabrication  oon 
feineren,  fogenannten  englifc^en  Seifen;  man  fdieint  eine  braune  5<ii'be,  nerbuuben  mit 
einem  angenet^men  üanilleartigen  (^kruc^  bamit  jn  erzeugen,  nub  oljne  3*^2'f^l  Derbient 
rer  Slrtitel  gerabe  für  biejen  3i'buftrie§weig  alle  53eaf^tnng. 

'äiiiij  für  bie  Siegellad'fabrication  fd)eint  ^aä  i^ax^  nic^t  otjni  2Bert[}  ju  fepn, 
namentliq  um  felbft  gang  geringen  billigen  ©orten  einen  angenel)men  (4)eruc^  beim 
ec^meljcn  gu  ertbeilen,  ^umal  eö  nocf)  ju  fel^r  niebrigen  '^n-eifen,  circa  5  bi§  6  i^alern 
per  l£entncr,  üerfauft  wirb,  mitl}in  nur  wenig  tl}enrer  ift  al§  gic^teuljarä. 

2)a»  .^antt}orböat)ar5  in  beiben  i?arittäten  ift,  im  älUgemeinen,  erft  ',u  hiräe  Qiit  in 
Europa  befannt,  bic.l)er  tu  fo  wenigen  .pänbcn  gewefen,  feine  ISigenfc^afteu  r»on  lec^ni» 
fdjen  l£l)t-'iitifern  fo  wenig  geprüft,  bajj  es;  fetjr  iintnfct)en§wertl)  wäre,  bie  '^Infmerffam» 
feit  ber  legieren  ibm  met)r  jugewenbet  3U  fefien,  aB  bi§f)er  gcict)et)en.  (33bttger'§ 
polqtect)n.  iliotisblatt,  18(j7,  ihr.  ö.) 


ßinige  3^otijen  über  Dsoferit  (örbiuad}^) ;  ton  33.  ^offmann,  ^irector 
ber  ^arafftnfabrif  in  ^J^eupeft^  bei  $eft^. 

©c^on  feit  mefjreren  3at)i"'-'it  finbet  man  in  bem  burc^  ©tetnölquellen  unb  ißerg^ 
tl)ecr  fo  gefegneten  (Salijien  ein  ibitumen,  welches  fid}  nor  allen  anbcren  befonbers 
wegen  ber  ältenge  be§  barin  eutl^altcnen  ^45araffin§  auszeichnet.  i5ö  bilbet  eine  bem 
Sienenwad}§  fet)r  äljnlidje  SDfaffe  unb  wirb  be^tjalb  „(Srbwac^e"  ober  bc§  angenel^men 
(Serud^cs  wegen  Cgoferit  genannt. 


2tm  äa^lreid)ften  mxh  baSfelbe  an  ber  3ibbacf)ung  ber  .^arpatl^enfctte  ^ur  Sbene 
gcfunbcn,  befonberS  in  ber  9Mt)e  Don  ©robrobil^,  wo  c§  oft  erft  über  20  Älafter  tief, 
in  bem  bituminöfen  Xi)D\\c  große  9fefter  bilbenb..  ccrfommt.  3luf  bergmäimijc^e  2trt 
gerconnen,  wirb  e§  in  offenen  eifcrnen  Äeffeln  gejc^moljen,  nad)  einigem  5lbfe^en  bon 
ben  Derunreinigenben  erbigen  ©ubfianjen  abgegoffen  unb  in  ^olserne  Raffer  gefüttt. 
'iRaä)  bem  örfalten  löst  man  ba§  ^aß^clj  ab  unb  bringt  e§  in  biefer  ^jorm  in  ben 
|)anbcl.  ^ci  bem  (Sinf'aufe  ton  Srbroacftf  nniß  man  fel)r  WDrfid}tig  fepn,  ba  ba§|elbe 
fe^r  ^äufig  betriigerifd^er  SBeife  mit  @rbe,  3Baffer  u.  bgl.  abfic^tlid}  cerfälfc^t  rcirb. 
(Sine  gute  3öaare  bilbet  t^arte  compacte  9)^affen  Don  grüner,  etwas  in'§  i£ci)ttiaräe 
gebenber  ^arbe  unb  tarf  burtf)geipalten  ireber  (£rbe,  nod)  Steine  ober  SBaffer  ent^ 
baiten.  58ei  nieberer  Temperatur  ift  iaS^  @rbroad}§  jpröfe  unb  bart,  eö  wirb  iebod) 
fc^on  burc^  bie  ^anbwärme  weic^  unb  fnetbar;  bie  gläc^en  finb  fettgläugeub,  ber  @eru^ 
nic^t  unangcnel^m,  fonbern  ätl^erifd;  füßlicf).     Sein  ©c^meläpnntt  ift  G2  biö  630  g. 

9Jian  gewitrut  au§  bem  O^oferit  burd)fc^nitt(id^  40  bi§  45  ^l.n-ccent  gur  ißeleud^» 
tung  taugliche  Oele,  fowie  30  bi§  33  '^rocent  ^^^araffiu,  beffen  l)öd)fter  ©c^meljpunft 
60  bis  620  ®.  ift;  bancben  entl}ält  er  noct)  befonberS  bQvjige  SBeftanbtljeile ,  ßorjugS« 
weife  Sf)rt)fen  unb  'il3t}ren.  ürcofot  finbet  ficfi  in  nur  fo  geringen  2)Jengen  tor,  baß 
eine  ^Bearbeitung  mit  Diatronlauge  bet)uf§  ber  Sutfernung  beSfclben  überflüffig  ift. 
(Sbenfo  wie  in  ben  meiften  iöraunfo^kutbeeren,  finb  üon  Üeucolin  unt>  Slnilin  nur 
©puren  norbanben,  unb  würbe  eine  (i)ewinnung  berfelben  an§  ben  fauren  'itbfäüen 
nic^t  lofinettb  fet)n. 

^ür  ©alisien  ift  ba§  @rbwac^§  ein  bebeutenber  ^anbelSartifel  geioorben,  ba  mel)rere 
■Jabrifen,  befonberS  in  unb  um  Sien,  *^'eftt},  fcwie  in  9Jiäf)ren,  bac-fclbe  verarbeiten. 
Ser  -^.h-eiS  beSfelben  ift  ein  geWD:^nlic^  äwifd}en  8  biö  10  fl.  cfterr.  2B.  loco  fci^wan» 
fenber. 

Sie  (Gewinnung  ber  genannten  58eleud)tung§materialien  anS  bem  (Srbwac^S  ift 
ä^nlit^  ber  Sarftellung  berfelben  ai\§  bem  iBrauntofilcn  =  ober  Jorfit)eerc,  nur  bei 
weitem  einfad}er,  ta  man  bie  $^eiit)lDcrbinbungen  nid)t  abäujc^eiben  braucfjt.  S)ur(^ 
zweimalige  Seftiüatiou  ber  Sioftole  über  Äalf  [am  bcfteu  Sbtortalt)  nac^  öor^crfger 
Entfernung  ber|)arje  burc^  Sdjwcfelfäure,  erl}ält  man  ein  beina{)e  geruc^lofeS  weißeS 
^ß^otogen  öcm  fpec.  (Sewidit  0,790  bis  0,810,  fctrie  ein  lid)tgelbe§,  gerud)lofe§  i^etro-^ 
leum  Don  bem  fpec.  ©ewictit  0,80  bis  0,825.  3?eibe  Cele  finb  nnent^üubbar.  S)urc^ 
biefe  6igeufd)aften  ä'^ictjuen  fie  fid)  fel)r  üorttjeilfjaft  Dor  ben  Oelen  auS  33raHn!of)Ie 
unb  Xdx],  fowie  cor  benjeuigen  aus  bem  galiäifdjeu  9ficbpetroleum  auS.  £aS  Paraffin 
reinigt  man  am  äiDecfmäBigften  burd)  wieber^oIteS  SSel^anbeln  mit  S?en,^ol  unb  2lu§= 
preffen  ber  iDfaffe,  woburc^  Die  anfgefcSteu  ^arje  entfernt  werben.  ci>oli)tec^nifc^e§ 
eei:tralblatt,  1867  @.  288.) 


Ueber   bie  33ereitung   be§   Seui^tgafeio   au§>  2tbfänen   ber  Sc^afiroHe  in 
©pinnereien;  üon  ßiüilingenieur  §rm.  Sie  bau  in  SRagbeburg. 

3m  j^'D'g^n^f"  fi"^  einige  2)etailS  jufammengefteKt,  betreffeub  1)  bie  2irt  unb 
Seife,  2)  bie  Äoften  biefer  gabrication  unb  3)  ben  ißergleic^  beS  babei  erhaltenen 
®afeS  mit  SteinfoblengaS. 

2)ie  ©djafwoüabfädc  werben  in  moglicbfi  trodenem  3"[t<i"i'  in  bie  jnr  9^etorteu= 
füUung  beftimmte  lange  Sintragfdjaufcl  gcbiad^t  unb  jwar  fo,  bap  ber  ^obcn  ber 
güüfc^aufel  circa  2"  bod)  mit  gteinfoblcu  gefüllt  ift,  barauf  circa  6"  1;dc^  2Bollab= 
fälle  unb  über  biefen  alS  ®ed'e  abermals  eteint'obleu  liegen.  ®ie  (Schaufel  wirb 
fc^neü  in  bie  bellrotbe  Sietorte  eingeführt,  auSgefippt,  fjerauSgejogen  unb  bie  SJetorte 
Berft^toffen.  i!e§tereS  muß  fe^r  fc^nell  gefcbeben,  weil  eine  rafd^e  ©aSentwid'elung  fo» 
fort  entftebt.  —  100  'ipfb.  SBoüabfäÜe,  wie  fie  auS  ber  g-abrif  fommen,  geben  700 
Äubiffuß  fäc^f.  ®aS ;  bie  Steinfo^le  gibt  außerbem  befanntlic^  pro  100  ''43funb  circa 
550  Äubiffuß.  iöei  älnwenbnng  eiferner  9ietorten  fanu  etcinfoble  ganj  wegbleiben; 
boc^  finb  bie  Sl)amotteretorten  in  SSejug  auf  UnterbaltungSfoften  wejentlid;  üort^eil» 
baftec  als  eiferne.  ®inb  bie  (Sbaniotteretorten  einmal  gut  im  ©ang,  b.  l).  gleichmäßig 
fci)arf  gefeuert,  regelmäßig  bebient,  alfo  bic^t,  fo  fann  man  aud)  bei  il&nen  mel^rere 
»Füllungen  SBotlabfälle ,  o^ne  ©tein!obleu5ufa^,  geben.  SJon  Qdt  ju  ^^it  muß  bie 
JRetorte  jeboct)  eine  ©teinfol^lenfüKung  befommen,  um  auf  bie  3)auer  bic^t  ju  bleiben. 
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Sie  jReintgiiug  be§  (Safeg  ift  gauj  irte  bie  be«  iStetnfo^(engafe§  ju  bemerf» 
fteUigen,  nur  ift  ju  bevüdfic^tigen,  'iia^  bem  &a\t  bebeutenbe  Oiiantitäten  Äoblenfäure 
beigcmii(^t  finb.  2)te  üou  mir  ^,n)einial  inieberbolte  ^2Inali)fe  ergab  fiir  reine§  2BoUga§ 
14  *43rcc.,  fiir  2)hi(t)ung  mit  ®tciufol;lenga§  9  bi§  10  X'^xoc.  Äoblenjäurege^alt,  roelc^er 
burd;  bie  Steinigung  befeitigt  werben  mußte. 

Sie  lilic^tftärfe  ic^  reinen  iKoUgafeiS  tuurbe  im  6  Äubitfufe  fäd)f.=2Irganbbrenner 
JU  1(3  Äerjen,  bie  beö  3}Hfd)gafe§  ju  14  Äerjen  gefunben,  rcäbrenb  ber  ÄD{}Ienfäure= 
gel^ait  bes  (iijafeö  bei  einer  befonbereu  ^U'cbe  bie  ii'idjtftärte  auf  13  refp.  11  Äergen 
Derminberte.  S)ie  (JfJaiäenttüicfelung  einer  9ietorte  mit  60  ^.Pfb.  bauert  l^/g,  ^öd)ften§ 
2  (Stunben. 

®ie  ^erflellungStoften  üon  1000  tubiffuß  au§  reinen  SBotlabfätten  (alfo  in 
@ifeuretorte)  iriirben  fic^  für  einen  tdglidjen  bnrd)jc^nittlic^en  Sonfum  üon  8000  Äbffß. 
toie  folgt   berechnen,    icenn    bie   t^ierju   nött)igen  11,4  Str.  äÖoUabfäüe    t»ortäufig  al^ 
lDertt)lD#  gelten, 
^cucrung^material   eine§  2)Dppelofen§  in  24  Stunben 

erforbert  8  Str.  Äol)f'3  ä  12'i/2'-^igi'-  ...        3      1\){x.         10      9igr. 

geuerleutc  2  iOfann  ä  15  9igr.  ....         1       2blv.         —      dlQX. 

Äaltreinigung  pro  Sag  1  @d)effel       ....       —       Sblr.         20      9igr. 
Ibnugung  ber  ^Sifenretcrten  (800  Sage)      .        .        .       —      S:^lr.  7''/.2  9^gr. 

51/4  2;^)Ir.  =  1571/2  9fgr. 

alfo  für  1000  Äubtffnß  —^  =  na^cju  20  dlqx.  otjne  3infen  2c. 

Um  ben  äöertl}  ber  SÖotlabfäHe  für  bie  ®a§fabrication  ju  berechnen,  gibt  bie 
Steinfoblenga^fabrication  ben  praftifd)en  2lnf)alt.  @§  fann  natürlid)  l^ierbei  nur  eine 
unb  biefflbe  Einlage,  alfo  glcid}e  i^erl^ältniffe  gemeint  fe^n. 

Säglid)  8000  ÄubitfuB  2Boöga§  Don  16  l'idjtftärfen  entfprec^en  circa  10000  Äbffß. 
@tein!ol}lenga§  bon  12  liüc^tftärfen. 
3ur    ^cvfteUnng    bon    10000   ÄubiffuB    ©teintotjlengaS 

aeboren  1^  =  18,2  Str.   ®teiu!o^len   ä  91/2  9Jgv.        5  S^lr.  22  9Jgr.     9  1^1 

^  '  o50 

^euerungSmaterial  8  Str.  to^fg  ä  12 Vs  SJgr. 
geuerung^leute  2  Ü)iann  ä  15  Ü^gr. 
©asreinigung,  Saming'fc^e  9)iaffe 
^Ibnuljung  ber  S^amotteretorten    .... 

Saüon  ah  für  erfialtene  ®a§!o:^t§  utib  S^eer 

10  Str.  ®a§fDt)t§  ä  121/2  9tgr 

3/4  Str.  Sbeer  ä  2<J  ^3tgr 


5  S^lr.  25  9igr.  —  $f. 
Sine  gkicJ^e  ©aöüc^tmenge  au§ 
8000  Äbffß.  üon  16  Äerjen  2ßollga§    10000  ÄbffB-  bon  12  Äerjen  ©tetnfol^IengaS 

foften 
5  S^lr.  71/2  9igv.  5  Stjlr.  25  9Zgr. 

17  5 
mithin   SBoUgaS  171/2  92gr.  billiger   refp.  würbe   ber    SBert^   ber   SBoüabfäae  ~ 

=  1,6  9^gr.  per  Str.  jn  fubftituiren  fctjn. 

S§  ift  I;ierau§  erfic^tlid},  bafi  e^^  geroi§  tjorttjeilljaft  ift,  etwas  Steinfoblen  beit)er 
3u  verarbeiten,  benn  erftenä  erjielt  man  .SioljU  snr  geuwung,  jineiten»  bebarf  e§  nxäit 
ber  tl^eueren  Sifenretorten  nnb  brittcng  ift  ba§  9ieinigung§Derfal^ren  auc^  etwas  btütger. 
Sie  SBoüabfäUc  finb  alC'bann  böbcr  oerwert^bar. 

Sine  ©aSanftalt  mit  biefer  Sinrid)tung  beft^en  bie  Ferren  i^.  ®.  ©d^mibt  jr. 
®ö^ne  in  l^enig.  Siejelbe  ift  tion  mir  auC^gefü^rt.  (Scutfdje  ^nbuftviejeitung, 
1867,  9h.  7.)  

Ü3iid)tnicleiei  ter  3.  ®.  (5  0  1 1  a  '  fd;eti  ^Buc^bantlung  in  iüigsburfl. 
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LXXVII. 

Utbtt  Vit  neuen  amenkttuifdien  Cöummi-treibriemen;  tion 
'  Dr.  Hobert  <Bd)mibt,  Cioilingemeur  in  iBerlin. 

2)iit  einer  2lfcbiltuni3. 

2Benn  aitc^  in  aßen  %äUen  bei  t>en  Seberriemen,  tneld^e  bi§  je^t  in 
S)eutfc^Ianb  ^auptfäd^Iic^  al§  Streibriemen  benu|t  werben,  ber  Uebelftanb 
\iä)  jeigt,  t)a^  fie  [ic^  leidet  recfen,  alfo  oft  nachgespannt  tnerben  muffen, 
fo  erfüllen  fie  bennoc^  i^ren  Qroeä,  fobalb  fie  nur  einen  mäßigen  ©rucf 
§u  übertragen  ^ahen,  unb  in  einem  Stanme  arbeiten,  ber  tneber  feu(^t, 
nod^  ju  irocEen  ift.  Sei  Uebertragung  üon  großen  Druden  aber,  voo 
einfache  Sfliemen  öon  9  — 10  Qoli  33reite  nid)t  mel^r  §nreid)en,  unb  no(^ 
breitere  ober  mel^rfad^  gnfammengenä^te  Dliemen  angemenbet  iüerben  muffen, 
!ann  einerfeitio  tta^,  Seber  nic^t  me^r  in  gleicher  ©tärfe  erhalten  lüer* 
ben,  lüie  e^  jur  rui)igen  Kraftübertragung  not^menbig  ift,  unb  anberer^ 
feit§  toirb  ein  auä  mef)reren  Streifen  gufammengefegter  Treibriemen  immer 
fe^r  treuer,  ^n  feu(^ten  9iäumen  tt}irb  ber  Dtiemenbetrieb  ftetio  ein  fe^r 
!oftfpieliger ,  toeil  bie  Seberriemen  in  foId)en  nur  geringe  S)auer  l^aben, 
unb  in  trodfenen  3ftäumen  mu§  ber  9liemen  oft  gejc^miert  toerben,  um 
bie  gehörige  ©efd^meibigfeit  ju  behalten.  Sänge  £eber::3::reibriemen  muffen 
enblid^  immer  au^  mehreren  ©tücfen  5ufammengenä^t  toerben,  ma^  bann 
gum  SC^eil  ben  ruhigen  ©ang  ber  3Jiafd)inen  beeinträd)tigt. 

9fiac^bem  man  fic^,  tt)ie  befannt,  beinahe  üergebeni  bemüht  ^at, 
mittelft  ber  ©utta^perc^a  öoHfommenere  Streibriemen  p  f (Raffen,  ift  e§ 
in  'üen  legten  i^Q^ien  in  Slmerifa  gelungen,  ^Treibriemen  l^ersuftetten, 
meiere  bie  erroä^nten  Uebelftänbe  ber  Seberriemen  nid)t  befi^en.  Sie 
retfen  fic^  faft  gar  nic^t,  brauchen  alfo  nur  fet)r  feiten  nac^gefpannt  ju 
»erben;  fie  fönnen,  o^ne  an  S)auer  unb  (£pann!raft  gu  oerlieten,  in 
jebem  beliebigen  3ftaum  arbeiten ;  fie  laffen  fid)  in  jeber  beliebigen  5Di(ie, 
33reite  unb  Sänge  b^rftellen  unb  finb,  namentlich  in  ben  gröiseren  2)i= 
menfionen,  aud}  billiger  aU  Seberriemen. 

^er  ©runbftoff  biefer  neuen  stiemen  beftel)t  in  einem,  au§  befter 
33aumiüoIIe  l;ergeftellten  ftarfen  ©eicebe.  ®iefe§  Wirb  auf  beiben  ©eiten 
gummirt,  in  mehreren  Sagen  unb  bei   geeigneter  S;emperatur  innig  gu 
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einem  ®an§en  oereinigt,  unb  enblic^  mit  tulcanifirtem  ©ummi  um^ 
fd^Ioffen.    ^n  tüelc^er  2ßei[e  bie  Bereinigung  ber  oerfd^iebenen  Sagen  be§ 

©etoebee  unb  @ummi§  erfolgt,  läfet 

a  ( ({  iV;  neben[te]^enber|)Dl§fc^nitter!ennen,  in 

" ^  tneld^em  bie  ftarf  gezogenen  Sinien  ba§ 

■  ©eh)ebe,  bie  fcE)n)äd)er  gejogenen  bage^ 
gen  ben  üulcanifirt.  ©ummi  bar  [teilen. 
a  geigt  bie  2lnorbnung  be§  ©etrtebcg, 
irenn  bie  'än^a^l  ber  ^d)i6)ten  bel^ 
felben  eine  ungerabe,  b  t)ie,  wenn  biel'elbe  eine  gerabe  ^ai^l  ift.  ©in 
^Treibriemen ,  beffen  duerfd^nitt  n  ©eirebeftreifen  geigt,  toirb  nac^  f^abrit^ 
gebrauch  ein  nfac^er  genannt. 

2)er  3fa(^e  Stiemen  fjat  bie  ©tärfe  eine^  gen}ö^nlid)en  Seberriemen^, 
ber  4fac^e  bie  eines  fel^r  ftarfen  SeberriemenS ,  ber  öfac^e  bie  eine§ 
Koppelriemen^,  ber  6fac^e  bie  eines  Hjt  [tar!en  2)oppeIriemenS,  unb 
fönnen  in  angegebener  SBeife  nad^  33ebürfni§  Stiemen  in  jeber  @tärfe 
^ergefteflt  tuerben.  Wlan  fertigt  in  Stmerifa  3fac^e  Stiemen  in  breiten 
üon  IV-,  bis  18  Qo\i,  4:'-  unb  öfac^e  in  breiten  »on  2  bis  18  3ofl, 
efad^e  in  breiten  üon  4  bis  20  3oü/  unb  bei  nod^  größerer  ©tärfe 
fann  bis  ju  einer  S3reite  oon  36  3ott  heraufgegangen  merben. 

®ie  3>erbinbung  ber  ©üben  biefer  Streibriemen  gefdyiel^t  bei  "i^m 
fd)iDä(^eren  Stiemen  einfacf)  baburc^,  '\ia'^  man  biefelben  ftumpf  gufammeu: 
ftoJBt  unb  burc^  Stä^riemen  oerbinbet;  bei  ftärferen  Stiemen  legt  man 
über  btefe  Berbinbung,  unb  jipar  nic^t  auf  ber  Sauffeite  beSfelben,  nod^ 
ein  gleich  breites  Sliemenftiid,  unb  oerbinbet  biefeS  ebenfalls  an  feinen 
©üben  burd)  Stä^riemen  mit  bem  Treibriemen.  —  3)a,  tnie  bereits  oben 
erroä^nt,  bie  in  Stebe  fte^enben  Stiemen  fi^)  nur  fe^r  tnenig  recfen,  alfo 
fel^r  lange  igpannung  l^alten,  fo  mirb  eS  fid^  empfehlen,  auf  baS  Stuf- 
bringen  unb  Spannen  berfelben  me^r  Sorgfalt  als  bisher  §u  üerinenben, 
um  nic^t  ju  große  ^gi^Pfenreibungen  ju  neranlaffen ,  irie  fold;e  beim  ge= 
iDD^nli4)en  3]erfa^ren  nur  §u  oft  oorfommen.  ^n  oielen  ^abrifon  iüirb 
baju  ein  fogenannter  Stiemenfpanner  benu|t. 

Stac^  ben  unS  gemorbenen  3)titt^ei(ungen  finb  bie  befprod^enen  ©ummi^ 
riemen  in  2lmerifa  unb  Gnglanb  fc^on  feit  3*1^1^^"  Taft  allgemein  ein= 
geführt,  ^aben  )\6:)  alfo  aud^  in  33ejug  auf  5Dauer^aftig!eit  bereits  PolI= 
ftänbig  betoä^rt.  3lber  auc^  in  Keutfd^lanb  brechen  fie  fic^  je^t  me^r 
unb  mel)r  ^a^n,  unb  finbet  man  5.  JB.  biefe  Stiemen  gur  Uebertragung 
t)on  großen  Äraftftärfen  (30 — 40  ^ferbefräften)  ^ier  (in  33er lin)  üielf ad^ 
in  Slnioenbung.  ®aS  ."panblungS^auS  (E.  ©d^ tranig  unb  (Eomp.  in 
S3erlin  l;ält   fortirä^renb  Sager  ber  gangbaren   Sorten  biefer  Stiemen. 


Seüeöiße'S  3Jöi)renfe[fel.  383 

3n  sroeifel^aften  fällen  ert^eilt  auä)  mein  „33ureau  für  med^anifc^e  ©e; 
iDerbe"  (in  Berlin)  nätjere  2lu§funft  über  biefen  ©egenftanb.  ^^ 


LXXVlll. 

iSellcuilU's  Köl)renkeffei. 

2lu§  bem  Engineering,  ^ebruar  1867,   ®.  186. 
SWit  einer  Slfcbiltung  auf  Zab.  VI. 

^-öelleüiUe  begann  feine  3?erfuc^e  mit  SSafferrö^ren-Äeffetn  »or 
metjr  ai§>  lü  ^Qf)ren  unb  liefe  nd)  ben  erften  Äeffel  biefe§  ^^pftems  im 
2luguft  1850  in  j^ranfreid)  patentiren.  3"  biefem  erften  ^effel  inaren 
bie  6ieberö^ren  üon  ©ufeeifen.  Um  ben  häufigen  33rücben  unb  ben 
bamit  terbunbenen  6ti3rungen  unb  ©efabren  gu  begegnen,  tinirben  9tö^ren 
t>on  oerfd}iebener  gorm  unb  2)icfe  »erfud^^tneife  in  Stnmenbung  gebrad}t, 
jebod^  o^ne  ben  gemünf4)ten  ©rfolg,  fo  t)a%  fic^  Selleüillc  ein  ^a^x 
fpäter  t»eranla§t  faf),  bie  gegoffenen  9töi)ren  aufjugeben  unb  einen 
^effel  au§  fd)miebeeifernen  @a§röi;ren  §u  conftruiren,  irelcbe  bie  einzigen 
9lö^ren  roaren,  bie  §u  jener  3eit  in  ^ranfreid;  fabricirt  lüurbeu,  iriä^renb 
bie  (ginfuf)r  engUfcber  9iöt)ren  fpeciell  für  bie  33enut4ing  bei  3)ampfs 
feffeln  in  j^ranfreic^  bamal§  noc^  verboten  irar.  ^Die  Slntoenbung  biefer 
@agröi)ren  toax  jebod)  megen  i^rer  unüoHfommenen  6c^ir>etBung  mit 
nieten  ©efa^ren  oerbunben,  fo  baB,  aU  im  '^ai)xe  1855  mit  ber 
Soroette  „2a  33id;e/'  iretc^e  mit  öier  ©eUeüille'fdien  Äeffeln  üerfei^en 
war,  jroifc^en  6t)erbourg  unb  ^öreft  eine  ^robefa^rt  aiigefteUt  tpurbe,  für 
öie  Sftüdfa^rt  nur  ein  ^effel  benu^bar  blieb,  inbem  bie  brei  anberen 
burd^  ba:5  «Spalten  je  einer  9tö^re  unbraud)bar  gemcrben  waren. 

^m  "^aijxe  1856  würbe  aber  ba^S  3^erbot  ber  Sinfu^r  englifd^er 
9tö^ren  aufgehoben  m\^  t»on  biefer  3^it  '^^  ücrmenbete  SeHeüille  bie 
übereiuanber  greifenb  gefd)ix)eifeten  eugtifi^en  $Röf)ren  in  feinen  Äeffeln^ 
unb  f)at  biefelben  ibrem  3ii-'*fcf6  toüfcmmen  entfprec^enb  gefunben. 

^aio  mangelbafte  (£onftruction§materia(  war  jebod^  nid^t  bie  einjige 
llrfad)e  beio  ^ei)lfd)Iagen»  ber  erften  ^Berfuc^e.    2)ie  erften  Äeffel  waren 


öS  Jöeäiigltc^  ber  ipiffenjc^aftlid^en  iKcdianif  werben  S3erfud}e  enrünf(^t  jet)n,  ineldje 
ben  9ietbung§CDefficienten  biejer  neuen  2reibriemen  auf  ©ujseijen,  fcinie  bie  abfolute 
geftigfeit  berjelben  feftfleüen.  9tadj  ben  in  ber  'i|3raj:i§  gemachten  (ärfaftrungen  jd)eint 
jener  9teibung§coefficient  größer  al§  bei  Seberriemen  ju  jet)n ,  ma§>  für  bie  neuen  ^Rie» 
men  einen  SSor^ug  begrünben  würbe. 
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384  S3eüet3tüe'§  9{ö^ren!effel. 

nämlid^  auf  ta§>  ^rincip  ber  „auQtnUiäiiä)en  SSerbampfung"  begrünbet. 
SDie  ereilten  Stö^ren,  lüeld)e  ^orijontal  über  bem  geuer  angeorbnet 
iüaren,  tüurben  iüä^renb  beS  33etriebe^  in  trocfenem  3wftanbe  erhalten 
unb  t)a§>  ©peifelüaffer  gelangte  in  jebe  berfelben  tropfentoeife  au^  einer 
ßapiUaröffnung.  Unter  biefen  Umftänben  mufeten  hie  Stö^ren  not^tüenbig 
auf  einer  l^ot;en  S^emperatur  erl;alten  tt)erben,  trelc^e  fc^tper  ju  reguliren 
tüar,  unb  tüenn  ber  %aU  eintrat,  bie  ©ampferjeugung  burd}  Stbfteüung 
bei  äöafferguftuffel  unterbrechen  §u  muffen,  fo  erfolgte  fel^r  balb  eine 
übermütige  @r^i|ung,  tüeldbe  eine  rafd^e  ^erftörung  ber  Stö^ren  unb  ben 
53rud)  ber  ^ßerbinbungen  üeranlafete. 

2lu!o  biefcm  ©runbe  gab  33eIIer)iIIe  ta§i  ^rincip  ber  augenbli(f= 
liefen  3?erbampfung  auf,  unb  conftruirte  junädjft  SDampferjeuger  au§ 
©piralröt)ren,  meldje  über  bem  geuer  angeorbnet  tüurben,  'i)a§i  Speife; 
njaffer  an  i^ren  unteren  @nben  empfingen  unb  lien  SDampf  an  i^rer 
^öc^ften  ©teUe  abgaben.  @§  §eigte  fid^  jebod^  balb,  ha^  aud)  biefe  ^effel 
Derf(|iebene  SRadbtl^eile  l;atten;  fie  erzeugten  nämli(^  ben  2)ampf  fe^r 
unregelmäßig,  nugten  tia^i  33rennmaterial  nid;t  genügenb  aul,  unb  bie 
oberften  2Binbungen  Ujurben  überl;i§t. 

(Snblid^  entfc^ieb  \i6)  S3ellet)ille  für  bie  Stnorbnung,  toelc^e  imr 
je^t  befd;reiben  toerben  unb  bie  oon  if)m  nad)  iien  üerfc^iebenen  ^meäen 
(für  feftftel;enbe,  transportable  Äeffel  unb  ajtarinefeffel)  in  breierlei  2lrt 
aulgefü^rt  ftiirb. 

©er  in  ^ig.  20  in  V-^o  iuirflic^er  ©röfee  bargefteUte  Äeffel  ift  ein 
f Didier,  tt)ie  i^n  ^eUeüille  für  ben  ©ebrauc^  in  ber  3)iarine  con^ 
ftruirt.  ßr  befielt  au§  einer  2ln3a^I  §ori§ontaI  liegenber  9tbt;ren  a,  n^eld^e 
an  i^ren  ©üben  abtüec^felnb  burd^  gemeinfd)aftli^e  ©tüde  b  üerbunben 
finb.  S)aS  obere  unb  untere  ^nhe.  jeber  9ieii)e  communicirt  mit  ben 
S^erbinbungSröl^ren  c  unb  d,  üon  benen  bie  erftere  ha^^  ©peifeicaffer 
üertbeilt,  ioä^renb  bie  le^tere  §ur  Slufna^me  beS  erjeugten  ©ampfeiS 
beftimmt  ift.  Um  biefen  ^effel  reinigen  §u  !önnen,  ift  iebeiS  9to^r  an 
feinem  üorberen  6nbe  mit  einem  pfropf  üerfe^en,  mlä)ex:  Ieid)t  t)eraul= 
genommen  Serben  !ann.  ®er  ganje  Äeffel  ift  üon  einer  au§>  ©ifen^ 
platten  befte^enben  ^erfleibung  umgeben,  n)eld;e  auc^  ben  j^-euerung§5 
räum  unb  ben  9ioft  enthält.  ?^-erner  ift  an  ber  ®ede  ber  Umfleibung 
ein  Äamin  aufgefegt.  3)ie  Stl^üren  h  in  ber  ^orberluanb  bieuen  um  ju 
ben  9tobrftöpfeln  gelangen  gu  fönnen. 

e  ift  t>a§>  2Bafferftanb!§glal,  h)eld)el  burd)  jtüei  f leine  9löl;ren  mit 
ben  3[}erbinbunglrD^ren  c  unb  d  communicirt.  ^n  bem  oberen  SJer* 
binbung§rol;re  d  liegt  ein  jlceiteS  mit  kleinen  Deffnungen  üerfelienel 
Stol^r  j,  h)el(^e§  ben  S'^eä  "i^at,  ba0  mit  bem  Kampfe  fortgeriffene  Söaffer 
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gurücfsu^alten ;  biefeg  SBaffer  tr>trb  in  bem  3Serbtnbung§ro^re  d  ange= 
fammelt  uttb  tritt  burd^  bie  9lö^re,  meiere  mit  bem  2Bafferftanb§gIafe 
communicirt,  in  hen  SBafferraum  inxM.  Um  ta§  ©peifeiüafferquantum 
§u  reguliren,  ift  ein  SSentil  angebrac&t.  S)a!§  ©peifeiraffer  tritt  an  ber 
©teile  in  bie  diö^ren  ein,  toelc^e  bem  §euer  am  näd^ften  liegt,  ©eine 
Temperatur  toirb,  trä^renb  e0  tuxd)  bie  3ftö^renrei^en  jie^t,  aHmäl^lii^ 
erl;ö^t,  fo  ba§  e§  fic^  enblid^  in  S)ampf  üerlDanbelt ,  tt)elc^er  mä^renb 
feines  sr)urd)gange§  burd^  bie  oberen  9fiöl^renrei^en  üottftänbig  getrocf net  ioirb. 
2)ie  |)anptDort^eiIe  be§  SBelleüille'fc^en  ÄeffeU  finb: 

1)  feine  gro§e  j^^eftigfeit  unb  ^auerl^aftigfeit ; 

2)  fein  öerpItnifemäBig  geringes  ©eloid^t,  unb 

3)  feine  gro§e  ©id)erl^eit  bei  3lntr»enbung  eines  l^ol^en  3)ampfbrucfeS. 
^iefe  Äeffel  tperben  ton   ben  ^^rn.  ^.  33eIIeöiHe  u,  6omp. 

in  @aint=®eniS  (©eine)  gebaut ;  feit  fünf  i^a^ren  ift  eine  gro^e  Slnja^I 
berfelben  öon  4  bis  50  ^ferbefräften  in  ^abrifen,  in  ber  fran§öfif($en 
9Jiarine  2c.  in  ©ebraud^. 


LXXIX. 

^AbttutB'  Derfucfie  über  ^djieber-Keikn^. 

SDiit  Slbbiltungen. 

|)err  SC^omaS  SlbamS  ^at  fürglic^  in  ber  Society  of  Engineers 
eine  3}iittl;eilung  über  ©c^ieberreibung  gemad^t,  wefd^e  burd^  üon  i^m 
angefteHte  ^erfuc^e  unterftü|t,  einige  intereffante  Folgerungen  über  bie 
©röfee  biefer  S^teibung  enthält,  unb  tahei  jugleid^  eine  ©rflärung  bietet, 
joarum  eine  biSl^er  gebräud)Iid^e  §crm  oon  ©ntlaftungSfc^iebern  fo  toenig 
befriebigenbe  9iefultate  gegeben  ^at. 

®ie  ®rö§e  beS  SfleibungSioiberftanbeS,  meldte  ein  ©d^ieber  bietet, 
l^ängt  be!anntlid^  guerft  üon  bem  2)rucfe  ab,  mit  toeld^em  ber  ©d^ieber 
an  ben  ©d^ieberfpiegel,  auf  bem  er  fd;Ieift,  angebrüdt  irirb,  unb  ferner 
üom  9teibungScoefficienten. 

^en  ©efammtbrudf  äiüifd^en  ©dbieber  unb  ©piegelbetreffenb,  fo  ift  biefer 


Sig.  1. 


glei(^ber2)ifferenjber  auf  ben  ©4)ieber  üon 
oben  ^erab  brüdeiiben,  unb  jenen  Gräften, 
lüeldbe  auf  feine  untere  j^läd^e  eintoirfen  unb 
i^n  §u  lüften  tradjten. 

@S  fep  ber  in  %iQ.  1  bargefteHte  ©d^ieber 
als  einfac^fter  ibeater  ?^all  betrad^tet. 

^ie  Äraft,  meiere  tien  ©c^ieber  nact;  ah- 
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»ärtl  brücft,  lüirb  fid^  aus  ber  oberen  %iää)e  be§  Sd)ieberg  unb  bcm 
S)ampfbru(f e  ergeben.  S)ie  Gräfte,  föeld^e  ben  ©d^ieber  ju  lüften  trad^ten, 
t^eilen  fic^  in  jtoei  Streite.  ®er  eine  ^^eil  betrifft  bie  ©d^ieberl^ö^lung, 
ber  anbere  bie  JBerü^rungSfteHe  gtoifd^en  ©(^ieber  unb  Spiegel. 

®er  erfte  X^eil  tüirb,  toenn  bie  Spannung  in  biefem  3ftaume  ge: 
geben,  gleichfalls  begannt  fepn. 

(SS  fann  fid)  alfo  \)iex  nur  um  bie  33erü^rungSflä(^e  jn^ifc^en  Schieber 
unb  Spiegel  l^anbeln. 

Ueber  bie  Slrt,  n>ie  biefer  3:;^eil  nun  an  ben  auf  ben  ©(^ieber  ein- 
rairfenben  Gräften  participirt,  ttjaren  bieder  in  ber  2:;^at  üerfc^iebene 
aHeinungen  oertreten. 

2lm  Slügemeinften  ttjurbe  angenommen,  bajs  cn  ber  93erül)rungSftette 
gar  fein  eypanfioer  ®ru(f  üorl^anben  fei;n  fönne;  man  fe^te  fomit  üor= 
aus,  'Qa^  an  biefer  ©teile  fein  Seftreben,  ben  ©d^ieber  ju  lüften,  auS= 
geübt  tt)erbe. 

2luS  2lbamS'  5ßerfud^en  ge^t  nun  mit  ber  größten  2öa^rfd^einlid^=: 
feit  ^eroor,  tia^  bie§  fel;r  irrig  raar. 

33ei  einem  fid^  in  bampferfüHtem  9taume  ^in  unb  ^er  bemegenben 
©d)ieber  ift  jirifd^en  ben  SSerü^rungSfteÜen  üon  ©4)ieber  unb  ©piegel 
ftetS  eine  fel)r  bünne  ©(^id;te  üon  geud^tigfeit  enthalten,  tt)elc^e,  fo  lange 
fie  noc^  bie  Temperatur  beS  ^Dampfes  ^at,  auö^  biefelbe  ©ypanfitifraft 
äußert  rok  ber  S)ampf  felbft,  fo  ha^  man  biefe  33erü^rungSftelIen  jtoifc^en 
3}ietatt  unb  2HetalI  nic^t  als  luftleer  betrachten  lann,  fonbern  biefelben, 
fo  lange  bie  ©ampftemperatur  nod^  befielt,  aud^  als  unter  üottem  S)ampf: 
brucf  fte^enb  betrad^ten  mufe. 

5E)iefe  mobificirt  nun  bie  bisher  gebräud;lic^e  ^eftimmung  beS  totalen 
®rudeS  n)efentli(^;  benn  loenn  man  A  bie  horizontale  'iprojection  ber 
oberen  ©d}ieberfläd^e  nennt,  C  bie  33erü^rungSfläd)e  jmifc^en  ©c^ieber 
unb  ©piegel,  B  bie  innerhalb  biefer  ÖerüljrungSfläc^e  liegenbe  ©piegel- 
fläd^e,  fomit  A  =  B  +  C  ift ,  menn  ferner  P  ber  2)ampfbrud  per  gläc^en* 
ein^eit  im  ©d)ieberlaften ,  p  ber  unter  bem  ©(^ieber  ift,  fo  l^at  man 
biSl;er  ben  S)rud  beS  ©c^ieberS  auf  ten  ©piegel  gen)öt)nli($  als  AP —  Bp 
angenommen,  njci^renb  er  nacb  ber  obigen  Betrachtung  blofe  AP  —  CP  —  Bp 
=  B(P— p)  märe. 

3Jian  fie^t,  bie  Differenz  ift  unter  Umftänben  eine  fe^r  bebeutenbe, 

unb  ^at  man,  tüenn  3.  Ö.  B  =  —  loar,   \)en  3)rud  boppelt  fo  tjoc^ 

gefc^ägt  als  er  in  ber  Xi)at  mar. 

2BaS  nun  hen  DieibungScoefficienten  anbelangt,  fo  ^at  man  bem 
felben  baburd;  beftimmt,  ^a^  man  ben  9teibungSiüiberftanb  in  fpecieüen 
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Ratten  gemeffen,  unb  au§  bent  3Serl^äItniffe  jtDifi^en  biefem  Sßiberftatibe 
unb  bem  für  rid^tig  gel^altenen  3)ru(fe  be§  ©cbieberö  auf  bie  ©leitungö- 
fläd)e,  ben  ßoefficienten  ableitete. 

3)a  aber  'oie  2lrt,  toie  biefer  le^tere  ®ru(f  beftimmt  tcurbe,  un- 
richtig  tüar,  fo  ift  üorau^jufe^en,  bafe  bie  gebräud^Iic^flen  eingaben  über 
bie  Dteibung^coefficienten  bei  ©d^iebern  ju  flein  finb.  '■' 

Ör.  Slbaniä  gibt  einige  au§  feinen  SSer)U(^en  fic^  ergebenbe  Stei- 
bungecoefficienten  an,  au§  roel^en  fic^  ergeben  würbe,  M^  biefe  ®oeffi= 
cienten  aud^  üon  ber  ^ntenfität  be^  Srucfeg,  b.  i.  üon  ber  ©röfee  bc^ 
S5ru(fei  per  g(ä(!)eneinbeit ,  foroie  Don  ber  im  ©c^ieberfaften  Ijerrfd^en^ 
tien  ^ampftemperatur  beeinflußt  irerben  unb  mit  legteren  fic^  änbern. 

@r  gibt  an  hex  @u§eifen  auf  ©ußeifen:  bei  ber  2)ampftemperatur 
1150  e.  für  bie  ®ru(fintenfitäten  20  $fb.  unb  70  ^b.  per  1  üua^ 
brat^oll  bie  Soefficienten  0,206  unb  0,235,  bei  S)ampf  üon  138"  ß. 
für  bie   glei^ien  S)ru(fintenfitäten  bie  ßoefficienten  0,269  unb  0,362. 

%üx  3Jteffing  auf  ©ifen  bie  entfprei^enben  ßoefficienten :  0,184, 
0,219,  0,236,  0,354. 

$Die  33erfu(^e,  njeld^e  ben  ^emeis  für  Die 
oben  aufgefteHten  2lnf(^auungen  lieferten, 
roaren  mit  bem  in  gig.  2  bargeftellten  ßnt= 
laftungäf^ieber  angeftettt. 

S)er  folbenartig  üerfd^iebbare  cplinbrifd^e 
3)id)tung5ring  ift  beftimmt,  iiä)  an  ben  oberen 
6(j^ieber!aften  =  3)ecfel  bicbt  anjulegen ,  unb  baburc^  ten  ©d^ieber  um  bie 
%läö)e,  meiere  er  umfc^liefet,  ju  entlaften,  unb  n)irb  üon  einigen  untere 
legten  flachen  ^^ebern  nac^  aufträrtg  gebrüdt. 

derartige  ©djieber,  fo  b^ufig  fie  auc^  angenjenbet  würben,  ^cibzn 
meifteni  bem  Qtoede  ber  (gntlaftung  nid)t  entfproc^en.  Söenn  man  nac^ 
Obigem  Weife,  bafe  bie  33erü^rung§fteüe  gwifdien  9ting  unb  ©c^ieberfaften^ 
betfei  al§>  bem  3)ampfbrude  auggefe^t  ju  betrachten  ift,  fo  ift  üorau^-- 
jufeben,  bafe  er  aufboren  wirb  bic^t  §u  fd)lie&en,  fobalb  ber  S)ampfbrucf 
auf  biefe  SSerübrungSfläc^e  bem  gegenwirfenben  geberbrucf  gleic^fommt. 

5ig-  3.  man  bat  biefen  3)ic^tungäringen,  um  fie 

fieserer  fc^liefeen  ju  maä)en,  anä)  bisweilen 
bie  in  '^iq.  3  angebeutete  ^orm  geben  ju  follen 
geglaubt ;  inbem  man  bierbei  bem  3)ampf  eine 
5Drudf(äd)e  barbot,  oergrofeerte  man  jebodb  in  gleid^em  maa'B^  bie  S3e= 
Tübrunglflä(|e ,  erhielte  fomit  ben  gewünfc^ten  ©rfolg  nid^t. 


388  2(bamö'  33evfud^e  über  ®«f)ie6er=SReii)ung. 

©a  nun  bie  @rö§e  ber  33erüt;run9§f(ä(^e  jtoifc^en  bem  2)ic^tung^= 
ringe  unb  ÄaftenbecEel  bem  bid^ten  S^erfc^lu^  entgegentt}irft,  fo  liegt  e§> 
na^e,  tnxä)  ^Verringerung  biefer  %\ä(i)e  bie  ©ic^er^eit  be§  bid^ten  ^er= 
fd^IuffeS  §u  erJ^öl^en. 

®ief e^  3JiitteIg  ^at  fid^  aud^  §r.  2(  b  a  m  g  bei  feinen  ^ex^u6)en  be^ 
bient  unb  in  ber^2lrt,  njie  er  bie  beabfid^tigte  äöirfung  erjielte,  bieSe= 
ftätigung  feiner  2lnfid^t  erhalten. 

®er  angetüanbte  S)i(f)tung^ring  ^ig.  2  ^atte  eine  SKetallbicfe  üon 
3//',  unb  tttar  üon  jn^ei  ^'febern  nad^  oben  gepreßt. 

®ie  ©ampffpannung  tourbe  allmä^Iid^  gefteigert,  unb  ba  ber  2)rud 
ber  fiebern  ein  conftanter  blieb,  ber  ©rudf  auf  bie  33erü^runggfteIIe  jebod^ 
mit  bem  ©ampfbrudfe  tt)uc^§,  fo  ttiar  üorau^sufe^en,  ba§  ber  9ling  bei 
einer  getüiffen  ©ampffpannung  beginnen  tt>irb  unbid^t  ju  tüerben.  3)iefe 
trat  bei  26  ^fb.  ©ampfbrudf  ein. 

0^.    ^  ®§tüurbe  nun  ber  9ling  herausgenommen, 

unb  fo  eingebrel^t  (^^^ig.  4),  ba§  bie  33erü^- 
rungSftette  nur  V/'  breit  blieb.  Sf^un  l^ielt  ber 
9ting  bi§  40  ^f  b.  ®ampf  brud  bic^t,  bei  roeld^er 
Spannung  er  ^u  blafen  begann.  ^Jlad^bem  man  no4)maI§  bie  S3erüb- 
rungSfteHe  burd^  (ginbrefjen  bi§  auf  7/'  breite  nerringert  ^atte,  blieb 
ber  3fling  bei  60  ^fb.,  roeld^eS  bie  ^öi^fte  Spannung  toar  bie  §u  ©e* 
böte  ftanb,  noc^  üollfommen  Ud)t  unb  e§>  ift  t»orau§§ufel)en,  ha^  er  fid^ 
erft  bei  einer  fic^  80  ^fb.  nä^ernben  Spannung  unbi4)t  gezeigt  i^dben 
n)ürbe. 

^iefe  Slefultate  laffen  fid^  nur  burd^  obige  3lnfd^auung  erflären, 
für  n)elc^e  fie  jugleid^  einen  SBemeiS  abgeben,  unb  e§  bürfte  bie  auf; 
faüenbe  ©rofee  ber  Don  .^rn.  2lbam§  gefunbenen  9ieibung§coefficienten 
el^er  einen  3^ßifß'^  i"  ^^ß  9tic^tigfeit  ber  t»on  iljm  angefteHten  9)ieffungen 
ber  2Biberftänbe  üon  Sd^iebern  geftatten,  aU  bie  loeiteren  ©d^lüffe,  bie 
er  au§  feinen  3Serfud^en  gegogen  ^at,  erfcbüttern.  %.  Ä.  (3eitfd^rift 
be§  öfterreidl)ifc^en  Ingenieur  =  unb  2Ird^iteften:53ereinö,  1867  ©.32.) 


be  'ißambDur'g   2:{)ecne  ber  lurbine.  389 

LXXX. 

ideone  ber  turMne,  itad)  be  JUambour. 

3n  ber  betreff enben  Slb^anblung  im  pol^tedin.  Journal  53b.  CLXXXII 
<B.  264  ift  bie  Seiftung  ber  S^urbine  unter  ber  SSorangfe^ung  berechnet, 
^a^  ber  2öafferöerbraud^  per  ©ecunbe  befannt  fep.  tiefer  äöafferoer; 
braud^  ift  aber  in  ben  meiflen  gäHen  nic^t  befannt  unb  mu&  ba^er  be= 
red^net  toerben,  n)oju  be  Tambour  (Comptes  rendus  t.  LXIV  p.  352; 
^ebruar  1867)  folgenben  Sßeg  einfd^Iägt. 

^ie  ©efc^tüinbigfeit  be^  au^  bem  ^teferooir  in  \ia§i  3ftab  eintreten^ 
tenben  SöafferS  ^ängt  üon  ber  ©efäü^öfje  unb  ber  ßentrifugalfraft  ber 
S^urbine  ah;  fte  läßt  fid;  barftetlen  burc^  bie  gormel 

U'^  =  2  gH  +  v'^  —  v"2  ober  ?5^^  =  HP  +  -^  (v2  —  v"-;).    .     .     1) 
Ol  2g  2g 

wobei  U  bie  ©efd^minbigfeit  beg  aßafferg  beim  3(u§tritt  auä  bem  9lefers 
ooir,  H  bie  @efäll^öf)e,  P  ten  SBafferoerbraudf)  per  6ecuiibe,  v  bie  ®e= 
fc^n)inbigfeit  be^  äußeren  unb  v"  bie  be§  inneren  Umfanget  ber  Sturbine 

bejeid^net.    ®§  ift  auc^  v"  =  -—  v,  roenn  R  unb  R"  bie  ^albmeffer 

bc§  inneren  unb  äußeren  ^^urbinenumfangeio  be^eidmen.  S)ie  obige 
@leid)ung  roürbe  gur  33eftimmung  ber  ^SemegungSoer^ältniffe  genügen, 
roenn  bie  Seiregung  beg  2Baffer§  im  9ieferüoir  feine  ^inberniffe  erlitte. 
$Da§  Sßaffer  mu^  aber  ber  Krümmung  ber  Seitfc^aufeln  folgen,  bie  im 
Soben  be§  9leferüoir§  befeftigt  finb,  unb  barau^  entfte^t  eine  (Eentri- 
fugatfraft,  ttield^e  berüdfi^tigt  »erben  mu§.  ®en!t  man  fic^  einen 
(^anai  oon  jtrei  ^intereinanber  liegenben  frei^bogenförmigen  Schaufeln 
begrenzt,  bereu  eine  bem  SOBaffer  i^re  concaoe  ©efte  intei)xt  unb  bie 
2Birfung  ber  ßentrifugalfraft  aufnimmt,  »ä^renb  bie  anbere  nur  bie 
^ide  be§  2ßafferftraf)(eg  jn)ifd;en  beiben  @d)aufeln  beftimmt,  unb  fei}  r 
ber  9fiabiu§  ber  erften  Schaufel,  r„  bie  mittlere  Entfernung  ber  jroeiten 
Schaufel  Don  bemfelben  Zentrum  unb  Uj  bie  ©efd^iüinbigfeit  be§  2Baffer§ 

in  bem  ©anale,  fo  ift  bie  2lrbeit  ber  ©entrifugalfraft  in  einer  ©ecunbe 

p       r  ^  —  r  2 
=  —  . —^  Uj'^.     ^iefe  Slrbeit  toirb  burc^  bie  ^eftigfeit  beg  die^ 

'^  g  ^/ 

ferooirg  Dernid;tet,  e§  entftefjt  aber  barau§  ein  ^Serluft  an  lebenbiger  Äraft, 
ber  bered^net  tcerben  mu§.  SDa  bie  ©efc^tüinbigfeiten  be^  2Saffer»  inner= 
l^alb  unb  au§er^alb  be0  SteferöoirS  fic^  umgefe^rt  mie  bie  Querfc^nitte 
ber  burd^laufenen  ßanäle  üer^alten,  fo  ift,  roenn  0^  'i)en  contral;irten 
Üuerf4)nitt  jlnifdjen  ben  Seitfd)aufeln,  O  ben  ber  2lu§trittgöffnung  unb 
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U  bie  bem  Ie|teren  entfpred^enbe  (^efd^toinbigfeit  beäeicf)net,  Ui  =  Pv-U^. 

<Se^t  man  biefen  3Bert^   in  bie  für  bie  Slrbeit  gefunbene  ©Iei(^ung  ein 
unt  fü^rt  bann  biefen  ÜBert^  in  ©leid^ung  1  ein,  fo  irirb 

PU2  =  2gPH  +  P  (v2  _  v"2j  _  i^  .  ti Jj!L_  U2. 

2lug  biefer  ©leidjung  finbet  man,  ba  ba^  3]oIumen  be^  2Baffer§ 
p^  =  OU  ift,  menn  man  bie  anbeten  ^etoegung^oer^ättniffe  aU  neben= 
fäd^Iid^  ober  aU  in  ben  ©ontractiongcoefftcienten  einfii^Iiefebar  anfielt. 


P,  =  0  V^^  +  ^- 


|/'^o? 


r  ^  —  r  ' 


2Jian  brandet  alfo  jur  33ereci^nung  be§  2öafferüerbrauc^e§  nur  bie 
beiben  Ärümmunglrabien  r^  unb  r„  §u  meffen^  unb  ben  üuerfc^nitt  ber 
Seitcancile  ju  bered^nen,  inbem  man  einen  biefer  ßanäle  unter  33erücf= 
fid^tigung  ber  6d^aufelbi(fe  mifet  unb  ha§>  fo  ertjaltene  9tefultat  mit  ber 
3a^l  ber  ©anale  multiplicirt. 

3ur  Sontrolirung  ber  oben  gefunbenen  ^ormel  bere(^nete  ^am= 
bour  eine  Slnja^l  33erfuc^e,  ttjeld^e  3Jiorin  mit  ber  9)iü^lba(^'fc^en 
St^urbine  angeftellt  l;at;  er  fanb  babei,  ba§  bie  j^ormel  für  t)en  2Baffer= 
üerbraui^  nur  ein  um  1,2  ^roc.  geringerei  9tefultat  ergibt  aU  ber 
2)urc^fc^nitt  aller  SSerfu(^e.     (^eutfd^e  ^i^buftriejeitung,  1867,  9tr.  15.) 
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(lorr'ß  ^ijparnt  jum  ®ic)§eu  non  €i|*cnbttl)nrttkrn. 

2[u§  bem  Mechanics'  Magazine,  2)ecembet  1866,   ®.  405. 
aiiit  ilbbilSungen  auf  lab.  VI. 

3n  ber  legten  ^^it  liefe  fic^  3.  S.  ^arr  au§  ß^icago  (5Sereinigte 
Staaten)  in  ©nglauD  ein  3Serfabren  patentiren,  um  (gifenba^nräber  aul 
©ufeftal^l  anzufertigen,  meIcE)e,  tt>ä^renb  fid;  \ia§  WhtaU  nod^  in  flüffigem 
3uftanbe  befinbet,  einer  fiaxkn  ^reffung  unterioorfen  merben.  S)iefel 
3Serfal)ren,  hie  £uft  au§  bem  ©uffe  gu  entfernen  unb  bem  «Stabl  eine 
größere  S)ic^te  ju  ert^eileu,  läßt  fic^  felbftrebenb  aud;  auf  anbere  ®egen= 
ftänbe  aulbeljnen,  tt)enn  man  bie  im  ^^olgenben  nä^er  befd^riebene  ®ufe: 
form  in  entfpred^enber  2Beife  abänbert. 
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gig.  7  [teilt  ben  Slpparat  im  ©runbriffe  bar;  gig.  8  jeigt  einen 
erticalfd^nitt  in  ber  (Stettung  in  weläje  bie  ^orm  gebraut  »erben  mufe, 
um  baä  fertige  diät  t)eraue5U^eben. 

A  üt  tie  gunbamentplatte  ber  3)ia[d)ine;  fie  bilbet  jugleid^  ben 
unteren  St^eil  ber  @u§form,  in  njelc^er  l)a§  9lab  A'  gegoffen  toirb. 

B  ift  ein  lofer  9iing,  ber  mit  feinem  unteren  St^eile  genau  in  eine 
in  ber  platte  A  eingebre(;te  33ertiefung  pafet. 

C  ift  ber  S)edEel  ber  ^orm;  er  begrenzt  mit  feiner  inneren  Dber- 
rKäd^e  bie  äufeeren  Sonturen  bei  'Siahe§^  unb  bilbet  mit  A  unb  B  bie 
j^orm  in  voelt^ei  taä  'Siah  gegoffen  n»irb. 

3)a§  2oä)  für  bie  9labac^fe  ift  burd^  einen  conifd^en  Äern  D  f^ex- 
gefteÜt,  \velä)ev,  üon  unten  burc^  bie  inmitten  ber  ^obenplatte  A  unb 
bei  S)ecfe[|  C  erfic^tlidien  Söd^er  eingetrieben  ftiirb. 

2ln  ben  S)e(fel  C  ber  (5orm  finb  brei  ober  me^r  ^o^Ie  fenfred^te 
©r^ö^ungen  a,a,a  angegoffen,  bie  immuneren  mit  Sd^raubengängen 
üerfel^en  finb,  in  roelc^e  bie  ©d^rauben  b,  b  paffen. 

Äreilförmige  2lnfäge  b',  b',  b',  bie  am  oberen  ©nbe  ber  (2d)rauben 
angebrad)t  finb,  legen  fic^  unter  ben  Äreugfopf  E  unb  miberfe^en  fid^ 
jeber  aufftrebeuben  33en}egung  ber  «Schrauben,  tiie  mit  i^rem  freien  ©nbe 
über  bem  Slnfa^e  B  burd^  ben  Äreu^fopf  E  emporragen  unb  bafelbft 
l^inreic^enb  oorfte^en,  um  bie  3'^i^iii^äber  c,c,  c  aufnehmen  ju  fönnen. 
2)iefe  ^ti^nräber,  meldte  naä)  unten  mit  2lnfä§en  c',c',c'  oerfel^en  finb, 
liegen  mit  biefen  feft  auf  bem  ^reujfopfe  E  auf  unb  bienen  fo  jugleid^ 
all  SCräger  für  t)en  an  ten  Sd^rauben  l;ängenben  2)edlel  C. 

^n  ber  aJiitte  bei  Äreujfopfel  E  fi^t  auf  einem  bre^baren  Solgen  F 
ein  in  bie  brei  3(il)i^täber  b,  b,  b  jugleic^  eingreifenbel  oiertel  Qai^n- 
rab  d,  melcbel  mittelft  2)re^ung  t)e§>  ^Soljenl  F  bie  ©cbrauben  a,a,  a 
in  gleid^förmig  rotirenbe  ^öemegung  üerfe^t  unb  fo  bie  .^ebung  unb 
6enfung  bei  gormbecfell  C  ermöglid)t. 

3)er  ^reujfopf  E  ift  auf  brei,  mit  ber  ^obenplatte  A  feftüerbuns 
benen  Fäulen  G,  G,  G  befeftigt.  ^ßmei  ober  me^r  ^^orreiber  g,  g  (?^ig.  7) 
finb  an  ber  33DbenpIatte  A  ju  bem  ^wede  angebrad^t,  t)en  dlmc\  B  mit 
berfelbeii  feft  ju  oerbinben.  ßbenfo  finbet  man  an  bem  9tinge  ß  mehrere 
SJorreibev  h  berfelben  2lrt,  loelc^e  über  ^en  ^Jtanb  bei  SDedell  C  gefc^o= 
ben  roerben,  wenn  ber  3tiug  ß,  be^ufl  Entfernung  he^  fertigen  ©uffel, 
gleii^^eitig  mit  C  gehoben  merben  foÜ. 

^Durd}  ben  Werfet  C  ge^eu  brei  ober  me^r  nad^  oben  conifd^  3U= 
laufenbe  ßingiefelöc^er  e,  e,e.  2ln  bem  oberen  engen  (Snbe  biefer  (Sin= 
güffe  fi^en,  fc^n)albeufd^n?anäfbrmig  in  hen  2)ecfel  eingefd)liffen ,  bie 
S4)ieber  f,  f,  f.    ^n  jebem  biefer  Schieber  ift  ein  fid^  nac^  oben  ern^eitern; 
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be«  2od)  angebrad^t,  iüetci^eg  man  beim  ©ieBen  über  bie  (Singu§öffnun= 
gen  im  S5ecfel  fd^iebt.  D^iac^bem  Der  ©ufe  ooffenbet  ift,  tcirb  burc^  ^Ber- 
fteden  be§  64)ieber§  ba§  überflüffige  3}ietatt  abgefc^nitten  unb  bie  @in- 
gu§öffnung  jugleid)  abgefd^loffen. 

^ie  (gingu§öffnuugen  e,e,e  ^aben  befebalb  bie  conifc^e  ^orm  er= 
l^alten,  bamit  t}a§^  gegoffene  diät  leicht  üon  bem  ^ecfel  C  befreit  trer^ 
ben  tami. 

S)irect  unter  jebem  ©inguffe  e  ift  in  ber  öobenplatte  A  ein  ßoc^ 
gelaffen,  n)eld)eg  bagu  beftimmt  ift,  ein  <Btüd  i  oon  ©rap^it  ober  einer 
anberen  ftrengf  lüffigen  aJlaffe  aufjune^men,  n^elc^e  an  biefer  ©teile 
bie  Oberfläcbe  ber  ^orm  cor  ^erftörung  beiüafjren  foH.  ©ine  Schraube, 
tüelc^e  unter  bem  ®rapI;itbIocfe  angebracht  ift,  bient  baju,  beffen  Öber= 
fläche  in  ber  rirfjtigen  ©tettung,  bict)t  an  ber  Oberfläche  be0  inneren 
^^eile§  ber  platte  A,  ju  erbalten. 

@§  ift  ratbfam,  bie  gorm  üor  bem  ©uffe  mit  9tu§  gu  bebedfen,  um 
bem  3ln!leben  be§  Meta\ie§>  an  ber  ^orm  unb  bamit  ber  3erftörung  ber 
(enteren  torjubeugen. 

SBenn  bie  einjelnen  Zi^eik  ber  ^^orm  genau  gerid^tet  finb,  unb  ber  5?ern 
D  üon  unten  eingefe|t  ift,  tt)irb  ber  gefcbmolgene  ©ta^I  burc^  bie  @in= 
gufeöffnungen  in  bie  ^orm  gefc^üttet.  ©obalb  bie  §orm  angefüllt  ift, 
lüerben  bie  brei  ©d)ieber  f,  f,f  über  bie  (Singüffe  gefc^oben,  um  ba0 
überftet)enbe  Wletaü  s,s  fammt  ber  ©c^Iacfe  abgufcbneiben  unb  t)k  Qm- 
gu^offnungen  ju  üerfc^Iie§en. 

^er  58oIjen  F  mirb  nun  junädift  mittelft  einer  J?urbel  gebre^t, 
moburd^  bie  ©d^rauben  b,  b,  b  eine  ftetige  unb  Eräftige  ^reffung  auf 
ta§>  gegoffene  3JtetaII  in  ber  ^orm  ausüben,  S)iefe  Operation  entfernt, 
burc^  entfprec^enbe  in  ber  ^orm  gelaffene  fleine  Oeffnungen,  bie  Suft 
unb  comprimirt  gleichseitig  ben  ©ta^l,  tooburc^  feine  2)ic^tigfeit  roefent= 
lid^  erhöbt  tt>irb. 

^f^ad^bem  ber  ©u§  erhärtet  ift,  mirb  bie  ^reffung  aufgehoben  unb 
bie  platte  C  fomeit  gehoben,  um  fie  oon  bem  9tabe  A'  ju  entfernen. 
©obann  roirb  fie  roieber  niebergebrücft,  worauf  bie  3Sorreiber  h  über  fie 
gelegt,  tnäbrenb  gleidbjeitig  bie  33orreiber  g, g  nadb  auöh)ärk  gebre^t 
werben,  um  "oen  3iing  B  lo^sufaffen.  hierauf  mirb  ber  Äern  D  nieber^ 
getrieben  unb  ber  nun  mittelft  ber  Änaggen  h  an  bem  Werfet  C  ^n- 
genbe  3fling  B  mit  C  gleichseitig  in  bie  ^öbe  gehoben.  ®a§  fertige 
'ffiagenrab  fann  nun  leidet  au^5  ber  unteren  platte  A  berauiSgenommen 
werben,  worauf  bie  ^orm  fofort  ju  einem  neuen  ©uffe  oerwenbbar  ift. 

©d^liefelicb  wirb  nocb  bemerft,  ta^  bie  auf  biefe  9Beife  erzeugten 
©egenftänbe    eine    oorjüglid^e    ^eftigfeit  unb   3<^t;i9ff^t    befi^en,    unb 
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ba§  bag  SSerfal^ren  no(|  ben  nid^t  ju  unterfd^ä^enben  S3orjug  l^at,  ba§ 
ber  ©uB  fel^r  rafd^  unb  mit  großer  SSottfommen^eit  ^ergeftellt  toerben 
!ann. 


LXXXll. 

Jltt|'d)tnenbeu)e0un9  krd)  §eujicl)te.  —  ßörkmttiin's  (Ebclßein- 

ßodrmttfdjme. 

aßit  2lbfciltu!t3cn  auf  lab.  VI. 

i^n  älteren  SBerfeii  über  aJied^ani!  ift  tpieber^olt  bie  2lntüenbung 
öon  ©eiüic^ten  gur  33etüegung  üon  3Raf(i^men  öorgej'i^Iagen  tüorben, 
ireldbe  birect  probuctiüe  2lrbeit  oerric^ten  foüten,  bie  aber  nur  üorüber^ 
ge^enb  ober  gar  nic^t  §nr  Slntnenbung  famen,  tx>eil  bie  ©eiüid^te  nid^t 
langfam  genug  fanfen  unb  überhaupt  bie  3eit  ber  2Birffam!eit  eine  §u 
bef(|ränfte  toax;  bie  iüentgen  2tu§naf)men  bilbeten  big  üor  Äurjem  nur 
gelüiffe  2lrten  üon  33ratenlpenbern  unb  3Jkfc^inen  §um  ^J^ieberfinfen  üon 
Saften  (^ängemafc^inen).  ^n  neuerer  3eit  ift  baju  ge!ommen  3}lD^r*ä 
nted}anif  c^er  3tü^rer  für  p^arinaceutif  c^e  ^weäe,  3^ouffaint  =  Semaiftre'g 
Ventilator  für  ßlofetS  ^^  unb  neuerbingg  eine  @belfteinbot)rmafd^ine  oon 
33ö(fmann,  3:ec^nifer  ber  33.  §au§mann'fd;en  ^abrif  üon  treffen, 
©olbfticfereien  2C.  in  ^annooer,  meiere  ^rof.  9tü^lniann  in  ben  SJüt-- 
t^eilungen  be^  l^annoüerfc^en  ©ehjerbeüereinS ,    1866  6.  223  befd^reibt. 

S)iefe  le^tere  aJtafd^ine,  tt)elc^e  in  ?^ig.  28  unb  29  in  Va  ^^^  natür= 
Iid;en  ©ro^e  abgebilbet  ift,  bient  fpecieü  gum  Söd^erbol^ren  in  9tubin= 
fteinen,  meldte  man  ftatt  ber  ,3^^^^^^^"  i^^  3^^'^^"  feiner  @olb=  unb 
©ilberbräi;te,  foföie  üon  S)rä^ten  au§>  oergolbetem  unb  üerfilbertem  Tupfer 
benu^t,  au§  n)eld)en  SCreffen,  ©d)ärpen,  ©tidereien  2C.  fabricirt  werben. 
2Bie  bei  ben  ^ratenmenbern  unb  ben  9)iafc^inen  üon  3Jio^r  unb 
Stouffaint=£emaiftre  ift  auc^  l^ier  gtüifd^en  bem  aU  beiregenbe  ^raft 
bienenben  ©eroidite  unb  bem  arbeitenben  äöerfjeuge  ein  U^rioer!  einge-- 
fi^altet,  Ujoburd^  e§  gugleid)  möglid^  tourbe,  bem  So^rer  "ök  erforberlid^e 
grofie  llmlaufägefd^iüinbigfeit  gu  erttjeilen.  ©in  ©eiüic^t  Q  üon  3  $fb., 
ba§  an  einer  ©d^nur  S  ^ängt,  üeranlafet  äunäct)ft  bie  Umbret)ung  einer 
X^rommel  a,  mit  toeld^er  ein  Sperrrab  a^  n3ie  hei  getr»ö^nlid^en  @elpid^t§= 
u^ren  berart  üerbunben  ift,  baB  beim  2luf§ie^en  nic^t  ba§  gange  Sftäber^ 
inert  mit  in  ©re^ung  üerfe^t  lüirb.    2luf  ber  ^trommeltneße  a  (^ig.  28) 
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ftecf't  Icfe  ein  '^at)  a'  üon  80  3^^"?"/  tt)e(d)c§  mit  bem  ©perrrabe  a'^ 
burd)  einen,  in  ber  3lbbilbung  iDeggelaffenen  gperrfegel  üerfuppelt  ift. 
2)a§  ^at)  a'  greift  in  ba^  Sjätjnige  ©etriebe  b  unb  burc^  eine  3ufamnien= 
ftellung  öon  9Mbern  unb  ©etrteben  c,  d,  e,  f  unb  g,  h,  beren  3ä^ne5at)Ien 
in  ^-ig,  28  eingefcf)rieben  finb,  tpirb  fc^üe§Iid)  bie  üerticale  Sol^ripinbel  h,  i 
in  i8etüegung  gefegt,  unb  jttiar  bei  ber  ^riebfraft  üon  3  ^fb.  ftünblid^ 
2,680,000  mal.  5)urct)  einen  einfachen  9Tied)ani§mug  tt)irb  ta§>  nöt^ige 
geitroeilige  .Ipeben  ber  So^rjpinbel  auf  folgenbe  2öeife  betüirft:  2luf  ber 
iu  ben  Sägern  «  unb  ß  üerfc^iebbaren  ^ßo^rfpinbel  ift  über  bem  Äron^ 
rabgetriebe  h  ein  ^unb  i'  angebradjt,  momit  bie  gauje  So^rfpinbel  auf 
bem  ßnbe  eme§>  2lrme^  1  rul^t,  beffen  anbere»  @nbe  auf  ber  Söelle  n 
befeftigt  ift.  2luf  ber  SßeHe  n  fi^t  ein  snjeiter  2(rm  k  fo,  ta^  eine  2lrt 
aßinfel^ebel  l,m,k  (§tg.  29)  gebilbet  tt)irb.  ©in  ©tift  x,  ber  rec^t= 
roinfelig  auf  ber  ©bene  be§  ©tirnrabe^  c  angebradit  ift,  erfaßt  geitloeife 
ta§  untere  ßnbe  be«  ,öebelarme§  k  unb  bringt  baburd^  uac^  unb  nac^ 
ben  ^ebel  in  bie  in  ^ig.  29  punftirt  gejeid^nete  Sage  lj,m,kj,  voelä)^ 
bem  aus  bem  58of)rIod)e  gehobenen  33ol^rer  entfprid^t.  3)iefe§  ^ehen  ber 
93o(;rfpinbeI  bauert  fo  lange,  bi§  ber  Stift  x  ben  2lrm  k  Io§(ä§t, 
tüorauf  ta§  ®elDict)t  ber  i3o^rfpinbel  unb  ber  mit  i^r  oerbunbenen  X^eile 
ein  Sfiieberfinfen  üeranlafet  unb  bie  eigentlicbe  Sof)rarbeit  öon  9fieuem 
beginnt.  3)er  So^rtifd^  u  ift  in  befannter  2öeife  ftellbar,  um  bie  3}ia: 
fdjine  für  ©teine  Pon  perfc^iebener  ©ide  braud)bar  ju  machen.  3}iit 
bem  5tifd^e  ift  nämlic^  eine  ^slatte  perbuuben,  bie  fic^  in  3ftut]^en  jttiifd^en 
jttiei  am  3Jiafc^inengeftelI  befeftigten  Seiften  p,p  auf;  unb  abfd^ieben  läfet; 
um  biefe  ^i^erfdbiebung  mögli(^ft  fein  unb  bequem  auszuführen,  bient  bie 
Schraube  s,  beren  3}iutter  in  einer  ^erftär!ung  t  beS  ©tegeS  v  unüer^ 
rücfbar  feft  angebracht  ift,  ®a§  obere  ^n):)e  ber  ©i^raube  s  ift  mit 
einer  auf  ber  platte  p  fi^enben  Änagge  r  berart  perbunben,  t)a^  i^re 
Umbrei)ung  nid)t  ge^inbert  i\t  ®a  t)ie  SJiutter  t  feftliegt,  föirb  fomit 
jebe  3)re§ung  ber  ©c^raube  s  ta§i  2luf=  ober  S'tieberfteigen  beS  So^r- 
tifc^eS  ujur  ^olge  ^aben. 

3ur  2lufnat;me  bc»  gu  burd;bot)renben  9lubinfteineS  bient  eine 
a.lief fingplatte  w,  bie  in  g-ig.  30  in  njaL;rer  ®rö§e  ge§eid;net  ift,  loobei 
§ugleid;  erfid)tlid)  ift,  roie  man  nac^  unb  nad;,  ben  33u(^ftaben  A,B,C 
folgenb,  baju  gelangt,  bem  fc^toarj  angegebenen  f leinen  ©teine  in  ber 
platte  w  bie  entfpredienbe  ^^affung  ju  geben.  Qum  58o^ren  eines  jeben 
©teineS  benu|t  man  in  ber  Olegel  fünf  JBo^rer  üon  abnebmenber  3)ide 
unb  üon  einer  ©eftalt,  loie  %iq.  31  für  einen  beftimmten  %all  jeigt. 
9ir.  1  tüirb  juerft,  ?ir.  5  gnle^t  angemenbet;  \)a^  fertig  gebohrte  Sod; 
^at  bie  in  ^^ig.   30   D  pergri)§ert   bargeftellte  §orm.     ©tatt  äöaffer. 
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©eifenlöfung  ober  Oel,  h)elcf)e§  man  beim  33o^ren  üon  ÜJietaflgegens 
ftänben  üerioenbet,  um  bie  (gr]^i|ung  §u  milbern  unb  haS)  2lnt)ängen  ber 
©päne  an  bie  ©c^neiben  gu  nerbinbern,  gebrandet  man  i)iex  pulüerifirten 
Diamant,  welcher  aU  ©iamantfplitter  auf  l^arten  Steinplatten  mittelft  eineS 
l^arten  ©ta^IreiberS  unter  ^ertoenbung  feinen  Änod^enöleS  §u  (S(^mirgelpul= 
üer  gerieben  tt)irb.  S^ad^bem  jeber  ^^ol^rer  ungefäl;r  %  ber  gangen  So($tiefe 
gebot)rt  unii  9Rr.  5  ganj  burdigebo^rt  ^at,  tt)irb  ba§  ßod?  forgfältig  üon 
33o^rfd)mirgeI  gereinigt,  $olirpu(t>er  ober  ganj  fein  geriebener  ©d^mirgel 
^ineingetl^an  unb  mit  ^olirftäf)Ien  polirt.  SBät)renb  bie  33of)rftä|)le  ganj 
^art  unb  fämmtlid}  üon  <Sta^I  finb,  finb  üon  ben  ^olirftä^len  nur  toier 
üon  ©ta^l,  aber  minber  ^art,  wä^renb  bie  fünfte  ^clirfpinbel  au§ 
aJieffing  befielet,  n3a0  gur  (Srreid^ung  einer  fel^r  feinen  Politur  beiträgt. 
S)ie  jum  33of)ren  einel  9lubing  nöt^ige  Qeit  ift  natürlid)  nac^  beffen 
3)icfe  unb  |>ärte  fe^r  üerfc^ieben;  ein  'Stubin  üon  mittlerer  ^ävte  unb 
V32"  ®^cfe  njurbe  j.  33.  in  4  ^agen  ä  10  2lrbeit§ftunben  burc^bo^rt. 
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IDcrkfedc  ^norkunj  oon  (Eafttjenulir^n ;  von  £.ß,ßonBcaiie 

in  pariB. 

SluSsugSlüeife  auä  bem  Mechanics'  Magazine,  Januar  1866,  ö.  9. 
>J)}it  2lbbiltungen  auf  iab.  VI. 

^ie  »on  33ou§catie  Dorgenommenen  SSerbefferungen,  meldte  im 
^a^re  1865  in  ©nglanb  patentirt  mürben,  be§iel)en  fic^  nic^t  auf  neue 
ßonftructionen ,  fonbern  in^befonbere  auf  eine  abgeäuberte  Slnorbnung 
bei  ber  ^wi'^nimenftelfung  ber  bekannten  ^aupttfjeile  einer  Vii)x,  bie  für 
jebe  geberu{)r  angemenbet  »erben  fann,  mag  biefelbe  mit  irgenb  einem 
(Jc^appement  üerfe^eu  fei;n.  S)ie  neue  2lnorbnung,  üon  meld)er  in  %iQ.  10 
ber  üorbere  ^^eil  ber  U^r  (mit  ^inn)eggebac^tem  ^i^exUatte),  in  ^-ig.  11 
ber  rütfmärtige  Stjeil  be§  tl£)rn)erfel,  in  %iq.  12  ein  Querfc^nitt  be§ 
le^teren,  in  ^iq.  13  ein  üuerfdinitt  am  ßdiappement  bargefteUt  ift,  ift 
iebod^  tntereffant  genug,  um  ]ie  ^ier  in  fo  irteit  üorjufü^ren ,  al§  biefe 
jum  SSerftänbniffe  ber  3lbbilbuugen  noti;irenbig  ift.  W]an  fie^t  oor  Slllem, 
ba§  ta^  ©teigrab  b  (gig.  11,  16,  17)  t)a^  ©ctriebe  c  an  ber  oberen 
Seite  unb  nic^t  njie  getröbntic^  an  ber  unteren  enthält.  Sein  Sager  a 
(^ig.  11,  18  unb  19)  ift  'bahei  fo  angeorbnet,  t)a%  e§>  mit  allen  übrigen 
Sagern  na^eju  in  einer  unb  berfelben  (Jbene  liegt,    ^n  ba§  ©etriebe  c 
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greift  ta§  britte  9tat)  d  ein,  roeld^eg  feine  2ld^fe  int  Sager  e  i)at,  n)oburd> 
auf  bag  am  Sager  f  mit  einer  eigenen  tlnterftü|ungsplatte  r  angebrad^te 
©d)appement  eingeh)irft  föirb.  Qu  bemfelben  Sager  l;at  bie  Balance  i, 
welche  burc^  bie  Spirale  h  (gig.  10)  in  OSciUation  üerfe|t  tt)irb,  i^re 
2lc^fe,  unb  beibe  finb  in  einer  |)ö^lung  be^  ^^ff^^^&^'^tteg  fo  angebracht, 
baB  fie  gnjar  nicbt  birect  pgänglii^,  bie  @d)tt»ingungen  ber  Balance 
jebod)  fon  2luBen  burd^  hai^  ß^ff^^^^'itt  toa^rnel^mbar  finb.  SBeitere 
SSerbefferungen  fie^t  man  in  ber  Slnorbnung  be§  @etriebe§  0,0  be§ 
jipeiten  ^tabeg  n,  tia§>,  um  bem  britten  9iabe  d  freien  ©uri^gang  gu  ge= 
ftatten,  in  gmei  2lbtl;eilungen  get^eilt  ift,  üon  meieren  bie  obere  mit  bem 
erften  9tabe  q  gum  Eingriffe  !ommt,  rüä^renb  bie  UnterftügungSrüeife 
ber  Steffen  ber  Balance  unb  be§  ©c^appement^  burc^  bie  ©treiben  t,t, 
(gig.  14  unb  15),  beren  ^erbinbung  mit  iien  Sagerplatten  r  unb  f 
au^  ^ig.  13  §u  erfennen  ift,  al§  eine  eigentfjümlic^e  betrad^tet  loerben 
!ann.  S)aB  ber  fogen.  Dlegulator  1,  tüelc^er  befanntlid)  jur  Slöiuftirung 
ber  ©pirale  h  bient,  auf  beiben  Seiten  mit  2lnfä|en  üerfe^en  ift,  um 
feine  SSetoegung  mittelft  jn^eier  in  bem  Stüde  r  eingelaffenen  ©dbrauben 
§u  begrenzen,  tuenn  berfelbe  nac^  rec^tä  ober  linfS  gebre^t  lüirb,  fann 
ebenfalls  aU  eine  33erbefferung  angefe^en  n^erben. 


LXXXIV. 

jßefdireibung  bes  n\i  3.  J).  Hein ingl) aus  in  C§raj  erfnnknen 
liöfligkeits- Jle)§-  unb  Control-Aparotes. 

9}iit  Slfcbilt-ungen  auf  Sab.  VI. 

©ine  ber  irid^tigften  ^ebingungen  für  ben  geregelten  j^abriBbetrieb 
ift  jebenfallS  eine  genaue  Ueberioac^ung  ber  üerbraud^ten  ©toffe  gegen: 
über  ben  fertigen  ^robucten. 

33ei  feften  Äörpern  ift  biefe  Uebermac^ung  Ieid;t  burd^  tiaSi  2lbn)iegen 
ju  »ermitteln;  bei  ftüffigen  gefd)ie^t  fie  in  ber  9tegel  burd^  ta^  3)leffen. 

Sei  flüffigen  Körpern  genügt  entroeber  bie  ^-efifteHung  ber  9Jienge 
allein,  otjne  Seftimmung  be§  fpecififdjen  ©etoid^teS;  5.  93.  bei  ü)ieffung 
be§  ©peifeioafferS  für  3)ampffeffel,  ober  in  Oelfabrüen  be§  üon  ber 
treffe  abfCiefeenben  £)ek§> ;  ober  e§>  muB  mit  ber  SOienge  aud}  gleichzeitig 
t)a§>  bur(^fc^nittlid;e  fpec.  ©ewid^t  ber  burd^gelaufenen  glüffigfeit  ange: 
geigt  loerben.  S)iefer  le^te  ^^all  tritt  ein,  iüenn  man  in  ©pirituSfabrüen 
ben  ©pirituS,  in  ^W'^ßi^f'^J^i^ifen  ben  9tübenfaft,  in  ©d^toefelfäurefabrüen 
bie  ©c^tt>efelfäure,  in  ©alinen  bie  ©oole  meffen  lüiU. 
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6in  2lpparat  tpeld^er  in  beliebigen  3^iträumen  fotool^l  baS  Üuan: 
tum,  al§  auä)  ta^'  fpec.  ©etDic^t  einer  burd^gelaufenen  ^lüffigfeit  an- 
jeigt,  ift  bem  gabrifanten  ein  lr»ic^tige§  ^nftrument,  lüeil  e§,  ibm  ben 
Setüeig  liefern  fott  ob  bie  2(rbeit  mit  ber  gef)Drigen  Slufmerffamfeit  unb 
©infid^t  gefc^e^en  ift,  unb  ob  ba^  üertoenbete  Stol^material  bie  entfpredienbe 
Slu^beute  geliefert  l^at. 

®ine  f e^r  lüic^tige  Slntüenbung  fanben  folc^e  3^Iüffig!eit§=2)lefe  =  unb 
ßontrol ;  SIpparate  in  Oefterreicf)  unter  bem  3Kinifter  wiener,  §um 
Set;ufe  ber  ^^efteuerung  be^  @piritu§. 

3)a§  «gpftem,  ha^i  fertige  ^robuct  gu  befteuern,  ift  o^ne  3'^^Ußl 
ba§  t>Dlf§H}irtl;fd()aftUd)  richtige.  @l  ift  ju  bebauern,  ha^  mit  bem  SBed^fel 
be§  ^inanjminifterS  auö)  biefe  faum  in'§  Seben  getretene  58efteuerung§= 
art  geänbert  mürbe,  unb  gtoar  aul  ©rünben,  bie  nid)t  auereidjenb 
iparen,  um  fogleii^  ju  einem  neueren  Spfteme  über3uget)en. 

@ä  ift  aUerbingS  rid^ttg,  iia^  hie  ©piritu§=6ontroI:3)ieß^2(ppavate 
anfänglich  bem  @teuer-2terar  feine  üofiftänbige  (Sid;er^eit  be^üglic^  ber 
Ueberlrai^ung  geirctbrten,  aber  bie  öor^anbenen  3}iängel  niären  burd^ 
^ßerbefferung  in  ber  ßonftruction  ttjo^l  obne  ^^^sifel  §u  befeitigen  getoefen. 
ßbenfo  Ratten  fid)  ^ßorric^tungen  treffen  laffen,  um  eine  2lbleitung  beg 
©piritUiS,  beoor  berfelbe  in  ten  ©ontroI^Slpparat  tritt,  ju  üert;üten. 

2)ie  3}ied^anif  t)at  fd^toierigere  Stufgaben  gelöst  aU  bie  ]^iev  be= 
fprod^ene;  unb  toenn  bie  9tegierung  ettua  burct)  älusfd^reibung  eineg 
^reifes  für  bie  befte  Söfung  be§  üorliegenoen  ^>roblem§  haä  allgemeine 
Qntereffe  ber  {^acbmanner  bafür  angeregt  l^citte,  fo  märe  fid;er  aud^  biefe 
Slufgabe  ätredentfpred^enb  gelöst  mcrben. 

Qnbem  nun  nac^fclgenb  bie  Sefcbreibung  eines  neu  erfunbenen 
2lpparate§  gur  fieberen  3)ieffung  ber  ^lüffigfeiten  folgt  =',  loirb  nod)  be= 
merft,  t)a^  §n)ei  fold;e  Slpparate  feit  mehreren  ^a^ren  in  ber  gabrif  beS 
SrfinberS  in  SCIjätigfeit  finb,  unb  groar  ein  fleinerer,  mie  il>n  bie  bie^= 
jährige  Slusftellung  in  ^ariS  oorseigt,  aU  ®piritU!§-(Eontrol=3]^eB= 
älpparat,  unb  ein  größerer  als  2B  a  f  f  e  r  =  2)teff er  jur  Öeftimmung  teä- 
jenigen  Gaffers,  ioelcbeS  §um  «Speifen  ber  S)ampffeffel  oerioenbet  nnrb. 

S)iefer  le^tere  Slpparat  t;at  folgenbe  S)imenfionen : 

Sänge     ....        4      Söiener  ^u§ 
33reite     .        .        .   '     .         1'/,^ 
-ipö^e      .        .        .        .        1%       „ 


5"  2)teiev  2Ipparat  »uvbe  iit  Oeftevreid)  am  23.  Ü)Jäv5  1863  auf  fünf  ^a\m 
^jatenttrt,  2ßic  un§  ton  competentev  eeitc  Devfic^ert  tuurDc,  ^at  ft^  öerfelbc  bnrd}au§ 
praftifc^  bercäfirt.  21.  b.  9}eb. 
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@§  tonnen  mittelft  be^felben  in  24  ©tunben  1200  2öiener  ßimer 
=  2160  SBiener  Äubiffufe  =  680  .^eftolüer  gemeffen  tcerben;  ein 
Cluantutn,  ireld^e^  bem  33ebarf  in  ber  %aMt  beg  ©rfinberS  entfprid^t. 

(£§  liegt  in  ber  ßonftruction  biefeg  Slpparate^,  ba§  berfelbe  geeignet 
ift,  in  ben  größten  S)imenfionen  au^gefüljrt  gu  toerben,  um  in  öerJ^ältnife- 
mäfeig  !ur§er  Qeit  bie  beträd^tlic^ften  ^lüifigfeitSmengen  ju  meffen. 

S)ie  nad;fotgenbe  Se)d;reibung  begießt  fid^  auf  einen  üoUftänbigen 
6pirituä  =  SontroI  =  3)iefe;2lpparat,  toelc^er  aufeer  ber  2lnjeige  ber 
Ü}lenge  ber  burd^gelaufenen  ^füffigfeit  auä)  ben  mittleren  ©e^alt  ber: 
felben  —  ta^  fpecififc^e  ©emid^t  —  angeben  unb  tt)e(d)er  mit  allen  für 
fi^califc^e  ^mde  notbwenbigen  Sontrol=SSorric^tungen  üerfe^en  fepn  mu§. 

3)ie  .^auptbeftanbtijeile  biefeg  in  ^^ig.  1  —  6  bargefteüten  2lpparate§ 
finb  folgenbe: 

1.  3)er  gufeeiferne  haften  A, A,  metc^er  auf  üier  %n^en  fte^t 
unb  oben  mit  einem  boppelflügeligen  j^enfter  in  metallenem  'Stammen 
gefd)Ioffen  ift. 

'3)er  Äaften  n)irb  burcf)  bie  ©c^eibeiüanb  a  in  gttiei  gleid^e  9lbtl^ei= 
lungen  I  unb  11  gett)eilt. 

^ie  Slbtt)ei(ungen  I  unb  11  bienen  abtoed^fehib  jur  Slufna^me  be§ 
Spiritus,  beffen  Wlaa'e  huxä)  bie  ^ö\)e  ber  ©rfieibenjanb  a  bebingt  ift. 

2ßenn  3.  33.  bie  2tbt£)eilung  11  burc|)  ben  au!o  ber  (2d)lange  ju= 
fliefeenben  ©pirituS  gefüllt  ift  unb  biefer  ben  oberften  9lanb  ber  @d)eibe= 
roanb  erreid}t  l;at,  fo  tt)irb  berfelbe  über  le^tere  fid)  in  bie  bereite  au§= 
geteerte  2tbtt)eilung  I  ergießen. 

2.  S)ag  ^ipprinnc^en  b.  ^n  biefeS  ergiefet  fic^  junäc^ft  ber 
©pirituS  aus  ber  Äü^lfc^lange  burc^  ha^  gebogene  9to^r  c.  @S  ru^t 
auf  feiner  genau  in  ber  3)titte  angebrad^ten  Steife  in  einem  gabelförmigen 
ßager,  n)eld)e§  auf  ber  ©d)eibeiüanb  a  befeftigt  ift  unb  ^at  ben  ^voed, 
roed)feltt3eife  ben  ©pirituS  in  bie  eine  unb  anbere  2lbt^eilung  ju  leiten. 

2ln  jebem  @nbe  l^at  ba§  Slinnc^en  eine  toulftartige  ©r^ö^ung  b^ 
fo,  ^a^  bei  geneigter  Sage  in  bem  oorljanbenen  ^Dreiede  ein  fleiner  Streit 
©pirituS  jurüdbleibt. 

2ßenn  alfo  baS  tiefer  liegenbe  (5nbe  ber  9linne  burc^  bie  fpäter  ju 
befdjreibenbe  ^ebelbeloegung  gehoben  wirb  unb  fi(^  nur  im  ©eringften 
über  bie  l)orijontale  Sage  nad)  ber  anberen  ©eite  neigt,  fo  toirb  ber  im 
^reied  jurüdge^altene  ©pirituS  augenblidÜc§  Ipinüberfliefeen,  ben  ©4)tüer; 
punft  nad)  bort  üerlegen  unb  bie  Spinne  §um  Umfippeu  bringen.  Qmn 
übt  biefe  Söirfung  ber  fpäter  ju  bejeic^nenbe  §ebel  v  aHein  au§> ;  ben- 
nod^  ift  bie  befd)riebene  3Sorric^tung  fe^r  äU^edmä^ig,  »eil  baS  Umfippen 
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juoerläffig   unb    fc^nell   erfolgt,   auä)   inenn  bie  Seipegung  be^  ^efael§ 
langfamer  gefdjte^t. 

3.  T>\e  9t innen  d  unb  d',  roelc^e  etrt>a§  tiefer  liegen,  qI§  baä 
eben  befcferiebene  Äipprtnnd)en. 

2)iefe  Spinnen  laufen  in  jeber  3tbt^eilung  ber  inneren  ©c^eibetranb  a 
entlang,  sieben  fid^  bann  an  ber  äußeren  2Banb  be§  ÄaftenS  t)in,  biS 
i^r  2Iu§gufe  oberfialb  ber  <B6)aUn  B  unb  B^  münbet. 

3)iefe  ^Rinnen  nel^men  fotrol^l  ben  SpirituI  au§  bem  ilipprinnd)en  b, 
aU  and)  jenen  auf,  n?elc&er  —  wenn  bie  eine  2lbt^cilung  gefüllt  ifi  — 
über  bie  <Sd)eibett)anb  a  in  bie  anbere  2lbt{)eilung  fliefet. 

4.  ^ie  Sa  lancier  §  e,e  unb  e^e'.  Qeber  berfelben  rut)t  mit 
feiner  2lcl)fe  auf  einem  Sager,   taS^  auf  ber  Sc^eiberoanb  a  befeftigt  ift. 

Sag  Slc^fenlager  fann  au«  ^artem  Stein,  ©las  ober  ^or^ettan 
geiüäl)lt  inerben,  um  ben  9ioft  ju  toermeiben  unb  bie  öemegung  leichter 
,^u  mad)en.  ^e'üei  33alancier  erl;ält  feine  auf  -  unb  abge^enbe  Sertiegung 
baburd),  M^  er  ta^  ßinemal  auf  ber  einen,  iia§i  2lnberemal  auf  ber 
anberen  Seite  mit  einem  Uebergetüid^te  Don  circa  '/,  ^funb  belaftet 
wirb,  unb  jroar  burcb  M§>  eigentpmiidie  Spiel  be§  2lpparate§  ielbft. 
S)a  nun  eine  geirö^nlid^e  Ärämerlxtaage  ta^n  bienen  niu§,  um  etira  ein 
Q,uent(^en  Stoff  ab§uiriegen,  fo  unrb  man  mit  abfoluter  Si(^erl)eit  an= 
nehmen  muffen,  \}a^  biefer  balancier  mit  Va  ^funb  Uebergetoictit  feine 
33etDegung  t>oC[fül)rt. 

5.  S)ie  Schalen  B  unb  ßi,  meiere  fid)  an  ben  ©üben  ber 
Solan cierg  e,eunb  e', e^  befinben.  ^ebe  S(^ale  l^at  unten  eine 
fefte  ai^fe  f  unb  f,  unb  ru^t  mittelft  berfelben  in  bem  paraQelförmigen 
©e^änge  g  unb  g'  (^-ig.  S),  n}eld)eg  n^ieberum  oben  bemeglic^  in  bem 
balancier  ^ängt. 

®ie  Sdiale,  n?elcl)e  mit  bem  balancier  auf  =  unb  abfteigt,  erljält 
burd)  bie  üorfpringenben  ©üben  i^rer  2lc^fe  bie  gü^rung  in  ber  ©abel  h, 
iDeld)e  auf  einem  Stege  h'  befeftigt  ift. 

2)ie  ßonftruction  ber  Schale  ift  bejüglid)  il;rer  2(d)fe  berart,  ta^ 
ber  Sd)toerpunft  ber  Sd)ale  rüdn?ärt§,  b,  l;.  na^  bem  ber  Sd)eibeiranb  a 
gugef ehrten  dnhe  befinblid)  ift.  Ter  Schmer punft  fann  baburc^  roiiU 
famer  gemacht  raerben,  inbem  man  je  nad)  (ETforberniß  an  \enc§>  (Snbe 
ber  Schale  ein  entfpred^enb  f($mere§  Stüd  3JtetaE  lotset.  2Benn  alfo 
bie  Sd)ale  au^  ber  l)Drijontalen  Sage  gebrad^t,  b.  ^.  um  ibre  2lc^fe 
bewegt  wirb,  fo  ba§  fie  fic^  mit  il)rem  fc^ireren  ©nbe  in  ber  ^öl^e  be= 
finbet,  fo  lüirb  fie  —  fid^  »ieber  felbft  überlaffen  —  fofort  in  bie  frühere 
l^orijontale  Sage  jurüdfatlen. 

25  * 
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®ie  2tn)äge  i,i  l^aben  bie  ^eftimmung ,  bem  ^in-  unb  .Igerüber: 
tippen  ber  Schalen  bie  beftiiiimte  ©reii^e  ju  fe^eii. 

6.  ®ie  ©(^tt)  immer  C  unb  C  finb  entfpred^enb  grofee,  au§> '^ieä) 
gebitbete,  l^ol^Ie  Äörper.  ©iefelbeu  befinben  fic^  unter  bem  rücEiüärtigen 
ßnbe  ber  <Bä)alen  gu  bem  3^^^^^^^/  ^^fe/  ^"•^^^^  i'^^  "^i^rd)  bag  (Steigen  be§ 
Spiritus  in  ber  einen  ober  anberen  Slbt^eilung  empor  gehoben  tper^ 
tm,  fie  oon  unten  nad)  oben  einen  SDrucf  auf  bae  rücfiüärtige  @nbe 
ber  <Bä)ak  ausüben,  biefe  enblid)  umfippen  unb  entleeren.  2:ie  'J-orm 
biefer  Sd^luimmer  ift  am  beften  eine  fugeifcrmige. 

S)amit  biefelben  nic^t  narf)  einer  Seite  ausireic^en  unb  unter  ben 
©cbalen  ^eroorfc^Iüpfen  tonnen,  luerben  [ie  oon  einem  ©itter  au§>  ^Dletafl; 
ftäben  um[c|)loffen. 

®ie  Scbifimmer  merben  auf  bie  befannte  2lrt  au§  jtuei  ^albfugeln 
gufammengelotl^et,  unb  ha  ber  gange  9Ipparat  in  feinen  ^auptbeftanb= 
tl^eilen  unb  ©inridbtungen  boppelte  ©idier{;eit  geloäljren  foH,  fo  erhalten 
bie  ©(^lüimmer  eine,  an  W  älietattfd^ale  genau  anf(^Iie§enbe  innere 
^autfd)nffuge[,  meiere  —  menn  aud)  nad^  3*it}i"ei^  ^^^  äußere  Weta'ü. 
burct)  Oypbatiou  unb  bergleic^en  befd;äbigt  n}crben  foüte  —  nod}  fort^ 
gefegt,  mit  ©ic^ert)eit  bie  Operationen  beg  3(pparate§  unterhält. 

3ur  treiteren  ©arantie  für  bie  üollfcmmen  fixere  ^-öetregung  ber 
@d;alen  ift  ber  @d)tttimmer  mittelft  eineS  Äettd)en§  mit  bem  rüdtoärtigen 
Snbe  ber  Schale  oerbunben.  Dbiro^I  nun  biefe  burd;  bie  bereit»  be- 
fc^riebene  ßonftruction  fid^  in  il^re  J^orijontale  Sage  fofort  jurüdüerfe^t, 
toenn  ber  ®rud  be§  ©(^irimmerjc  non  unten  nac^  oben  aufbort,  fo  mu& 
biefe  irid^tige  Operation  mit  um  fo  größerer  Sid^er^eit  erfolgen,  menn 
ber  ©d^toimmer  fi(^  an  t)a§i  ^ettd^en  !i?ängt  unb  baburd;  ba§  rüdirärtige 
6nbe  ber  (Sd)ale  ebenfalls  ijerabjieljt. 

7.  ^er  Üuedfilber  =  5i^erfc^lufe.  SDerfelbe  ift  in  ^-ig.  5  in 
grofeem  ü)MBftabe  gejeic^net. 

äln  bem  ten  Schalen  entgegengefe^ten  Q:nt)e  eines  jeben  ^^alancierS 
l^ängt  5unäd;ft  bie  9tDl;re  F,  ireldje  in  i^rem  oberen  5tt)eile  enger  ift, 
fic^  aber  unten  in  eine  ireitere  Stöbre  F'  auSbet)nt,  meld^'  legtere  an§> 
©d)miebeeifen  ober  and)  aus  glafirtem  ©c^miebeeifen  befte^t,  ta  anhexe 
SJ^etaUe  ber  ©iniuirtung  beS  OucdfilberS  nic^t  unberftel;en.  2)ie  engere 
9iöt)re  ift  mit  ber  unteren  F^  burd;  eine  3?erfd;raubung  bereinigt. 

^iefe  3fiö^re  F  t)ängt  oben  an  bem  balancier  in  einem  Qap^en- 
lager  unb  folgt  fomit  leid;t  ber  auf--  ober  abgetjenben  Bewegung  beS 
^Balancier.  33eim  Untertaueben  beS  ßpltnberS  F'  in  ha^^  Quedfilber 
entloeid;t  bie  Suft  nad^  oben  burd)  bie  9töl;re  F.  2)er  anbere,  tiefer 
liegenbe  5Cbeil  beS  Ouedftlberfd)luffeS  befielet  aue  einem  inneren  ©plinber  m 
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unb  einem  dujseren  n,  bie  am  33oben  üereinigt  finb,  fo  ba§  beibe  ein 
^o^Ie§,  ringförmiges  ©efäfe  bilben,  lüelc^eS  §ur  2(ufnaJ)me  beso  £luecf= 
filbere  bient.  '3)er  innere  Splinber  bilbet  bie  2tbf(u§öffnung  für  je 
eine  3lbtt)eilung  unb  I;at  oben  einen  3Sentilfi|  0,  auf  roeld^em  ein  £ugel= 
oentil  0^  ruf?t. 

"Der  äuisere  ßplinber  ift  mittelft  einer  ^-tantfd^e  an  ben  58oben  ber 
Slbt^eilungen  I  unb  II  gefc^raubt.  ^enn  bie  9tö^re  F  fidb  mit  i^rem 
unteren,  weiteren  Sttjeile  F^  in  ben  ringförmigen  ^o^Ien  9laum  gtoif d;en 
ben  ßplinbern  m  unb  n  biso  auf  ben  33Dben  fenft,  unb  wenn  in  biefem 
ringförmigen  3ftaume  fid^  eine  Ouecffilberfäule  befinbet,  fo  ift  ber  innere 
Slaum  ber  2lbtt)eilung  I  unb  II  burd)  biefe  üuecffitberfäute  oon  ber 
3luSf(uBöffnung  bei  0  oollfommeu  abgefperrt,  unb  e§  fönnte  bie  in  ben 
2lbt^eilungen  befinblid^e  ^lüffigfeit  fid;  nur  bann  einen  SluSioeg  Der= 
fd^affen,  wenn  fie  im  6tanDe  ioäre,  burc^  ten  il;r  eigentl^ümlii^en  S)rud 
"Qen  ©egenbrud  be§  Ouedfilber^  ju  überinältigen. 

6pirituS  ift  fpec.  leichter  aU  2ßaffer.  Quv  Doüfommenen  Sicher: 
^eit  in  ber  Serec^nung  inirD  angenommen,  e§>  fep  SBaffer  in  ben  2lbt^ei= 
lungen  I  unb  11  beS  2lpparate§  enthalten.  2)ie  §ö^e  ber  @(j^eiben)anb  a 
beträgt  circa  10".  Siefe  ift  alfo  aud)  Ue  |)ö^e  ber  Söafferfäule  in 
i^rem  {;ö(^ften  ©taube.  ®ie  Cuedfi(berfäu(e  hingegen  beträgt  circa 
15"'.  ®a  t)a§>  fpec.  ©eipid^t  be»  QuedfilberS  circa  14  beträgt,  fc  luirb 
obige  SBafferfäuIe  oon  10"  einer  Ouedfitberfäule  dou  8'/./"  ober  ^öd): 
fteuS  öon  9'",  haä  @leid^gennd()t  galten,  ^^n  gig.  5  ift  ber  3Serfd;lu§ 
in  bem  3Roment  gejeid^uet,  n)o  bie  2tbl^ei(ung  leer  ift,  alfo  fein  ®rud 
auf  t)a§>  Quedfilber  ausgeübt  mirb.  ^ft  biefe  Slbt^eilung  bi^  ju  i^rem 
l)ö(^ften  fünfte  gefüttt,  fo  roirb  ber  ^rud  auf  i>aä  üuedfilber  in  ber 
9ftid)tung  ber  ^^feile,  unb  jiüar  3unäd;ft  auf  bie  auBerl;alb  be§  (Si;lin= 
ber§  F^  befinbtidje  Üuedfitberfäule  p  ausgeübt.  ®iefe  6äute  p  mirb 
bem  3)rude  entfpred^enb  meieren  uuD  um  4'//"  finfen;  n)ogegen  bie 
innerhalb  liegenbe  ©äule  p^  um  ebenfooiel  fteigen  mirb,  fo,  ha^  nun 
bie  innere  Säule  p^  um  9'"  ^o^er  al§  bie  äußere  p  fielen  toirb.  ^n 
biefem  SJJoment  ift  baio  ©leic^gemic^t  beö  ^Safferbrudeö  mit  bem  £lued= 
filberbrud  ^ergefteßt.  Son  ber  Sßirfung  be§  Söafferl  unberührt  bleiben 
bann  noc^  minbeftenS  lOV^'"  üuedfilberfäule  übrig,  ba  ^ie  gange  Qued; 
filberfäule  15"'  betrug.  ®ie  reftirenben  lOV^'"  entfpred)en  nad)  bem 
^or|)ergefagten  noc^  einem  neuen  Söafferbrude  »on  me^r  alä^  giueimat 
4V2'"  üuedfilber.  ®ie  ganje  üuedfitberfäule  gelräf^rt  fomit  eine  brei- 
facbe  @i(^ert;eit  gegen  l^en  älbflufe  be§  6piritug. 

(^im  smeite  ©ic^er^eit  gegen  ben  3lbflu§  bilbet  ia§:  Äugelüentil  0', 
irelc^eS  auf   bem  inneren  ©plinber    feinen  ©i^  O   ^at.     ^iefeS  Ventil 
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fammt  ©i^,  fatin  au§  SJJetaU  ober  ^orjettan  angefertigt  tcerben,  um 
ber  Oypbation  nid^t  jugänglic^  gu  fepn. 

5Dai§  Äugebentil  erfüllt  f olgenben  5Rebenjlt)ec! :  Sei  ber  auf fteigenben 
iöemegung  ber  Dtöl)re  F  mit  bem  ©pUnber  F^  mirb  nad^  unb  nac|  bie 
iDiberftanbleiftenbe  ©äule  be§  Quedfilberjo  f leiner,  enblid^  iüirb  ber 
fd^miebeeiferne  ß^linber  F^  au^  bem  üuecffilber  heraustreten,  unb  bann 
[tänbe  bem  ©pirituS  ber  Slbflufe  ungeljinbert  frei,  ttjenn  nid^t  auf  ber 
lugflufeoffuung  nod)  't)a§  J^ugebentil  0^  ru^en  luürbe.  ®iefe§  lüirb  erft 
bann  get^oben,  irenn  bei  ber  fteigenben  53en}egung  ber  9lö^re  F  bie 
innerl;alb  beg  ßi;linber§  F'  angebrüllte  3Rafe  q  bas  5]entil  erfaßt  unh 
mit  in  bie  ^ö^e  nimmt,  ^n  bemfelben  SJioment  begintrt  iaä  2lugf(ieBen 
be§  ©piritu§. 

2)a  nun  ber  ßplinber  F*  mit  feinem  unterften  Belaube  um  metjrere 
Sinien  Rotier  fielet  aU  bie  Oberfläd^e  be§  üuectfilberS ,  fo  bleibt  baS 
le|tere  üoüfommen  ru^ig  unb  unbeirrt  burd^  baS  Slbftiefeen  be§  ©pirituS; 
lüä^renb  bei  ^lid^tanmenbung  bei  Ventils  mögli(^erlr»eife  Q,uecffilber= 
fügelc^en  mit  l^erauS  geriffeu  tcerben  fönnten. 

S)aiS  ^Sentit  erfüllt  fomit  einen  ^awpt'  unb  Sf^ebenstoecl  gleichzeitig. 

8.  5Die  inben  2lbtf)eilungen  I  unb  11  befinblid^en  3öel= 
len  u, u  unb  u', u^  liegen  parallel  ber  ©dieibemanb  a  unb  rul;en  in 
i^ren,  an  ben  äöänben  beS  taftenS  befinbli4)en  Zapfenlagern. 

^n  ^ig.  4  finb  biefe  SßeUen  ber  Sänge  na^  üon  oben  fic^tbar;  in 
gig.  1  unb  2  aber  im  Ouerfd;nitt.  6ie  finb  burdl)  ein  ©e^änge  (^ebel= 
üerbinbung),  ^^ig.  I,  mit  ben  SalancierS  öerbunben,  fo  ba^,  lüenn  biefe 
fid)  auf  =  ober  abbetüegen,  bie  genannten  Steffen  ber  entfpredienben  rabialen 
^Bewegung  folgen  muffen. 

Sin  biefe  2ld)fen  finb  unterl;alb  be§  3ftinn(^en:§  b: 

9.  "Sie  ^ebel  v  unb  vi  unmittelbar  befeftigt,  üon  meldten  ber 
in  %iQ.  1,  Slbt^eilung  I  faft  ganj,  ber  anbere  aber  njenig  fid}tbar  ift. 
<5)iefe  ^ebel  beiregen  fid^  auf  ober  ah,  je  uad;Dem  bie  2ldl)fen  u,  u  unb 
u^,  u^  burd^  ben  53alancier  beioegt  n)erben. 

33en}egt  fid;  ber  ^ebel  v  ober  v^  nad^  oben,  fo  greift  er  mit  feiner 
äuBerften  ©pi^e  unter  ba§  (änbe  bei  Stinnd^enS  b,  bebt  biefeS  in  bie 
i^öl;e  unb  ftür§t  c§  nad;  ber  anberen  ©eite  über. 

lü,  2ln  ben,  ben  §ebeln  v  unb  v'  entgegengefe^ten  ©nben  ber 
^Bellen  u, u  unb  u^, u^  finb  bie  ©(^opftüerte  w  unb  w' angebrad^t. 
(Sin  fold)e§  ©d^opfluerf  beftel)t  an»  einem  9lö]^rd;en,  n»eld;e:ö  an  bem 
längeren  @nbe  in  ein  ©efäfe  oon  beiläufig  einem  g'ingerl;ut  ©röfee  aul= 
münbet.  ©iefeS  dlöi)xä)en  ift  mittelft  einel  Rebell  unmittelbar  an  ber 
äÜeHe  u,  u  unb  u^,  u^  befeftigt. 
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^a^jenige  @nbe,  an  tt»el(^em  ta^  flngerf)Utä|)nlid^e  @efä§d)en  fid^ 
beftnbet  fen!t  fid^  bi§  ettoa  in  bie  SJIitte  ber  2lbt^eilung  l^erab  (^-ig.  2 
unb  3),  ^ebt  fid^,  roenn  biefe  2lbt^eilung  gefüllt  ift,  in  ^olge  ber  Se)De= 
gung  be§  39alancier  unD  ber  Söelle  u,u  unb  ui^ii^  in  bie  ^ö^e  unb 
ergießt  feinen  fleinen  :3nf)alt  in  tia§>  ©d)äld}en  j  unb  au§>  biefem  burd^ 
ein  ^inableitenbeS  9iö^r(^en  in  ta^  unten  befinbtic^e  ©ammelgefäfe  D 

iW  2). 

11.  Sin  bem  ^auptfaftenA  ift  nämlid^  unten  ein  niebriger  guB= 
eiferner  haften  E  angefd^raubt,  ber  erftenS  ba§  ©ammelgefäfe  D 
aufnimmt  unb  gtüeitenö  eine  gemeinfc^aftlid;e  9flinne  jur  2Iufnat?me  be§ 
fi(^  auä  beiben  Slbt^eilungen  entleerenben  Spiritus  entl^ält. 

33ermittelft  ber  9linne  lüirb  ber  ©pirituS  burd^  ein  3tobr  in  ein 
beliebiges  9fteferooir  geleitet.  S)er  untere  -haften  E  ift  an  ben  oberen 
A  ol^ne  33erbid^tung  gefd^raubt,  unb  entt)ält  ber  haften  E  oben  eine 
9lei^e  Üeiner  Oeffnungen  (^ig.  2).  Sßenn  bie  Slbftufeöffnung  bei  Z^ 
abfid^tlii^  ober  gufäUig  oerftopft  tüirb,  fo  föirb  ber  ©pirituS  bur(^  biefe 
fleinen  Oeffnungen  unö  burdt)  bie  lXnebenl)eiten  ^tnifdl^en  beiben  i^äften 
abfliegen,  o^ne  t)a^  ber  ©ang  beS  SlpparateS  unb  bie  5^ermeffung  beS 
©pirituS  im  ©eringften  gehemmt  merben. 

12.  ®aS  gläfc^d^en  Z,  meld^eS  an  einer  beliebigen  5öanb  be§ 
ÄaftenS  angebrad)t  ift  unb  fo  befeftigt  mirb,  bafe  e§  etn^a  2"'  ^ö^er 
ftebt  als  bie  3tt?ifd)entüanb  a,  bient  baju,  um  in  bem  j^^atte  ©pirituS 
aufzunehmen,  als  berfelbe  burd)  irgenb  meiere  ^ßerl^inberung  beS  Slb-- 
fluffeS  in  bem  2lpparate  fic^  flauen  foüte.  ©S  n)irb  baburcb  eine  ab- 
fid^tlid^  ober  unabfid;ttic^  l)erbeigefü^rte  ©todung  beS  3lpparateS  ange-- 
geigt  merben. 

13.  ®as  3äl;ln3erf  r  (^ig.  3  unb  4),  ober  bie  IXtjr  beS  Slppara^ 
teS,  ift  an  ber  toorberften  3Banb  beSfelben  angebracht  unb  lann  foraobl 
burc^  bie  Semegung  eineS  balancier,  nämlid;  bei  jebeSmaliger  (^üHung 
einer  3lbtl)eilung  um  eine  Qi'j^ev  oorgerüdt  loerben,  ober  aud^  burd^ 
einen  befonberen  fleinen  ©dbtuimmer  s,  trie  berfelbe  in  "gig.  2  erficht: 
lid)  ift. 

©S  ift  tric^tig,  ha^  ber  2lpparat  f)oriäontal  fte^t  unb  um  jebe  ju= 
föUige  ober  abfic^tlic^e  33etDeguns  ober  ^Serriidung,  bie  il;n  auS  feiner 
boriäontalen  Sage  bringt,  §u  conftatiren,  anä)  felbft  für  ben  gatt,  toenn 
berfelbe  genau  in  feine  urfprünglid^e  Sage  jurüdoerfelt morben  iräre,  bient: 

14.  (Sine  Ouedfilber^Sßaage  H  (gig.  6),  trelc^e  nad;  3fiic^tig= 
ftellung  beS  3lpparateS  an  einer  beliebigen  2Banb  beSfelben  angebracht 
ift  (gig.  1).  es  ift  bie§  eine  quabratifc^  geformte  goUbide  platte  auS 
§ol§  ober  ©ufeeifen,  ti3eld;e  in  ber  3Kitte  eine  ul^rglaSäbnlid^e  SSertiefung 
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^at.  Um  biefe  ^erum  laufen  fleiue  3flinuc^en,  bie  burc^  (Sr^ö^ungen  an 
ben  ©nbeu  getrennt  finb.  2Öirb  ber  3}?e{3=2lpparat  Dcn  irgenb  einer 
Seite  gen^altfam  gehoben,  fo  toirb  ha§>  üuecffilber  au§  bem  Sc^ätc^en 
mä)  ber  entgegengefe^ten  Seite  überftiefeen  unb  fid)  in  ber  entfpredien: 
ben  9tinne  anfammeln. 

®§  ift  nic^t  möglich,  burd)  eine  entgegengefe|te  ^^elüegung  \>a§  ge^ 
fc^el;ene  Ueberfüefeen  be§  üuec!filber!§  rcieber  au^Sjugleic^en,  roeil  fid^  bann 
au§  bemfelben  ©runbe  fcfort  t)a§,  Quecffitber  nac^  ber  anhexen  Seite 
ergießen  müfete. 

^k\e  einfache  Sonftruction  ber  üuecffitber^Söaage  fann  burc^  eine 
noc^  empfinblid;ere  Suft^^SBaage  erfe^t  irerben. 

9kd;  ber  5öei4)reibung  ber  einzelnen  ^Öeftanbt^eile  bürfte  baS  Spiet 
bei-  2lpparateg  nun  leid)t  Derftänblid)  fepn. 

3lug  ber  Mi)i)d)ianqe  n)irb  ber  Spiritus  burd)  i>a§:  gebogene  D^tc^r  c 
in  ta§>  Äipprinn4)en  b  geleitet,  ha^  laut  g-ig.  1  unt)  2  feine  Steigung 
nac^  3lbtl)eilung  II  ^at. 

^er  Spiritus  fliegt  ^unäcfift  in  bie  Sd)ale  B,  biefe  füllt  fid),  finft 
nieber  unb  ^ebt  auf  ber  anberen  Seite  bie  9tö^re  F.  (3n  biefer  SteÜung 
ift  bie  3eid;nung  aufgenommen.)  '^laä)  unb  nad)  fammelt  fic^  ber  Spiri= 
tug  in  ber  Ütbtt;eitung  II;  ber  Sd)JDimmer  fteigt,  brüdt  me^r  unb  me^r 
an  bem  rüdmärtigen  3:i;eile  ber  Sd^ale  nad;  aufioäriio,  fippt  biefe  enblic^ 
um,  roeld)e,  fo  erleid)tert,  nun  fofort  in  bie  .^obe  fteigt,  mäljrenb  auf 
ber  anberen  Seite,  in  ätbt^eilung  I,  bie  Mi)xe  F  nieber  finft  unb  ben 
Üuedfilberoerfc^luß  fc^liefet. 

(S§  iDurbe  bereite  erroäl;nt,  t>a^,  wenn  bie  Schale  leer  ift,  biefelbe 
um  circa  72  ^funb  leichter  ift  al§  bie  gegenüber  ^ängenbe  iRo^re  F, 
unb  baB  legtere  alfo  mit  einer,  ber  Äraft  entfpred^enben  Öeroegung  nad; 
unten  finft.  Unb  ta  ber  Spirituio  in  2lbtt)eilung  II  in  fortgefegtem 
Steigen  begriffen  bleibt  unb  ber  SDrurf  beg  Sc^irimmer^  oon  unten  nad^ 
oben  an  bie  Schale  unau^gefegt  ftattfinbet,  fo  wirb,  ber  ©röfee  beö 
Sd;nnmmer5  entfpredienb ,  hie  Sd)ale  mit  bebeutenber  Äraft  empor- 
get;oben.  ®ie  o^nebie^  ooUfommen  fic^iere  ^emegung  be^  33alancier 
lüirb  baburc^  um  ein  neues  bebeutenbeä  3)ioment  oerftärft.  Q^m  3?er- 
ftänbuife  ber  ^eic^^ung  ift  ^u  erinnern,  ha^  bie  9töl)re  F,  2lbtl;eilung  I, 
nic^t  me^r  in  ber  §ö^e  ftel;t,  fonbern  ]id)  nun  in  itjrem  tiefften  Stanb= 
punfte  befinbet  unb  ebenfo  ber  Jgebei  v,  —  anftatt  in  ber  .pö^e  ju 
fteben  —  nad;  unten  liegt.  3)ie  2lbtt)eilung  II,  in  welche  nod)  immer 
ber  Spiritus  fliegt,  irirb  fid;  nac^  unb  nac^  ganj  füllen.  SBenn  folc^eä 
gefc^el;en,  fo  fliegt  ber  Spiritus  bann  über  bie  oben  fd^arf  gugefantete 
Sdieiberoanb  a  in  bie  anbere  Slbtljeilung  I  unb  fammelt  fid;  ^ier  sunäd^ft 
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in  ber  Minne  d\  au§  »el^er  er  in  bie  ^djak  B'  geleitet  Wirts.  3)iefe 
lüirb  fic^  gunäd^ft  mit  ber  9tö^re  F  anf  ber  anberen  Seite  be§  ^Balancier 
in's  @Iei($geroic^t  fe^en,  gleich  baranf  erlangt  fie  aber  ha§  Uebergeiüic^t  unb 
finft  in  2lbt^eilung  I  nieber.  2luf  ber  anberen  Seite  in  Slbt^eilung  11 
fteigt  ber  ^Salancier;  mit  il;m  belcegt  fic^  ba§  ^ebellnerf  v'  anfmärtS 
unb  burd^  bie[e§  erf)ält  bann  bie  Sßelle  u,u  bie  entfprec^enbe  rabiale 
SSelüegung.  Wlit  ber  2BelIeii,u  beiregt  \iä)  ber  |)ebel  vi  auftoärtS  nnb 
btefer  l^ebt  gleid^jeitig  bog  Äipprinn(^en ;  le^tereg,  fobalt)  e§  bie  §ori§ons 
täte  ettrag  überic^ritten  ^at  —  fippt  fofort  nac^  ber  anberen  ©eite,  b.  t). 
nac^  Slbt^eilung  I  über,  ^on  biefem  3)Zoment  an  mirb  ber  ©piritug 
aus  ber  ©dblange  unmittelbar  in  2lbt^eilung  I  ^inübergefübrt. 

58ei  ^Beginn  biefe^  33organge§  befinbet  fic^  in  ber  gefüüten  Slbt^ei^ 
lung  II  t)ie  9töt)re  F  an  it)rem  tiefften  fünfte  innerhalb  bei§  Üuecffilber§, 
fo  ta^  biefeg  no(^  fcrtirä^renb  einen  üoUfommenen  ^erfc^lufe  bilbet. 
3Run  finft  bie  ^djak  B',  bie  ]id)  met;r  unb  me^r  anfüttt,  immer  tiefer, 
in  bemfelben  3Jiaa^e  fteigt  bie  9iö^re  F  in  2lbtt)eilung  II  in  bie  .^o^e. 
@ie  »erläßt  enblid)  ba§  Ouecffilber  gängUd^  unt)  erfafet  tann  mit  ber 
inlüenbig  Dorfpringenben  3^afe  q  bie  J^ugel  0',  um  fie  in  bie  |)ö^e  ju 
^eben  unb  bie  ätbflufeöffnung  frei  äu.macf)en.  ^n  biefem  3RDment  fliegt 
ber  ©piritug  au»  ber  ücÜen  2lbtl;eilung  II  ah,  unb  par  burc^  bie 
9linne  be§  unteren  ÄafteiiiS  E  in  ein  beliebige^  9teferüoir. 

®ie  2lbf[uJ3Dffuung  Z^  t;at  eine  entfpredjenbe  ©imenfion,  fo  jinar, 
ta^  ber  Spiritus  längft  abgeftcffen  ift,  beüor  in  ber  anberen  Slbt^eilung 
ber  fid;  neu  fammelnbe  ©piritu^  ben  ©c^toimmer  t)ebt,  bie  gefüllte 
©c^ale  ß  umüppt  unb  ben  üuecffilberüerfd^luß  fd)lie§t. 

Um  §u  lüiffen,  tuie  oft  eine  Stbt^eilung  gefüllt  unb  geleert  rourbe, 
ift  Der  fleine  ©d^roimmer  s  angebrad)t,  iceldjer  mit  bem  ©piritui  fteigt 
unb  fällt,  unb  öen  ^ebel  s^  am  3ä^liDeif  in  ^Setregung  fe^t.  6^  ift 
genügenb,  loenn  biefe  Uljrbeipeguug  nur  üon  einer  Slbt^eilung  au^  ge; 
fd^iel;t,  ):}a  fid)  bie  anbere  üon  felbft  oerfte^t.  3Ran  fann  and)  bie  U^r 
baburc^  in  SSeroegung  fe^en,  ta^  man  fie  mittelft  eineio  Äett($eng  mit 
einem  S3alancier  in  SSerbinbung  bringt.  äTiit  ber  bre^enben  iöeiüegung 
ber  SBeHen  u,u  unb  u',  ui  loirb  auc^  ber  bereitio  befc^riebene  fleine 
©d}i}pfer  gehoben  unb  bamit  ein  ganj  Heiner  ^l)eil  ©piritusä  auä  ber 
3JJitte  ber  2lbt^eilung  in  bag  ©d)äld)en  y  geleitet,  oon  ino  er  in  tia§> 
©ammelgefäß  D  fließt. 

S)iefe  fleineu  äRaafeeiu^eiten  ©piritu^  bleuen  baju,  um  ta^  fpec. 
©etüic^t  Demjenigen  ©pirituS,  toelc^er  ben  Slpparat  burc^ftrömte,  ju  be-- 
ftimmen.  ©so  fann  biefem  ©c()öpfer  eine  ganj  beftimmtc  a)taa^einl)eit 
gegeben  werben;  5.  S.  '/loo  ober  7.^00  3}iiia6/  fo  ^(^^  nnt  3u^ülfena^me 
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einer  entfpred^enb  grabuirten  diö^ve  bei  jebe^maliger  Uebernat)me  be§ 
©pirituS  im  @ammelgefä§  bie  ^a\)l  ber  3)iaa§ein{)eiten  mit  ber  ^abl 
ber  Ui)x  üerglic^ett  unb  baburd^  controlirt  lüerDen  fann.  SDa  ein  unrid)-- 
tiger  ©ang  be§  ^ä\)lwexte§>,  ober  ein  ©torfen  be^felben  ni(^t  gn  ben 
(Seltenl^eiten  ge{)ört,  fo  ift  eine,  burd^  ben  2lpparat  felbft  aufgeführte 
Sontrole  be^felben,  getoife  ü.on  93Bic^tig!eit. 


LXXXV. 

lieber  tol'elli's  ^Apparat  jur  ÖEiserjeugung;  noiwiF.  Jlotgno. 

2lu§  Les  Mondes ,  t.  XIII  p.  145 ;  Januar  1867. 
SDUt  eintr  atfcilbung   auf  Sab   VI. 

®ie  üon  S^ofelli  i.  ^.  1862  erfunbene  „italienif(^e  ®i§= 
mafc^ine/'  bei  ineli^er  bie  burci^  3}ermif(^en  gtoeier  gerflie^tid^er  ©alje 
{)erDorgebrad)te  ^älte  benn|t  lüirb,  erforberte  jur  ©rgeugung  bon  biird^^ 
fc^nittlid;  300  ®rm.  (18  ßot^)  @i§  2  Äilgr.  ©alje  a  4  granc§,  fo  t)ci^, 
tüofern  nid^t  biefe  le^teren  naä)  bem  @ebraud;e  burd^  fractionirte  Mxf)' 
ftattifation  toieber  geiüonnen  würben,  bag  mittelft  te§>  gebadeten  Stpparate^ 
bargefteHte  fünftlic^e  @i§  auf  me^r  als  26  %x.  per  ^itogr.  §u  fielen 
fam.  (Später  üerlüenbete  StiofeHi  anftatt  ber  bis  ba{)in  benu^ten  ©alje 
ein  ©emenge  üon  1  ^^eil  fo^Ienfaurem  ^'iatron  unb  1  S^^eil 
falpeterfaurem  2lmmoniaf,  meld^eS  ©aljgemenge  nic^t  ^ö^er  all 
1  %x.  per  J^ilogr.  ju  fielen  fommt  unb  burd^  QexQe^en  ober  ©d^melgen 
eine  S^emperaturerniebrigung  bis  auf  —  29**  ß.  erjeugt.  3)aburc^  loarb  eS 
il)m  möglich,  t}a§i  ^ilogr.  fünftlid^en  ©ifeS  für  2  ^^r.  50  (Sent.  ju  liefern 
unb  mittelft  feiner  !leinen  @iSmafct)inen  laffen  fid;  mit  einem  Äoftenauf- 
iDonbe  t)on  nid)t  ganj  1  gr.  400  @rm.  ganj  reineS  unb  fd)öneS  @iS, 
ober  eine  für  fünf  bis  fed)S  ^erfonen  binreidienbe  ajJenge  ©efroreneS 
j^erfteüen.  ®er  Erfolg  feines  ©iSerjeugungSapparateS  unb  feines  6alj= 
gemengeS  mar  fo  bebeutenb,  ta'B  er  im  ^al;re  1865  oon  feinem  6alj- 
gemenge  20000  ^ilogr.  unb  felbft  in  bem  falten  unb  feud^ten  i^a^re 
1866  eine  beinal)e  gleid^e  ÜJienge  abfegte. 

3u  2lnfang  beS  laufenben  3al;teS  machte  er  eine  eben  fo  intereffante 
als  njidbtige  33eDbad^tung,  loeld^e  feiner  $£l;ätigl'eit  ein  neues  §elb  er- 
öffnete. SöSt  man,  anftatt  baS  fol^lenfaure  5)iatron  unb  baS  falpeterfaure 
2lmmoniaf  glei4)jeitig  in  baS  jur  Sofung  ober  jur  „naffen  6d)mel§ung" 
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biefer  ©alje  beftimmte  2öaffer  ju  bringen  (lüobei  eine  ^ätte  öon —  29^ (E. 
erzeugt  mirb),  junäif^ft  ^a§>  !Df)Ienfaure  ^Ratron  für  fid^  allein  unb  fe^t 
bann  erft  nadb  3SerIauf  üon  fünfge^n  big  giüanjtg  SJiinuten  ha^  2lm= 
moniaffalj  bi«P/  fo  finft  bie  Temperatur  big  auf  34^  g.  unter  91ull, 
bie  l^erüorgebrac^te  J^älte  ift  alfo  um  5''  ftärfer  —  ein  fe^r  bebeuten-- 
ber  Unterfdbieb ,  beffen  llrfad^e  nä^er  ju  erforfc^en  ben  $|)i;fifern  öon 
%a6)  überlaffen  bleiben  mu§.  SDiefe  tfieoretifc^e  ©rrungenfc^aft  ift  au(^ 
eine  für  bie  ^rayig  fe^r  tDid)tige  (Eroberung ;  benn  bei  biefem  ^Serfal^ren 
läfet  fic^  an  @teEe  beg  t^euren  Slmmoniaffalgeg  ein  anbereg,  biffigereä 
Salj  anföenben,  mit  tt}eld)em  gleic^faüS  eine  ^älte  üon  —  28^  l;ert)or= 
gebracht  unb  ©ig  fofort  überaH  ta  erzeugt  lüerben  !ann,  mo  bie  2^em= 
peratnr  beg  äöafferg  +  25"  6.  nic^t  überfteigt.  S)em3ufDlge  üer!auft 
Sofelli  je^t  ein  neueg  Mtegemifc^,  gebraucbgfertig  unb  in  ©c^ac^teln 
üerpacft,  §um  greife  üon  50  ©entimeg,  lüelc^eg  eine  gleiche  Quantität 
©ig  erzeugt,  lüie  feiue  früheren,  für  8  grcg.  oerfauften  (5al§gemenge  — 
jebenfaUg  ein  auBerorbentlidjer  g'ortf4)ritt  in  ber  ©rjeugung  eineg  je|t 
faft  unentbe^rli(^en  ^robucteg. 

9^acf)bem  eg  3:;ofeni  auf  biefe  SBeife  gelungen  rvax ,  ben  ^reil 
ber  gur  Kälteerzeugung  erforberlic^en  ©ubftanjen  in  fo  bebeutenbem 
9JiaaBe  gu  üerringeru,  blieb  noc^  bie  Slufgabe  gu  löfen,  ben  baju  not^= 
lüenbigen  Slpparat  möglic^ft  gu  üereinfacben.  S)iefe  gelang  i^m  burd^ 
©onftruction  eineg  neuen  SJ^obetteg  in  einem  @rabe,  inelc^er  alle  feine 
©rroartungen  übertraf.  SDiefe  neue,  Don  it;m  „glaciere  roulante''  ge- 
nannte ©igmafd^ine  befielet  aug  einem  auf  einem  Unterfage  ru^enben 
3)letallct)linber,  gig.  21,  in  lDeld;en  auf  bie  oben  angegebene  äßeife  erft 
bag  foblenfaure  9Zatron  unb  bann  bag  Slmmoniaffalj  eingetragen  toirb, 
trorauf  man  ben  etloag  kleineren,  mit  bem  jum  ©efrieren  ju  bringen: 
ben  Sßaffer  2C.  gefüllten,  inneren  (Splinber  ^ineinfteüt.  ^ann  üerfc^lieBt 
man  bag  ©ange  guerft  mit  einer  Ä'autfc^ulfc^eibe  unb  barauf  mit  bem 
metallenen  S)ecfel,  ftecft  ben  2lpparat  in  einen  fleinen  ©ac!  ober  einen 
äbnlid)en  33el)älter,  unb  lä^t  ibn  mtttelft  einer  leii^ten  Setregung  ber 
^anb  auf  einem  S:ifd;e  ^in  =  unb  l^erroHen.  Tiaä)  Verlauf  üon  ettua  ge^n 
aiiinuten  ift  ber  ^nijalt  beg  inneren  ©plinberg  burd;  unb  burd)  gefroren 
unb  bilbet  eine  aöalge  oon  fi^onem  ftarem  @ife.  ®g  fann  feinen  ein= 
fächeren  unb  habei  billiger  unb  n)irffamer  arbeitenben  2lpparat  geben, 
alg  biefe  neue  ®igmafd;ine,  h}eld)e  nur  10  ^-rcg.  foftet  unb  mtttelft  ber 
man  —  tüag  mit  ben  big^er  benu^ten  Stpparaten  ni^t  erreichbar  loar  — 
eine  Karaffe  SBaffer  zc.  binnen  furger  3eit  §um  ©efrieren  bringen  fann. 
Mt  3]erpacfung  unö  nebft  20  Kilogr.  he§  Kälte  erjeugenben  ©aljgemengeg 
toftet  ber  oottftänbige  2lpparat  25  j^rcg. 
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@d)lie§Uc^  eriuätjuen  tpir  no($,  ha^  Stoffe li'g  mit  ©ampf  6etrie: 
bene  ©i^mafd;itie  jegt  auf  bag  3SoEfommenfte  arbeitet  uub  ba§  fomit 
ber  ©rfinber  bie  2lufgabe,  eine  reic^Iid^e  2Renge  toon  ©i»  auf  rafc^e, 
juoerläffige,  unfc^äblic^e  unb  bittige  aöeife  barjuftetten,  auf  t)a§>  33efrie= 
bigenbfte  gelöst  ^at.  SBaffer  unb  SctriebSfraft  finb  bie  einzigen  ©rfop 
berniffe,  um  mit  biefen  2lpparaten  täglich  20  bii§  100  Äilogr.  (gi§  erjeu; 
gen  ju  fönnen. 


LXXXVI. 

5itt)erl)eitBlampe  mit  felbftJöirkenkr  13orridjtuuß  jum  ^luslöWcn; 
oon  |ali  unb  dooke  in  iBirmingljom. 

2Iu§  bem  Mechanics'  Magazine,    Januar  1867,    ®.  34. 
'Jht  21b&ilbujigen  auf  Jab.  VI. 

|)infi(^tli(^  ber  ßid^tftärfe  fommt  feine  ber  gat^lreic^en,  tüirflid^  in 
bie  ^^rayiio  eingefü{)rten  ober  nur  in  3]orfc^lag  gcbrad)ten  ©id)eri)eit§= 
lampen  ber  (Slanni;'f(^en  ober  ber  ^JJiuefeler'fc^en  gleich;  attein 
gegen  Ie|tcre  ^errfc^t  in  ©nglanb  ein  jiemüd^  aßgemeine»  ^orurtl;eil, 
lüelc^eio  ^iä)  auf  bie  Qevbxeä)li(i)h\t  beg  ©ta^cpUnberS  ju  ftügen  fud^t, 
lüoburc^  bie  unläugbaren  unb  großen  S^oräüge  biefer  Sampenform  aufge* 
(joben  roeröen  fotten  (tDät)renb  bod}  feftfteljt,  'Da^  in  gan^  33elgien,  ino 
bie  9Jiuef  eler'fc^e  Sampe  feit  üielen  i^a^ren  faft  au§fd;liefelic^  in  ©e^ 
braud)  ift,  faum  ein  ^^att  befannt  geworben  ift,  in  tt)cld;em  burc^  Öe= 
f(^äbigung  be^  ©(a^c^Iiuber^  eine  ©yplofion  üerurfad}t  tüorben  n?äre). 

2)iefer  2lnfid}t  gegenüber  bürften  bie  nad^ftebenben  iliittbeihingen 
über  eine  finnveid)  conftruirte,  fürjUd)  patentirte  :^anipe,  iüeld)e  üon  felbft 
erlifc^t,  fobatb  ber  biefelbe  füt;renbe  ^Bergarbeiter  fie  auiS  irgenb  einem 
©runbe  ju  öffnen  fud^t,  nic^t  o^ne  ^^^tereffe  fepn. 

gig.  38  jeigt  beii  unteren  %^ei[  einer  mit  fol4)er  33orrid)tung  oers 
fe^enen  ßlanni;::^ampe.  a  ift  ber  Delbebälter,  b  ein  benfelben  ums 
gebenber,  an  i^n  feftgefdjraubter  9ting,  meld^er  bem  unteren  St^eile  ober 
§u§e  be§  Söfd}bütdben§  c'  (§ig.  34)  gegenüber  mit  einem  ®infd;nitte 
Derfe(;en  ift.  ^a§  iiöfd)bütd)en  c  ift  in  ^ig.  33  unb  35  auf  bem  3)od;te 
Uegenb  abgebilbet.  ©oE  bie  isiampe  in  (i^ebraud;  genommen  roerben,  io 
tüirb  junäc^ft  ber  2)oc(}t  gepult  unb  ange^ünbet.  S)er  mit  bem  'itn§ünben 
beauftragte  Steiger  nimmt  ben  öelbebälter  in  bie  lin!e  ^anb,  brüdt 
mit  bem  Daumen  ^k  g-eber  d  ()^ig.  33  unb  35)  jurücf,  l)ebt  benlul-- 
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löfc^er  ober  'oa^,  Söf(i^^ütc|en  mit  ber  redeten  §anb  üom  ©od^t^alter 
empor  unb  bringt  ben  %n^  be^felben  in  bie  in  gig.  34  mit  c  begeid^nete 
Stellung.  S)aranf  fc^raubt  er  bie  ganje  Sampe  jufammen  unb  brel^t 
ben  burd^  ben  Oelbel^älter  ^inburdigel^enben  bünnen  S)ral;t  e  na^  bem 
gufee  beg  ßö)c^pt($en§  ju,  tüoburd;  ber  le^tere  in  ben  eripäl^nten  ©im 
fd^nitt  be§  ben  Delbe^älter  umgebenben  9linge§  t)ineingebrücEt  toirb.  ®ie 
Sampe  !ann  bann  nic^t  geöffnet  ioerben,  o^ne  bafe  ba§  Söfc^^ütd^en  auf 
bie  flamme  niebergeprefet  unb  baburd^  biefelbe  aulgelöfi^t  wirb.  ©o= 
balb  ber  bie  ßampe  fü|)renbe  Bergarbeiter  üerfud^t,  ben  <Bteä)et  ober 
^u^bra^t  f  giüifc^en  bie  flamme  unb  ^a§  Söfd^^ütd^en  ju  bringen,  fo 
fann  ber  ^u§  üon  le^terem  nid^t  unter  bie  ^eber  d  treten,  unb  biefe 
lüirb  in  ben  öorerlüä^nten  ®infd;nitt  Ijineingebrücft,  fo  bajs  fie  t)a§>  Oeffnen 
ber  Sampe  fo  lange  oerl^inbert,  bi§  ber  S)ra^t  luieber  entfernt  toirb. 
©a^felbe  finbet  ftatt,  loenn  ber  Wlami  "oen  S)o(^t  ungelPDl;nlid^  ^oc^ 
^inauffc^raubt ,  bamit  ^ie  flamme  noc^  brennenb  bleibt,  nac^bem  ^a§t 
Söfd)l^ütd)en  auf  ben  53renner  niebergebrüdt  ift. 

S)er  ^rei§  biefer  ßampen  ift  nur  um   eine  tIeinigMt  ^ö^er  al^ 
ber  ber  geirDt;nIid)en  ßUnn^'fd^en  Sampen. 


LXXXVll. 

ittiffe'B  dektrifdjc  Cöruben-fampe. 

2lu§  bem  Engineer,  SDiävä  1867,   @.  194. 
Ü)iit  einer  2lbt.iltiung  auf  Sab.  VI. 

(Sin  fd)öne^  mei^eg  ßid^t  ert)ält  man  befanntlid^,  toenn  man  eine 
©eifeler'fd^e  Sftö^re  au^  llranglaS  mit  ettüa§  ©tidftoff  oerfie^t;  ba§ 
au§  ben  nal^eju  complementären  färben  9tofenroti)  unb  ©rün  entfte^enbe 
gemifd^te  ßi(^t  ift  föeit  intenfiüer  alg  baSjenige  einer  9lö^re,  iüeld^e  ettr>a§ 
Äo^lenfäure  enthält.  2ßie  au§  §ig.  9  erfid^tlid;,  ift  bie  ©eifeler'fc^e 
»re,  iüeld^e  ©atffe  benu|t,  au§  ben  Spiralen  T  oon  tlrangla§  ^w- 
fammengefe^t,  tüel($e  ein  icenig  gang  trodenen  ©tidftoff  enthalten;  tie 
Spiralen  finb  in  einem  Slot^re  ton  geiro^nlid^em  @lafe  eingefd)loffen 
uub  mit  biefem  in  ßommunicaticn  gebrad^t;  in  bie  ©üben  beiö  le^teren 
finb  bie  ^latineleftroben  eingefc^ (offen,  unb  ba§  &m^e  ift  natürli^ 
luftleer  gemad)t.  3)er  gan§e  älpparat  ift  üon  einem  ftarfen  ©laäro^re  E 
umgeben,  au§  n)eldl)em  bie  wn  ben  ©leftroben  au^gel^enben  unb  gut 
ifolirten  3)rä^te  burd^  bie  i?autfd)uf=^appe  C,  mit  ireld^er  ber  ^^erfc^lufe 
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ber  gläfernen  Äapfel  E  J^ergefteUt  ift,  austreten,  unb  biefe  S^räl^te  R,  R' 
finb  au§en  U^  auf  i^re  ßnben  mit  ©utta^perdia  umbiiÜt.  S)er  ^n- 
buctipn§ap^3arat  föirb  mit  ber  jugel^origen  33atterie  in  eine  eigene  %a'\ä)e 
gebrad^t,  bie  ber  53ergmann  auf  bem  9lücEen  trägt,  unb  au§  irelc^er 
xe6)t§>  unb  Iinf§  bie  ^olarbrä^te  über  bie  Schultern  t)erabf)ängen.  3)er 
Slpparat  fann  8  big  10  ©tunben  in  X^äÜQhit  üerbleiben,  e^e  bie 
^Batterie  toieber  erneuert  toerben  mufe,  unb  gegen  ba§  SSerfd^ütten  ber 
j^üHung  ift  j^ürforge  getragen,  ba  bie  ^^atterie  in  einer  bit^ten  Äapfel 
eingefc^Iüffen  ift.  ®a§  @eiüi4)t  bes  ganjen  2lpparateg  beträgt  7  ^funb, 
unb  fein  gegenwärtiger  ^reig  ift  70  ^rc§. 


LXXXVlll. 

fDiifon's  JDubbdofen. 

3lu§  Slrmengaub'S  Genie  industriel ,  ^ebruar  1867,   ®.  86. 

ü)fit  einer  Slbbiltuiig  qiit  ?ab.  VI. 

®er  American  Artizan  befprid)t  in  feiner  Stummer  oom  13.  ^uH 
1866  eine  gegenwärtig  im  2Beft=9tibing  üon  9)orfft;ire  (Snglanb)  ange= 
lüanbte  ©rfinbung,  toeld^e  bei  ber  ©tabeifenfabrication  eine  bebeutenbe 
33rennmaterialerfparni§  ermöglid^en  unb  gleichzeitig  aüe  'Unannet)mlid^feiten 
unb  ?ia4)tt)eile  beg  9laud)e§  befeitigen  foH. 

5Der  i^ngenieur  @.  S.  2B  i  I  f  o  n  ^at  nämlic^  auf  bem  ^üttenwer fe  SO^ilton 
bei  Sarn^lep  eine  ^euerungSanlage  conftruirt,  wclctje  feit  einem  ^aljre 
nid^t  allein  bei  ©ampffeffelöfen  in  ununterbrod^enem  betriebe  fielet,  fon- 
bern  auä)  bei  ^ubbelöfen  mit  33ort^eil  angetrenbet  mirb.  ©iner  biefer 
Oefen  leiftcte,  obfc^on  er  mit  Brennmaterial  t>on  nur  mittelmäßiger 
Qualität  betrieben  Würbe,  Slugge^eid^netefo,  inbem  er  per  Stunbe  .^ei§ung 
123  üilügr.  gab,  @Ieid)e  9fiefultate  mürben  im  allgemeinen  in  allen 
^üttenwerfen  unb  3Berfftätten  @nglanb§,  in  beneu  ba§  ©pfteni  gur  2ln= 
wenbung  gefcmmen,  erhalten  unb  füt)rten  fo  eine  große  ßrmäfetgung 
ber  ^ubbelfoften  hei  gleict)jeitiger  SSefeitigung  be§  Staudjeg  l^erbei. 

3)er  befte  S3ewei§  für  bie  mit  hen  neuen  Oefen  erhielten  günftigen 
ßrfolge  liegt  barin,  t)a^  in  mand^en  |)üttenbiftricten  bie  in§>i)ev  auQe- 
wenbeten  Oefen  nad^  bem  ber  neuen  (grfinbung  §u  ©runbe  liegenben 
^rincip  abgeänbert  lüorben  finb  unb  baß  ber  IXmbau  einer  noc^  größeren 
Slrija^l  berfelben  in  rafd^em  33orn)ärt6fd)reiten  ift. 
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gig.  32  fteEt  einen  Sängenburc^fd)nitt  biefer  neuen  ©inric^tung  in 
i^rer  2lntt)enbung  auf  einen  ^ubbelofen  bar. 

5Da§  ^Brennmaterial  lüirb  huxä)  bie  über  bem  Ofen  befinblid^e  Oeff^ 
nung  K  aufgegeben,  unb  fällt  auf  bie  f(^iefen  ©benen  E  unb  E',  folüie 
auf  bie  33ü^ne  M;  bie  Oberf(äd}e  biefe§  35rennmaterial§  bilbet  bann  einen 
SBinfel,  ben  man  aU  „9tu^ett)in!el"  (angle  de  repos)  bejeidinen  !önnte. 
2)ie  3>orberfeite  be§  Ofen§  ift  mit  platten  befleibet  unb  mit  einer  X^iix  c 
oerfe^en;  bie  Suft  tritt  am  unteren  (Snbe  ber  platte  P  ein;  i^re  düö)- 
tung  lüirb  burd^  bie  Pfeile  in  ber  3tbbilbung  beutlid^  be5eid)net.  Sin 
bebeutenber  2lnt^eil  biefer  Suft  bringt  burc^  ben  üerticalen  Sftoft  g,  tt)eld)er 
bie  Saft  be^  Brennmaterials  nid;t  ju  tragen  ^at,  l)inburc^.  5)ie  fd^iefen 
(gbenen  E  unb  E'  finb  nur  an  ben  ©teilen  wo  bie  Suft  mit  bem  93renn= 
material  gufammentrifft,  bur^)  eine  Befleibung  Don  feuerfeftem  X^on 
gefd^ü|t;  benn  aüe  übrigen  Stljeile  biefer  (Sbenen  f(^einen  Don  ber  |)i|e 
gar  nic^t  §u  leiben,  ba  fie  fe^r  lange  i^ren  ©ienft  leiften,  o^ne  fic^  im 
©eringften  burd^  ta§>  geuer  angegriffen  gu  jeigen, 

Obgleid)  ber  3ftoft  g  mit  einer  3)taffe  Don  glübenbem  33rennmaterial 
in  S3erül)rung  ift,  fo  bleibt  er  boc^  Derl;ältni§mäfeig  falt;  ein  in  hie 
0iäl)e  ber  ©täbe  biefe§  SlofteS  gebrachter  ^eil  Don  »eicljem  ipolje  jeigte 
fid),  nad^bem  er  längere  36it  ^er  §il^e  ausgefegt  getüefen  mar,  nur  fe^r 
n)enig  Derfo^lt. 

®ie  mit  bem  ^ubbelraum  communicirenbe  j^euerbrüde  p  §at,  wie 
aug  ber  2lbbilbung  erfic^tlid^  ift,  bie  gerDD^nlid)e  ^orm. 

®er  3wtritt  ber  Suft  jum  ^Brennmaterial  fann  burd)  eine  @eiten= 
t^ür  h  nad^  Belieben  regulirt  lüerben.  Sie  ©c^laden  ober  (5inber§ 
fallen  auf  bie  Bü^ne  M  unb  fönnen  burd)  bie  St^ür  o  auögegogen 
Juerben. 

®ie  to^le  Derbrennt  aEmäl;lic^,  o^ne  ta^  bie  Suftjufü^rungScanäle 
fid^  Derftopfen  !önnen,  unb  ba§  frifc^  aufgegebene  Brennmaterial  faßt 
niemals  auf  bie  Dberfläd^e  ber  brennenben  9}kffe,  iDie  bie§  bei  ben  ge= 
lDD^nli4)en  Neuerungen  ber  %aJl  ift.  @rft  Derbrennen  alle  au§>  bem 
Brennmaterial  entlüidelten  @afe,  unb  bann  bie  feften  Beftanbt^eile  beS- 
felben,  fo  bafe  ein  Berluft  nic^t  ftattfinben  fann. 
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LXXXIX. 

poupttrb'B  £ol)lcnrätter. 

2lu§    bem    Mechanics'  Magazine,    ^ebruar    1867,    ©.    66. 
sBiMt  einer  3lbbillung  auf  Zai.  VI. 

3um  ®urd;rättent  ber  ©teinfo^Ien  2C.  inerben  geirotjnlic^  S^orrid^-- 
titngen  angelrenbet,  in  benen  bie  Äo^Ien  auf  einer  meljv  ober  njeniger 
ftarf  geneigten  33ü^ne  l^inabroüen,  melci)e  au§>  geraben,  ber  Sänge  naö) 
ober  biagonal  gefteHten,  unb  in  Slbftänben  üon  3  hi§>  16  ^oU  ücn  ein- 
anber  parallel  laufenben  ©täben  gufammengefe^t  ift.  S3ei  berartigen 
33orrid)tungen  \)at  fic^  ber  Uebelftanb  benierflid)  gemacht,  ta^  ncrf)  |)ülf^= 
üDrrid)tnngen  benugt  tt)erben  muffen,  bamit  bie  weniger  großen  .@tücf= 
folgten  nnb  ha^  Äoblenflein  burd)  bie  ©täbe  l;inbnrd)gel;en  miii  gehörig 
feparirt  werben  tonnen.  ®ie  53efeitigung  biefe^^  UebelftanbeiS  wirb  burd^ 
hie  ßrfinbung  begwecft,  weldie  fid)  SB.  ^ouparb  in  Sonbon  für§lid) 
patentiren  liefe.  S^iefelbe  befielt  im  SBefentlii^en  bariit,  ta^  anftatt  ber 
ben  5Hätterboben  bilbenbeu  geraben  Stäbe,  beren  angewenbet  werben, 
welcbe  eine  folc^e  g-orm  l;aben,  ha^  bie  fämmtlid)e  3)Jaffe  ber  ^ol^Ien 
beim  ^inabroHen  über  bie  §8ü!)ne  abwed^felnb  über  einen  %heil  biefer 
<Btähe  unb  über  bie  t?on  il^nen  gebitbeten  ^wifd^enräume  ober  a}cafd)en 
^inweggleiten  mufe,  woburi^  bie  £ol;le  oI;ne  3uplfenal;me  anberer  ^dv- 
rid}tungen  genügenb  burc^gerättert  wirb,  ^u  biefem  Qweäe  gibt  ^ou= 
parb  ben  ©läben  eine  gefd)Iängelte  ober  §idjacfartige,  über= 
l;aupt  eine  ©eftalt,  welche  bie  angegebene  Söirfung  ^eroorjubringen 
üermag. 

^n  ^ig.  36  ift  ein  fold^e^  J^o^Ienrätter  mit  fd^Iangenförmig 
gewun benen  Sobenftäben  bargeftellt.  c, c  ift  ein  ^^eil  ober  eine 
Stbt^eilung  be»  ^MtteriS,  wel4ie  au§>  ben  (Stäben  a,a  beftel;t,  bie  mit 
it;ren  beiberfeit§  geraben  (Snben  in  gewöhn lid^er  äßeife  auf  querlauf en= 
hm  S^ragleiften  g,g  befeftigt  finb. 

^n  ^-olge  ber  eigentbünilid>'n  j^orm  ber  33obenftäbe  finb  bie  ^o^len 
gezwungen,  ju  wieber^olten  aJialen  bie  Deffnungen  ober  aJiafd^en  be§ 
9tätter§  gu  paffiren,  woburd)  oerbinbert  wirb,  haii  ha§>  Äoblenflein  mit 
ber  ©tüdfoble  über  bicfelben  binweggleitet;  auf  biefe  SBeife  wirb  ha§> 
erftere  oon  ber  legieren  üollftänbig  fepariit.  3)ie  ^orpge  biefe^  Öiätter^ 
^aben  fidt)  bereite  an  oerfd;iebenen  Orten  bcwäl;rt. 
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xc. 

Das  tonnen  Üb  porjellons  mit  iteinkoljlen;  oon  J^lois  il)omtt, 
Jngcnieur  in  iüernBljanfen  (tljüringen). 

'  STiit  'Mbilrunäcn  auf  Sab.  VI. 

^er  l)o^e  ^rei§  be§  ^otjeg  unb  bte  Sd;trierigfeit,  bagfelbe  in 
trotziger  3)^euge  6eif(^affeu  3U  fönnen,  üeranlafetenüiele^^orjeUanfabrifanten 
be»  2^{)üringer  3Salbe§,  ibre  Brennöfen  für  ©teinfo^Ieufeuerung  eingiu 
richten. 

S)er  Umbau  ber  meinen  biefer  Oefeii  ift  üon  mir  au^gefü^rt  lüorben. 

S)a  bie  gteinfo^len  —  id)  üerwenbete  3tt)irf<^iifJ^  ^vedito^len  —  auf 
bem  S^^üringer  S)albe  treuer  fnib,  fo  mutte  bei  ber  ßouftruction  ber 
Neuerungen  auf  größte  vSparfamfeit  be»  8rennmaterial!§  ^öebadjt  ge= 
ncmmen  irerben,  ma-o  ic^  burd;  eine  furje  S3renn§eit  unb  möglic^ft 
üoHfommene  ^Verbrennung  gu  errei^en  fud;te,  unb  burc^  Slntcenbung 
t>on  ^ängeroften  and;  lüirFHc^  erreicht  Iiabe. 

3}tan  i)at  noc^  i<orurtt;eiIe  gegen  iia§>  ^Brennen  beg  ^oräeKan»  mit 
©teinfo^Ien  unb  bält  es  für  fd;iDierig,  babei  in  jeDer  öinfidjt  befriebi- 
genbe  Stefultate  5U  erlangen.  2)ieB  ift  aber  burc^aue  nid)t  ber  %all,  roenn 
nur  bie  Neuerung  glDedmäBig  eingerit^tet  ift,  alle  'iiex- 
l^ältniffe  beiSOfenS  rid;tig  finb  unb  ber^öranb  felbft  ents 
fprec^enb  geführt  inirb. 

Äommt  man  biefen  ^ßebingungen  nai^,  fo  erl;ält  man  bei  Diel 
fürgerer  Srenngeit  ein  Ieic!^te»  toeiBes  ^orjellan,  ireld;e^  üä)  hd  glafurtcr 
Sßaare  burc^  einen  befonber.§  fpiegeinben  ©(anj,  beim  ^iequit  burd; 
©lätte  au§3ei(^net  unb  ftellt  fidb  au^erbem,  felbft  t)a  mo  bie  Äot;Ien 
treuer  ju  fte^en  fommen,  nod;  eine  naml;afte  ßrfparniB  an  ben  Soften 
be§  Brennmaterials  b^raus,  iDeil  eben  ber  ^ßerbraud;  ber  ^teintol^kn 
bei  ben  fon  mir  für  biefe  eingerid^teten  Dcfen  ein  geringer  i\t. 

^n  '!>en  beigegebenen  2lbbilbungeu  fteüt  ^ig.  22  einen  ^orgeEanofen 
im  ©runbriJB  unb  gig.  23  einen  foId)en  im  3)urc^fc^nitt  bar. 

A  ift  ber  ©(attofen,   ber   mit  fünf  Jeuerfäften  B  t}erfe(;en  ift; 

a  ift  bie  ©infegt^üre, 

b  bie  Ä'appe  beSfelben. 

C  ift  ber  ä5erglübofen; 

D  ift  bie  (gffe,  JDeId)e  auf  ber  Ä^appe  b'  beS  33erglübofenl  ru^^t. 

Siugler'!  rt'Irt.  Siuina!  i^t.  CLXXXiV.  ^    5.  2G 
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E  ift  ber  SCrocfenrautn,  tceld^er  grofeeti  ^^ortl^eil  getnäl^rt ,  wenn 
man  fiel  formen  braud^t,  iDeil  man  biefe  barin  trorfnen  iann,  ol^ne  ba^ 
bur(^  ben  S)unft  berfelben  bie  2lrbeiter  beläftigt  inerben. 

5Die  geuer!äften  ß,  in  gig.  27  in  größerem  äRaa^ftabe  befon= 
berg  bargeftetit,  ^aben  folgenbe  ©inrid;tung: 

©eitmärts  üon  fenf redeten  2öänben  eingefd^Ioffen ,  |)ängen  bie 
9ioftftäbe  ber  Stofte  d  auf  fc^miebeeifernen  runben  3:;ragftangen  e,  unb 
erl^alten  an  i^rem  unteren  @nbe  burd^  bie  @tü|platte  f  eine  fefte  2luf= 
läge.  Sie  fielen  üon  ber  9tüdtiüanb  g  be§  ?^euer!afteng  8"  unb  üon 
beffen  6o^Ie  h  6"  ah  unb  l^aben  eine  Steigung  üon  50  ®rab. 

tiefer  9taum  stnif d}en  Stücfiüarib  unb  9toft,  unb  9ioft  unb  ©o^le, 
ift  mit  ©anb  ober  2lfd^e  gefd^loffen,  tüelc^e  Slu^füUung  hi§i  i,  alfo  bi§ 
jum  9toftftab!nie,  ge^en  mu§.  0|)ne  biefen  3Serf4)lufe  mürben  tk  9tofte 
an  i^rem  unteren  ©nbe  üerbrennen,  lüä^renb  fie  fonft  üiete  ^a^ve  hxauä)- 
bar  bleiben. 

k  ift  t)k  STragplatte  über  ben  Sloftföpfen  für  itaS»  barüber  befinb^^ 
Itd^e  aJiauermer!. 

®ie  ©teinfol^len  Serben  burd^  ben  ^üHtric^ter  1  mittelft  eine^ 
^üUtrogeg  üon  ^olj  ober  ©ifenbled^  eingeworfen. 

m  ©elüölbe  über  tien  9loften,  üon  red;t  feuerfeften  ßl;amottefteinen 
au§gefül;rt. 

n  @c^lunblö(^er ,  bereu  ©eiüölbe,  ©eitentüänbe  unb  ©ol^len  eben= 
falls  üon  üorgüglid^  feuerfefteiu  2)iaterial  gemad)t  merben  muffen. 

0  Oeffnungen,  um  3Serbrennung§luft  ber  flamme  jujufü^ren  unb  fo 
eine  üoHftänbige  Verbrennung  §u  bemirfen,  n>obur(^  ber  S^tauc^  berartig 
oerminbert  loirb,  i)a^  er  ber  Umgebung  burc^au»  nic^t  met)r  läftig 
werben  !ann.  ^n  biefe  Oeffnungen  paffen  leilförmige  i^erfc^lu^fteine, 
wie  ein  folc^er  in  ^-ig.  26  abgebilbet  ift,  um  mittelft  berfelben  ben  ßuft- 
5Utritt  reguliren  ober  auc^  benfelben  gänslid^  abfperren  ju  fönnen. 

p  ©ed'el  üon  ©ifenbled^  über  ten  gülltrid)tern. 

q  eine  au§  üier  klügeln  beftel^enbe  33led^tl;üre  jum  9leguliren  be§ 
3ugeg. 

3)ie  (Sinrid^tung  ber  ©d^lunblöc^er  betüirft,  ha'B  bie  j^lamme  an  ber 
@D§le  r  be§  ©lattofenS  A  nac^  ber  ajiitte  ^in  getrieben  lüirb,  looburc^ 
bie  33ränbe  gleic^mäjsig  in  aßen  SC^eilen  be§  OfenS  auSfatten.  hierauf 
wirft  auä)  bie  gegenfeitige  Sage  ber  duneren  §üd}fe  s,  ber  inneren  t, 
unb  bie  ©ro^e  be§  3}iittelfu(^fe§  u  ein.  ©benfo  bewirft  bereu  ßage  eine 
gleid;mä&ige  ^i^e  im  SSerglül;ofen  C,  an§>  hem  bie  flamme  entWeber, 
wie  in  ber  3^^i^iiii9  angegeben  ift,   unmittelbar  nad^  ber   ©ffe  D  ge- 
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langt,  ober  an6)  iüot;l  noc^  naä)  einer  ^albfugelformigen  ^aube  ge^t, 
bie  man  bann  jum  St^^ontrocfnen  üern^enben  fann. 

S)ie  3lnorbnung  ber^ud^fe  muB  eine  berartige  [epn,  mie  fie  in  ber 
3ei(^nung  burd^  bie  SBuc^ftaben  s  imb  t  angegeben,  nic^t  aber  mie  folc^e 
in  s'  unb  t'  angebeutet  finb.  ^m  le|teren  %aUe  brennt  bei  u'  bag  ®e: 
fd^irr  nid^t  fo  gut  aug,  toie  in  ben  anberen  5£^eiten  be^  £)\en§>. 

S)ie  ßffe  ift  mit  einem  ©d^ieber  v  oerfeben,  fann  aber  au<^  ftatt 
beffen  oberhalb  eine  gut  fd)lie§enbe  klappe  ertialten. 

w  Oeffnungen,  burd)  nietete  bie  §i^e  au§  ber  (£[fe  in  ben  Strocfen^ 
räum  E  tritt,  inenn  ber  ©lieber  v  gugefd^ioben  n>irb. 

X  fed^s  3lb5uggöffnungen  in  bem  ©emölbe  be§  3:ro(fenraume§,  für 
"2lbleitung  ber  kämpfe  au»  bemfelben.  aJtan  fann  über  hen  Stb^ugS; 
Öffnungen  auc^  ^öl§erne  ober  bled^erne  Sotten  anbringen,  um  bie  S)ämpfe 
über  ta§  ^^abrif^bad^  ^inauS  ju  führen. 

y  ^ölgerne  ober  auä)  blecherne  3:^ür,  roefd^e  ben  ©ingang  nacb  bem 
St^rodfenraume  cerfd^liefet.  3Jian  fann  mo^l  aud),  einanber  gegenüber^ 
fte^enb,  §ir>ei  ^pren  anbringen,  tt»enn  ha§>  (£in=  unb  2(u§tragen  ber 
formen  fd^nell  cor  fi(^  ge^en  foH. 

3unäd)ft  ber  @ffe  unb  an  ber  Umfaffung^maner  be§  S^rocfenraumeS 
finb  f)öl§erne  unb,  bamit  fie  nid;t  anbrennen,  mit  ©almiaflöfung  ge= 
tränfte  ©eftetle  angebradbt,  auf  vocldje  bie  ffeineren  {formen  gelegt  merben, 
toä^renb  W  großen  unmittelbar  auf  bie  6oPe  be§  S^rodfenraumeä  unb 
übereinanber  aufgeftellt  föerben. 

SDer  @Iatt=  unb  3^erglü^ofen  muffen  ein  gutter  üon  ß^amottefteinen 
erhalten,  aud^  barau§  bie  unteren  ©d^id^ten  ber  ©ffe  aufgeführt  »erben. 
3)er  STrodfenraum  unb  ber  obere  3:^ei(  ber  (gffe  n)irb  üon  geioö^nlidien 
Sadfteinen,  n)eld}e  jebod)  nid^t  leidet  fd)meläbar  fepn  bürfen,  gemad)t. 

^robe=  unb  ©cbau(öd)er  finb  in  ber  ^^^i^i^^g  i^^t  angegeben, 
tt)etl  l^ierbei  ^eber  gern  feiner  ©eioo^n^eit  folgt,  ebenfo  bie  ^eranferung, 
unb  bemerfe  i(^  nur,  ba§  iä)  über  ben  ^euerfäften  einen  ftarfen  9^eif, 
§tüei  bergleid)en  in  ber  ^ö^e  be»  2öiberlager§  ber  ©lattofenfappe ,  j^ei 
eine  ^leinigfeit  fdilpdc^ere  in  ber  .ööl;e  be^  Sßiberlager^  für  bie  5^er- 
glü^ofenfappe,  unb  einen  bergleid;en  in  ber  2öiberlager^ö^e  be§  ^roden-- 
raumgeiüölbeg  anlegen  tuürbe. 

2)ie  j^euerfäften  merben  burd^  je  smet  ©c^raubenboljen  mit  bem 
Ofen  üerbunben,  bie  oberen  brei  33adfteinlager  aber  in  ßement  gemauert, 
roa§  beffer  ^alt  aU  ein  barum  gelegtesS  glac^eifen. 

2Sa§  bie  3?erl;ältniffe  ber  einzelnen  3:§eile  be§  Ofenl  anbelangt,  fo 
gebe  ic^,  ben  Sioftfläd^en,  b.  ^.  bem  Si^eile  ber^ofte  ber  nic^t  üerlegt  ift, 

26  * 
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alfo  üon  bem  9ioftfme  ab  bi§  über  ben  J?opf  beg  $Hoftftabes  ein  ^er^ 
^ältnife  jum  «^orijontalquerfc^nitt  be§  ©lattofenS  lüie  1  :  3,33. 

2)er  üerticale  Üuerfc^nitt  ber  ®d;lunblöc|er  inirb  glei(^  Ve  ^^^  ^floft^ 
fläd^en  gemadit.  Sie  richtige  ©röfee  unb  ^orm  ber  <2d^IunblDd)er  ift 
üon  5Bic^tig!eit.  Man  maä)t  fie  im  <Bä)dtel  circa  V/'  i^öl^er  üI§  in  bem 
SBiberlager  ber  Heberirolbung. 

3)er  Quer[(^nitt  ber  güd^fe  in  ber  ^appe  be§  ©lattofen^  üer^ält 
fid^  §u  ber  glädie  affer  Siofte  tt)ie  1  :  8,8. 

SSon  ber  fid^  fo  ergebenben  %lä^e  gibt  man  "/g,  gum  Ouerfc^nitt 
be§  runben  9}?ittelfu($feg.  5)en  3left  t)ertl;eilt  man  fo,  baf3  V3  tiaüon 
auf  bie  inneren  ^üc^fe  fommt. 

@g  fommt  bei  ber  SSert^jeilung  ber  quabratifd^en  ?vüd^fe  auf  einige 
Ünabratjoff  mel;r  ober  tpeniger  —  aber  freilii^  nur  auf  einige  —  nic^t 
gerabe  an,  treit  man  i^nen  5Dimenfionen  geben  muf),  bie  ber  SRaurer 
mit  einem  guten  ^^ffftabe  nod;  abmeffen  !ann,  unb  nur  ber  @efammt= 
querfd^nitt  ber  %üd)\e  unb  ber  be§  äRittelfud^feä  muffen  genau  bie  an= 
gegebenen  Simenfionen  l^aben. 

S)em  %n6)§  in  ber  tappe  he§>  ^erglüt)ofen§  unb  aud}  ber  ©ffe, 
rüenn  fie  runb  gemacht  ir»irb,  gibt  man  einen  Ve  geringeren  üuerfd^nitt, 
al§  berjenige  ber  §üd)fe  in  ber  tappe  be§  ©lattofens  ift.  —  S^^'9^  ^i^" 
quabratif(^e  ©ffen  Por,  fo  erhalten  biefe  pr  Seite  tien  S)urd;meffer  beä 
guc^feS  ber  ^erglü^ofenfappe.  @§  genügt  §ur  ^öl;e  ber  @ffe,  i^r  bie  ®nt= 
fernung  üon  ber  ©o^le  be§  ©lattofenä  bi§  jur  ©o^le  beg  Stroden^ 
räumet  ju  geben. 

3Bag  bie  iQö^e  beg  ©lattofen^  anbelangt,  fo  ri(^tet  fi(^  biefe  nad^ 
ber  ^euerbeftänbigfeit  ber  tapfeln  unb  ber  Sänge  ber  flamme,  tt)eld^e 
bie  tollen  geben.  5IRan  wirb  im  Slügemeinen  fteineren  Oefen  im  ©i^eitel 
ber  tappe  5  %u^  r^n. ,  größeren  ö'/a  bi^  7^^  ^ufe  ^o^e  geben.  3)er 
58erglül}cfen  ertjält  bei  mageren  tollten  eine  1  gufe  geringere  .^ö^e, 
fonft  aber  bie  beg  ©lattofen^. 

Sie  in  ber  ^eit^^^inG  angegebene  ^ö^e  be§  ©Iattofen§  entfprid^t 
ber  ^ermenbung  üon  3^i^^^er  ^ed;!ol^Ien  unb  gutfte^enber  tapfeln 
üoUfommven,  für  magere  tollen  mü^te  fie  nur  ettüa  5V2  %^^  fe^«. 

sKon  ben  ^robe;  unb  @d^aulöd;ern. 

Man  t^ut  gut,  loenigften^  glüei,  bei  größeren  Defen  aber  brei 
^probelöc^er  anjubringen.  @ie  werben  nad^  bem  Ofen  gu  mit  immer 
gleii^  ftarfen  3:^onpIatten ,  bie  am  jföedmäfeigften  befonberg  ^ierju 
angefertigt  tüerben,  gefd^Ioffen;  in  hexn  äußeren  SSerfc^Iuffe  nnrb  burc^ 
ß^amottefteine  ein  ©d^auglag  üon  etiüa  ^/^^  Surc^meffer  angebrad^t,  um 
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bie  innere  platte  beobachten  ju  fonnen,  n)etl  fie  tux6)  i^x  3lu§fel^en  ein  fe^r 
fid^ereei  31n{)alten  für  ben  36ilpun'ft/  too  groben  gebogen  toerben  fotlen,  gibt. 

^ie  "iprobefc^erben  anlangenb,  ift  e§  gut,  menn  man  l^iergu  ftet§ 
folc^e  non  ein  unD  berfelben  ^orm  unb  immer  t>on  uerglüE^tem  ®ei"(^irr 
nimmt;  e§  ift  bann  ein  ^Sergleid^  mit  bem  üorangegangenen  33ranbe 
mögltdb,  ir>a§  hie  33eurt{ieitung,  ob  abgebrannt  »erben  foH,  fel^r  erleichtert. 

Scbaulöc^er  bringt  man  hei  Heineren  Oefen  inenigftenS  jtttei,  bei 
größeren  rtienigftenä  brei  an,  baoon  ba§  eine  an  ber  (ginfe^tl^üre  Don  ber 
©röfee  eineg  @ulben§;  bie  sföei  anberen,  in  Öejug  auf  bagjenige  in  ber 
ßinfe^tbüre  t^un(id)ft  glei^mäfeig  Dert^eitt,  fönnen  f leiner  fe^n. 

Wlan  mu§  föo  möglid^  burc^  ade  Si^autöc^er  bei  einem  ber  ©töfee 
Dorbet  nad)  ber  ÜHitte  §u  feE;en  fönnen.  Sei  bem  Bdtauloä)  in  ber 
X£)üre  ift  biefe  unerlä§(ic^,  aber  aud^  leidet  ju  betrirfen.  33eim  ©inlegen 
ber  ©c^aurö^ren  legt  man  M§>  nad)  ^nnen  gefe^rte  ßnbe  ettra§  ^ö^er, 
mo  bann  bie  ©läfer  nid^t  fo  leidet  bef(^(agen.  ^^erner  ift  e§  erforberlic^ ,  bafe 
bie  ©läfer  gum  pevau^nel^men  eingerichtet  finb.  2öenn  fie  luäf^renb  bei 
SranbeS  anlaufen,  fo  fann  man  ik  ^eraulne^men  unb  reinigen.  ®afe 
man  mä^irenb  bei  Steinigen!  bie  6d}aurö^ren  luftbid^t  jul^ält,  bamit 
feine  falte  Suft  in  ben  Ofen  einbringen  fann,  oerfte^t  )iä)  non  felbft. 

®a6  @(a§  Dor  ben  ©cf)aulöct)ern  barf  nid^t  5U  ftarf  fepn ;  bünnereS 
®Ia0  fpringt  weniger  leicht  all  ftarfel. 

®a!  öefe^en  beä  öfen^. 

J8or  bem  ^öefegen  bcio  DfenS  muffen  ftetö  bie  ^euerfäften  gereinigt 
tüerben,  mag  am  einfac^ften  in  ber  Slrt  gefd^ie^t,  lia^  man  bie  9toftftäbe 
aue^ängt.  3Iuc^  \)ie  gc^Iunblöcf)er  unb  bie  Deffnungen  jur  ^ufü^rung 
ber  'i^erbrennungsluft  muffen  naci;gefe^en  unb  trenn  nöt^ig  gereinigt 
irerben,  iDcrauf  man  bie  9lofte  uneber  eint;ängt  unb  ben  Staum  bi§  §ur 
§ö^e  bei  atoftfuieel,  ttiie  bereit!  bemerft  raorben  ift,  mit  2lfc^e,  @anb  2c. 
aulfüllt. 

^al  Jöefegen  bei  Ofenl  für  ©teinfo^lenfeueruug,  unb  §roar  §unäct)ft 
bal  t)e§>  ©lattofenl,  roeid)t,  nienn  audb  nur  unbebeutenb,  fo  bocb  oon 
bem  b^i  |)o(afeuerung  ab,  unb  ift  aud)  in  ©uiigem  eine  größere  ©org-- 
falt  ju  beobadjten. 

S)ie  ©töße  ber  äußeren  9tinge  »erben  bict)ter  unb  IV4  bil  l'/a 
3oü  r^ein.  ober  etma  anbert^alb  ?^inger  oon  einanber,  babei  ber  erfte 
9ting  bil  3  Ringer  ober  2  bil  2V4"  rf)ein.  r>on  ber  3Sanbung  ab  ge^ 
fegt;  bie  Stö§e  naä)  ber  aJlitte  ju  aber  2%  ^ginger  ober  1'^/^  bil  2"  r^ein. 
Don  einanber  ab,  unb  ^at  man  barauf  ju  fe^en,  ba^  man  —  toenn  el 
irgenb  angebt   —  unter  hen  Ü}tittelfud)l  u  feinen  fogen.  Äönig  bringt. 


418  2()oniQf   übcv  öaS  SBrennott  bc§  ^orgettan^ 

fonbern  bie  äJiitte    f leeblattartig ,  mit  brei   J^    ober  öier  o  o  6töfeen 

0     0  Q 

befe^t. 

SDaburc^  tüirb  ber  ^vlq  regelmäßiger  unb  bie  3Jtitte  brennt  üoll: 
ftänbig  au§. 

SSon  ber  ^appe  bleibt  man  mit  ben  oberen  ^apfeln  1  %  big  2"  rl^. 
ober  2  big  3  Ringer  ah. 

^n  ben  Stößen  t>or  ben  ©d^Iunblöc^ern  n  muffen  bie  brei  unteren 
Äapfeln  gut  unb  um  bie  Hälfte  ftärfer  aU  bie  anberen  fepn.  Wlan 
fe^t  biefe  ©töße  fo  ein,  tia^  red^tg  unb  linU  üor  ber  ajtitte  beS  @d}Iunb= 
(oc^eS  gut  brei  Ringer  ober  2V4  big  2'/2  3^*^  rl;ein.  iweit  üon  einanber 
ah  pei  ju  fielen  fommen  unb  füttt  bann  ben  9ting  in  oben  angegebener 
äöeife  aug.  S)aß  man  bie  ©roße  ber  Äapfeln  fo  toeit  alg  nur  mögli^ 
berartig  §u  lität)(en  ^at,  um  nad;  ber  Eingabe  iien  Ofen  befe^en  ju 
fönnen,  oerfte^t  fid)  üon  felbft. 

3n  tien  jttteiten  9iing  fommen  ber  aKitte  ber  ©c^lunblöc^er  gegen; 
über  Stoße  mit  ebenfaUg  unten  brei  ftarfen  unb  befonberg  guten 
J!apfeln,  meil  öiefe  Zapfet n  beg  §ttieiten3tingeg  am  aller* 
meiften  ju. leiben  l^aben. 

3Son  bem  rid)tigenSefe|enbegOfengt»or  benSdilunb: 
lodern  t)ängt  ein  regelmäßiger  53ranb  mefentlid^  ah, 
»eßbalb  man  auf  bagfelbe  gu  ad)ten  ^at. 

2)ie  ftärferen  Ä'apfeln  fonnen  mit  ©anb  gefüllt  »erben,  fo  üiele  alg 
man  bauon  ju  brennen  ^at,  aud^  füllt  man  in  bie  Stöße  3U= 
näd;ft  ben  S(^lunblöc^ern  »0  möglich  SBigquitfad;en. 

S)ie  Äüpfeln  muffen  gut  aufeinanber  paffen,  9liffe  unb  Söd}er  iüerben 
mit  Äapfelmaffe  üerftrid;en  unb  beim  ®infegen  immer  mit  ber  fc^abl)aften 
ober  nid}t  gut  fd}ließenbeu  Seite  nad^  ber  ÜJiitte  ^in  geftellt. 
Unterläßt  man  biefeg,  fo  befommt  bag  ^orjellan  in  ben  fehler* 
baften  Äapfeln  leicht  einen  2lf4)enanf lug  unb  befc^lägt. 

2lIIe  33oben!apfeln,  foiüie  auä)  bie  oberften  werben  gefüllt.  @g  Eann 
üorfommen,  tia^  einige  ber  erfteren  nid^t  augbrennen;  biefc  muffen  bei 
einem  näd^ften  Söranbe  nal;e  tien  Sc^lunblöd^ern  roieber  eingefe^t  iverben. 
3Jlan  ift  bann  aber  immer  noc^  im  ^ortt;eil  gegen  bag  (Sinfe^en  leerer 
i^apfeln,  tt^eil  ber  größte  %\)dl  berfelben  bod;  ftetg  augbrennt. 

S)ie  @infe^tl)ür  mirb  loeuigfleng  jebn  3^11  ftarf  oerfegt  unb  fe^r 
forgfältig  mit  naffetn  Sanbe  oerftrid^en.  ^d)  i)ah^  gefe^en,  baß  man 
auc^  mit  ^it-'^ilid;  fettem  i^el;m  üerftreid)t.  ©iefer  befommt  immerfort 
Sliffe,  bie  micber  üerftric^en  njerben  muffen.  S)ie  §eud;tig!eit  biefeg 
frifd^en  3luftrageg  tljeilt  fid^  aber  Um  älteren  S3erftri4>e  mit,  fül;lt  ben 
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Ofen  t»or  ber  ©infe^t^ür,  ol^ne^in  bem  fältefteu  2;^eile,  nod^  me^r  ab, 
bringt  aud^  n}Df)l  in  ben  Ofen  unb  inu§  um  fo  me^r  bie  2ßeiJ8e  be§ 
^orgellanio  §unäc^ft  ber  ßinfegt^ür  beeinträrf)tigen,  je  Joeiter  ber  Sraub 
üorgerücft  ift. 

©er  SSerglü^ofen  mirb  ebenfo  tnie  beim  §oljbranbe  befe^t;  in 
bem  %aUe  aber,  njenn  ha§>  ©efd^irr  o^ne  Äapfeln  unmittelbar  auf  bie 
©o^le  geftellt  n)irb,  bringt  man  über  ben  güd^fen  ton  S^amottefteinen 
ober  Heineren  Äapfekingen  etlüa  2 — 2Y2  %u^  l)0^e  ®ffen  an,  um  bie 
^i|e  oon  ber  6o^le  me^r  ab  unb  nad^  ber  Äappe  b'  i;in  §u  leiten. 

^m  bem  Sr^ürDerfa^e  bringt  man  eine  mit  einem  2:!l;onpfropfen 
t)erf(^UeJ3bare  ©c|auöffnung  an,  bie  beim  ©teinfo^Ienbranbe  in  meinen 
Oefen  einen  Qwed  t)at,  toeil  man,  njie  man  fpäter  feigen  toirb,  »enn 
nötl^ig,  bie  öi^e  beö  5>erglü^ofen§  fteigern  fann. 

5Dag  erforberlid^e  ©ejäl^e. 

2ln  ©ejä^eftücfen  finb  beim  ©teinfo^lenbrennen  not^njenbig: 

1)  ein  DMumeifen,  ^ig.  24; 

2)  eine  Ärage,  gig.  25; 

3)  ein  fd^toad^eio  langet  33red^ei[en,  unten  meifeelförmig  üerftä^lt,  jum 
Stbfto^en  etmaiger  ©d^laif enanfä^e ; 

4)  ein  üeinerer  ^üHtrog  t)on  ^olj  ober  ^M^ä),   jum   ßinfütten   ber 
^o^Ien; 

5)  ein  Jammer  jum  3^^f<^'f'^9ß^  größerer  Äo^Ienftücfe ; 

6)  eine  gett)ö^nlid;e  eiferne  ^o^lenfd)nufeI. 

SDaä^örennen. 

(Soll  mit  bem  33ranbe  begonnen  »erben,  )o  bringt  man  ^unäc^ft 
auf  ben  tiefften  STbeil  ber  Sfiofte  ©tro^trifc^e,  ^obelfpäne  ober  leicht  ent- 
§ünbbarei3  Sfteifig  —  mag  man  eben  ^at  —  unb  barauf  fid^  freujenbeg 
fleingefpalteneg,  12 — 15"  langet  .^olg,  15  Stücf  etroa. 

SC^unlid^ft  gleid^§eitig  ober  fc^nett  ^intereinanber  wirb  ba§  .^dIj  auf 
otten  Sicften  ton  unten  angeäünbet,  unb  wenn  fold^e^  ooUftänbig 
brennt,  auf  jeben  ein  ^^üötrog  ooll  Äol;Ien  aufgegeben.  —  S)ie  §u  öer^ 
trenbenbeu  Jlo^len  bürfen  nic^t  naß  fepn,  bod;  fönnen  fie  beim  Eintragen 
in'§  S3rennl^auö  fo  Diel  mit  einer  ©ieP'anne  angefeud;tet  werben,  bajs 
fie  nid;t  ftauben.  3Son  naffen  Ä'o^len  oerbrennt  man  me^r,  ireil  t)a^ 
barin  enttjaltene  SBaffer  üerbampft  »erben  mufe,  unb  ber  Sraub  bauert 
länger;  au^  »irb  ha^  ©efd^irr  nie  fo  ganj  rein  roeife.  —  S)ie  Qu= 
fül;rung§löd;er  für  bie  35erbrennungeluft  o,  fomie  bie  oberen  f^lügel  ber 
3tegulirung§t|)üren  q  finb  gefc^loffen. 
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©rlifd^t  beim  erften  Slufgeben  ber  Äo^len  ein  j^euerfaften ,  fo  b^t 
biefe  burd()au§  nid^tä  gu  jagen;  man  fud)t  ba§  ?5^euer  luieber  in  Sranb 
i^u  bringen,  unb  tcenn  aud)  ber  ^euerfaften  um  eine  SSiertelftunbe ,  \a 
felbft  eine  fleine  l^albe  ©tunbe  gegen  bie  anberen  jurücfbleiben  follte,  fo 
^at  bie§  feinen  nad^tl;eiligen  @influ§  auf  ben  Sranb,  ber  nur  in  feinem 
fpäteren  Verlaufe  einer  gri?§eren  Slufmerffamfeit  bebarf.  —  SHan  ^at 
aud^  nid^t  nött)ig,  beim  9^adE)fülIen  in  ber  erften  ©tunbe  eine  beftimmte 
9teif)enfoIge  ju  beobad;ten.  3Jian  füfft  nac^,  wo  e§  nötfjig  ift,  unb  jroar 
einen  ganzen  ober  l^alben  güHtrog,  gang  nad^  Sebarf.  2öefentiid^  ift  eg 
aber,  ha^  nid^t  el;er  nad^gefüflt  irirb,  al§  big  bie  t>ori)er  aufgege- 
benen Roi)Un  gut  burd^gebrannt  finb,  roie  e§  überl^auipt 
Siegel  ift,  ba^frifc^eÄo^len  immer  ein  Dorbereitete^Sett 
üon  burc^gebrannten  aH  Unterlage  finben. 

^aä)  brei  3SierteI  big  einer  ©tunbe  muffen  alle  ^-euer  in  einem 
gleid^en  Sranbe  fepu,  unb  nun  muffen  in  einer  rid^tigen  Slei^enfolge 
Äo^len  aufgegeben  »erben.  9Jian  beginnt  mit  ber  erften  5Rummer  ber 
^euerfäften  —  gut  ift  eg ,  roenn  bie  Stummem  angefdirieben  finb  — 
unb  rüdt  in  ^nterüaüen  üon  10 — 15  3)iiuuten  fort.  Um  9rrtt)ümer 
ju  oermeiben,  lätjt  man  'Da§i  Sfiäumeifen  bie3tunbe  mitmachen,  unb  fegt 
e§  ftetg  üor  'iien  ^euerfaften,  in  toeld^em  junäd)ft  aufgegeben  werben  foll. 

33eim  Slufgeben  n^erben  bie  ^'ot)len  langfam  nad;gefd)üttet,  menn  fie 
me^r  auf  bem  oberen  Steile  be§  Dtofteg  liegen  bleiben,  man  fc^üttet  fie 
plöglid^  aug,  roenn  fie  naä)  i)inten  rollen  foHen. 

Slnfangg  mufe  bie  §i^e  im  Ofen  fel)r  langfam  oorrüden  unt)  barf 
man  ben  erften  ßid)tfd^ein  in  fleineren  Cefen  nid)t  üor  2 — 27-2  ©tunben, 
in-  größeren  nii^t  oor  2'/2 — 3  ©tunben  burc^  bag  <5d)aulod^  in  ber 
©infegt^ür  roa^rne^men.  ®abei  fuc^t  man  ben  9toft  mit  Noblen  gu 
heheden,  roaä  aud)  in  IV2  —  2'/.^  ©tunben,  oom  erften  3(ufgeben  ber 
Äo^len  an  gered^net,  ber  ^atl  fei;n  roirb.  —  @g  fann  oorfommen,  ba§ 
fid;  fd)netler  aU  angegeben  rourbe  ein  Sid)tfi^ein  im  Ofen  geigt,  unb  ba: 
bei  ber  9toft  nod^  nid)t  big  oben  mit  Äo^len  beberft  ift.  ®ief5  muß 
man  gu  oermeiben  fuc^en;  ber  Ofen  gel)t  bann  gu  fd^nell  unb  mufe  ber 
3ug  burd;  tl;eiltüeifeg  ober  gänjUd^eg  @d)liefeen  ber  unteren  ^-lügel  ber 
9tegulirunggtl)üren  gehemmt  roerben.  5Dag  ^^orjeHan  roirb  aud;  in  biefem 
^aUe  gut,  bie  Äapfeln  roerben  aber  mel;r  angegriffen  unb  ert;ält  man 
oiel  33rud)  bei  benfelben. 

@et)r  gut  gum  Steguliren  beo  ^ugeg  ift  eine  ©ffenflappe  mit  Quq, 
rote  fie  für  ^ubbeU  unb  ©djroei^öfen  bei  ber  ©ifenfabrication  üblid)  ift. 
©ie  läfet  ein  fe^r  genaue^  9leguliren  beg  3^9^^  ä^^/  ^^^  "^^^^  erhält 
bann  fe!^r  gelungene  SSränbe. 
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©teilen  bie  Äol^len  hi§  in  ben  j^üttlrid^ter  an  —  big  z  in  ^tg.  27  — 
fo  toerben  üon  ber  @Dl;le  beä  {^euerfaftenS  alle  f leinen  Äo!)Ien,  treidle 
njöl^renb  ber  Qeit,  voo  ber  9toft  nod^  nid^t  mit  Äo^len  bebetft  mar,  burd^ 
t>en  oberen  Streit  be^felben  gefallen  finb,  mit  ber  Sdiaufel  aufgerafft 
unb  auf  bie  auf  bem  9lofte  liegenben  glü^enben  Ro^ew  geworfen,  bamit 
fie  nid^t  unbenu^t  in  bie  2lfc^e  !ommen. 

^emerft  man  burd^  bie  ©d^aulöd^er  ober  burd^  ein  fc^nellere^  3^er-- 
brennen  in  einem  ober  bem  anberen  j^euerf aften ,  ba§  auf  einer  Seite 
be§  Ofeng  bie  |)i^e  mehr  gunimmt  aU  auf  ber  anberen,  moran  meiften^ 
ein  ungleid^eg  ©infe^en  üor  ben  @d)lunblö(^ern  f(^ulb  ift,  fo  mu§  man 
bort,  tüo  ber  Ofen  f)ei§er  gel)t,  bie  9tegu(irung§tf)üren  fd^liefeen  unb  fo 
lange  gefc^loffen  ert)alten,  bi§  bie  ipige  auf  allen  Seiten  be^  Ofeng  eine 
gleiche  ift;  benn  fotoenig  einnid^tganjgleid^förmigerSranb 
in  ber  erften  ©tunbe  oe§  Srennen^  ju  fagen  ^at,  fo  un= 
günftig  mirft  er  im  weiteren  35erlaufe  be^felben  ein,  unb 
ift  meifteng  bie  'i^eranlaf fung  mißlungener  ^öränbe. 

^e^t  toerben  bie  :^uftjufül)rung^canäle  o  bi§  jur 
§älfte  etma  geöffnet. 

33eim  näc^ften  9tad)füIIen  gibt  man,  n3enn  e^  nöt^ig  ift,  aud;  jmei 
güütröge  auf,  um  hen  (5'ütttricf)ter  fd^neE  big  oben  \)xn  üoH  Äo^Ien  ju 
befommen.  iSov  jebem  3tufgeben  »erben  bie  £ol;Ien  in  ber  SBeife  mit 
bem  9täumeifen  nad^gefto^en,  bag  auf  einmal  nid^t  ju  oiel  üon 
ben  angeirarmten  ^ol)len  auf  bie  bereite  brennenben  unb 
bie  glü^enben  ^o^fg  Ijerabrollen,  loobei  fie  fofort  in  Sranb 
gerat^en  unb  gleid;fam  ausfegen,  aU  tnürbe  au^  il^nen  bie  ^-lamme,  mie 
au§  einem  ©d)h)amme  tia^,  äßaffer,  au§ge))refet.  3Ran  mufe,  tüie  bereits 
bemerft  mürbe,  in  rid()tigen  3fit'^Md)ttitten,  b.  \).  gu  2lnfang 
in  etma  10  — 15  SDlinuten,  einen  geuertaften  nad^  bem 
anberen  nac^ftofeen. 

3)urd^  ein  folc^eS  ©d^üren  oermeibet  man  baS  ^tauc^en 
unb  fteigert  in  f  urjer  ^eit  S^eic^mä^ig  bie  ^i^e  beSOfenS. 
$Dabei  mujg  ber  Ofen  mit  einer  Hinten  ?^lamme  gefüllt 
fepn.  9tur  burd^  genaue^  ^Befolgen  biefer  ©runbbebin= 
gungen  erhält  man  meines,  tabellofeä  @ef(^irr. 

©0  lange  man  eine  flare,  meüenformig  nad)  aufmärtS  fteigenbe 
flamme  im  Ofen  noc^  burd)  t)a§>  ©djautoi^  bemerfen  fann,  ift  ber  Ofen 
als  bamit  gefüllt  ^u  betrad^ten.  ©diroinbet  biefe  unb  finD  bie  ©töfee 
beinahe  in  ber  2ßeife  fic^tbar,  ai§>  irenn  fie  falt  baftänben,  nimmt 
man  überhaupt  nur|)i^e  unb  feine  j^lammeimOfenmabr, 
fo  muffen  in  t'urjen  ^eitabfd^nitten  ^otjlen  nadigeftofeen,  unb  barauf  auf- 
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gegeben  iüerben;  beim  ift  für  längere  ^eit  ber  Ofen  nic^t  mit  g-Iamme 
gefußt,  fo  toirb,  Wie  bereite  angegeben  raorben  ift,  ta§>  ©efd^irr  gelb. 
3)er  in  jebem  ^orgellan  üorfommenbe  ©ifenge^alt  ift  bann  barin  aU 
Oypb  enthalten  unb  üeranlafet  bie  gelbe  gärbung. 

9Zur  l^üte  man  fic^,  tt»a§  fe^r  §u  beachten  ift,  jn  Diel  £o^Ien 
anf  einmal  unb  nad)  ben  9toftftäben  gu  nad^juftofeen.  ^n 
biefem  %aUe  nnrb  bie  g-lamme  trübe  unb  ift  üon  fditoarjen  Streifen 
burc^§ogen,  lüobei  fc^tt)arger  9tauc^  aug  ber  @ffe  toirbelt.  S)a§  (Sine  unb 
ba§  2lnbere  barf  nid^t  »orfommen.  ®er  9iau(^  mii§  immer  bünn,  burc^= 
fic^tig  unb  nur  grau  fei;n,  tt)eil  beim  ©egent^eil  eine  unnöt^ige  Rol)Un- 
üerfc^menbung  ftattfinbet,  bie  2)auer  bei  33ranbe§  burd}  2lbfü|)tung 
Derlängert  föirb  unb  ba§  ©efc^irr  nie  fo  fd^ön  auffällt  all  beim  ric^-- 
tigen  Schüren.  @l  fann  befel;alb,  namentlich  aber  bei  großen  Defen, 
bie  nur  fünf  unb  bann  größere  j^euerungen  l^aben,  üorfommen,  ba^  man 
jtoeimat  nac^einanber  nac^ftofeen  muJB,  e^e  lieber  aufgegeben  tüirb,  um 
ni(|>t  unüorgemärmte  J!ol;len  auf  ben  Si^oft  gu  bringen. 

2Bid;tig  ift  aud^  bie  §ur  redeten  Qeit  ftattfinbenbe  ^Reinigung  ber 
9lofte.  a^an  ^at  bei  ten  Neuerungen  biefelben  bei  ^ö^er  liegenber 
Ofenfo^ile  üor  Singen,  ober  bei  tiefer  liegenben  geuerMften,  wo  bie  Ofen^ 
fo^le  unb  bie  33renn^aulfol;le  irie  in  ber  36i<^i^ung  in  glei4>er  ^ö^e 
liegen,  bod^  ben  üollen  ^euerfc^ein  auf  ber  @ol;le  bei  generfaftenl.  — 
©0  mie  biefer  ©d^ein  aud^  nur  menig  nad^lä^t,  merben  bie  oberen  j^lügel 
ber  9f{egulirunglt^üren  aufgemadl)t,  wo  man  al§'i)ann  ben  ganjen  S^loft 
frei  üor  fid)  liegen  l;at. 

aJlan  lüftet  mit  bem  9täumeifen,  bamit  bie  angefammelte  Slfd^e 
burd)fallen  tann,  unb  ftö^t  etmaige  (Sd^ladenanfä|e  mit  bem  Üiäumeifen 
ober  ber  meifeelförmig  §ugefd;ärften  ©ifenftange  oon  ben  9toften  ah  unb 
fuc|)t  fie  nac^  unten  ^in  §u  bringen.  aJian  fann  auc^  in  ber  .§ö^e  üon 
a'  eine  2luflegeftange  anbringen,  bie  man  in  jtoei  2ld;fen  einl;ängt,  um 
tia^  9^äumeifen  2c.  barauf  gu  ftü^en,  9Jtit  le^terem  barf  man  nur  IV2 
Uä  l)öd)ftenl  2"  burd^  bie  Stoftfpalten  in  bie  ^o^Ien  fommen,  ioeil  fonft 
bal  SBett  oon  glü^enben  ^oi)U  unb  brennenben  5?o^len,  föeld^el  ten 
frifd^  aufgegebenen  jur  Unterlage  bienen  foÜ,  gerftort  werben  möd^te. 
S3ei  reinen  Äo^len  unb  rid^tigem  ©d^üren  tann  el  übrigenl  oorfommen, 
bafe  njä^renb  einel  33ranbel  nur  einmal,  ja  all  2lulnal;me  lool^l  auc^ 
gar  nid;t,  bieDtofte  gereinigt  Serben  muffen.  ©I  ift  'oa^:  eine  gute 
(Sigenfd}aft  ber  |)ängerofte,  baf3  auf  i^nen  feine  ftarfeO^er^ 
fd; ladung  erfolgt,  ^aben  fi(^  aber  ©djiaden  angefe^t,  iral  man 
ja  fogleic^  bemcrlen  fann  unb  mnfe,  fo  muffen  fie,  ebe  fie  ben  9toft  gan§ 
oerfe^en  unb  ben  Suft^utritt  l;inbern,   fofort  abgefto^en  unb  nac^  \)em 
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Sttefften  be§  OfenS  c\ehxaä)t  Serben,  too  fie  auf  eine  2Beife,  tüie  fie  nun 
befc^rieben  merben  foH,  fortgefd;afft  merben. 

^m  33erlauf  be§  öranbeS  lüirb,  je  nad^bem  bie  Äol^Ien  me^r  ober 
»eniger  af($enrei(^  finb,  1  big  4mal  bie  2lfc^e,  meiere  fid^  naä)  bem 
unteren  3::^eile  be§  3ftofte§  gefenft  f)at,  fortgef(i)Qfft,  bamit  brennenbe 
Äoljlen  an  biefe  ©teile  nad^rücfen  fönnen.  3)iefe§  ^^-ortfc^affen  belrerf^ 
ftelligt  man  mit  ber  ^ra^e  unb  gum  S^l^eil  bem  9täumeifen.  ajJan  jiel^t 
unterhalb  ber  Slofte  fo  lange  bie  2lfd^e  tior,  bi§  ^eUorange  glü^enbe  Äo^!§ 
nad^rürfen,  tücbei  man  aud^  barauf  ju  feigen  |)at,  ba§  öom  9iofte  abge^ 
ftofeene  ©d^Iacfen  mit  üorge^ogen  tüerben.  —  @inb  2l[d^e  unb  (Sd)Iacfen 
fortgefc^afft,  [o  üerlegt  man  ben  9laum  §tt)ifd^en  bem  unteren  S^^eile  ber 
9loftftäbe  unb  ber  Sollte  be§  ^euerfaftensl  mieber  mit  2lfd)e,  fc^liefet  bie 
oberen  ?^lügel  ber  9tegu(irung§t§üren,  tie  man  geöffnet  l;atte,  ftöfet  bann 
unberjüglid^  ^o^len  nac^  unb  füttt  ben  Stufgebetric^ler  toieber.  ®g  ift 
l)ierbei  ganj  gleid^gültig,  ob  ein,  ^mei  ober  brei  ^üHtroge  aufgegeben 
njerben;  ber  ^^üQtrid^ter  mufe  mieber  angefüllt  merben. 

ajJan  beforgt  ta^i  Slusräumen  ber  2l)d)e  in  ben  einzelnen  ^euer- 
fäften  in  ^^^ifc^önräumen  unb  in  ber  9ftei^enfoIge  berfelben,  um  ta^i 
9laud^en  unb  bie  bamit  üerbunbene  Slbfü^lung  be^  Ofen§  ju  toermeiben. 

SBenn  bie  fc^arfen  Tanten  ber  Ä'apfeln  anfangen  toeifeglüfjenb  §u 
n}erben  unb  balb  barauf  fpiegeln,  beginnt  man  mit  bem  ©d)arffeuer. 

S)ie  @d)ürer,  loeld^e  beim  beginn  be§  S3rennenio  unb  föä^renb  be§ 
3^orfeuer§  icenig  §u  arbeiten  t;atten,  muffen  nun  Vgre  üoüe  Slufmer!- 
fam!eit  unb  2;^ätigfeit  ber  (gnttüicfelung  eines  lebenbigen  geuerS  guroeu; 
'Den.  5Roc^maI§  mad;e  ic^  ^ier  ber  2öi4)tig!eit  wegen  barauf  aufmerffam, 
'iia'^  man  "ba^)  rafd)e  Qnneljmen  be§  §euer§  nur  burc^  in 
rid^tigen  ^^it^^öumen  unb  fi^nell  auf  einanber  folgenbe^ 
^flac^ftoßen  unb  Slufgeben  ber  iloblen,  nicbt  aber  burd^ 
Ueber^äufen  be§  Stoftes  bamit,  bemirfen  fann.  Sei  einem 
rid^tigen  ©d^üren  ift  and)  iik  Strbeit  bei  meitem  leidster  unb  feine^tüegö 
ermübenb;  bie  Sränbe  bauern  ja  überhaupt  nur  furje  3^^^. 

2)ie  Oeffnungen  für  3ufü(;ruug  ber  S^erbrennungsgluft  werben  nun 
ganj  aufgemact;t. 

^n  ber  ^eriobe  beS  ©d^arf brenneng  muB  au^  bem 
fd^on  frül;er  angeführten  ©runbe  gang  befonberg  auf  rid^^ 
tige  glammenfüUung  begOfenS  gefe^en  werben.  SDieer^ 
warnten,  burdb  ha§  ©egentl^eil  b^rbeigefü^rten  ^ad)- 
t^eile  treten  fonft  ganj  beftimmt  ein  unb  fd^abet  and)  in 
biefer  ^j^eriobe  eine  trübe,  mit  fc^roarjen  Stauc^ftreif en 
burc^gogene  flamme  ganj  gewife. 
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^ängt  bie  flamme  gu  ipiegeln  an,  b.  l).  burdi^iel^en  fie  breite, 
blenbenb  tceifee  Streifen,  fo  niu§  ba§  geuer  nod)  baburd)  üerftärft 
lüerben,  bafe  man  auf  einmal  nod^  n)eniger^D!)ten  narf) ftöfet, 
babei  aber  faftununterbroc^enöoneiuem-Jeuerfaftenjum 
anbeten  in  rid^tiger  ^eil^enfolge  ge^t. 

^ie  9lofte  muffen  rein  erhalten  tr»erben. 

Slufeerbem  ^üte  man  fid)  aud^  jegt,  bie  Stofte  mit  ^ot)Ien  ju  über^ 
laben;  biefe  bürfen  auf  ben  Stoften  nur  fo  i)oä)  aufliegen,  t>a^  fie  ober= 
^alb  eine  6  QoH,  im  unteren  ^l)eile  berfelben  eine  10  Qoü  bis  l)öd)ften§ 
einen  gu^  ftarf e  @(^id)t  bitben,  »eil  einmiti^o^len  überlabener 
9floft  ba§  2(bbrennen  erfi^mert. 

?ie|)men  bie  ^apfeln  bie  blenbenbe  3ßeiJ8^i6e  ber  ^^lamme  an, 
tnobei  man  feinen  ©tofe  im  Ofen  unterfc^eiben  fann,  fo  f4)reitet  man 
jum  ^robejieljen,  unb  l)olt  man  bort  bie  erfte,  voo  ber  Ofen  eine  geringere 
|)i|e  in  irgenb  einer  Qeit  raätirenb  be§  '-ßerlaufeS  be§  öranbeS  gel;abt 
^u  ^aben  fd^ien  ober  tüirflic^  geljabt  l)at. 

Sei  Oefen,  bie  im  3Sergleid)  ju  ibrem  3)urc^meffer  eine  geringere 
§ö^e  ^aben,  alfo  benen,  meli^e  nur  au§  einem  ©latt=  unb  ^erglül;ofen 
befielen,  iDirb  gegen  (Snbe  beS  ÖranbeS  ftet§,  bei  ben  anberen  meiftenS 
über  ber  ßffe  ein  '^nä)§>  erfc^einen.  ©eine  l;elllcud)tenbe  {flamme  beutet 
immer  ba§  nalje  ^nte  beS  ^BranbeS  an. 

S)a§  ^robejielien  mu§  fd^nell  gef($e^en  unb  bie  ^^robeöffnung  roieber 
gut  üerfc^loffen  lüerben,  bamit  feine  Suft  ba§  ©efc^irr  trifft,  tüeld)eg 
baburd)  leibet. 

(Srf(^eint  bie  ^robe  im  ®d)erben  burc^fdieinenb,  ift  er  gaar,  ift  bie 
©lafur  oollfommen  gefloffen,  fo  fd)reitet  man  jum  Slbbrennen,  mo  nic^t, 
fo  mirb  nod)  nac^gefd;ürt  unb  bann  eine  gtoeite  ^robe  genommen. 

2Bo  man  einmal  ^robe  gel)olt  l)at,  nimmt  man  fie  jum  jnjeiten 
WlaU  nid)t  gern  luieber,  föeil  burd)  bie  unüermeiblid;e  2lbfü^lung  beim 
^erauiol)olen  bie  näc^ften  groben  §urüdbleiben  unb  nid)t  bie  n)at)re  33e= 
fc^affenl^cit  be§  ^öranbeä  felbft  geigen.  2lud^  ^at  man  ju  bebenfen,  bafe 
©teiufoljlenöfen  menigftenS  noc^  eine  S^iertelftunbe  nachbrennen,  mag 
inbcffen  nid)t  leid;t  ein  Ueberbrennen  unb  ©inge^en  ber  ©tof^e  b^'^l'^i^ 
füt)ren  fann,  roeil  bie  §i^e  bei  ©teinfot;leufeuerung,  luenn  aud;  intens 
fiüer  ai§>  bie  bei  .g)oljfeuerung ,  bod;  weniger  jerftöreut  auf  bie  .^apfeln 
einwirft  unb  nid;t  fo  leid;t  einfd)alige§  unb  bideS  ®efd)irr  unb  ®lafur= 
riffe  Deranla§t.  ißenn  leid)tflii|fige§  "»^ioräcUan  in  Heineren  Oefen  ge= 
brannt  wirb,  fo  bürfen  bie  groben  nic^t  ganj  üoüfommen  gaar  fei;n, 
wenn  abgebrannt  wirb,  weil  bei  biefen  baS  9kd^brennen  mel;r  einwirft 
als  bei  großen  Oefen  unb  l;artem  ^l^orjellan. 
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2Benn  bie  ?)]robefapfeI  fo  ftet)t,  ba§  iiä)  an  einer  ber  Tanten  bie 
g-lamme  ftöfet  unb  in  bie  ^ü^\ti  einbringt,  unb  njenn  ber  ^robeic^erben 
barin  frei  fte^t,  fo  trerben  in  biefem  %aüe  bie  groben  ftet^  ^^rüäx^liö) 
cöer  bräunlid^  gelb  erfd)einen,  ^a§  i)at  burd)au§  nid^tg  §u  fagen  unb 
laffe  man  ^i<i)  baburd)  nid^t  ju  ber  Slnfic^t  bringen,  alä  roäre  ber  Sranb 
fein  gelungener.  ;3ft  bei  ber  $robe  ber  ©(gerben  nur  gut  burc^fd^einenb 
unb  bie  ©lafur  fonft  fc^ön  gefloffen,  fo  iDirb  au^  ber  Sranb  ein  in 
jeber  Sejie^ung  befriebigenber  fepn. 

2)ag  Slbbrennen. 

@§  ift  gut,  »enn  beim  Slbbrennen  bie  Neuerungen  gleidbrnäfeig 
mit  Äol^Ien  gefüllt  finb,  um  ein  t^unlii^ft  gleid^jeitigeS  ©d^üefeen  ber 
üerfc|iebenen  Oeffnungen  unb  9tegulirunggtf)üren  mögli(^  ju  machen. 

3unäc^ft  lüirb  bie  ^ol^le  in  ber  2Beife  nac^gerücft,  t)a^  fie  etma 
5 — 6  3ott  über  ber  3:rageplatte  k  ftei)t  unb  babei  %  big  tie  .ipälfte  ber 
fc^iefen  ®bene  beg  ^üHtric^ter^  bebedt,  unb  etma  2 — 2V2  3ott  ^oä)  auf 
berfelben  liegt.    2luc^  nnrb  fie  gang  gleid^mäfeig  auf  bem  3ftofte  üerti)eilt. 

2}kn  fc^Iiefet  bie  3ufüE)rung§öffnungen  für  bie  3]erbrennung§Iuft, 
unb  üerftreid)t  bie  @d)luBfteine  gut.  S^iun  läfet  manbieÄo^len 
ru{;ig  fortbrennen,  ^ilft  adenfallg  mit  bem  9täumeifen  nad^,  too  biefe 
unregelmäßig  gefc&iei)t,  toobei  man  fici^  aber  bütet,  bieOeffnung 
jlDifc^en  ber  ^tirageplatte  unb  ben  köpfen  ber  9toftftäbe 
Don  Äo^Ien  5U  entblößen  —  big  fie  üoUftänbig  abgebrannt  finb 
unb  ttie  furje  flamme  berfelben  im  unteren  Si;eile  beg 
?5üütrid)ter6  nidjt  ben  geringften  9taud;  mel;r  fe^en  läBt. 
2Bo  in  einem  gülltri(^ter  bieß  ber  ^aH  ift,  nimmt  man  ben  Slec^bedet 
üon  bemfelben,  bebedt  bie  Oeffnung  mit  X^onplatten  ober  Sadfteinen 
unb  nerftreic^t  alle  ^ugen  fe^r  forgfältig. 

(5o  läfet  man  hie  Äol;len  ju  ^o^g,  welche  burd^aug 
nic^t  me^r  ba mpfen,  abbrennen.  3)ian  beobad^tet  hierbei  fe^r 
genau  ben  @d;ein,  n)el(^en  bie  S^iofte  auf  bie  ©o^Ie  ber  geuerfäften 
Werfen,  ©o  lange  ein  nod^  fo  ioenig  gelblid^e»  Sic^t  bariu  n3al;rgu= 
nei)men  ift,  bleiben  bie  unteren  X^üren  offen,  fo  lüie  aber  bie  ©ot)Ie  ber 
j^euerfäften  eine  graue  Färbung  angenommen  l^at  unb  tobt  ausfielt, 
iBerben  aucb  bie  unteren  2:l;üren  gefd)lDffen,  aber  ja.  nicl)t  früher. 
SiefeS  ©daließen  gefd}ief)t  ol)ne  alle  9tei^enfolge,  gang  nad^  STforberniß. 

©inb  hk  St;üren  bei  allen  Neuerungen  gefd}loffen,  fo  ift  aud)  bag 
3lbbrennen  aU  beenbet  ju  betrad^ten.  3Jian  überläßt  gan§  ru^ig  ben 
Ofen  bem  Slbfü^Ien,  loobei  bie  mit  gefritteter  2lfd;e  unb  Äo^fgftüddjen 
überbedten  9tofte  bag  ©injie^en  falter  Suft  üerbinbern   unh  mefentlic^ 
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jur  befferen  ©r^altung  ber  Äapfeln  beitragen,  föie  übertjaupt  biefe  bei 
einer  richtig  conftruirten  ©teinfo^lenfeuerung  unb  entfpred)enbem  53rennen 
länger  aU  bei  .^oljfeuerung  brauchbar  bleiben  unb  nicf)t  fo  ftarf  üer= 
gkfen,  alfo  jur  S^amotte  beffer  ju  üertüenben  finb. 

3)ie  ©ffenflappe  ober  ber  ©d^ieber  toirb  bei  Oefen  ot^ne  ^roden-- 
rmim  gefd^toffen,  fobalb  bie  ftärffte  ^i^e  nad^IäJBt. 

^ei  ben  mit  einem  5rro(fenraume  üerfefjenen  Oefen  toerben  mä^renb 
be§  SranbeS  bie  ©efteße  mit  Heineren  j^^ormen  befe^t.  'iRaä)  bem  2lb= 
brennen  jie^t  man  bie  ©c£)lu§fteine  bei  u,  unb  befe^t  bi^rauf  ben  nod^ 
leeren  S^taum  mit  größeren  formen,  öffnet  iik  2lbjuglö(^er  x,  fd^Iie^t 
bie  Stbüre  ober  3;;^üren  unb  bi^i^<iwf  nad)  unb  naä)  ben  ©c^ieber. 
2Sürbe  man  biefen  plö|li(i)  gan^  fc^liefeen,  fo  toürbe  bie  |)i|e  im  Sprödem 
räume  eine  ju  große  »erben,  bie  bötjernen  ©efteHe  öerbrennen  unb  bie 
formen  üerberben. 

3)er  33erglübbranb. 

53ei  ben  t»on  mir  conftruirten  Oefen  gibt  ber  föie  gemöt)nlid^  be= 
fe^te  Ji>erglü^ofen  au(^  ftet§  ein  gute^  ^erg(ü!)gefc^irr,  trenn  ber  ©latt- 
ofen  abgebrannt  l;at. 

^emerft  man  inbeffen,  bafe  ber  ^ßerglü^ofen  beim  S3eginn  be§ 
©d)arffeuer^  noc^  äurüdgeblieben  ift,  fo  brauci)t  man  nur  i^k  3wfül;rung§; 
Öffnungen  für  iik  3Serbrennung§tuft  t^eitmeife  ober  nad;  Umftänben  ganj 
ju  fd)lieBen.  i^ierburd)  toirb  bie  flamme  länger  unb  bie  ^i^e  im  SSer= 
glüt)ofen  ftärfer.  @ö  loirb  aber  nic^t  feiten  ^eranlaffung  oorbanben  fe^n, 
in  ber  oben  angefübrten  SBeife  bie  |)i^e  be§  ^erglü^ofenS  üerftärfen  ju 
muffen,  weil  bie  ^eri)ältuiffe  ber  einsetnen  Xl;eile  ber  Oefen,  n3ie  iä)  fie 
frütjer  augegeben  l^abe,  berartig  erprobt  finb,  t)a^  in  einem  barnad;  ein^ 
gerid}teten  Ofen  ber  sl^erglübbranb  mit  bem  ©lattbranbe  o^ne  n^eitereg 
3ut[;un  gleid^jeitig  gut  toirb.  ^ft  biefe  inbeffen  bei  Oefen,  n)o  ttur  bie 
Neuerungen  für  ©teinfoblenbranb  umgeänbert  tnorben  finb,  nid}t  ber 
^all,  unb  bleibt  ber  ^'erglübbranö  jurüd,  fo  muffen  bie  quabratifd^en 
güc^fe  in  ber  6ol;ie  be^  3Serglü^ofen!§  ober  ber  Äappe  be^  ©lattofeng 
febr  »enig  oergröfeert  n^erben,  bagegen  ber  ^uc^g  in  ber  Äappe  beg 
33erglül)ofen'C-'  einen  um  etira  ^j.^ — 1  3oll  geringeren  ®urd;meffer  erbalten. 
3Jian  ftreid)t  il;n  mit  magerer,  red)t  feuerfefter  J^apfelmaffe  fo  oiel  in  feiner 
ganjeu  ^^öl^e  am.  —  ^m  entgegengefe^ten  %a\ic,  ober  menn  ber 
©lattofen  unten  me^r  §ige  aU  oben  ^at,  roirb  ber  SDurd^; 
fd;nitt  ber  %vid^\^  beS  ©lattofen^^  ettt>a§  fleiner  gemacht  —  burd^  2lu§: 
fd;mieren  —  unb  ber  S)urd)meffer  be§  ^uc^feS  in  ber  Äappe  beö  55ers 
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glü^ofenS  mirb  ettra§  oergröfeert,  tüenn  'eine  cjuaferatifd^e  ßffe  bieß 
geftattet. 

Sie  3eitbauer  ber  Sränbe  unb  ben  6teiu!ol^Ientter6rauc^  anlangenb, 
fo  ^aben  fid^  bei  Oefen  Don  ben  öerfd^iebenen  ^imenfionen  bie  naä)- 
fte^enben  Sflefultate  ergeben: 

3n  einem  Dfen,  beffen  ©lattcfen  5'  8"  r^n.  ^urcfcmeffer  unb  5' 
^ö^e  im  Scheitel  l^atte,  bauerten  bie  Sränbe  6^/4  (Stunbcn  unb  trar 
ber  6teinfo^Ient>erbrauc^  14  6tr. ;  §u  ben  ^oljbränben  brauchte  man 
m  18  etunben  ^eit  unb  07.^  —  6  tlafter  ä  108  Äubiffufe  r^n.  ^alb 
(Sd^eit:  unb  ^alb  ©tocf^olj,  erfterel  fein  gefpalten  unb  getrocfnet. 

^5ei  einem  Ofen  Don  10'  Söeite  bauerten  bie  Sränbe  b\§>  10  etunben 
unb  trar  ber  «gteinfoblenbebarf  bi»  o8V,j  Str.  5)er  ^oljüerbrauc^  mar 
fonft  5  Älafter  @tocf=  unb  5  Älafter  fleingefpalteneö  unb  getrodfnete» 
Sdbeitbolj. 

33ei  1 1  füßigen  öefen  ift  bie 'Brennseit  bi»  11  etunben,  ber  ^o^Ien= 
üerbraud^  45  Str.,  unb  bei  Oefen  Don  12'  ^urc^meffer  erftere  157.2 
©tunben,  le^terer  46  Str.  —  5jn  leßteren  Oefen  waren  tie  ^ol^bränbe 
fel^r  ungleich,  bauerten  30  Stunben  unb  me^r,  unb  mar  ber  öotjoer- 
braud^  ein  fe^r  grofeer.  ßiner  biefer  Oefen  ift  auc^  wegen  fi^ted^ter 
Sränbe  längere  ^^it  "id^t  benu^t  unb  ein  ^weiter,  je^t  ebenfalls  für 
@tein!o^Ienbranb  eingerid^teter,  ift  gar  nic^t  ausgebaut  ttiorben. 


XCI. 

Heber  bie  ^nmenbung  bes  gebrannten  :fialkes  ßott  bes  rol)en 
^olkfteins  bei  bem  i3etriebe  ber  (£irenl)ot)öfen;  oon  Jngenieur 
(Carl  ^ubel. 

21us  bem  Serggeift,   1867,  9Ir.  37. 

Obgteii^  ber  fönigt.  .nütteninfpector  ßd  auf  ber  Äcnigs^ütte  in 
Oberfd^Iefien  ^  fd^on  im  ^a^re  1853  bie  i^orsüge  beg  gebrannten 
ÄalfeS  al»  3iif*^^^9  ^^i  ^^^  ^er^üttung  Don  ßifenerjen  (loie  Dor= 
ne^mlid^:  „(?rfparni§  an  ^cbfl  unb  Ü)iebrprobuction  an  D^c^eifen") 
unter  ^inlDei§  auf  bie  ben  gteicben  ©egenftanb  befpredienben  äluffäße 
Don  3Jtontefiore  ßeDi  unb  ©mit  ©d^mibt^^  tu  einer  umfaffenben  unb 
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nanientlid^  öiele  praftifd^e  'MehltaU  ent^altenben  2lbf)anblung  erörtert 
\)at,  fo  fd^eint  e§>  mir  bennocf),  in  Slnbetrac^t  ba^  auf  ben  meiften  |)iitten; 
tüerfen  no6)  au§[(^tielBlid^  ungebrannter  Äalfftein  S^ertrenbung  finbet, 
geitgemä§,  biefe  inftructioe  Slrbeit  in  Erinnerung  p  bringen  unb  meiner^ 
feit§  burc^  tbeoretifc^e  Sered)nung  bie  gu  erjielenben  58ort^eile  nochmals 
nad)5uuieifen. 

3)a  ^a§>  brennen  be§  Äalffteiu'o  im  .ipol^ofeu  ]dgon  bei  einem  ^em= 
peraturgrab  üon  circa  800"  ©.  erfolgt ,  alfo  lüeit  früher,  aU  eine  @in=: 
lüirfung  ber  ©d;lacfe  geOenben  Seftanbt^eile  aufeinanber  ftattfinben  !ann, 
10  mufe  e§>  aud)  für  ben  d^emifc^en  ^rocefe  im  Ofen  felbft  gan§  gletd^= 
gültig  fei;n,  ob  ber  ilalf  im  rot;en  ober  gebrannten  3i^fi^"^  aufgegeben 
toerbe.  SDa  aber  bie  Stebuction  ber  ßrge  bei  ef)en  angefü!)rtem  ^em^ 
peraturgrab  unb  jum  2^(;eil  auc^  fd)on  frül}er  erfolgt  —  fep  es  blofe 
§u  ©ifenoy^bul  ober  auc^  fc^on  gu  metaflifd)em  ©ifen,  fogen.  Sifen* 
fc^roamm,  —  fo  möci^te  bie  Slnmenbung  oon  ungebranntem  Äalfftein 
burd)  bie  Stebuction  ber  au!§  bemfelben  enttreid^enben  Äo^Ienfäure  ju 
ÄobIenoj-t;b  unb  fomit  burd)  befd^Ieunigte  ^Vorbereitung  ber  ©r^e  t)or=^ 
t^eilt;after  erfcbeinen.  ipiergegen  ift  iebocp  gu  bemerfen,  baJB  foiool;! 
etne§tt)ei[§  in  ^^ol;öfeu  ftet^c  ein  lleberfd)u§  an  biefem  ®a§>  üorfjanben 
ift  —  inbem  bie  Stnalpfe  ber  aii§  ber  @id)t  ftrömenben  @afe  felbft  bei 
rationellem  33etrieb  no^  minbefteuio  1 3  ^^^roc.  bem  Siolumen  nad)  baoon 
nad^mei^t,  —  al§>  auä)  anberntbeils,  ta^  e§  bt^^er  nod^  nid^t  ertoiefen 
ift,  ob  bie  9tebuctiou  ber  ©rje  Ieid)ter  burd^  J^o^lenoypbgag,  fe^ 
eS  uac^  ben  Formeln: 

Fe2  03  H-  CO  =  2FeO  unb  CO'^;  Fe'^  0^  +  3C0  =  2Fe  +  3  CO'^ 
ober  FeO  +  CO  =  Fe  +  CO^ 

Döer  burd;  ^ol;lenftof f,  refp.  burc^  innigen  ßontact  ber  ©rge 
mit  bem  53rennmaterial  nad^  ben  gormeln: 

2  Fe'^  03  +  3C  =  4  Fe  unb  3  CO'^;  2Fe'^  03  +  C  =  4FeO  +  CO^ 
Ober  2Fe  0  +  C  =  2Fe  +  CO-i 

bewirft  inirb  unb  in  lueld^er  Söeife  enblid)  biefelbe  üon  ber  2)auer  ber 
©inmirfung  unb  bem  ^emperaturgrab  abl;ängig  ift.  2lu§  biefen  gormein 
ift  aber  aud)  erfid;ttid),  ^a^  1  Slequioalent  Äo^lenftoff  bei  birecter  .^er= 
brennung  auf  Soften  beg  in  iien  ©rgen  entl;altenen  ©auerftop  §u 
üo^lenfäure  biefelbe  9tebuctionöfraft  gu  entlvideln  üermag,  loie  tt)enn 
fold;e^  guvior  au§  1  2lequiüalent  Äo^lenfäure  bes  ÄalffteinI  2  2lequi: 
üaleute  ilol^leiioyl^bga^  —  nad)  ber  gormel  CO-  -\-  C  =  2  CO  — 
gcbilbet  l^ätte,  unb  lueiter  iftnid)t  nur  bieburc^  Verbrennung  be^  .fül;len-- 
ftoffiS  t»or  'oen  formen  erzeugte  J^'oblenfäure  nad;  ibrer  Üiebuction  beim 
i^inauffteigeu   ui  bem  Ofenfd)ad;t  uub   in  'öeru^rung    mit   glüt;enben 
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tollen  eine  üueüe  für  ta§>  Äo^IenoypbgaS,  fonbern  e§>  tann  auc^  eine 
meUeid^t  glei(^  große  Quantität  baüon  nad^  beiftel^enben  j^ormetn  ge- 
bilbet  »erben: 

Fe2  03  +  C  =  2 FeO  unb  CO ;  Fe^  O^  +  3C  =  2 Fe  unb  3 CO; 
FeO  +  C  =  Fe  unb  CO. 

3n  ofonomifc^er  |)infici^t  toerben  aber  nun  burd^  bie  2lntt)en= 
bung  öon  ungebranntem  ÄaHftein,  ganj  abgefe^en  baüon,  ha^  baburd^ 

a)  "oa?:  ^aufroer!  ber  Sefd^idung  unnöt^ig  oernie^rt  mirb; 

b)  eine  foftfpieüge  ßerfleinerung  be§  üor  bem  brennen  oft  fel^r  ^ar* 
ten  talffteing  erforberlic^  ift  unb  hiermit  aud;  bie  not^n)enbige 
gleichmäßige  SSert^eilung  be^felben  auf  ber  33efc^icfung  erfc^raert 
ttiirb;  enblid^ 

c)  um  biefelbe  ^ßirfung  für  ben  ^(^meläprocefe  ju  errieten  minbefteng 

Va  be§  ®emid)t§  üon  Äalfftein  mel^r  auf  bie  ©ic^t  gehoben  trer- 

ben  muß, 
nod^  bebeutenbe  ^er lüfte  an  ^Brennmaterial  herbeigeführt,  toie  auä 
^olgenbem  erfid^tlid^  ift: 

1)  9Zet)meu  toir  j.  S.  einen  Äaüftein  mit  einem  @et)alt  an  reinem 
fo^lenfauren  Ralt  üon  90^roc.,  fo  enthält  foId;er  per  6tr.  39,6  ^fb. 
^ol^Ienfäure,  \veld)e  ju  il^rer  Umlüanblung  refp.  Siebuction  §u  ^o^lenoypb 
nötl^ig  tjaben  an  Äof)(enftoff  =  10,8  ^fb.  unb  moburd)  entiüidelt  trerben 
2400  X    10,8  =  25920  2ßärme=(ginl;eiten. 

2)  ®a  aber  ferner  gur  ^ebuctton  ber  tot)len)äure  ju  <^o^Ienoyi;b  per 
^^fb.  2400  2Ö.  @.  erforberlic^  finb  —  be^ie^ung^lüeife  gebunben  »erben,  — 
fo  beträgt  W^  für  39,6  ^^fb.  Äo^Ienfäure  39,6  X  2400  =  95040  3B.  @., 
unb  ha  »eiter 

3)  bie  burd;  9tebuction  ber  i^o^lenfäure  unb  l^ierju  notl;»enbig 
geraefene  Oypbation  oon  10,8  ^:pfb.  to^leuftcff  refultirenbe  3)ienge  oon 
50,4  $fb.  Äo^lenoji;b  noc^  auf  bie  S:emperatur  oon  etira  350"  6. ,  mit 
Jreld)er  bie  (Safe  au^  ber  ©ic^t  enttoeic^en,  gebrad}t  »erben  muß,  fo 
ge^en  noi^  ferner  üerloren: 

fpec.  ffiarme  be§  .^o^lenoypbg  =  0,2479  X  350  X  50,4  =  4373 
2Bärme=@in^eiten. 

35er  gefammte  2B  arme  Der  luft  beträgt  bemnad^  per  (Str.  unge- 
brannten Äalffteing:  (95040  +  437  3)  —  25920  ifö.  Ü.    =  73493 

3S.  e.,  mitl}in  Ho^lenftoff oerluft  -^^  =  30,62  ^:ßfb.,  »ä^reiib 

bei  rationellem  befonberen  brennen  beä  Äalfftein^  '/s  ^^^  l;öd;ften§  7^ 
üom  (^emid^t  be»felben  a\\  ©teinfol;len,  alfo  per  (Etr.  nur  20  —  25  ^fb. 
erforberli^  finb.    Died^nen  mir  meiter  obige  30,62  ^fb.  .^o^Ienftoff  ju 
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34,8  ^fb.  ©temfo^Ien  (üon  88  ^roc.  ^o^Ienftoffge^alt) ,  fo  beträgt  bie 
burd;  3lnit>enbung  üon  gebranntem  ^alfftein  beim  §ol^ofenproce§  er: 
jielte  tol^lenerfparni§  per  6tr.  9,8  US^  14,8  ^fb.  S3ei  einem 
©urc^fe^quantum  oon  900  (Etr.  ©rs  per  24  ©tnnben,  bie  einen  3uf(^Iag 
öon  25  ^roc.  Äalfftein  erf orbern,  föürbe  [omit  eine  @rfparni§  t»on  22,05 
big  33,3  Str.  ©teinfol^len  erreid^t  njerben. 

Sßenngleid^  e§  üorju^ie^en  ift,  ben  Äaüftein  auf  bem  .^üttenwerfe 
felbft  ju  brennen,  um  burc^  rafd^en  ^evhxauä)  bem  Slnjie^en  üon  ?^eu(^tig= 
feit  2C.  gu  begegnen,  fo  möchte  bD(^,  falls  bie  @tein!o^len  am  Srud^e 
bittiger  ju  befd)affen  finb,  aud^  f)ter  ta^  brennen  üortl^eil^after  erfd^einen, 
inbem  baburc^  t>a§  ©ennd^t  für  ben  Transport  auf  minbeftenS  ^3  ^6^ab= 
gefegt  toürbe. 

5)ie  Slnmenbung  bon  ungebranntem  Äalfftein  läfet  fid^  unfereS 
(SrmeffenS  nur  in  folgenben  j^ätten  rechtfertigen: 

1)  menn  man  bie  in  ^olge  beffen  aud^  an  ^o^lenoypb  reidieren 
©id^tgafe  burd^  eine  ®a§abfang=3Sorrid)tung  au§er  jur  SSinber^i^ung 
no(^  ju  Äeffelfeuerungen  2C.  üernjenben  fann ; 

2)  inenn  bie  gur  SSerl^üttung  fommenben  @rje  mulmiger  ober  ocferiger 
Sfiatur  finb,  fic^  alfo  bei  i^rem  9^iebergang  im  Ofenfd^aft  feft  aufeinanber 
legen  unb  fomit  bon  ben  im  Dfen  auffteigenben  ©afen  nur  unöottfommen 
bur4)brungen  n)erben,  n)eil  bann  ba»  auä  ber  Äol)lenfäure  be§  Äal!ftein§ 
in  ber  Sefd^icfung  felbft  entftanbene  Äo^lenoypb  birect  eine  beffere  die- 
buction  ber  ©rge  vermitteln  tüirb. 


XCII. 

Utbtx  iBelfemer-JIDoiframWI;  mn  tt  ®uen  in  ßttfi. 

2luö  ben  Comptes  rendus,  t.  LXIV  p.   619-,  SWäiä  1867. 

iBei  ben  befannten  üortrefflid^en  ©igenfdbaf ten  be§  SB  o  l  f  r  a  m  ft  a  ^  l  e  § 
loar  bie  5n?Dglid;feit  einer  (Sr^eugung  größerer  3Raffen  biefe§  ^robucteS 
fe^r  iPünfd^engttjert^.  ©ine  fold^e  3Waffenerjeugung  ift  mir  gelungen  unb 
ifoax  huxä)  2lnn>enbung  be§  33effemerproceff eS;  bie  betreff enben 
U^erfud^e  ^abe  iö)  in  ber  @tal;l^ütte  ju  ,^mpl)p  abgeführt.  ®ie  ©injel; 
l^eiten  beS  3^erfa^ren§  n)urben  Don  ^rn.  |)ubert  überttjad^t,  toelc^er  bie 
33effemerfta^lfabrication  auf  biefem  2Berfe  mit  bem  günftigften  ©rfolge 
leitet.  53ei  bem  ^roceffe  felbft  inenbeten  toir  bie  üblid^e  3)iett;obe  an 
unb  arbeiteten  mit  ben  geh)öl;nlid;  in  9lngriff  genommenen  3JietaUm engen, 
es  trtuvben  3200  i^ilogr.  eineS  grauen  9flo^eifen§,  meld^eS,  wie  roir 
h)uBten,   auf  ^ufa^  non  400  Äilogr.    eines  auS   ^rcufeen   belogenen 
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blätterigen  iueifeen  9tol;eifen§  (©piegeleif  en§)  guten  6tal;l  gibt,  na6) 
bem  ©infc^melgen  im  j^lammofen  in  bem  Umnjanblung^gefä^e  (ber  Sirne) 
entfol^lt.  S)ann  tourben,  anftatt  beg  ©piegeleifenS,  400  ^itogr.  eine§ 
tpolfram^altigen  3flo^eifen§  ber  ß^arge  t>on  grauem  9lo^eifen  jugefe^t. 
SBir  erhielten  auf  biefe  SSeife  einen  fi($  gut  ^ärtenben  unb  gut  fc[}mieb= 
unb  roalgbaren  i£tat)I,  lüeld^er,  gu  ©ifenba^nfd^ienen,  ju  j5^eberftal)lplatten 
unb  ju  33Iec^  »erarbeitet,  bie  erforberlidjen  groben  fet)r  gut  ausfielt. 

®a§  angetnenbete  SBoIframro^eifen  war  gum  gro§en  SCiieil  fcld^es, 
toeld^e^  nad)  bem  non  mir  früher  angegebenen  3Serfal^ren  ^^  im  ÄupoI= 
Ofen  bargeftellt  »orben  tuar  unb  8,84  ^roc.  2Bolfram  enthielt;  in  einem 
anberen,  auf  abireic^enbe  2Beife  baTgefteHten  2lntbcil  be§  üertnenbeten 
SBolframrobeifenS  toax  jebod^  ber  ©e^alt  geringer,  fo  'ca^  er  im  2)urd^= 
fd^nitt  6,42  ^roc.  betrug,  unb  auf  bie  gefammte,  in  bie  33irne  ein^ 
getragene  ÜKetaÜmaffe  gleicbmäfeig  üert^eilt,  ber  äßolframget)aIt  0,70 
^Proc.  entfprac^.  ^n  %oig^e  be§  Ojpbation^proceffeS  im  ^-lammcfen  unb 
ber^irne  ^an^en  jebod^  sßerlufte  an  SSolframmetaH  ftatt,  rceld^e  nad^  ber 
in  ber  Ecole  des  Mines  aufgeführten  2lnalpfe  ungefät)r  auf  bie  ^älfte 
bc§  Stotaige^aiteS  fic^  beliefen,  ©iefer  Slbgang  ift  übrigen^  nid;t!§  2luBer= 
orbentlidjeg ,  benn  bei  allen  gur  S)arfteEung  non  äöolframfta^l  bi^^er 
angett)enbeten  ißerfal^rungsmeifen  ift  e§  nic^t  gelungen,  me^r  aU  einen 
üeinen  33rud)t!)eil  be§  §ugefe|ten  SßoIframmetaUeä  toirflid^  mit  bem 
©ifen  äu  [egiren. 

3)er  erzeugte  ©ta^l  enthielt  bemnad^  nur  einige  ^aufenbtl^eile 
metatlifd^e^  SBolfram,  unb  tt)at)rfd)einlic^  loirb  e^  ^Bieten  nur  fd^loierig 
ein{eud;ten  moüen,  ^a^  eine  fo  geringe  3}ienge  biefe§  ^örper^  trgenb 
einen  nja^rnebmbaren  ©inftufe  äußern  fönne.  ©leid^lro^l  mu^  im  ge- 
gebenen %a\ie  t)ie  ©rjeugung  eine§  @ta^le§  t>on  guter  Qualität  ber  33e: 
banölung  mit  bem  SBolfram  jugefc^rieben  föerben,  benn  ju  biefer  Um- 
wanblung  in  ©tal^l  ift  ein  reinei^,  inSbefonbere  p^o§p§orfreie§  3to^eifeu 
erforberlid).  5Run  entfprad^  aber  bie  §ur  33afi^  ber  ßegirung  anges 
menbete  Sifenforte  —  eä  mar  fd)0ttifc^e<5,  grauet,  burc^au»  nid)t  ftabl= 
artige»  @ürtf^errie=9tobeifen  —  biefen  ^ebingungen  feine!?meg§,  folglid^ 
mufete  bie  Qualität  biefeg  9lo^eifen§  burc^  bie  ©intttirfung  be§  SOBolframS 
eine  tief  eingreifenbe  ^eränberung  erlitten  l^aben. 

@§  ift  bemnac|)  nici^t  gu  beju^eifetn,  bafe  fic^  burd^  bie  SKal;!  üon 
5Ro^eifenforten,  meiere  gur  ©arfteüung  be^  m  3lebe  fte^enben  ©ta^Ieö 
beffer  geeignet  finb,  uoc^  üDrjüglid)ere  Stefultate  erjielen  laffen.  2Ba§ 
ben  2lbgang  an  SBolframmetaH  anbetrifft,  fo  glaube  ic^,  ha^  fic^  biefer 
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burd^  einige  9lbänberungen  in  ben  ©ingel^eiten  ber  Operation  toermin: 
bern  (äffen  mirb.  ^erDorju^eben  ift,  ha^  fid^  bei  Stntoenbung  meines 
(früher  mitgetl;eilten)  ^erfat;ren§  mit  Slgglomeraten  oon  Sßolframerg 
Ieid;t  eine  an  biefem  äRetalle  reid;ere  Segirung  barfteUen  (äffen  irirb. 
Wlit  gteid^jcitiger  53eiiu^ung  biefer  üerfd^iebenen  ^Diittel  inürbe  ein  Seffemer= 
ftab(  t)on  befferer  Oualität  ergeugt  ttierben,  aU  mittelft  ber  geiDö(;n(ic^en 
j5abrication§met(;oben ,  ebenfo  toie  man  and;  bei  ber  3:;iegelfc^me(jerei 
burd^  3^^*^l  ^^^^  2Bo(fram  einen  t)oräüg(id;eren  @uBfta(;(  er(;ä(t. 

S)a  ta§>  blätterige  mei^e  Sfiol^eifen  (©piege(eifen)  üon  aEen  9tol^eifen= 
forten  bie  fol^(enftoffrei(^fte  ift,  fo  mufe  natür(ic^  bie  2)lenge  be§  bemfel= 
ben  ju  fnbftitnirenben  äöolframrol^eifenS  bem  ^o^(enftoffge(;a(t  beS  Ie|-- 
teren  entfpred^enb  geregelt  merben.  ©o  toirb  §.  33.  in  ber  ©ta^l^ütte 
gn  vi'i'P^P  h'^^  ©rjeugung  üon  ttteic^em  @ta(;I  (inbem  bie  übrigen 
33ebin9ungen  biefetben  b(eiben)  bie  3Kenge  be§  guäufe^enben  ©piegeleifenS 
auf  25U  £i(ogr.  rebucirt.  2Bir  toerfu(^ten  biefe  (£piege(eifenmenge  burd^ 
eine  gieic^e  ©ennd^tSmenge  SBoiframrcbeifen  gu  erfe|ien;  allein  bie§ma( 
er^ie(ten  \mv  einen  gn  meieren  @ta^(  nebft  fabigem,  gan§  nnbraud)barem 
©tabeifen,  inbem  bie  bnrd;  tia§,  2öo(frameifen  jugefiil;rte  Äoljtenftoffmenge 
§ur  2öieber!o^(ung  ber  ganjen  in  ber  33irne  ent^aitenen  ©ifenmenge 
un5ureid;enb  geraefen  lüar.  Ttaä)  bem  llmfc^me(äen  im  Stieget  mit  9lob= 
eifen  luetc^eS  i^m  Äo^lenftoff  ab^ah,  üeriüanbelte  fid;  biefer  eifenartige 
©ta^l  in  einen  ©tat)I  ücn  aniogejeicbneter  Qualität,  @§  muffen  ba^er 
jebeSmal,  fobalb  man  eine  nene  Siotjeifenforte  auf  @tat;l  üerarbeiten  njill, 
üorläufige  ^erfud^e  abgeführt  toerben,  um  bie  9)ienge  beS  neuen  3^0^- 
eifeuio  feftjuftellen,  toeld^e  §u  einer  ^inreid)enben  SBieberfol^lung  be§ 
gefrif(^ten  3JJetaIIeg  im  älpparate  unb  jur  ©rjeugung  eines  ©tal;leS  üon 
beftimmten  ®igenf(^aften  erforbertid^  ift. 

©5  ergibt  fic^  an§>  ben  im  ^orfte^enben  erörterten  ^Serfnc^en: 

1 )  ba&  jur  ^erbinbung  üon  SBolframmetalt  mit  ©ta^l  ber  S3effemerj 
3lpparat  fel;r  lüot;!  angen)enbet  werben  f'ann; 

2)  ha^  ber  burc^  bie  Slnal^fe  nai^gciinefene ,  bei  biefem  5ßerfa^ren 
ftattfinbenbe  3>erluft  an  SBolframmetaU  bem  bei  ben  anberen,  frül^er 
prübirten  3)tetl;üben  beobad;teten  tjergleid^bar  ift; 

3)  ha^  gelüötjulidjeS  graueS,  burd^auS  nic^t  fta^lartigeS,  üielmel^r 
unreines  J?op5rot;eifen  burc^  feine  33et;anblung  mit  3öolfram  befät)igt 
n)orben  ift,  baS  in  ber  ^^irne  entfo^lte  3JietalI  in  ©ta^I  üon  guter 
Qualität  3U  tierföanbeln ; 

4)  ba§  eS  mittelft  biefer  3Jiet^übe  möglid^  fe^n  n)irb,  33effemer= 
5ßolframftat)I  in  ©üffen  üon  grofien  5)imenfiDnen  barjufteHen. 
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in  ßom. 

ajtit  Slbbiltiingen. 

3lbgefe^en  ücn  ben  bem  Tupfer  matK^mal  beigemengten  3)^etallen, 
ttield^e,  mie  befannt,  bie  colorimetrifd^e  ^robe  ungenau  unb  felbft  un- 
auefü^rbar  machen,  i^ängt  bereu  ©enauigfeit  t>on  ber  Bä)äx\e  ab,  mit 
n}eld;er  man  hie  §u  beftimmenbe  ammoniafalifd^e  :^öfung  mit  einer  ??or= 
mallöfung  ju  Dergleid^en  im  @tanbe  ift.  SJiad^t  man  bie  ^ergleid)ung, 
Xüie  bi^^er  meift  gebräud^Iid^ ,  gegen  ein  (^enfter  gemenbet,  fo  ftört  ber 
häufig  me^r  ober  meniger  gefärbte  |)intergrunb,  einfeitige^,  ober  mancbmal 
momentan  med^felnbeS  ^i(^t  u.  [.  to. ,  fo  ha^  eine  genügenbe  ec^ärfe 
nid^t  gu  erjielen  ift.  Äeine  ber  biSl^er  oorgefc^Iagenen  iltobificationen 
ber  colorimetrifd^en  ^robe,  fotoeit  mir  biefelben  befanut  geworben  finb, 
genügten  mir  in  biefer  ^infid^t,  fo  ha^  id)  mir  ben  nad^folgenb  be= 
fd^riebenen  einfad^en  Slpparat  anfertigte. 

^ig.  1  fteüt  einen  üierecfigen  ^öljernen  haften 
bar,  üon  oben  gefe^en  nac^  2lbna^me  be^  2)ecfel5, 
im  inneren  260  ^IRiHimet.  lang, unb  1 50  3i)hÜimet. 
^od}  unb  breit.  5)erfelbe  I)at  in  ber  SJUtte  ber 
einen  fdinialen  Seite  eine  fleine  Oeffnung  a  mit 
einem  trid^terförmig  ermeiterten  Slnfag  b,  an 
toeldjen  fid^  'i)a§  3Iuge  gut  anlegen  !ann.  @egcn 
bie  3Jlitte  ^in  ift  eine  'Sd^eibeinanb  c  angebrad^t, 
in  gig.  2  in  ber  3^orberanfid[)t  bargeftedt,  be- 
fte^enb  au§  einem  ^öläernen  Stammen,  auf  meldten 
ein  mit  2  aitinimet.  breiten  unu  lo  9}iiIIimet. 
taugen  ©palten  e,  e  oerfebene?  ^intbled)  d,d 
genagelt  ift.  f,f  ift  ein  .^olßö^djm  mit  jtoei 
Vertiefungen  g  g,  gur  ^lufnal)me  ber  fpäter  er= 
atäbntcn  '^voberö^ren  beftimmt.  3)ie  epalten  e,  e 
finb  fo  angebrad()t,  ba^  jirei  üoii  a  burd)  hen 
iDiittelpuuft  berfelbeu  gezogene  gerabe  Sinien  in 
il^rer  Verlängerung  burd)  ben  2l^[tteIpuntt  biefer 
^^roberö^ren  geben.  Sei  h  ift  ber  haften  mittelft 
eines  mit  feiner  ^ausleinmanb  überzogenen  ^^olg- 
ra^menS  gig.  3  nerfdjloffen.  Setreit  ber  ©efid^ts; 
frei§  reid)t,  incun  mau  burd;  b  unb  g,  g  ^in- 
burd)fiei)t,   ift  auBerbem  ein  Rapier ftreifen  ^ori= 
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jontal  in  bem  Slal^men  befeftigt,  in  ^tg.  3  burc& 
bie  [d^raffirten  ßinien  augebeutet,  ^-ig.  4  ift  ber 
äu  bem  ^a'iten  gel^örige  SDecfel. 

Um  beu  ©e^alt  an  Tupfer  mittelft  biefeg 
3lpparateg  gu  beftimmen,  fertige  iä)  eine  ammo= 
niafalifc^e  9}iufter'  ober  ^Rormal  =  lupferlöfung 
an,  bie  auf  je  2  Äubifcentimeter  1  SKiEigramm 
Tupfer  enthält  unb  fülle  biefelbe  in  eine  im  3ti= 
neren  22  SJiittimeter  roeite,  oben  in  eine  feine 
©pi^e  ausgesogene  ^roberö^re  toon  bünnem  tüeiBem 
©lafe,  toeld^e  bann  jugefc^molsen  roirb.  ©inige 
oben  offene  ^roberöbrd^en  oon  berfelben  Seite 
loie  bie  oorftel^enbe,  bienen  jur  Slufnabme  ber  ju 
beftimmenben  ammoniafalifc^en  Äupferlöfungen. 

S)a  foiDoP  ein  ju  großer  als  ein  ^n  geringer 
3ufa|  oon  Slmmonia!  bie  ©enauigfeit  ber  Äupfer= 
beftimmung  beeinträchtigt,  fodten  bie  Söfungen 
im  2lnfange  mit  coucentrirtem  Slmmonia!  neu* 
tralifirt  ober  'iä)\mä)  aüalifc^  gemad^t,  mit)  bann 
mit  ettna  10  ^rocent  Slmmoniaf  l^altenbem  be- 
ftillirtem  2Baffer  üerbünnt  merben ;  fpäter  geroö^nt 
man  fid)  leidet,  ben  richtigen  !ß\i\a^  üon  2lmmo= 
nia!  burd^  ben  ®eruc^  §u  entfd^eiben. 
9kc^bem  bie  gu  beftimmenbe  ammoniafalifd)e  ^upferlöfung  annä^ernb 
burd^  SSerbünnung  ber  ^robelöfung  gleic^  gebracht  toorben,  lüerben  bie 
beibe  ent^altenben  ^roberöl^rd)en  burd^  g',  gS  %^Q-Af  in  '^^''^^  G^gen  ein 
g-enfter  gerid)teten  2lpparat  geftefit.  ^ai^  toenigen  2lugenbliden  erhält 
man  baun,  menn  'Qa^  Sluge  feft  an  b  angelegt  inirb,  ein  fel;r  beftimmteS 
33ilb  üon  bem  ^arbenunterfd)iebe  in  beiben  ^roberöl;ren.  ^ft  bie  ju 
beftimmenbe  Söfung  noc^  beutlic^  ftär!er  gefärbt,  fo  fe^t  man  bie  ^ex- 
bünnung  fort.  2Benn  enblid^  bie  garbenunterfd;iebe  fel;r  gering  n)erben, 
mac^t  man  beibe  ^roberö^ren  burd^  aufgefegte  ©ummüappen  un!enntlid^ 
unb  oertred)felt  fie  in  ber  §anb,  fo  ba§  man  alfo  iiid^t  mel;r  lücife, 
tt>e[d)e  bie  gU  beftimmenbe,  unb  ttteld;e  bie  9ZormaIf[nffigfeit  enthält, 
.^ann  man  and)  bann  feinen  Unterfd)ieb  mel;r  in  ber  2ßeife  luabrnel^men, 
baf?  man  mebrmal§  ^intereiiianber  biefelbe  ^]]roberöl;re  für  ftärfer  ge^ 
färbt  ^ält,  fo  t;at  man  nur  noc^  bie  (^-lüffigfeit  ju  meffen,  oon  ireld^er 
alfo  iebe  2  Ä.  ®.  einem  3JiilIigramm  Tupfer  entfpred)en. 

^ür  i>en  ^aü,  bafe  man  mit  ber  ißerbünnung  ber  gu  beftimmenben 
lüöfung  äu  tüeit  ge^t,  ift  eS  älpedmä^ig,    fid^  eine  Söfuug  oon  reiuem 
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Äupferöitriol  ju  bereiten,  unb  ben  ®ef)alt  an  Tupfer  in  einem  ^tropfen 
berfelben  in  ber  2Seife  ju  beftimmen,  bafe  man  au§  einer  für  biefen  Qvoeä 
immer  beijubel^altenben  Pipette  einige  S^ropfen  ausfliegen  läfet  unb 
analpfirt.  ®urd^  ^"tröpfeln  Don  biefem  Äupferoitriol  unb  bemnäd^ftigeS 
Slbjie^en  beSfelben  toon  bem  ganjen  gefunbenen  Äupfer  fann  man  bann 
gleic^fam  gurüdftitriren ,  bi§  eine  Uebereinftimmung  mit  ber  9tormül= 
ftüffigfeit  erjielt  ift. 

9loc^  ift  ju  eriüä^nen,  ba^  man  unter  feinen  Umftänben  au§>  einer 
gleid^en  ^arbenintenfität,  njenn  beifpielsrceife  bie  p  beftimmenbe  ammo^ 
niafalifc^e  ^öfung  in  t)aä  ©rünlic^e  ftic^t,  auf  ben  ©e^alt  an  Äupfer 
fc^Iiefeen  barf,  fonbern  bie  S^Jormallöfung  unb  bie  gu  beftimmenbe  muffen 
genau  übereinftimmen.  ©ine  folc^e  grünliche  Färbung  i;abe  id)  unter 
2lnberem  beobaditet,  als  nur  concentrirteS  Slmmoniaf  §u  einer  j?upfer= 
liifung  gefegt  rourbe,  irä^renb  ein  anberer  2:;^eil  berfelben  ^upferlöfung, 
mit  oerbünntem  2(mmoniaf  oerfegt,  bie  richtige  d^arafteriftifd^e  blaue 
j^ärbung  erhielt. 

S)aS  ^rincip  be§  2lpparate§  ift  tiar.  S)er  bunfle  9taum,  burc^ 
njelc^en  man  in  einen  ^meiten  fie^t,  in  bem  fi{^  ein  immer  gleid^blei= 
benbeg  gerftreute»  2id)t  befinbet,  ber  befc^ränfte  ®efi4)t§frei§ ,  ber  ben 
|)intergrunD  bilbenbe  iDeifee  ^apierftreifen,  n)eld)er  bie  j^ärbung  ber  am= 
moniafalifc^en  i^ofung  gkic^fam  etloaS  üerfi3rpert  erfd^einen  Iä§t,  2lIIe§ 
bietet  bie  günftigften  Sebingungen ,  um  bie  58eobad)tungen  mit  großer 
©4>ärfe  auSjjuf ü(;ren ,  unb,  »enn  bie  angefü|)rten  3Sorfidi)t§maferegeln 
beobad^tet  n)erben,  bei  einiger  Uebung  äufeerft  genaue  9lefultate  gu  er- 
zielen, ^ei  üergleic^enben  ^eftimmungen  l^abe  id;  beifpielStceife  S^lefultate 
tt)ie  5,13  unb  5,14  l^äufig  erhalten. '*^ 

®er  Slpparat  bürfte  übrigen^  auc^  gu  mand^erlei  anberen  Q^eden, 
^ei  benen  e§  auf  .^erüorbringung  einer  beftimmten  flüffigen  ober  IöS= 
liefen  garbennuance  anfommt,  gute  S)ienfte  leiften. 


ei  Sa  bev  befd)viebeiie  colorimetrifctie  Stpparat  öieüeic^t  3)]anc^em  erwünf^t  feljn 
bürfte,  fo  Ijabt  \ä)  b;e  g-abri!  c^emijc^er  ^^robucte  unb  Sipparate  bes  $vn.  Dr.  2.  ©. 
2)iarquart  in  S3onn  ßerantoBt  betxjelbeii  IjeräufteQeii ,  unb  rcirb  er  Don  biefer  ^iit"'» 
ju  circa  3  %\)ix.  in  rec^t  ^übjd)er  5lusftattung  coinptet  ju  begiei^en  je^n. 
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lltcues,  für  bie  Jlrkitcr  unrd)ttblid)eö  t)erfal)rcn  }\xm  i^erftlbcrn 
«nb  Dcrgolbnt  uon  JtctaUen  burd)  ^möl^omation;  uon 
4  Dufresjte. 

2lu«  bcn  Comptes  rendus,   t.  LXIV  p.  698;  Slpvil  1867. 

^ie  getüD^iiIic()en  3)fet^obcn  be§  SSergoIben^  mit  Slntüenbiiiig  t>on 
üuecffilber  gefä^rben  befanntlid)  bte  ©efunb^eit  ber  bamit  befdjäftitjten 
Slrbeiter  ftet^  in  mel^r  ober  ireniger  ^o^em  ©rabe.  ®urc^  5ßenu|ung 
be^  ©alüani^mu^  luerben  biefe  ©efa^ren  unb  nacC)t^eiligen  folgen  üer= 
mieben,  unb  ba  hk  auf  biefem  Söcge  abgelagerten  ®olb  =  unb  ©über: 
^äutd^en  fef)r  bünn  finb,  fo  l^at  ber  galoanifd^e  ^rocefe  bereite  eine  um 
fo  auggebet)ntere  Inföenbung  gefunben,  aU  biefeg  33erfal^ren  bie  ^er- 
fteüung  einer  folc^en  S)ecorirung  mit  geringem  Äoftenaufioanbe  er= 
möglidit. 

j^ür  bie  meiften  %ätie  ^at  eine  berartige  ^ergolbung  eine  genügenbe 
2)auer;  »enn  eö  fid)  aber  um  ©egenftänbe  l;anbelt,  n)eld)e  üiei  gebrandet 
n^erben,  ober  bereu  SSert^  burd;  bie  ipanb  beiS  Äünftleve ,  be§  ©olb:= 
arbeiterS  unb  be^  Sifeleur^  er^öl;t  loerben  foll,  fo  ift  e§>  uot^ioenbig, 
lüieDer  jum  Quedfilber  ju  greifen,  um  fold)e  ©egenftänbe  mit  einer  ®olb= 
ober  @ilber)d;id;t  ju  üb£rjiet;en,  meldte  fo  ftarf  ift  unb  fo  feft  ant)aftet, 
ta^  fie  fi(^  uid)t  (eid^t  abnu^t.  3^^  biefem  ^wede  t|)eilte  ic^  ber  (fran^ 
äofifdien)  Stfabemie  cor  mehreren  ^afjren  Sierfa^runggarten  gum  ^ev- 
golben  unb  2)ama§ciren  tierfd)iebener  a}ietaüe  mit,  ireld^e  ic^  mir  nur  aus 
bem  6)runbe  patentiren  liefe,  ^'^  um  biefelben  für  eine  ^o^ere  itunftrid;- 
tung  §u  erhalten  unb  gu  oer^inbern,  bafe  fie  jum  SSort^eile  uub  gut 
33egünftigung  einer  rein  mercantilen,  meift  rec^t  gcfdjmadlofen  Ornameu= 
tirung  in  ailtdylid)e  Slntrenbung  fommen. 

®ag  neue  ^erfal;ren  gum  ^ergolben  unb  ^Serfilbern,  üon  roeldjem 
id)  hiermit  ber  Stfabemie  9)iitt^eilung  macfie,  fd)ü^t  bie  Slrbeiter  oor 
jeber  ®efat)r,  obgleich  ba^  öuedfilber  bei  bemfelben  eine  JoefentH(^e  9lolle 
fpielt  unb  bie  S)auert)aftig!eit  beö  Ueberjugeg  öon  ©belmetall  bebingt. 
%üx  baSfelbe  beabfid^tige  icb  feinen  5^orbel;aIt  perfDnlidt)er  ©igenttjum^^ 
redete;  id)  mürbe  mid^  im  ©egentt)eit  glüdlid)  fd)ä|en,  trenn  burd;  mein 
^erfal;ren  bie  mit  ber  S^erarbeilung  oon  ©olb  unb  6ilber  befd;äftigten 
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^erfonen  üor  nad^tl^eiligen  ©inflüffen  auf  il^re  ©efunb^eit  gefd^ü^t  lüer= 
ben  lüürben. 

Sei  ben  früher  gebräud^Iid^en  3Jleti)oben  irar  e§  —  trog  betn 
gro§en,  burd)  ®  a  r  c  e  t  t»eranla§ten  ^ortf(i)ritt  ireldier  be!anntlid)  juerft 
fdiarf  jie^enbe,  iion  einem  au§  ©la^fenftern  gebilbeten  3)?antel  einge= 
fc^loffene  9lu§gtül)cfen  etnfül;rte  —  bo(^  nid^t  möglid^,  bie  fo  fdmblid^en 
Söirfungen  ber  duedfilberfalje  in  j^^olge  i^rer  2lbforption  Wrä)  bie 
^aut  ju  befeitigen.  Seim  3}ergoIben  öcn  Äupfer  unb  Sronje  muffen 
bie  2Irbeiter  bie  betreff enben  ©egenftcinbe  erft  amalgamiren  („anquiden"), 
beoor  fie  bal  ©olbamalgam  felbft  auf  biefelben  auftragen;  ju  biefem 
3tt>ede  geben  fie  ben  ©tücfen  mittelft  ber  .^ragbürfte  einen  Ueberjug 
toon  einem  fe^r  fauren  fatpeterf auren  Q,uedfilberoj:i;b, 
tnelc^eS  in  ben  fran§Dfifd)en2ltelier§,,@a5"  (gaz)  genannt  trirb.  Sei  bie* 
fer  langwierigen  unb  fd)n)ierigen  2lrbeit  bringen  bebeutenbe  3Jiengen  be§ 
giftigen  Salje^  in  bie  ^aut,  namentlirf)  unter  bie  ^Rägel,  unb  baburd^ 
werben  mit  ber  3»^^*  fe^r  böioartige  Ärauf^eitäerfc^einungen  t;erüor= 
gerufen:  namentlicf)  !rampf^afte§  3^ttern,  Beeinträchtigung  be§  ©et;t)er= 
mögend,  ©djträc^ung  ber  5)enffraft  2c. 

Seim  Sergolben  üon  Silber  mittelft  ©olbamafgam  fann  ba§  fal; 
peterfaure  Ouecffi(berDj:i;b  ebenfo  wenig  angetrenbet  Werben,  aU  bei  ber 
gatoanifd^en  Sergolbung,  weil  e§  bie  Silbung  wn  falpeterfaurem  6ilber== 
opt)b  üeranlaffen  Würbe.  Mein  haä  gu  bem  gebadeten  Qwede  ange= 
wenbete  3]erfa^ren  ift  ebenfo  gefunb^eit^fc^äblid^,  alsS  anbere  SJiet^ioben. 
lieber  einer  mit  ^eE  brennenben  J?of)len  gefüllten  Pfanne  l}ält  ber  2lr= 
beiter,  bie  2lrme  entblößt,  um  bie  ^leibung  nid^t  ju  oerbrennen,  unb 
bie  ^änbe  mit  .^anbfd^ul^en  öerfe^en,  voelä^e  meifteng  fd^on  mit  Oued= 
filberoerbinbungen  gefättigt  finb,  ben  gu  fergolbenben  ©egenftanb  in  ber 
linfen  ^anb  fo  lange  bi§  er  genügeub  ^ei§  geworben  ift;  gleid^jieitig 
trägt  er  mit  ber  redeten  |)anb  tia§>  teigförmige  ©olbamalgam  auf  ben 
©egenftanb  auf  unb  reibt  ei*  mit  aller  ^raft  ein,  eine  Operation,  welä^e 
oft  ganje  3:;age  in  2lnfprucl)  nimmt.  ®abei  mu§  in  ben  meiften  %äUen 
ber  ©lasmantel  nom  Ofen  weggenommen  werben,  bamit  ber  Sergolber 
bie  SC^eile,  welche  t)a§>  2lmalgam  nur  fd)Wierig  anne^mien,  beffer  gu  unter= 
fd^eiben  im  Staube  ift;  oft  wäl;rt  e§  über  eine  ©tunbe,  big  ha§>  ©tüd, 
felbft  Wenn  e§  nur  tleine  ©imenfionen  l)at,  fid;  üoUftänbig  anquiden 
läßt.  ,3"Siüif<^en  ift  ber  3lrbeiter,  beffen  ^autporen  fic^  in  ^olge  ber 
3:rüngpiration  geöffnet  Ijaben,  ben  Ouedfilberbämpfen  fd)u^Ioc^  au«gefet'l, 
wenn  ber  Ofen  fd;lec^t  sieljt,  ober  er  läuft  bie  größte  ©efa^r,  fid^  plög^ 
lid^  ju  erfälten,  wenn  ber  Ofen  guten  Quq  ^at.  5Den  uerberblic^en  @in-- 
flüffen  einer  foldien  2lrbeit  unterliegen   felbft  ^erfonen  uon  ber  ftärffteii 
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Sonftitution  fe^r  balb ;  faft  alle  biefe  Slrbeiter  leiben  an  neroö[em  3itteru. 
SDie  Äupfer  =  unb  33ronjiet)ergoIber  fönnen  ^iemlii^  lange  au^^alten; 
aber  bie  «Stlberoergolber  faden  i^rer  S3e[c()äftigung  rafd^  gum  Opfer. 

3ur  Sefeitiijnng  biefer  beflagenstoert^en  Uebelftänbe  unb  ©efa^ren 
empfel)le  iä)  t>a^  nacbfte^enbe  3Serfa^ren,  mittelft  beffen  fomo^l  bie  burc^ 
ba§  üuedfilber  allein  erreichbare  ©auer^aftigfeit  ber  3Sergolbung  geiüa^rt, 
aU  auä)  beim  SSergoIben  be§  ÄupferS,  beg  2)ieffingg  unb  ber  SSronje, 
foroie  bei  ber  3Sergolbung  üon  ©über  bie  Slntpenbung  ber  fauren  Söfung 
üon  falpeterfaurem  Q,uec!filberoyt)b  ganj  Dermieben  wirb. 

S)ie  gu  öergolbenben  ©egenftänbe  irerben  unmittelbar  nad^  bem 
Slbbei^en  unb  Slbfpitlen  mit  bem  pofitiüen  ^ole  einer  galüanifc^en  Batterie 
in  3>erbinbung  gefegt  unb  in  ein  aug  einem  üollfornmen  bafifi^en 
üuecffilber  jaläe  beftetjenbe»  Sab  gebrad^t,  föelc^e^  auf  bie  Söeife 
bereitet  wirb,  ba^  man  bie  Söfung  beg  fauren  falpeterfauren  üue(ffilber= 
oypbio  mit  p^o^pl^orfaurem  unb  falpeterfaurem  Spätren  neutralifirt,  unb 
bann  mit  ©yanfatium  üerfegt,  mie  bei  ber  S)arfteHung  eines  galoanifd^en 
@oIbbabe§. 

^Rad^bem  ber  in  biefeS  ^^ati  gebrad^te  ©egenftanb  fid^  mit  einer  bitfen 
Quedfilberfd^id^t  überwogen  {)at,  luirb  er  in  ein  mDgIid)ft  reid)e§  @olb=  ober 
©ilberbab  getaud;t,  unb  jlcar  o^ne  ha^  feine  5>erbint)ung  mit  bem  £eitung§= 
braute  aufgeboben  toirb.  ©obalb  bie  galoanifd^  niebergefd)(agene  3)tetaII= 
fc^id^t  ftarf  genug  geiDorben  ift,  bringt  man  t)a§>  ©tüdf  jum  ä^üeiten  3Jia(e 
in  bie  Quedffilberlöfung,  in  meld^er  e§  iid)  unter  bem  ©influ^  beS  gal: 
öanifc^en  ©tromS  toieberum  mit  Quecffilber  überjiel^t,  ujorauf  man  e§ 
abtüäfd^t  unb  in  Un  Ofen  bringt;  in  biefem  toirb  e§>  fid^  felbft  über= 
laffen,  nac^bem  ber  ©lalmantel  biä  unten  ^in  gänglic^  üerfdbloffen  wov- 
ben  ift.  S)er  Slrbeiter  fann  jegt  abtreten,  ba  jur  35erf[ü4)tigung  be§ 
OuedffilberS  feine  ©egeiituart  nid^t  erforberlid^  ift.  S3ei  ber  ganjen 
Operation  braucht  er  ha^  ®tü(f  nid^t  5U  bürften,  ja  er  braud^t  e§  gar 
ni4)t  ju  berül;ren. 

3Jian  erhält  auf  biefe  SSeife  eine  3^ergoIbung  unb  33erfilberung,  meldte 
fi(^  foroofjl  t;infid)t(i(^  i(;rer  ©auerbaftigfeit,  a(§  aud^  in  ^öejug  auf  äujiereö 
Slnfeben  öon  ben  nac^  r^en  älteren  ü)ietboben  erl^altenen  nic|t  unter- 
fd^eiben  laffen ;  e§>  ift  eine  n)irflid)e,  für  ben  Slrbeiter  inbeffen  ganj  unge? 
fä^rlid^e  Ouedfilberüevgolbung,  meldte  man  nad)  53elieben  in  a)?att,  in 
Sraun,  in  ©rün,  in  Sffofa,  furj  in  allen  (Effecten  fomobl  ber  Ouedfilber^ 
al§  ber  gabanifd^en  ^ergolbung  bar^uftelleu  im  ©tanbe  ift. 

2ln  bemfelben  ©tüde  fann  man  gleichzeitig  Streite  in  ^Sronje,  in 
©Über  unb  in  ©olb  erbalten,  beun  bie  ba^u  nötbigen  Sfleferoagen  finb 
eben  fo  leii^t  anzubringen,  aU  bei  ber  galoanifd^en  53ergolbung,  tüäl;renb 
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e§  bei  ben  früheren  9)^et^oben  nötf)ig  tnar,  bie  referüirten  ©teUett  tior 
ber  ©inlrirfuiig  be§  2lniafgamg  burd^  einen  in  fucceffiüen  @d^id)ten  auf= 
getragenen  Ueberjug  oon  Seim  unb  ©panifd^meife  ju  fd^ü^en,  tooburd^ 
bie  2lu§fü^rung  feinerer  2)etai(^  unmögtid^  mürbe. 

(Snblic^  mürbe  bie  Slmalgamirung  auf  galüanifd^em  2öege  mit  2ln= 
roenbuiig  bafifd^er  Säber  auä)  bei  ber  3lrbeit  nac^  hen  älteren  SJtet^oben 
immer  ein  großer  j^ortfd^ritt  fe^n  unb  eine  bebeutenbe  @rfparni§  an 
3eit  unb  ®elb  ermöglichen. 


'^aä)  ^eröffentlid^ung  ber  t»crftel)enben  ajüttl^eilung  l^ab.en  ^.  Sl^ri= 
ftofIe(©o^n)  unb  §.  53ouiI^et  gegen  bie  S^eu^eit  beg  üon  S)ufre§ne 
angegebenen,  für  bie  ©efunb^eit  ber  Slrbeiter  unfc^äblid^eu  5ßerfa^ren§ 
jum  3^ergolben  unb  ^Berfilbern  burd^  Imalgaiiiation,  in  einer  an  bie 
(franjofifd^e)  Slfabenüe  geTicf)teten  ©ingabe  üom  8.  SIpril  (Comptes  ren- 
alis, t.  LXIV  p.  758j  (Sinfprud^  ert;oben. 

,,2öir  erlauben  un§,  fagen  tk  benannten,  ber  2l!abemie  einige  auf 
biefen  ©egenftanb  bejüglid^e  Semerfungen  Dorjulegen  unb  bie  ^^riorität 
biefer  ^bee  für©,  ©^riftofle,  unferen  33ater  unb  O^eim,  in  2ln[pruc^ 
äu  nehmen,  ^m  ^a^xe  1860  fa(;en  mir  un§  jur  3lusifül;rung  einer 
Seftellung,  wobei  mir  bie  matte  geuerüergolbung  anjumenben  l^atten, 
genöt^igt,  ein  i^erfa^ren  aufpfud^en,  bei  melc^em  bie  für  unfere  2lrbeiter 
fo  Derberblid;e  Slnmenbung  be^  Guecffilberg  üermieben  luerben  fonnte. 
ß.  S^riftofle  glaubte  in  ber  gleid^seitigen  Senu^ung  jmder  3Jtett;oben 
bie  Söfung  biefer  Slufgabe  ju  finben  unb  batte  biefelbe  mirfUd^  ge= 
funben. 

2Bir  amalgamirten  nämlid^  bie  gu  Pergolbenben  ©tüde  auf  galPani= 
f(^em  3Bege,  moju  mir  aüerbing^  eine  faure,  unb  nid^t,  mie  S)  ufreSne, 
eine  bafifd^e  üuecEfilberlöfung  benu^ten;  aEcin  tai  ^lefultat  bleibt 
bagfelbe;  hierauf  fd)Iugen  mir,  ebenfalls  mittelft  be§  gabanifc^en  2lppa= 
rateS,  bie  crforberlic^e  3)ienge  ©olb  nieber  unb  amalgamirten  bann  bie 
©egenftänbe  nod^mal§  auf  galoanifd^em  SBege.  2)ie  ©tüde  mürben 
bann  in  ten  Dfen  gebrad;t  unb  auf  bie  gemöl)nfid;e  SBeife  üollenbet.  ^laä) 
biefem  33erfabren  verarbeiteten  mir  bei  jener  ©elegenl;eit  12000  ©ramme 
©olb. 

D^öt^igenfaÜg  mürben  mir  bur(^  unfere  Saboratorium  =  S:agebüc^er, 
fomie  burc^  bas  3eugnife  unferer  bei  jener  Slrbeit  befc^äftigt  gemefenen 
Seute  bemeifen  fönnen,  bafe  ba§  in  3flebe  ftel;enbe  «erfahren  ni(^t 
neu  ift,  fonbern  bafe  mir  ba^felbe  fomo^t  i.  3.  1860,  aU  auc^  por  jmei 
3Jionaten  mieber  angemenbet  l^aben,  um  für  ben  Äaifer  einen  matt  »er- 
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golbeten  ^ßermeiDStafelauffag  au§jufüt)ren ,  ber  fi^)  gegenirärtig  auf  ber 
^arifer  Slu^ftellung  befinbet. 

2Benn  nun  auä)  biefeg  33erfa]^ren  fe^r  günftige  Sftefultate  gu  geben 
vermag  —  ein  ^unft,  in  toeld^em  mir  mit  3)ufre§ne  ganj  überein- 
ftimmen  —  fo  fann  unferer  3lnfi(i^t  naö),  bie  a^erbampfung  be§  Clued^ 
filber§  im  geuer,  bie  für  ben  bamit  beauftragten  2lrbeiter  gefä^vlic^fte 
Operation,  ol^ne  bie  ti)ätige  3Jiitlüir!ung  be»  le^teren  nic^t  bemerffteHigt 
werben.  S)arau§  folgt  aber,  ba§  ber  Slrbeiter  ber  betreff enben  ©efa^r 
unter  ben  ungünftigften  Umftänben  auggefe^t  ift,  infofern  feine  ©egen= 
roart  gerabe  bann  am  not^menbigften  n)irb,  ioenn  ha^  Quecffilber  fi4>  in 
5Dämpfe  üerttjanbelt. 

2ßir  würben  e§  bemnad^  bebauern,  njenn  ein  für  bie  @efunbf)eit 
be§  au^fübrenben  2lrbeiter§  gefäbrlicbeS ,  babei  aber  für  bie  ^unft  unb 
^a§>  publicum  feinen  befonberen  S^tu^en  geirä^renbeS  58erfaf)ren  ftd^  weiter 
üerbreiten  follte;  benn  mir  finb  ber  burd;  fünfnubsmanjigjä^rige  @r= 
fa^rung  aU  ridbtig  erlüicfenen  2lnfid;t,  tia^  ein  auf  eIeftroc^emifd)em 
2öege  mit  2lntt?enbung  einer  genügenb  großen  ©olbmenge  oergoloeter 
©egenftanb  ebenfo  große  ®auer  f)aben  fann,  tt)ie  ein  mit  Üuerffilber  t»er; 
golbeteio  .6tüd.  SlUcrbingg  ift  e^  ma^r,  ba§  l^eutjutage  üiele  ^i^ergol; 
bungen  üorfoiiimen,  \veld)e  rafd)  il;r  2lnfeben  üerlieren  unb  balb  gang 
t)erfd)tüinben.  2)er  ^^^ebler  liegt  aber  uic^t  am  ^erfat)ren,  fonbern  an 
t)en  ^abrifanten,  meiere  bei  beffen  2Inn)enbung  alle  SJUttel  auffuc^en, 
um  mit  moglidjft  loenig  (i)olb  tm  größten  ßffect  gu  erzielen. 

^a»  bie  nad)  bemfelben  iserfatiren  auggefü^rte  i^er filberung 
anbetrifft,  fo  muffen  mir  gefielen,  ba§  mir  nic^t  einmal  baran  gebac^t 
ijahm,  biefe  gemifc^te  3}iett)obe  baju  anjumenben,  unb  gmar  gunäc^ft, 
meit  eine  tünftterifcbe  3fiotl)menbigfeit  baju  nid)t  vorliegt,  bann  aber  aud), 
meil  bai§  ^erfilbern  mit  Slmalgam  niemaliS  in  fortlaufcnbem  ^Betriebe 
au^gefübrt  morben  ift  unb  meil  aüe  ^abrifanten,  meiere  bie  galüanifc^en 
3Serfat}rung§artcn  angemanbt  b^ben,  üon  ber  3)OÜfommenl;eit,  33illigfeit 
unb  Sauerbaftigfeit  ber  auf  biefe  2öeife  üerfilbcrten  ©cgeuftänbe  über^ 
jeugt  finb,  fobalb^bie  gtärfe  ber  ©ilberfd)i4)t  bem  ©ebrauc^e,  gu  raeld;em 
bie  ©tüde  beftimmt  finb,  eutfpiid^t. 

Unferer  %n^id)t  nad)  mürbe  bempfolge  't>a§>  in  9lebe  ftel^enbe  5ßer; 
faljrcn  üor  ber  eleftrodjemifdicn  ^'ergolbung  unb  iserfilberung  feinen 
58orjug  ^aben,  namentlich  mürbe  e§  nidjt  billiger  fepn.  ^n  manchen 
befonberu  j^ allen  fonnte  e§  jur  (grjeugung  matter  ©olDtöne  aller; 
bingä  mit  58ortl;eil  augemenbet  merben;  menn  iubeffeii  'Dufre^ne, 
gleid)  ung,  nad)  biefem  i5erfat}ren  1 2000  @rm,  ©olb  aufzutragen  gel;abt 
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^ätte,  fo  mü§te  er  fel^r  balb  eingefei^en  l^aben,  trtie  nad^t^etlig  e§  fepn 
lüürbe,  ein  fold^eg  3Serfa^ren  jur  attgemeinen  Slnirenbung  ju  empfehlen." 


S)iefe  Setnerfutigen  t>eranla§ten  üon  (Seiten  2)ufre^ne'§  eine  in 
ben  Comptes  rendus  t.  LXIV  p.  784  im  2lu§juge  mitgetl^eilte  6nt= 
gegnung,  bie  tüir  l^ier  folgen  laffen. 

„^.  Sljriftofle  u.  ^.  33ouil^et  reclamiren  f ür  6.  ß ^ r i ft o f l e 
sen.  ba§  5?erbienft  einer  ©rfinbung,  ireld^e  fie  glei^itrot)!  für  eine  fc^le^te 
erflären,  toeil  fie  bie  ©efunb^eit  beS  au^fü^renben  SlrbeiterS  2c.  gefäl^rbe, 
ber  Jiunft  aber  ni(^t  nit^e.  ^^vev  SIngabe  naä)  ift  tsa^  93erfal;ren  im 
Sa^re  1860  üom  älteren  ©Ijriftofle  mit  12000  ©rm.  @oIb  au§ge= 
fü^rt  n)orben  unb  bie  Slrbeiter  finb  babei  erfranft;  im  ^a^xe  1867  l^aben 
fie  biefelbe  3Jlet^obe  jnm  ^ergolben  eines  für  ben  ^aifer  beftimmten 
©eröiceä  angetnenbet.  ^um  Slmalgamiren  ber  ©egenftänbe  auf  galüani^ 
fd;em  3Sege  benu^ten  fie,  roie  fie  felbft  fagen,  jebod^  eine  faure,  unb 
nid)t,  lüie  iä),  eine  bafifd^e  üuecffilberlöfung. 

^^Jieine  ter  2tfabemie  überreichte  5IRittbeiIung  mar  nun  gerabe  gegen 
bie  Slnmenbung  biefeS  fauren  GuecffilberfaljeS  geriditet.  S)er  5ßortbeil, 
ben  ta§>  bafifd^e  @al§  oor  bem  fauren  falpeterfauren  üuedfilberoypb 
barbietet,  befte^t  barin,  ba§  e§  bie  ju  üergolbenben  9)letaIIe  ni(^t  an= 
greift,  wo  l^ingegen  biefelben  Don  bem  fauren  6alge  fämmtlic|  mel^r  ober 
weniger  ftarf  angegriffen  toerben.  33ei  Slnmenbung  ber  fauren  üue(f= 
filberlöfung  mürbe  eg  mir  unmöglid^  getnefen  fepn,  bie  S^ergolbung  aud^ 
nur  eines  öon  ben  ber  2l!abemie  bei  Ueberreid^ung  meiner  a}iittt)eilung 
t)orgelegten  ©egenftanben  au^äufübren. 

^n  ben  S^riftofle'f^en  2ltelier§  finb  leiber  %äüe  üon  Ouecf= 
filberfiergiftungen  gu  besagen  gemefen.  S3ei  Slnmenbung  meinet  ^er; 
fabrenS  finb  berartige  Unfälle  nid^t  t)orge!ommen  unb  fönnen  aui^  gar 
nicbt  oorfommen;  baSfelbe  mad^t  bie  Stnlnefenbeit  ber  älrbeiter  üor  ben 
Oefen  bei  ber  S^erbampfung  be§  OuedfilberS  nid^t  nötbig,  ^i^  diente 
fönnen  fic^  babei  in  einem  anberen  ^ii^^i^^^  aufbauen. 

3n  ^ejug  auf  ba§  a^erfilbern  fagen  ©b^^iftof  le  "•  33DuiItjet, 
ta^  bie  2lnmenbung  meiner  33Letbobe  gu  biefem  !^mäe  niemals  erforber= 
Ii(^  gemefen  fep.  ^Darauf  ermiebere  icb,  ba§  id^  mein  33erfabren  ju  ber 
gebadeten  Operation  im  ©egent^eil  b^ufig  unb  mit  günftigem  ©rfolge 
anmenbe. 

^ä)  bleibe  alfo  bei  ber  33ebauptung,  baö  meine  3Serfabrung§meifen 
äum  5Sergolben  unb  3SerfiIbern  üon  ben  üon  dbi^iftofle  angemenbeten 
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unb  mieber  aufgegebenen  9Jtet^oben  gänjlid^  toerfd^ieben  finb,  fott)ie,  bafe 
fie  eine  ooÜfommene  Slu^füfjrung  unb  probefefte  ^altbarfeit  ber  Äunft= 
toerfe  fiebern,  toä^renb  fie  gleidijeitig  bie  2lrbeiter  öor  ieber  ©efäl^rbung 
i^rer  ®efunbf)eit  bur(^  ben  ©infiu^  ber  Quecffilberbämpfe  noüfornmen 
fd^ü^en." 


xcv. 

Herfahren  ^ur  Darliellung  bes  3öuer|loffB;  oon  X  Maiitl 

2lu§  ben  Comptes  rendus,   t.  LXIV  p.  226;  ^ebruar  1867. 

S)iefeg  SSerfal^ren  berul^t  auf  ber  ©igenfd^aft  be§  Äupferd^IorürS 
(Cu^Cl),  aus  ber  Suft  Sauerftoff  anjugie^en  unb  fi(^  in  Oypd^Iorib 
(CuCl,  CuO)  gu  üermanbeln,  toeld^eS  Ie|tere,  menn  e§  auf  +  400^6. 
erf)i§t  tt)irb,  biefen  ©auerftoff  abgibt  inbem  eS  fic^  n3ieberum  in  S^Iorür 
öernjanbelt ,  unb  fo  fort. 

9)iittelft  biefeg  SSerfal^reng  läfet  fid^  Sauerftoff  üon  ooUfoinmen  genügen^ 
ber  Steinzeit  unb  jtoar  faft  ot)ne  ©inbufee  an  9iot)material  barftellen,  benn 
bie  beim  ÜKanipuliren  im  fleinen  ajiaafeftabe  entfte^enben  ^erlufte  werben 
bei  ben  jur  S)arfteIIung  be§  @afeS  im  ©rofeen  angemenbeten  Stpparaten 
üermieben;  bei  ber  fabrikmäßigen  ©eminnung  fommt  nämlid^  bag  *^upfer= 
ci^lorür  aug  ben  ^orijontal  liegenben,  rotirenben  9tetorten  gar  nic^t  ^erauS, 
inbem  gu  feiner  ©eftiüation ,  toie  §u  feiner  äöieberbelebung  berfelbe  Me' 
cipient  bient. 

S)ie  Äupferoerbinbung  toirb  mit  einer  inbifferenten  @ubftan§,  j.  33. 
©anb  ober  Äaolin,  t»erfe|t,  bamit  fie  toä^renb  be§  ^roceffeS  nid)t  in 
gluB  gerät^.  ®ie  ben  9tetorten  mitjut^eilenbe  rotirenbe  ^Betregung  l^at 
ben  ^voed,  eine  gleid)mä§ige  SSert^eilung  ber  SCemperatur  unb  eine  in; 
nige  ü)Jengung  ber  ©ubftangen  ju  beloirfen,  fonjol;!  bei  ber  S)eftiIIation 
als  auc^  hei  ber  äßieberbelebung  burd^  einen  ©trom  atmofpl;ärifc^er  Suft. 
3u  ber  Operation  ift  eine  oer^ältniButäfeig  niebrige  SCemperatur  erfor= 
berlidt;,  loeldje  bie  gur  ^erfegung  beS  d^lorfauren  HaliS  nötl;ige  ^ige 
nic^t  i^u  überfteigen  braucht,  fo  t^a'B  man  im  kleinen  ©taSgefäfee  an^ 
toenbin  fann. 

3)ie  Sßieberbelebung  get)t  rafd^  üor  fid^,  fobalb  bie  ^ub\tan^  etloaS 
angefeuchtet  unb  bie  Suftjufü^rung  gel^örig  regulirt  toirb.  ^-Bei  fort= 
bauernbem  Stotiren  ber  Stetorten,  tooburd)  ©ubftanj  unb  Suft  unauf^ 
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i)öxliä)  mit  einanber  in  ^erü^rung  fommen,  finb  brei  bi»  üier  ©tunben 
baju  l^inreid^enb. 

3)er  bei  biefer  3Jlet^obe  ber  ©auerftoffentiüirfelung  ftattfinbenbe  SSerluft 
ift,  lüie  fc^on  bemerft,  faft  gleid^  9^uII;  benn  beim  2lrbeiten  im  kleinen 
erlitten  bei  einer  Steige  üon  jtrölf  Operationen,  h)el(i^e  nac^  einanber  mit 
berfelben  ©nbftanjmenge  auggefü^rt  mürben  (inbem  man  bie  ©ubftan^ 
iebe^mal  au§  ber  9letorte  nal^m,  um  fie  an  freier  Suft  irieberjnbeleben), 
100  ©rm.  ^upferd^lorür  hei  einer  ©efammtprobuction  üon  36,76  Sitern 
©auerftoff  im  ©ansen  einen  3]erlnft  üon  nur  9  ©rm.,  ira§  einem  2lb= 
gange  oon  1  Äilogr.  auf  4  J^ubümeter,  alfo  einem  2luftt)anbe  Don  30 
Centimen  —  ba§  Kilogramm  Äupferd^lorür  jn  1  g-r.  20  ßentim.  ge= 
rechnet  —  per  Äubifmeter  entfpric^t ;  üerfä^rt  man  aber  auf  bie  oor- 
geschriebene  2Beife,  b.  i).  nimmt  man  tk  ©ubftanj  au§  ber  9tetorte  gar 
ni(^t  i)erau§,  fo  ift  ber  SSerluft,  tüie  gefagt,  beinahe  gleich  ^^ull. 
1  Äilogr.  ©ubftanj  gibt  übrigeng  28  big  30  Siter  ©auerftoffgag. 

©in  bebeutenber  35orjug  biefeg  3?erfal^ren§  liegt  in  ber  Seid^tigfeit, 
mit  bemfelben  3lpparate  unb  berfelben  ©ubftanj  anftatt  beg  ©auerftop 
auä)  ®^Ior  barfteHen  §u  fönnen,  inbem  man  bem  i^upferd^Iorür  nad^ 
ber  äöieberbelebuug  burc^  beu  atmofpl;ärifd)en  ©auerftoff  ßl}lormafferftoff= 
fäure  äufe^t,  tüoburd^  eg  ju  J?upferd)torib  (Cu  Clj  umgetnanbelt  wirb, 
^m  ©rofeen  !önnte  man  ha§i  au§>  ben  ©obaofen  entlDeid)enbe  faljfaure 
®ag  baju  benu^en,  um  auf  biefc  3Beife  t}a^  SBaffer  ber  fäuf liefen  ©äure 
§u  üermeiben.  —  2luf  bie  ©arfteHung  beg  St)Iorg  burd^  3erfe|ung  beg 
Äupferd^Ioribg  ^atte  f^on  frü[;er  ^rofeffor  Säur  eng  ju  ^ouen  auf= 
merffam  gemacht;  allein  bie  ©c^tüierig!eiten  ber  9)tanipulation  unb  bie 
Diot^menbigfeit  ber  3lnJr)enbung  befonberer  Slpparate,  Ratten  bie  tec^= 
nifd^e  Senugung  feineg  3Serfa^reng  big^er  üer^inbert. 


XCVl. 

)i)erfol)ren  ^ur  iBerdtung  nn  JUif d^^mtbaä^;  uonDr.  €.  i^ljiel. 

S)ie  burd^  tüiffenfc^aftlic^e  gorfc^ungen  erlangte  tenntniB  ber  3u= 
fammenfe^ung  ber  SRaljrunggmittet,  i^rer  33ebeutung  für  Ue  ©rnä^rung, 
i^rer  ^iif'ereitung  unb  ber  Sebingungen  i^rer  ^altbarfeit,  l^at  mäditig 
äur  görberung  einer  umfangreichen  3'^^wftrie  beigetragen,  voelä^e  bem 
Sleid^t^um  einzelner  Sauber  an  roid^tigen  Dta^ruiiggmitteln,  ben  ftetgenben 
greifen  berfelben  in  ben  bid^t  beüölferten  Staaten,  fotoie  bem  erleid^terten 
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58erfel;r  i^ren  Urfprung    üerbanft   unb  burd^  bie  S3ebürfniffe   anberer' 
i^nbuftriejireige,  ber  ©d^ifffaEjrt  unb  be§  Äriegictrefen^,  gleichseitig  untere 
ftü^t  lüurbe, 

^m  großen  ©anjen  ift  biefer  ^nbuftrie  bie  2lufgabe  geftellt,  bie 
üerfd^iebenen  Dfia^ruug^mittel  in  einer  faltbaren,  transportfähigen,  fon^ie 
bem  ©efd^mac!  gufagenben  §orm  ^erjuftellen  unb  babei  i^ren  urfprüng= 
liefen  ©ebalt  an  3fiä^rftoffen  §u  erl^alten,  be^iel^ungSlDeife  §u  üernie|)ren. 
33ei  bem  SRü^Imefen,  ber  Srobbereitung,  ber  Slufbeipa^rung  oon  ©emüfen, 
Dbft  u.  bgl.,  befonberg  aber  bei  ber  ^u^ic^tung  unb  3lufben)a^rung  beS 
gleifc^eS  ift  man  fDrttt>äf)renb  beftrebt,  biefe  3lufgabe  öoUftänbiger ,  in 
einer  'oen  g-orberungen  ber  Sßiffenfc^aft  mel;r  ent[pre(^enben  3Seife  ju 
löfen  unb  t)k  gal^lreid^en  3ierbef[ernngen ,  5ßerfa^ren  unb  3Sorfd)Iäge 
tragen,  roenn  aud;  nur  mittelbar,  jur  @rreid)ung  biefeS  2kk§>  bei. 

2lug  leid;t  begreif li(^en  ©rünben  ift,  lüie  eben  ern}ät;nt,  befonberS 
bie  2lufben)al;rung  ober  3wric^tung  beg  (^leifd^eS  ber  ©egenftanb  jal^l= 
reicher  3^orfc^läge  geiüefen.  33ei  näherer  Prüfung  berfelben  !ommt  man 
Ieid;t  gu  bem  ©(^lu§,  baB  Siebig'S  benfmürbige  llnterfud;ungen  über 
bie  gleifdiflüfftgfeit  bie  eigentliche  53afi§  berfelben  finb.  3)iefe  Untere 
fuc^ungen  geigten  bie  l)0^e  2Bi4)tigfeit  ber  löSlid^en  gleif^beftanbt^eile, 
führten  gu  ber  ^^abrication  beS  gleifc^eytract»  in  ©übamerifa  unb  he- 
njiefen  ten  grofeen  ^i^ac^t^eil  beS  fo  l;äufig  angetoenbeten  ©infaljenS. 
©ie  trugen  auc^  o^ne  ^^^-''^if^^  h^^  j^abrication  üon  ^-leifc^gtuiebad  irefent: 
lid;  bei,  ber  nad;  unb  nacb  für  bie  @eef($ifffa§rt  wie  für  militärif4)e 
^föecfe  eine  geiniffe  33ebeuiung  erlangt  ^at  unb  bie  SJiöglic^feit  in  2luS= 
fid)t  ftettt,  ein  too^lfeileS  unb  gleii^jeUig  geljaltüotteg  SRa^rungSmittel  ber 
unbemittelten  33eüDlferung  in  'i^en  ^nbuftrieftaaten  gu  bieten. 

SDie  i^bee,  ^-leifd;  unb  S3rob  in  einem  9^a§rung!§mittel  gu  nereinigen, 
ift  !eine  neue,  mie  biefe  3.  S.  bie  hafteten  unb  bie  in  S)armftabt  he- 
liebten  ffiurftmede  bemeifen.  ©ail  53orben  jun.  gu  ©alüefton  inSleyaS 
l)at  aber  ba§  3ierbienft,  biefe  ^bee  in  einer  tool!»n)irtl;fd;aftlic^  unb  tec^= 
nifd}  roidjtigen  9lic^tung  nupar  gemacht  ju  ^aben.  ^m  3a^;re  1851 
erfdjien  fein  g-leifd^jiciebad  (meat-biscuit)  auf  ber  Sonboner  3lu§: 
ftellung  unb  ermarb  fic^  bie  2lnertennung  ber  Qurt;.  ^a6)  t)en  äJiit- 
tljeilungen  berfelben  »^^  j^^^jj  ^jgjg^  g-leifd^groiebacf  in  ber  SBeife  bereitet, 
baB  eine  burc^  atu^fod^en  üon  ^Jlinbfleifd;  unb  ©inbampfen  erl;altene  con-- 
centrirte  g-leif^brütje,  mit  3Beijenme^l  §u  einem  STeig  angemacht,  unb 
biefer  XeiQ  bann  in  flache  ^udjen  aufgearbeitet  unb  gebaden  mirb.     ^ie 


6;^    älmtlidjer  ißeridjt   ber  ^o^ucveiiiövcgiciuiigcn  über   bie  Vonboiicr  ^Jliii^fieUuiig 
Dou  1851,  Sb.  I  ®.  0U6;  pDlt)ted)n.  Journal  Jöb.  CXXII  S.  308. 
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goncentratton  biefer  (^^leifd^brü^e ,  ba§  3Jiengent)er^äItni§  snjifc^en  3}let)l 
unb  ^leifd^brü^e  foHen  nacf)  ©ail  35  o  r  b  e  n '  §  2lu(jaben  fo  bemeffen  feptr, 
ba^  biefer  burc^  grofee  ^altbarfeit  auggejeii^nete  ^^^iebad  in  einem 
^funb  bie  ©ytractbeftanbti^eile  t)on  5  $funb  9iinbfleif^  enthalte,  ^aö) 
weiteren  2lngaben  ^^  f(^eint  berfelbe  aünm^lic!^  ^.Verbreitung  gefunben  ju 
^aben,  unb  befonber^  foll  er  im  amerifanif(^en  .Kriege  oon  großem  9Ju|en 
geroefen  fepn.  S)ie  ^^tieberlagen  in  Sonbon  nnb  ^ax\§>,  fomie  bie  3Sor= 
fd;rift  üon  ^rofeffor  6iemen§^^  beföeifen  n^eiter,  bafe  er  auä)  in 
©uro^a  2lbfa|  nnb  ißeacbtung  gefnnben  l;at.  ©d^lie^üd^  gebt  auiS  biefen 
3tngaben  mit  großer  2öa{)r|d;einüc^feit  beroor,  ba§  bie  erfte  ^ebingnng 
feiner  SSerbreitnng ,  feinet  2Ibfa^e§  erfüllt  nnb  feine  ^abrication  reell 
betrieben  lüirb. 

6d  bebeutenb  feine  ^altbarfeit,  fomie  fein  ©el^alt  an  ben  Sytract^ 
beftanbti}eilen  bes  j^leifcbel  fepn  mag,  fo  bietet  bod^  bie  2trt  feiner  33e-- 
reitung  erbeblid^e  9^ad)tbeile  bar.  3Sor  SlQem  »erben  bie  als  ^yjä^rftoffe 
fo  toic^tigen  ßimeifenerbinbiingen  be§  j^IeifcbeS  babei  au§gef(^loffen,  fie 
ge{)en  üerloren;  ferner  fann  in  ?^oIge  beä  2lu^fod)en§  be§  ^-(eifc^e^  nnb 
be§  ©inbampfenS  biefer  j^leifd^jtoiebacE  nid^t  unerbeblid;e  a){engen  »on 
Seimfubftan§en  beigemengt  erl;alten. 

SBäbrenb  be§  Jlrimfriegeg  manbte  man  fid^  and^  in  §ran!reid)  ber 
jperftellnng  üon  gleifc^äioiebad  ju,  toie  biefe  au§>  einem  33eri^t  53ouf= 
f  i  n  g  ü  n  1 1 '  ^  über  hen  oon  ß  a  1 1  a  m  a  n  b  f abricirten  ^-leifd^sraiebad  tjeroor; 
gel;t.  *^^  ^n  ber  Literatur  finben  fii^  aber  feine  »eiteren  2(ngaben  über 
benfelben  unb  e§  ^at  ben  2lnfd;ein,  "üa^  er  feinen  (Eingang  gefnnben. 
^m  ©egenfag  gu  bem  33or ben' fd^en  j^Ieifc^jtoiebadt  entl;äü  ber  oon 
©allamanb  fabricirte  bie  fämmtlid^en  lö^lid^en  roie  unlöslichen  33e; 
ftanbt^eile  be§  gleifd)eS,  rveldjev  Umftunb  fid^erlid^,  felbft  bei  ber  forg; 
fältigften  ^i^f'^i^^^ti^^Q/  f^ii^e  ^altbarfeit  beeinträd^tigt,  inbem  l3aS>  gleifd^- 
fibrin  leid}t  ben  Singriff  ber  ^nfecten,  3Jiaben  u.  f.  to.  be^beifül;ren  fann. 

SBä^renb  beS  üorjäbrigen  ^-elbgugS  mürben  ebenfaüS  in  beutfd^en 
SDlilitär bädereien  anfe^nlic^e  SJiengen  üon  §Ieifd)§tüiebad  bergefteüt,  unb 
gtüar  im  2öefentlid)en  nad;  bem  ^erfa^ren  ton  Sallamanb,  inbem 
fein  jer^adteä  ^^^teifd^  fo  gleid^mäJBig  al§>  möglid^  einem  5Ceig  einüerleibt 
tr>nrbe.  dlaä)  poerläffigen  9}iittbei(nngen  befa§  biefer  ^^^^f^^cf  feine 
grofee  ^altbarfeit,  inbem  er  üielfad^  oon  Q^ifecten  unb  3}kben  angegriffen 


64    SBagtier'g  3'i^^"f^t'frid^t  ber  tcd^nifc^en  Sl^emie,  1864  ®.  482. 
60    <)3oH)tecf)n.  Journal  33b.  CXXIII  ®.  248  unb  458. 
60    ^cH)tec^nii(^e§  eentralblatt,  1855  @.  813. 
Diiiqler'ö  poh;t.  Scuviial  «t.  CLXXXIV.  ^.  5.  28 
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unb  baburd^  ungenießbar  föurbe.  SBä^renb  berfelbe  alfo  m<i)t  bie  ^a^: 
tl^eile  be§  33orben'[d^en  §eigt,  fte^t  er  aber  bemfelben  in  SSejug  auf 
.^altbarfeit  nac^. 

Siefe  Uebdftänbe  ber  beiben  big  je^t  gebräui^Iid^en  Sßerfal^ren  5ur 
S3ereitung  tion  ^'Ieifc^§mieba(J  !ann  man  üermeiben  unb  einen  3"^i6^Q'^ 
^erftellen,  tüeld^er,  frei  üon  Seim,  bie  fämmtlid;en  lö§iiä)en  Se= 
ftanbt^eile  be§  gleifd^eS  entbält  unb  in  33ejug  auf  |)altbarfeit  aller 
2Bai;rf(^einIi(^feit  nad^  bem  öon  ®ait  Sorben  fabricirten  nic^t  na(^= 
ftebt.  9}ian  laugt  nämlid^  'oa^i  frifc^e,  fettfreie  unb  feinge^acfte  ^^leifd; 
mit  Mtem  SBaffer  möglid^ft  üoUftänbig  au^,  n^ie  bie§  ßiebig  gur  Be- 
reitung einer  (5^Iei[(^briil;e  für  Äranfe  empfoblen  f)at  ^~,  unb  benu|t  biefe 
^ieifc^ftüffigfeit  anftatt  SSaffer  jum  Slnmac^en  eine^  S^eigeg  aus  SBeigeU' 
ober  9ioggenmel;l,  toeld^er  bann  nad^  forgfältiger  33earbeitung  ju  runben 
J^uc^en  geformt,  bei  niebriger  S^emperatur  be§  SadofenS  möglid^ft  üotts 
ftänbig  auogebaden  wirb.  SJian  erhält  fo  ein  ®ehäd ,  melc^eiS ,  mit 
SBaffer  gefod^t,  eine  fe^r  fc^inadt)afte  ©uppe  liefert  unb  ficberlic^  aud^ 
noc^  in  anberer  2öeife  als  6peife  gubereitet  »erben  fann. 

9Jie^rere  na«^  biefem  ^Berfa^ren  auSgefül^rte  groben  ergaben  be- 
friebigenbe  9tefultate,  loeld^e  mid^  oeranlaffen,  nad}fte(;enbe  S)etailS  mit= 
guttjeilen  : 

1,5  Äilogr.  Od)fenfteifd^ ,  frifc^,  möglic^ft  frei  üon  §ett  unb  fein- 
gebadt,  würben  in  mehreren  Portionen  mit  3,5  Siter  beftiEirtem  SBaffer 
ausgelaugt  unb  biefe  ^liiffigfeit  burc^  ein  feines  ipaarfieb  üon  bem  un= 
löSlid^en  9tüdftanbe  getrennt.  Sie  enttjielt  in  j^olge  beffen  geringe 
aJiengen  üon  gett  unb  gibriu;  iijr  ©ewic^t  betrug  4,038  Äilogr.  unb 
baSjenige  beS  unlöSlid^en  StüdftanbeS  0,762  ^il.,  fo  baß  beiläufig 
0,2  ^il.  an  ^[eifc^flüffigfeit  unb  unlöslid)em  iRüdftanb  oerloren  gieng. 

Um  einer  ^erfe^ung  üorjubeugen ,  würben  ber  SOtaffe  bei  S3eginn 
beS  SluSlaugenS  circa  lü  Äubücentimeter  toäfferiger  fd)n)ef liger  Säure 
äugefe^t. 

SDie  4,038  Äil.  gleifd)flüffigfeit  würben  na(^  oorfic^tigem  ©rwärmen 
auf  beiläufig  50  —  55«  S.  mit  6  Äil.  ungarifc^em  äßeisenme^l  feinfter 
Qualität  ju  einem  3:eig  angerübrt  unter  '^v\o,'^  fon  60  ©rammen  Ä0(^= 
falj.  S)er  Xeig  lieferte  17  Äuc^en  öon  19  Zentimeter  S)urd^meffer  unb 
2 — 3  ßentimet.  ^ide  im  SDurc^fc^nitt ,  Welche  nac^  ^/Jtünbigem  Baden 
7,116  Äil.  wogen.  Bon  bem  unoermeibticben  Berluft  abgefetjen,  finb 
fonad^  in  4,744  Jlil.  biefeS  frifd)gebadenen   ß^i'^^'^«^^   ^^^  fämmtlid^en 
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Sb.  CXXXII  ©.  464. 
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lö^Iid^en  33eftanbt^eile  üon   1  Äil.  reinem  {mä)t  3JieggerO  0(^fenf{eif(^ 
entl;alten. 

3um  3me(J  einer  ^Sergleid^ung  ber  Siif«n^^ßi^fe|ung  be§  {^Ieif(^= 
jtüiebadtg  mit  berjenigen  be§  üertoenbeten  2Beijenmel)I§,  rourbe  ber  ©e^alt 
berfelben  an  Sßaffer,  ©tidftoff  unb  2lf(^enbeftanbt^eilen  in  gröBeren 
®urd;fd}nitt§proben  ermittelt  unb  tahä  nac^ftetjenbe  91e[ultate  erl^alten. 
^n  100  2:^eilen: 

2Seiäennief)I     ^leijd^jiüicbad. 
SSaffer      .        .        .        14,22  19,25 

etidTtoff  .        .         .  2,04  2,35 

ittfdjen&eftanbt^eile     .  0,55  1,42. 

©arnad)  bered)nen  fid;  in  ben  7,116  Äil.  ^leifd^j^üiebad : 
167,2  ®vamme  ©tidftoff  unb  101,0  ©ramme  3lfc^enbeftanbt^etle ; 
in  ben  6  Äil.  2öeiäenme^I: 

122,4  ©ramme  Stidftcff  unb  33,0  ©ramme  9ljd)cubcftanbt:^eile. 

@§  ftammen  fonad;,  nad)  3lbjug  ber  juge[e|ten  60  ©ramme  ^Dä)= 
falj,  8  ©ramme  91fc^enbeftanbtl)eile  unb  44,8  ©ramme  ©tidftojf  au^ 
ben  1500  ©rammen  Oc^fenfleifc^.  (gg  bebarf  ttio^I  feines  weiteren 
5Rad^tt)ei[e§  bur($  S'^i)Un,  ta^  ber  nad^  biefem  gemife  leidjt  au§tül;rbaren 
3>erfal^ren  bereitete  ^leifd)3tüiebad  einen  t)o£)en  9^a[;rung§roertb  befi^t. 
Wlit  atter  2öa^rfd)einlid;!eit  lä^t  fid^  annehmen,  ba^  bei  etwaiger  2lug; 
fül^rung  bie[e)§  ^SerfabrenS  im  ©rofeen  t)a§:  3lu»Iaugen  beS  g-leifd^eg  mit 
einer  geringeren  SÖaffermenge  betüerffteHigt  unb  bamit  ber  ©e^alt  be» 
3miebadg  an  löslid^en  ^•leifd)beftanbtt;eilen  er^öl;t  werben  fann.  (gbenfo 
muB  burc^  üoUftänbigereS  Sluöbaden,  aU  bei  ber  üorliegenben  ^robe 
gefd;et)en,  ber  3ßa[ferge^alt  nod;  erbeblid^  üerminbert  werben. 

^n  Setreff  ber  öaltbarfeit  be§  ^^^i^^^'f^  liegen  gwar  nod;  feine 
genügenben  Erfahrungen  cor,  aber  nad^  bemale  brei  3Jionaten  jeigt  fid; 
berfelbe  nod)  üDÜftänbig  frei  Don  (£d;immel  unb  bergleid^en.  ''Man  fann 
wo^t  mit  ©id;erl;eit  anneljmen,  ^a^  berfelbe  bei  forgfältiger  3ubereitung 
bem  Sorben'fdjen  an  öaltbarfeit  nid;t  nad)ftel;en  wirb,  ta  bie  gleifd^= 
beftanbtl;eile  t;cid)ft  gleichmütig  burc^  bie  33iaffe  Dertl)eilt  finb  unh  niä)t 
fo  leicht  bem  2(ngr'iff  ber  Qnf^cten  aufgefegt  finb  at»  bie^  bei  bem 
3wiebad,  welcher  g-leifc^fibrin  enthält,  befürcl)tet  werben  mufe. 

Sei  Serwenbung  üon  frifd^em  gleifc^,  bei  beffen  2tuälaugen  im 
größeren  3)iaafeftabe  wol)l  ber  ^^fa^  oon  f(^wefliger  Säure  jur  Serbütung 
ber  'J-äuIni^proceffe  empfel)Ien§wert^  ift,  hei  rafctjer  2tuSfül)rung  beä  2{u§^ 
laugend,  2;eigmad^en§ ,  fowie  üoUftänbigem  SluSbaden  wirb  Wol;l  nid^t 
leid}t  eine  ben  ©efd^mad  be!§  fertigen  ^^i^^'^'^^  benad^t^eitigenbe  Qex- 
fe|ung  eintreten  fönnen. 

28  * 
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SBenn  man  bie  foftfpieltgen  ^tran^porte  üon  ©(^lad^töief) ,  t>on 
©etreibe  unb  9Ket;l  üon  Ungarn,  9lu&(anb  u.  f.  tt).  nac^  SDeutfc^Ianb, 
©nglanb  unb  granfreid^  in  ©rmägung  jte^t,  fo  toirb  ber  ©ebanfe  nal^e 
gelegt,  burd^  ^abrication  öon  biefem  ^-leifd^ptebacf  in  ben  eyportirenben 
Sänbern  felbft  ein  fi($erlid^  tDol)Ifeile§  unb  gel^altDoUe^  3Rat}rung§mittel 
ber  weniger  bemittelten  Seüölferung  ber  confumirenben  Sauber  gu  bieten, 
fo  'i)a^  auä)  bie[e,  wie  bie  wo^l^abenben  ßlaffen  biefer  Sauber,  im  ^^leifc^^ 
eytract  bie  2Bot)(tl;at  ber  Unterfud^uugeu  beS  großen  SDieifter^  genießen 
fönnen. 

©egeu  biefen  3?or[d}Iag  fann  ber  ©inwurf  erhoben  werben,  ta^  man 
feine  guüerläffigen  2ln^alt§puufte  jur  33eurt(;eilung  ber  @üte  ober  ber 
reellen  33ef($affeul^eit  be§  ^-leifc^jwiebacfi^  befi^e  unb  baburc^  bem  53etrug 
St^ür  unb  %^ot  geöffnet  werbe.  5)ie  fo  wo^ltl;ätige  ßoncurrenj,  bie 
i^nteUigenj  ber  Sonfumenten,  wie  2öiffenf($aft  unb  ^srayi^  werben  aber 
hierin,  me  in  fc^on  fo  3a!()Ireid^en  gätten,  ^at^  ^u  fd^affen  wiffen. 

^armftabt,  im  9lpril  1867. 


XCVll. 

)i)erfttl)rcn  jum  präporiren  unb  Conferuiren  uon  Heifd)  unb  non 
Cöemüfen  ic,  ols  llalirungsmittdn;  non  Dr.  :Artl)ur  ^'iH 
^ttffall  in  £onbon. 

2lu§  ber  Chemical  News,  vol.  XIV  p.  226;    9Joßeniber  1866. 

3^ac^  btefem  3Serfat)ren,  welc^e^  bem  (al§  a)ii!rof!opi!er  rüf)mlic^ 
befannten)  ßrfinber  am  15.  ^ebruar  1866  patentirt  Würbe,  werben  bie 
magerften  9ünb!eulen  ober  anbere  magere  ©tücfe  üon  9tinb;  unb  an= 
berem  ^leifd^e  junäc^ft  üon  allen  Ä'nod^en,  Setjnen  2C.,  foWie  t»on  allen 
fi4)tbaren  ^ettt^eilen  befreit,  in  Stücfe  oon  ungefähr  einem  Qoü  S)urd^: 
meffer  gefc^nitten,  unb  biefe  bann  mittetft  einer  2öurft=  ober  äöiegmafc^ine 
fein  gewiegt,  worauf  fie  in  möglid^ft  bünnen  Sagen  in  burd^brod^enen 
Sirögen  ober  auf  Würben  au§  galüanifirtem  ©ifen  ausgebreitet  werben, 
\va§'  entWeber  burd^  -"panbarbeit ,  ober  burd^  einen  an  ber  aJiünbung  ber 
'iöurftmaf(^nne  angebrachten  3]ert^eilung§apparat  »errid;tet  wirb.  S)iefe 
|)ürben  werben  bann  in  eine  burd^  ®ampf  ober  burd)  l^ei^e  Suft  er* 
wärmte  S^rodfenfammer  gebrad^t,  in  ber  ta§>  g-leifd;  ben  größten  StJ^eil 
feinet  ^afferge{)alteg  oerliert  unb  einen  mürben,  jerreiblid^en  3wftßJ^^ 
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annimmt.  6I  mu§  forgfältig  barauf  gefeiten  irerben,  ba^  ba§  S^rocEnen 
bei  einer  S^emperatur  ge[d)ie^t,  meldte  niebriger  ift  aU  bie,  bei  voelä^ex 
bag  ©iineiB  gerinnt.  2)ag  trocEene  ^leifd^  föirb  bann  auf  einer  gtoed; 
entfpred^enb  eingerid^teten  äRü^e  fein  gemahlen  unb  ^ernad^  burd^  Siebe 
gefd;Iagen  ober  mittelft  einer  33eutelmafc^ine  burd^gebeutelt,  iDobnrd^  man 
ein  U^x  f($öne§  „^leifd^me^l"  erhält. 

S)iefeg  gleifc^pulüer  ober  ^Ieif(^met)l  tt)irb  nun  einem  nochmaligen 
^rocfenproceffe  unterttjorfen,  burd^  ben  bie  im  ^^teifd^  nod)  entl^altenen 
Slnt^eile  äöaffer  DoQftänbig  ober  boc^  beinahe  ooüftänbig  üerjagt  werben. 
@5  ift  5U  empfehlen,  ben  größeren  Xi)eü  he§  ^uloerS,  ungefäbr  jtoei 
drittel  be^felben,  bei  einer  unter  bem  @erinnung§pun!te  beö  @ilriei§eg 
liegenben,  ben  9teft  aber  bei  einer  t)öberen  5Cemperatur,  et\r^a  hei  71*'®. 
ju  trodnen;  beibe  Portionen  iperben  bann  innig  mit  einanber  gemengt. 
2)urd^  biefeS  3Serfa^ren  ert)ält  ba§  §leii4)puloer  einen  grijfeeren  2Bo^U 
gefdimacE,  al§>  menn  bag  ©anje  hei  ber  gebadeten  niebrigen  Stemperatur 
getrodnet  toücbe.  ^ür  mand^e  Qwede  fann  man  aber  auä)  bog  ganje 
^uloer  jum  jroeiten  9Jtale  entroeber  bei  ber  niebrigeren,  ober  bei  ber  an= 
gebenen  bol;en  S^emperatur  trotfnen,  unb  ätoar,  faH^  e§>  gu  ^"^iebacE 
üermenbet  inerben  foll,  bei  ber  erfteren,  unb  wenn  man  e^  jur  2ln= 
fertigung  oon  ^aftißen  ober  borten  Äuc^en  benu^en  wiU.,  bei  ber  legteren. 

^aä)  bem  erften  9Jia^len  bleibt  ein  St^eil  be§  gemal;Ieuen  ^leifd^eä 
im  ©iebe  ober  in  ber  33eutelmafd)ine  jurüdE  unb  mirb  jum  §meiten,  \a 
felbft  noc^  §um  brüten  2Jiale  gemahlen,  rooburc^  neue  93icngen  üon 
§Ieifd)me^l  erljaiten  njeröen;  aber  e§  bleibt  auä)  bann  nod^  immer  ein 
faferiger  Stüdftanb,  iceldtjer  gum  größten  ^^eile  aug  ©elatine  befte^t 
unb  üon  ben  membranöfen  (ben  leimgebenben)  ©emeben  te§  g-Ieifd^e^ 
^errü^rt.  3)iefer  SftücEftanb  ttjirb  in  einer  jum  3)iat)len  faferiger  ©ub- 
ftanjen  befonberS  eingerid^teten  Wü^ie  gemahlen  ober  einer  Stemperatur 
ausgefegt,  weli^e  über  bem  ®erinnung»punfte  heä  (Siir>ei§e§  liegt;  baburd) 
.rairb  aud^  biefer  Slnt^eil  jerreiblic^er,  fo  ta^  er  fid^  ma{)len  unb  fieben 
lä&t.  S)a§  babur(^  erhaltene  ^uloer  hjirb  mit  bem  übrigen  ^^leifd^me^le 
Dermengt. 

Stuf  glei4)e  2Beife,  bei  einer  niebrigen,  meift  unter  bem  ®erinnung^= 
punfte  be§  @imei§e§  liegenben  3;;emperatur  nierDen  auc^  üerfcbiebene  ©e^ 
müfe  IC,  §.  f&.  äJiö^ren,  rot^e  diühen,  Sellerie,  Q);v)iebeln, 
©uppen trauter  2c.  getrodnet,  gemat)len  unb  burd^  feinmafd^ige  ©iebe 
gefc^lagen,  rooburd^  man  ein  ,,®  emüfemebl"  erbält. 

©oll  ba^  (^leifd)me^t  jur  Bereitung  oon  33  0  u  t  H  0  n  benu|t  mer= 
hen,  fo  tt)irb  e§  mit  etmaS  ©alj  öerfe^t;  triff  man  e§>  gur  Bereitung 
üon  ^raftfuppen  benu^en,  fo  fe^t  man  bie  erforberlidje  SOcenge  üon 
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ben  auf  bie  oben  angegebene  SBeife  präparirten  unb  gleid)  bem  ?^(eif(^e 
in  feines  ^uluer  öerföanbelten  ©emüfen  unb  SBürjen  ^inju,  fo  ba^  man 
bann  nur  ba§  ©an^e  mit  ber  nöt(;igen  SBaffermenge  an  ba§  §euer  ju 
fe|en  unb  einige  9)Iinuten  aufioatten  ju  laffen  brandet,  um  fofort  eine 
fertige  Suppe  ju  i)aben.  —  2)a§  g-leifc^me^l  fann  auä)  ferner  jur  ©ar-- 
fteßung  eineS  ^(eifd^cacao'S  ober  einer  gleifd)f(^ocoIate,  jur 
^abrication  t»on  j^Ieif  d^^lüiebarf',  unb  mit  einer  me^U;aItigen  ©ubftanj 
innig  gemengt,  aU  S^ial^rungSmittel  für  Äranfe  unb  9teconDaIe§centen 
benu§t  werben. 

2RitteIft  be§  im  SSorfte^enben  befc^riebenen  ^'erfa{)ren§  iüirb  ein 
Präparat  erhalten,  tüeld^el  fid^,  c^ne  im  minbeften  gu  leiben,  fel;r  lange 
aufbeiua^ren  läfet  unb  e§  njerben  burd^  baSfelbe  j^[eifd)t^eile  üernjert^et, 
\vel<i)c  bei  ber  gertiD^nlic^en  33ereitung§n)eife  üon  Souillon,  Äraftbrüt)en 
unb  ©uppen  roeggetoorfen  ttierben  ober  bo(^  irtenigfteuiS  unbenu^t  bleiben. 
@leid)§eitig  toirb  burd^  biefe  ^räparation§met|)obe  ba!§  %Ui\ä)  in  einen 
fold^en  3^ft^^^  nerfe^t,  baB  bie  aus  it)m  bereiteten  SouillonS  unb 
Suppen  öiel  nal;rl)after  finb  ai§  bie  auf  gen^öljnlid^c  2öeife  bereiteten. 
@nbli(^  ift  aud^  ber  S^ort^eil  nid;t  gering  ansufd^Iagen,  bafe  ha§>  auf 
obige  2öeife  präparirte  ^leifc^  beim  (Sffen  niö^t  gefauet  ^u  ttierben  braud^t, 
alfo  aud^  ol;ne  jebe  ^i3efd)trerbe  oon  ^nbioibuen  mit  fd^ab^aften  3öt?nen, 
überbaupt  oon  alten  unb  fc^n3ad;en  ^^erfonen  genoffen  rtierben  tann. 


XCVIU. 

lieber  dirio'B  i)erfal)ren  }um  Conferoiren  uon  Holjrunösuuiteln, 
nn  ileifd),  (Semüfen,  JFrüdjteii  ir.;  uon  £t.  Mo'i^no, 

2(u§  Les  Mondas,    t.  XIII  p.  710;  'ülpril  1867. 

%.  Sirio,  Sefi^er  ber  „gaftronomifd)en  ^JJagajine"  ^uXunn,  l^at 
ein  3Serfal;ren  jum  ßonferüiren  üon  SebenSmitteln ,  bon  atten  ©orten 
?^leifd),  ©emüfen  unb  'g^rüc^ten  2C.,  unb  im  Slügemeinen  oon  aüen  ©üb: 
ftanjen,  loeld^e  man  be^ufS  i^rer  längeren  2lufbett)al;rung  unb  Sr^altung 
mit  Jl'oc^falj  unb  ©alpeter  gu  bebanbeln  pflegt,  erfunben  mih  gur  bie§: 
jäbrigen  ^^arifer  3luSfteÜung  eine  Steige  oon  ^^roben  biefer  Präparate 
eingefenbet.  ^iefeS  ^^erfal^iren  ift  fel^r  einfai^.  ®er  baju  erforbeilid^e 
Slpparat  befielt  au§  einem  b^rmetifd)  bi4)ten  unb  mittelft  eines  gleid^= 
faüS  üoHt'ommen  luftbicl)ten  S)edt'lS  üerfd^liefebaren,  fomit  nad^  bem 
©öacuiren  mittelft  einer  Suftpumpe   einen  conftant  bleibenben  luftleeren 
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9laum  bilbenben  Slecipienten ,  iüeld^er  an  feinem  oberen  ßnbe  jnjei 
^ubulaturen  '\:)at.  ®ine  jebe  berfelben  ift  mit  einem  ^ofjne  üerfe^en, 
beren  einer  mit  einer  Suftpumpe  ober  einem  anberen  ^roecfenti'pred^enben 
©oacuationSapparate  communicirt,  h?äbrenb  ber  anbere  mit  einem  @efä§e 
in  58erbinbung  ftei)t,  n)et(^e§  eine  ßöfung  t»on  ^od^falj  entbält.  S)iefe 
Söfung  wirb  mit  2  bi§  5  ^roc.  falpeterfaurem  Äali  (gemö^nlid^em 
©alpeter)  oerfegt,  föenn  ba§  §u  conferoirenbe  ?^teif(^  eine  intenfinere 
Färbung  erl)alten  foH.  5Rac^bem  ber  ^ecfel  be§  9tecipienten  abgenommen 
tt)orben,  bringt  man  bie  aufjnbett)af)renben  (Subfianjen  in  benfelben, 
legt  ben  SDecfel  ttiieber  auf  unb  befeftigt  i^n,  öffnet  bann  ben  mit  ber 
Suftpumpe  communicirenben  ^a\)n  unb  pumpt  bie  ßuft  bi§  minbefteng 
auf  5  33UIIimct.  S)rucf  au€.  darauf  fperrt  man  bie  SSerbinbung  mit 
ber  Suftpumpe  n^ieber  ab,  öffnet  ben  anberen  ^at;n,  fo  ha^  bie  Sal5= 
löfung  ober  Safe  (^öfelbrü^e)  in  'i^a^i  Slufbeföa^rung^gefäfe  einbringt, 
unb  läfet  fie  mit  ben  ju  conferüirenben  Subftanjen  mäbrenb  einer  geiuiffen, 
bem  ^olum  ober  ber  9)kffe  ber  le^teren  entfprcdienben  3ßit  —  aield)e 
inbeffen  einig e3Ri nuten  niemals  über) d)reiten  barf  —  In  33erü(;rung. 
.pierauf  öffnet  man  ba§  @efä§  lüieber,  nimmt  bie  präparirte  Subftan^ 
^erauio  unb  ^ängt  fie  in  einem  lüot}lgeIüfteten  9taume  auf ;  nac^  ä>erlauf 
einiger  S^age  ift  ]k  trocfen  gemorben  unb  nun  gur  S^erpacEung  unb  ^er= 
fenbung  in  bie  fernften  ©egenben  fertig. 

^n  bem  9)IaaBe,  aU  bie  Suft  au§  bem  Stecipienten  ober  2lufbeiüat)= 
rungsgefäfee  eüacuirt  ift,  betjnt  fid^  iia§>  ^leifd^,  ©emüfe  2C.  au§,  \ä))iDx\it 
auf  unb  nimmt  ein  um  ein  ^Drittel  gröfeere^  SSolumen  ein  al§>  bei  ge= 
iDöl;uIic^em  atmofp^ärif^jen  2)ru(fe;  in  j^olge  biefer  bebeutenben  Oeffnung 
il^rer  ^^oren  ober  inneren  ^oblräume  abforbirt  bie  mit  ber  ©aljlöfung 
in  33erüf)rung  befinblid^ie  9^at)rungefubftanä  bie  ju  i^rer  üoÜfommenen 
ßonfernirung  auf  einem  meiten  2;ran»porte  {)inrei4)enbe  Menge  jener 
Söfung. 

^ei  biefer  Se^anblung  üerliert  bie  @ubftan§  nid^t  bie  geringfte 
^Jienge  öon  i^xen  näl;renben  Seftanbt^eilen  —  j^ibrin,  Sllbumin,  ^reatin, 
^ectin  2C.  33eim  3:ro(fnen  bü§t  fie  freiließ  i(;re  urfprünglid^e  g-arbe 
äu^erlid^  ein,  bet;ält  aber  im  inneren  biefelbe  ebenfo,  luie  hm  il;r  im 
frifd;en  3uftanbe  eigent{iümlid;en  ©eru^  unb  ©efd^macf,  ^eim  Ä  o  d}  e  n 
^ält  fie  nur  eine  febr  geringe  Salsmenge  äurüd;  öftere  mufe  man  fie 
beim  ©enie^en  felbft  nod^  na(^fal§en,  n)ie  bie§  5.  ^.  bei  Otinbiogungen 
erforberlid)  ift.  ^d)  tann  üerfid}ern,  t}a^  mittelft  biefer  ßonferüiiuiigS^ 
metl;obe  bie  präparirten  ©ubftanjen  i^re  fämmtlic^en  urfprünglidien 
(Sigenfc^aften  beI;aUen  unb  fomit  o[;ne  allen  ^aä)Ü)e\l  bie  Stelle  frifd)er 
9^al;rung»mittel  ju  erfe^en  im  ©tanbe  finb.     SlHerbing^  «werben  fie  nac^ 


452  Strio'§  SBerfal^ren  giim  Sonferoiren  Don  5^al^rung§mtftcln. 

längerer  Slufbetüa^rung  in  Giften  2c.  einen  etma§  üblen  @eruc^  annel^men, 
bod)  bleibt  berfelbe  nur  Dbexfiää)Üö)  unb  üerfd^tüinbet  öon  felbft,  ttienn 
man  bie  ©ubftanj  an  bie  freie  2uft  ^ängt,  üoUftänbig  aber,  n?enn  man 
fie  einige  ©tunben  in  äöaffer  legt.  S)ie§  b^^be  iä)  perföntic^  an  einem 
wn  ©irio  au^  ^urin  mitgebrachten,  6  bi§>  7  Äilogr.  tütegenben  Äarpfen 
beobad^tet. 

2lbge[ef)en  t»on  feiner  auBerorbentHd^en  2Sirffam!eit,  bietet  tiefet 
SSerfafjren  nod^  ja^lrei^e  anbere  ^ortfieile  bar;  unter  biefen  lieben  luir 
befonberg  ferner: 

1)  bie  fei;r  bebeutenbe  3eiterfparni§,  inbem  §u  einer  bollftänbigen 
^räparirung  ber  gu  conferüirenben  ©ubftangen  nur  wenige  2)iinuten, 
anftatt  metirererSCage  unbäuroeilen  fogar  mehrerer  9)?onate  erforberlid^  finb ; 

2)  bie  5IRöglic^feit,  biefen  ^rocefe  ju  jeber  3^1^  unb  unter  allen 
2ßitterung§t)erl;ältniffen  au^fü^ren  gu  fönnen; 

3)  eine  fe^r  bebeutenbe,  bi§  ac^tjig  ^rocent  betragenbe  @rfparni§ 
an  Qd^  unb  Salpeter ; 

4)  ben  faft  unmerflidben  (?)  Slbgang  ober  (Subftangoerluft,  ioogegen 
bei  bem  getoöt)nlid;en  3^erfal;ren  bie  präferoirten  9ial)rungsftüffe  eine 
fe^r  beträ4)tlicbe  3}ienge  nabr^after  33cftanbtl)eile  einbüßen; 

5)  hen  abfolut  fieberen  ©rfolg,  mä^renb  t)a§>  ältere  ^erfaf)ren  l^äufig 
ganj  unbefriebigenbe  Slcfultate  liefert; 

6)  bie  lr>eit  Dorjügtic^ere  S3efc^affenl;eit  ber  präferütrten  Sebenimittel. 
S)ie  SieleuiTfc^e    Suftpumpe   mit   freiem  itolben'^s   bürfte   eine 

leichtere  unb  menig  foftfpielige  praftifci^e  2lnmenbung  be§  ©irio'fd^en 
'-ßerfal;ren§  im  größten  a}{aafeftabe  ermöglid^en. 

S)ie  ^uxt)  ber  betreffenben  (Elaffe  l)at  bie  ßirio'fdicn  ^leifc^roaaren 
bereits  in  brei  üerfc^iebenen  j^ormen  gefoftet :  aU  33ouillon,  aU  gefod^teö 
unb  gebratenes  Sflinbfteif^),  unb  3lllen  Ijaben  biefe  Speifen  üortrefflid^ 
gentunbet.  ^^  ^d)  b'^i'^  perföulid;  t)on  einer  nad)  biefem  ^i^erfaljren  in 
3^urin  felbft  eingefallenen  9tinbSjunge  genoffen,  lüelc^e  an  ber  £uft  ge= 
l;angen  ^atte,  bann  in  eine  Äifte  üerpadt  unb  nac^  ^aris  traneportirt 
tüorbeii  n.iar;   fie  tiefe  \iä)  ton  einer  frifc^en  Qnna^e  nidbt  unterf4)eiben. 
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6-'  Sa§  im  S-^orftiticnteu  mitgctijiilte  SirtLvjd^e  3lufbclDa^vung§oerfa^reu  für 
frifd^eö  ^^leijdj,  in  einer  ^etjantliing  be§  gU^'f'^'^^  ""'^'^  ^^'■"  2iiitpuinpc  unb  @in= 
prcffen  uon  Saljlöfung  btftcljcnb,  ift  in  maßgebcnben  ii:iei)en  in  'i^aviö  teine§rcegä  al§ 
du  ratiürcUcä  erfaunt  luorben.  ®urc^  bcn  SSevIuft  ber  ^lei  jdjf  lü  fiigf  ei  t,  ber 
mit  Sirio'ö  SLinfevüaticn;met]^pte  unabrccubbar  nerbunben  ift,  rcirb  bev5)Ja  1}  r  ung§= 
lüertt)  beä  aljo  eiugepötdtcn  ^leijc^e^  gaiij  auBcrorbenilid)  neningert,  ®a§  neue 
S>erfaljren  bat  jomit  menig  Scrtb-  5"  biefem  «Sinne  jprad)  fic^  ^uftuS 
D.  ?iebig,  ber  competeutefte  9iid)ter  in  jclc^cn  2)tugen,  au§.     Dr.  9Jub.  SB  a  g  n  e  r. 
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5Rad)beTn  fie  au§>  öem  9Baffer,  in  ireld^em  fic  gefodit  rrorben,  fjerauS^ 
genommen  unb  falt  gemorben  mar,  jeigte  fie  burd;aus  nid)t  ben  geringften 
fatäigen  ober  bitteren  ©efd^mad;  }k  mar  „ld)e''  mie  tnl'<i)t'S  ?$-lei1d)  unb 
mufete  beim  ®enie§en  etma^  nad^gefal^en  irerben. 


Jltsrcllem 


S)onnet'^  neue  2lrt  oon  ^umpenbrunnen. 

21.  Sonnet,  Ingenieur  unb  'il.n-cfeffDv  bee  3}fafc^incnsetd)nen§  an  ber  ©entral» 
f(^ulc  jn  iJl^Dn,  ijat  jcin  ncue§  33evfa^ven  bev  i^evfteUimg  üon  'ipumpeiibrunnen  in 
einem  Scf)i-tftcticn  Deröffentlld}!,  nad)  njclc^em  as  (JfieiDcrbeblatt  für  Apcffen  ta§  9Ja(^-- 
ftcl^enbe  im  Sluejug  mittt)cilte. 

®ie  SBafferniengc,  bie  eine  ^^umpe  irgenb  roe(d)cr  Scnftvncticn  einem  33rnnnen 
ün  cntjie^en  tcrmag,  I)ängt  Don  bcv  (gvgicbigteit  bce  ^Brunncnö  ober  Don  feiner  (5ä^ig= 
teit  ab,  iai^  üerlorene  Saffcr  micber  biird)  anbevee  ju  evje^scn. 

Sä  wirb  buvd)  iaS^  in  ber  Xiefe  an§  ber  Umgebung  fic^  ^eveingie'^enbc  Sßaffer 
erfe^t.  Sen  ^c^enuntcrfc^ieb  swifdjen  bem  StiDeau  beim  ^cd)flen  Safferftanb,  ber 
eintritt,  wenn  bie  *4-^umpe  längere  ^cit  in  9in^e  fid}  befinbct,  nub  bem  iJÜDean  beim 
tiefften  SBafferfianb ,  wenn  bie  '^nimpe  Don  anljaltencer  Xl)ätigfeit  ift,  nennt  ber  3>er' 
faffer  bie  2)eprejficn  be§  §3runnen§. 

Um  einen  iBmnnen  red}t  ergiebig  gn  mad)en,  ift  ec^iöt^ig,  eine  grcjje  5)fpreJi"ion 
in  bemfelben  gu  erjcngen,  benn  bie  üraft,  mit  aHid)tr  tai:-:  umgebenbe  Si'affer  Don  unten 
in  ben  Brunnen  einbringt  nnb  barin  fteigt,  miib  burd)  baä  iSemidjt  einer  SBafferfäule 
Don  fcr  ^Dt}e  ber  ©'.pveffion  nnD  bem  'Surdjmefjer  bes  53rnnneni^  bcbingt.  Sine  gro^e 
Seprcffi-n  tann  babnrd)  ^crgtftetlt  tuerben,  bajs  man  ben  Brunnen  Diel  tiefer  als  ba0 
9JiDeau  bes  nmgebenben  ii>affers  mad}t.  2Benn  aber  bev  Srnnnen  nidit  au§  ber 
umgebenbcn  äijaffermcnge  gefpeist  nnib,  fonbern  feinen  ß^fiuB  bnrc^  Oueüroaffer, 
hüQ  aus  bem  feftcn  (ärunbe  oon  unten  m  ben  iörunnen  tritt,  ertjält,  fo  gibt  c§  nadj 
®onnet  fein  anbere§  Ü)iittel  jur  li3ermel)rung  ber  Srgiebigfcit,  alä  bie  'ilnreenbung 
feineä  eijftems.  Um  einen  5ßrnnnen  oljne  2)epveffion  fcl}r  ergiebig  ju  mad^cn,  genügt  e§, 
bcnjelben  in  ber  Apöfje  be§  t)ö(^ften  Süfferftanbeä ,  rceld^er  eintritt,  rccnn  bie  ''intmpe 
längere  Qdt  mdjt  in  Sptigteit  ift,  lufibid^t  ab5nfd}liegcn,  unb  t)ierin  beftcljt  ba§  'iprincip 
ber  Srfinbung  Sonnet 's. 

Sr  ftelit  fold^e  sBrunnen  nad)  jwei  2Ivten  l^er.  )}lüd)  ber  einen  inirb  bie  33runnen= 
mauer  an§  ^eton  ober  Steinen,  bie  innen  mit  Sement  beftrid)en  tcerben,  Ijergeftellt. 
Sluf  ber  Cberflädje  be§  üBafferg  rcirb  ber  sörunnenraum  burd)  eine  Dcetaüplatte  ab-- 
gefdiloffen,  bie  auf  bie  ^ter  angefe^te  Sßrunnenmaner  gelegt  unb  burc^  Sement  mit 
berfelben  Devbunben  wirb.  —  9tac^  ber  s^ieiten  3lrt  conftvnirt  man  eine  cDlinbrifc^e 
®lode  Don  SJietall  unö  Derfentt  biefelbe  in  bie  S3runnengrube.  Sie  ®lode  «irb  mit 
einer  53etonmancr  umgeben,  eie  lüirb  fo  niebergefenft,  bajs  if)r  oberer  Xlje'ü  unter 
tüS,  SaffevniDeau  lojnmt,  bamit  fi^  biefelbe  gang  füllen  fann,  »cbnrc^  bie  Vuft  barauä 
entfernt  juivb.  Sie  €augrDt)re  ber  '^^^umpe  fi^t  auf  bem  Sedel  ber  (älode  ober  ber 
Dorcriräljnten  %^latti  auf;  ber  ©augtcrb  ragt  burd)  eine  Oeffnung  in  'ta^'  ^nmxt'tic^ 
SBafferraume§  hinein;  bei  beiben  ßcnftvuctionäarten  entnimmt  baljer  bie  t£augröt)re 
bog  äBüffer  bem  oberen  Steile  be^  iöeljälter?^. 

Sold}e  iöruunen  bvaud}cn  nic^t  gu  tief  unb  Don  nid)t  fo  großer  SBeite  gu  fepn 
al§  S3runnen  gciüötinlid)ei-  Slrt,  bie  eine  grojsc  SSfaffevmenge  liefern  foUen. 

Sie  älJetaÜglode  bes  ißrnnnenö  in  ber  gärberei  ber  ijcuen  33illet  unb  iKeuarb 
f)at  0,8  a)ieter  Surd)mcffer  unb  1,3  SDJeter  ^ölje.  Siefer  Brunnen  ergab  mäljrenb 
be§  93?onat§  ^uli  1864  beim  aüerniebrigften  SBafferftanb  ber  9{l)one  2500  l'iter  Saffer 
per  SJiinnte.  Sie  iperftellungsifofien  bafür  betrugen  650  %r.  Scr  Srfinber  ^at  an 
ben  Ufern   ber  'Bacm  für  biefelben  .Jjerren   einen  grceiten  gefd^Ioffenen  iöruunen,  ber 
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3000  \Iiter  per  3)Hnute  ergibt,  I}evgcfte(lt.  Die  DJh'taUglocte  ijat  1,G  Tlitcx  Xmäf-- 
meffer  bei  eben  \o  cid  §öt)e. 

Set  !örunuen  De§  |)vn.  21.  Sc^rimpf  in  SSaife  ift  in  gleid)ev 'äirt  {)ergefieüt. 
@v  fann  800  Hüter  iÜJaffer  per  Slfimite  liefern,  ©ein  Surc^mefier  beträgt  0,8  iÜfeter. 
58rnunen  für  eine  iSrgiebigfeit  Don  20U0  !i!iter  erhalten  am  beften  einen  Durdjmeffer 
Don  1  big  1,6  SItetcr. 

SBäl}renb  ber  Srod'enljcit  be§  Qa^reä  1864  mürbe  nodj  ein  anberer  gejct)Ioffener 
33runnen  in  bem  Söefißttjum  ber  §^rn.  a/iillianb  unb  ©eclusel,  gärber  ;;u  ^Sah 
bereite,  unter  fct^r  ungünftigen  i>ert}ältniffeu  in  g-elfen  ausgeführt.  Sie  brei  benfelben 
fpeiferben  Ouellen  ergaben  25  Siter  per  9!}ünute,  al§  ber  33runnen  wcä)  nic^t  ge= 
fc^Ioffen  luar.  ^Jiac^bem  ber  Brunnen  gejc^Ioffen  würbe,  war  taä  (Srgebniß  400  Siter 
per  a)Jinute.     2Bät}renD  beg  Qal^reä  1865  blieb  bie  SBaffermenge  conftant  biefelbe. 

Sie  (Slode  bei  biefeu  S3runnen  ift  al§  bie  ^^ortfegung  ber  Igaugröf)re  unter  einem 
grojieren  Surc^meffer  ju  betrachten  unb  baburc^,  ia^  bie  igaugrbbre  nic^t  fo  tief  in 
'öa§'  ilBaffer  eintaud^t,  wie  bei  getriö^nlid)en  ^umpenbvunnen,  refultirt  eine  erfpavniß 
au  53etrieb§fraft  für  bie  ^umpe. 


SB^ittDort^'g  %n\id)t  über  ben  2Bert^  flad;!öpfiger  ©ta^lgefc^offe. 

®er  Engineer  öotn  1.  SJJärj  1867  tfjeilt  ein  an  ben  Herausgeber  ber  Times  ge» 
rid)tete§  ©ci)reiben  t»on  ^ofep^  Stjitraortt^  mit,  worin  berfelbe  jrcar  jugibt,  baß 
bie  aui'  gutem  fc^alenljavt  gegoffenen  (Sifen  gebilbcten  fpi^  topf  igen  Sanggefc^of  j  e 
be»  fd^iuereu  (^eid}üge§  ,  im  f  entre  djten  ©c^uffe  gegen  ©c^ifföpauäerungen  ßer= 
rcenbet,  iien  i^orttjeil  l}abcu,  bie  ifinen  entgegen  f'tel^enbeu  Äörpertt)eilct)cn  ber  ''.)3latte 
unb  ber  ''jJadung  jur  ©eite  gu  fdiieben,  unb  fo  Ieid)ter  in  ba§  ©cl}iff§  =  innere  ein= 
jubringen,  für  gegen  'ipaujerplatteu  geridjteteä  ©c^r  ägf  d}i  e^en  unb  ©  (gießen  in'f^ 
SBaffer  Ijin  ein  aber  bie  iöel^auptung  aufrect)t  erl)ält,  baß  babei  ba§  flac^  topf  ige 
@ta^lgefd)OB  entfc^ieben  im  i>ori^eil  bleibe,  fo  tiaii  feiner  !9Jieiiutng  nad}  g.  iö.  ein 
©c^iff§  =  Sapitäii,  ber  im  (äefc^üt^fampfe  mit  feiublid}en  '•^Janäcvfc^iffcn  wirffam  fc^n 
rcid,  and)  ol}ne  fid}  beven  fenfred^tem  ')^ni(x  auSäufc(5en,  biejes  leoiglid)  burc^  ^Imüen» 
bung  üDu  flüi^töpfigen  ©tal)Igcf(^offeu  errei(^en  fann. 

Berlin,  im  DJiai  1867. 

S)  a  r  a  p  S  f  1^ , 
iDJaJDr  im  (J^eneralftabe. 


®a§  umgeäuberte  ^  c  b  e  tu  i  l  g  =  ®e\vei)X. 

^n  9ho.  37  ber  ju  älMen  erfdjeincnbeu  |>irten  f  elb 'fc^en  „iOtilitär^ß^'^ung" 
Dom  11.  ä)iai  1867  roirö  eine  iöefd^rcibung  be-j  bem  bai^enfc^en 'iUibercils^öJcwel^re 
bei  feiner  iSimidjtung  jur  ^iuteiUibungsroafje  gegibtuen  ^^^erjc^luffeS' geliefert,  iDovnad) 
berfelbe  feinen  i^ninbäügen  iiac^  bem  in  4^b.  CLXXXI  ©.  161  biefeS  ^anx- 
nals?  mitgett^eilten  Sinbn  er 'fd)en  6Diiftrnction§-'2t)ftem  entfprici^t,  roeldje?'  analog 
bem  ©aftmau'fdjeii  y)iiuerlabung'5gefd}ü^5  =  ^erfc^luffe  eine  m  biamctral  gegenüber^ 
ftel)enben  ^hitt^en  abget}obelte  ©c^ranbe  jur  45afis  ijat,  bereu  analog  beliaubelte  SJhiiter 
im  58erfd)luJ3ral}meu  liegt  unb  weiche  ©c^vaube  cermittelft  eine»  an  il}r  angebrachten 
^ebel-j  ben  iüeridjlnfj-lionnö  forao^i,  jum  li!aben  ber  ^affe ,  in  bem  iyevfd}lnBvat)men 
jurüdjiel}en,  alö  auct;  bie  ©erlaube,  um  yo  (^rab  gcbreljt,  il}n  »iefer  mit  ©d}rauben= 
gemalt  in  ten  5Bentilconu§  be;?'  Sio^veö  einpieffcn  läijt.  —  S)ie  für  33cibet)altung  ber 
lilabungirentäünbung  oeunitteift  eiueö  gemobnlic^en  *'^<eicuffioneifd}loffe^  bei  öiefem  S>er= 
fc^luffe  üon  l'inbner  uovgefc^lagene  fclibe  (^mingiing  beö  ^iiiibl)ütd^eii§  in  baö  ©übe 
ber  ''.liatvone  ift  babei  ebeniall-i  aßoptivt  irorben,  mobmdj  baö  2lnffe^en  bey  erfteren 
auf  ia&  'i^iftou  fel^r  erleichtert  mivb.  Der  am  ^cpfe  bef-  ViuDuer  fd}cn  a>erfd)luf3- 
cov.ue  in  fold}en  '^äW.cn  angebvad^te  ''|^atrouenau§äiel)er,  um  beffen  eingeterbten  Äopf  fic^ 
bie  jur  Siufna^me  beö  3i>>'^'?''td^*-'"-'  burdjloc^te  U3obenfd)cibc  ber  ^Jiatvone  beim  ©d)iiffe 
l)erumäupreffen  ^at,  fällt  beim  umgainberten  "430 b  emiis  =  (^en;el)re  aber  weg,  ba  beffen 
Äappe  ber  in-itrcnentjülfe,  aield)e  neben  ber  ©i'paiifion  beS  üovn  ausgetibblteu  Ventil» 
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fc^?fe§  jur  ®i(f)tung  be§  93evfd^luffe§  beiäiitragen  t)at ,  nebft  fcnftigen  ^üljenreften  tcim 
näd)ftcn  'iatm  üorrcärts  gefd)cben  imb  ^eniac^  t)uvd}  ben  ©c^u^  entfernt  merben  foU, 
unb  ferner  tommt  beim  umgcänberten  ^<obe  rcilö  »(i^ercetir  and)  noc^,  fel)r  ämedmäBig, 
ein  in  9hit:^en  be§  33erfd)ln|ral)mcn§  lanfenber  Sled^bedel  jum  S^u^e  be§  3>erfc^lut3- 
inneren  oor  ©tanb  unb  yiäffe  ^nr  Slnrcenbnng,  meiere  ^^affe  in  il^rer  nunmebrigen 
neueren  Gigenfd}Qft  nl§  3>DvberIabung'Sgen?ebr  bem  eben  angefii^^vten  sßcric^te  äufolge 
an  ireff-^äl^igfeit  unb  'i*ercuffion§traf't,  bei  unmerflid)  gefrümmterer  5-UigbaI}n,  nic^t§ 
oerloren  Ijat.  ®  a  r  a  p  §  f  ^. 


Seffemermetall  für  ^apierfabrifanten. 

iPiöfier  iDurben  geroöbnlic^  für  ©runbraerfe  unb  ä)ie[fer  ber  ^oüänber » SBalje 
Schienen  au§  ISifen  ober  ireictieni  etatil  cienrenbct  ober  rcaren  .^u  nur  einigen  3oUen 
angeftäblt.  (5inerfeit§  ift  für  fcld)e  (gdineibaierfscuge  große  3äbigfeit,  anbererfeit§  aber 
angemcffene  Sparte  nottjroenbig,  bie  uod)  an  bem  üieffcr  eine  Ieid)te  Sc^ärfung  mit  bem 
SDJeißel  juläüt.  ^Ätlen  bicfen  'Jlnforterungcu  bürfte  ba§  S3effemevmetaU  genügen,  wenn 
bie  ju  Deimenbenbe  i2d}icne  fet)r  fd^wad)  rDtbirarm  gemad}t  unb  bann  im  SÖaffer  ab= 
getül}lt  wirb.  @in  bejonbercr  i>ortt)cil  be[tel)t  aber  barin,  ia^  bie  iOieffer  auf  'iiaS' 
grc^tmöglic^fte  Maa^  abgenüt^n  luerben  tonnen  unb  ein  fo  bäufigeS  Slusfpringen  wie 
bei  angeftäblten  fanm  üortommen  bürfte.  2)er  'ißrei§  be§  S3effemermetaUe§  ift  gcgen= 
»artig  ein  berartiger,  ta^  in  ofoncmifd^er  Öesietiung  biefe  2lrt  3)feffer  ben  unbebingten 
3?or3ug  erhalten  mufj  unb  au^  bereit«  neu  einer  öfterreid}ifd)en  ''!|3apierfabri£  in 
biefer  '^infidjt  mit  3>ort^eiI  angeiüeubet  wirb. 


lieber    bie    ß^emifalien    auf    ber    i?iefiiä[}ri9en    aÜgemeiTien   ^n^uftrie^ 
2tu§ftettuiig  ju  ^ari§. 

1.  Sie  ä)Jeta  llf  ammluug  Don  Sot^nfon,  ä)Jattl)et^  unb  Somp.  in  Sonbon. 

!5)eu  üiellcii^t  intereffanteften  (iJegenftanb  ber  metaÜurgijd^en  2lbtl}eilung  {(l\a\\t  XL) 
bürfte  ber  pracbtocüe,  ben  3iaunt  eine>5  fleineu  3imnun§  eiunetjmcnbe,  dou  3  o  ^rif  oi^r 
äRattbel)  unb  (5.omp.  (^atton  (Starben,  'i!onbon)  auSgeftellte  ©c^rant  mit  feinem 
toftbarcn  3"l}>^ltf  bilben.  süon  biefeiu  sielten  äunäd}ft  bie  grojjen  Seftillir blaf en 
unb  §eber  aui-  "i-^Iatin,  mit  benen  täglid)  ac^t  'Tonnen  5d)iDcfeIiäure  conceutrirt 
Werten  tonnen,  bie  2lufmertfamfeit  ber  eac^fenner  auf  fid).  ®icfe  '.Apparate  finb  in 
niet)rfad}er  SBejietiung  mertiuürbig.  '®a§  ä)ietaU,  au§  ircldjem  fie  befteticn,  fott 
c^emifdj  vcin  fcijn;  bie  33erbinbung§fieUen,  nämlic^  bie  aneinanber  ftopenbcn  '^31atin' 
räuber,  finb  mittelft  be«  ÄnaUgafigcblafcC^  äufammengefi^moläen,  io  bafj  ber  ganje 
Slpparat  auS^  einem  einjigeu  ''|>latiuftüde  beftet^t ,  unb  auf  Diefe  ii^eife  t»iel  baucrl^after 
unb  billiger  tjergefteüt  mirt,  al§  nad;  bem  früheren  ikrfa^ren  bei§  ii'ötbeu*  ber  l^er= 
binbungj'fteüen  mit  Üiolb.  —  Unter  ben  übrigen  in  biejem  Sc^vanfe  bcfinblic^cn 
'ipiatingegcnftäiibeu  finb  befonber?- tjerooräubeben:  bie  nac^ 'SeDille'g  unb  .D  eb  ra^ '§ 
35erfa^reu  gefdjmcljcnen  unb  gegoffenen  ^latinjaine  unb  S3arren;  bie  ilolben 
jur  @olD=  unb  SUbevfd}eibuug ;  bie  äiöl^ren  (unb  i^eber)  o:^ne  Söt^nng;  ferner 
S)ra^t,  Slec^,  golie,  Siegel,  Slbbampff  djal  en,  'iUatinf  ^m  ü  mm 
Platin granalien,  notürlic^eS  (getiegen) '•^.Matin;  'gutter  für3iinblDC^er 
öon  (Sef  d}ü^en,  au§  einer  äufammengcfd^moljenen  $latin=3i'"'b'2egirung  angefertigt; 
eines  ber  auegeftcUten  (Sjemplare  biefer -Jtrt  ijaüt  in  einer  3i$l^itmortl}  =  Äta  neue  über 
breitaufen^  ©d^üffe  ausgemalten  unb  boc^  n?ar  an  i^m  !aum  ein  3cit^cn  Don  Slbnul^ung 
rcatjrjuneljmen. 

Siefelbe  ^irma  ^at  ferner  eine  feljr  intereffante  ©ammlung  Dou  ebeln, 
feltenen,  uneblen  unb  gemeinen  aJietaUen  im  3"!^''^"'^^  c^emifdjer 
Sftein'^eit  auvgeftetit.  <SämmtIid;)e  (gfcmplare  finb  in  ftjmmetrifc^e  g-crmen  gegoffen, 
um  it)r  fpecififdieS  @eiDid}t  unb  t^r  d}üratteriftifdK§  Slnjet^en  im  gefd^mcljenen  3u.- 
ftanbe  prattifc^  3u  iUuftriren.     ^("tiiä  ©tüd  ancgt  ein  Äilogramm.     9}Jan  fielet  bort 
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®oIb,  Silber,  ^Utin,  ^rib,  gif)Dbtum,  ^^aüab,  93Iei,  SBiSmutf), 
ii'u pf er,  Sab  min m,  .ff  obalt,  ^JJicf  el,  iSifen,  2tnttm  on,  3in  ^  9)^f  af?  ne  jiutn, 
iUliiminiiim,  X{)altiiim,  '»JJatrinm  imb  Äaliitm;  oiiBerbem  ncd)  0§mium 
in  *43ii(cerfcvm  iiiib  Oii  ccf  filb  er.  2)tc  mcrfiDüvbige  ©igcnjc^roere  bc§  ^ribö  unb  be§ 
'iUatinc^  ftct}t  bei  biefer  plaftifd)en  2(itc-fteüiing§weife  in  auffaüenbcm  ©egenfa^e  jn  bem 
geringen  fpecifiicl)en  (5fJeniict)te  be§  Ü}iagnefinm§,  9cQtrinni§  unb  iialinmS.  ^§  ift  fe^r 
jn  bibaiievn,  bau  bicfe  9ieibe  fon  metaüifd)en  ®runbftcffen  nid^t  in  einer  ^^Jicbe  con 
Vitljinm  itjren  3tbfct)lu6  finbet;  ein  bem  (ijeroic^te  ber  übrigen  (gjemplare  entfprec^enb 
großer  ^aiu  biejegi  3)(etalie§  njihbe  über  breinial  fo  lang  fcijn,  a\§  ber  2)fagnefium= 
barren.  3)ac-  Sballium  nimmt  in  ^olc^e  feiner  gropen  2)i^tigteit  ungefäljr  bie 
ÜJJitte  ber  Sieitje  ein;  es  befinbet  ftd)  neben  bem  '•^aüabinm. 

9?eben  bcn  au«gcfteßten  ^^latinmaffm  liegt  anc^  ein  genane§  SJicbeü  be§  mäd)-- 
tigen,  100  Äilcgr.  "fc^reercn  ^^[atinjain§ ,  Wcicber  auf  ber  Scnboner  äueftedung  im 
3al)re  1862  fo  allgemeine  Slufmerffamfeit  auf  fid)  geg. 

©er  ©elbrceitt)  ber  üon  ^otinfon  unb  SRatt^e^  anSgeftellten  Sbelmetaüe 
beträgt  ungcfät)r  eine  ^albe  9)iiüicn  ^raufen. 

2)iefelbe  girma  tjat  auc^  groben  be§  bei  ber  (äytraction  bc§  ®clbes  au§  feinen 
iSrgen  in  fo  großen  ä'ioffen  toerwenbeten  9t'atriu  ni  am  algam§  eingefenbet.  Sie 
l^rgcbniffe  ber  Den  i^r  mit  ber  größten  ©orgfalt  abgeführten  S3erfuc^e  ftnb  bancben 
in  rec^t  iiberridit lieber  Seife  angegeben;  biefclbcn  fmb  u^abrba  t  ftaunensrcertb-  2)a§ 
bagn  benu|}te  ü)Jinera(  ift  ein  ccmplef  gnfammengefe^teg  californifdieS,  nad)  bem  ge= 
n)öl)nlid)en  Slmalgamationgüerfaf^ren  fet)r  fdjrcievig  ;;ngnteänniad)enbe§  Srj.  2)ie  öon 
So^nfon  unb  ÜJiattljel)  evjielten  ^iefuttate  finb  bie  folgenben: 

©ramme.     Un§en.    $ennijtt)eig^t§.    ®rain§.* 
Siui'bringen    mit    3lnmenbung 

ber  geiUDl)nIid)en'ÜmaIgamir= 

metnobe 87      =    2  16  0  perjonne 

Sluöbvtngeu     mit    Slnroenbiing 

bes  S  r  0  0  f  e  s '  fd)en  ( Jß  u  r  ^'- 

fd)cn)  yiatriumprcceffeS  **  .     218      =     7  0  6         „ 

3lu£-biingen  miitdft  ber  bofima» 

ftifc^en  ^robe 232      =     7  9  6         „ 

®ie  S8erfud)e  mürben  jroeimal  mieberl^DÜ  unb  ergaben  jebe§mal  abfolut  biefelben 
Siefuüate.     (Chemical  News.  vol.  XV  p.  182;  Stpril  1867.) 

2.  S)a0  :3nbium  =  2RetaIl. 

^nof.  9Hc^ter  in  ^-veiberg  (jat  Don  bem  öon  il)m  entbecften  jgnbtum  für  bie 
2(u5ftcUung  smei  Qamt  ober  iöarren  eingefenbet,  wddfe  au§  bem  reinen  iOcetaU  bc= 
ftet)en.  ®a§  Qnbium  ift  noc^  fo  feiten,  "c^a^  ber  ®ramm  beef^'lben  36  ^-ranc^  toftet; 
beibe  S3arren  miegeu  etica  500  ®rm.  (1  ^ollpfunb),  repräfentiren  fomit  einen  Si^ertfe 
ton  1H,()U0  3'vc^'.  2)ie  ^-arbe  be^l  ^nbiume  gleid}t  befanntlidj  berjcnigen  be§  Q\nx\e§> 
ober  be?  2:t)aUium§.  Qu  feinen  d)eniiid}cn  eigcn(d)aften  ftetjt  ci§  bogegen  bem  Sab  = 
mium  fct)r  nabe;  ber  d)aratterifttfd)e  llnterfd)ieb  jroifdjen  beiben  beftct}t  barin,  bafe 
ba§  3"i'i"nicJ-t)^  '"  'Jlmmcniat  nnlöslid)  ift.  2a€-  Qnbium  ift  flüd)tig  nnb  cerbreitet 
einen  eiginfl)ninlid)en  ©ernd};  fein  igpectrum  miib  burd)  eine  glängcnbe  inbigblaue 
Üinie  djaraftevifirt,  auf  bie  fid)  and)  iein  Diame  bcjiel}t.  '^'a§  ^nbium  ift  auf  ber 
^arifcr  jlneftellnng  ber  .«önig  ber  d)cmifd)en  'in-cbncte,  mie  eS  im  Qabve  1862  auf 
ber  lilonboncr  tia^  2t)atlium  mar.     (Clu-mical  News,  vol.  XV*  p.  208;  3lpril  1867.) 


Sir  erinnern  baran,  baß  1  Ungc  =  20  ^ennl)treig^t§  =  31,1  ©rm.,  1  '13enntj. 
rceigl^t  =  24  ©rains  =  1,555  ©rm.,  1  ©rain  =  0,0648  ©rm.  ift. 

2lnm.  b.  9(ieb. 
l'ian  f.  bie  'Jlbl^anblnng   oon  Snr^  in  yjeir=?)ort   über  bie  9fatrinm=''Jlmalga' 
niaiion  im  polljtcdjn.  ^ciurnol  5fb.  CLXXXI  e.  lli»;   ferner  bie  !ßeifud}e  über 
bicfen  "^rocejs  üon  'inof.  Ü.  >5illiman  in  SBb.  CLAXXIU  (£.  34. 
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3.    a)icnö'§  33ev fahren  jur  Igi'traction  be§  SÄtüefelÄ    au§   ^Soba^ 

rücfftänben. 

Unter  beit  bebeutunggDoUcren  tec^nifc^cn  Srfinbungen,  beren  (Sräeugniffe  auf  ber 
■iJJarijer  'äluöfteüung  Dcrtreten  finb,  bürfte  and)  ber  i^roceß  ju  ertnä^nen  i\t)n,  mittelft 
beffen  2)fonb,  St^emifer  ju  Utrcct)t,  ben  in  ben  eobarüdftänben  entljaltenen  Sc^raefel 
gercinnt,  ctine  bieje  3xüctftäiibe  a\i§  ben  btejelben  entl^altenben  ©efäßen  entfernen  ju 
miiffen.  33et  biejem  iyerfatjren  rcirb  ein  ötrom  atmojpljärijdjer  !i!iift  in  ben  iSoba= 
)(^lanini  eingepreßt,  nm  benfelben  ju  of^buen  unb  bann  rciib  äöaffer  ^ineirgeleitet, 
um  bie  gebilbeten  ealje  aii§5ulangen.  Sarauf  rcirb  bie  Sauge  nac^  Verlauf  Don 
60  — 12  (gitunben  einer  anberen  ät)nlic^en  23el5anblung  nnterrcoifen,  burdj  rcelctje  fie 
concentrirt  icirb.  Um  ben  Äc^raefel  niögüdift  üollfläubig  ju  regeneriren ,  muß  ber 
OjpbütioneproceB  jo  geleitet  rcerten,  'iia^  bie  g'lüifisf^'t'ii  -  2(equiüal.  Sc^iuefel-- 
calcium  auf  1  älequio.  untevjc^iBefligfaureS  Diatron  entbalten.  ®ie  concentvirte  i^auge 
rciib  m  l)öljevne  ober  auö  fcuerfeften  steinen  conftruirte  28etjältcr  gebracfjt  unb  in 
biefen  mit  1  3Icquiö.  iSal^fäure  oerfeßt,  ircburc^  reiutr  Sc^aiefel  niebeig^fc^lagen  rairb, 
obne  ia^  eine  ISntroicfelung  Don  edjrcefelrcafferftcff  ober  öc^roefligfäuregas  bemer!= 
iax  ift. 

Sotten  anftatt  ber  ©aljfäure  bie  —  betanntlic^  au§  einem  ©emenge  ton  iDtangan» 
cfjlorür,  iiiienci}lcvib,  ealäfäurc  unb  freiem  ßtilor  befte^enben  —  JRüctftänbe  ton  ber 
iS^torfabrication  benu^t  rcerben,  jo  ift  bie  Cjijbation  bes  eobafcf^Iammcg  fo  ju  leiten, 
baß  ter  le^jtere  nac^  (Eintritt  biejer  £)j'V)batiou  nur  febr  roenig  Unterfc^rocfligfäuvcfalä 
entbält.  —  iDionb  uerfetst  ferner  ba»  evrcäl)iite  (Siemenge  mit  einer  jur  ^Jkutralifirung 
ber  freien  (galjjänre  unb  jur  9iebuction  be^i  (Sifenc^lorürS  unb  ßijenc^lonb§  l^in= 
länglichen  SOtenge  eines-  bef  cnber  en ''^3r  äpara  te§,  locburctj  ein  95 '4>rpc.  iSc^roefel 
entljaltenber  ^Jheberi'dilag  t^ercorgebradjt  roivb.  —  Qn  fclcben  (^emifd)en  ^^abrifen,  in 
benen  mit  S>ortl)eil  vScljfaure  angeroenbet  wevbeii  fann,  wirb  bie  Vauge  übevcjpbirt, 
bamit  fie  l)inlänglid;  Untcrfc^tDefligfäurefalj  entt)ält,  um  mit  2tnrcenbung  einer  Der- 
^öltniBmäßig  fel;r  geringen  9}ienge  Den  >£(^roeflig|äure  in  i^jc^roefel  uub  fi^iDefcljaure» 
9Jatron  jerlcgt  rcerbeu  ju  tonnen. 

Ser  auf  bicfem  ihJege  geioonnene  ©i^mefel  roirb  mit  etroa  bcm  Dierten  2t}eile 
feince  ©crcid)!«  Den  fc^iDefeljaurem  Äaif  gemengt  unb  bann  raffinirt.  2)ie  in  ber  an= 
gegebenen  SL^eife  bcl^anbelten  ecbavücfftäiibe  enthalten  nur  fein"  geringe  SKeugeu  Don 
^djroefelcakium,  bagegen  Diel  foljlenfauren  unb  fcbmefelfauren  Äaif,  roelc^e  beiben  ^e= 
flanbt^eile  nid^t  nur  für  bie  Umgebungen  ber  Gabrilen  ganj  unfd)äblic^  finb,  fcnbern 
fogar  bei  ber  gi^tirication  ddu  tünftlic^em  Sünger  Dcrtt)eiU}aft  Deircert^et  »erben 
tonnen.  —  3)k  Äeftcn  be^  S^erfal)ren§  finb  unbebtutenb,  inbem  bie  'ätui-gaben  für  bie 
3(nfd)affnng  bes  Stppavateä  fd)on  burd)  ben  im  erften  ^a'^re  erhielten  SfJeingeiDinn  — 
lüeldier  für  eine  täglid)  3  2lonnen  «Sota  probucirenbe  ^yi^^i'if  fl"f  niinbeften-3  400 
'jßfb.  «terl.  iai)xl\d)  anäiifd)lageu  ift  —  Dotiftänbig  gebedt  roerben.  (Ciiemical  News, 
vol.  XV  p.  Iö3;  2lpril  1867). 

4.    j£)  ij  /il)  ^  0  s  p  ^  0  r  i  t  --  5  n  b  u  ft  r  i  e. 

3u  ben  tDic^tigcn  neuen  Sijc^einungen  biefeS^o^i'^^  auf  bem  ©ebieteber  tecf)nif($en 
S^emie  gehört  jebinfattS  auc^  ber'quf  ber  ^^■iavifer  2tu§fteltung  buvc^''i'ircbentlluftriite''^3roce^ 
ber  Umiwanblung  ber  ^4-^  l)  o  §  p  l;  o  r  i  t !  n  o  1 1  e  n  i  n  p  t)  o  i§  p  1}  o  r  f  a  u  r  e  §  (S  i  j  e  n  o  5  ^  b  uub 
biegerje^nngbeS  le^3terenburci^  fc^iDefelfaureöSiatron  unb fc^rccfelfaures Sali  jur  Ör^eugung 
Don  breibafijc^'p^^o^p^orfanrem  9iatrcn  unb  Äali.  "^^  3)iefe§  Den  ^  oblique  angegebene 
unb  auf  ben  3 'i'^f  tle 'fdien  Serien  unter  ^-our  c  ab e'§  Seitung  in  großem  ^faaB= 
fiabe  jur  praftifdjen  Slu^^fül^rung  gebrachte  SJerfaljren  ift  bereits  3U  einem  Ijotjen  ©rabe 
ber  S^erDoUfcmmnung  gebieten.  Sie  ^l}oc-p^oritfnoUen  ober  Äcprolitt^en  au§  ben 
arbennen  entl)Qlten  im  ®urc^fd)nitte:  34,50  Äiefelfäure,  27,80  Äalf,  19,30  ^=!bo§pf)or= 
fäure  (einem  ^^cgptjorgel^alte  Don  8,60  ^roc.  entfpred^enb)  unb  außerbem  noci^  Der= 
f(^iebene  anbere  33eftanbt^eile. 

58ei  bem  in  5Hebe  ftef}enben  35erfat)ren  roerben  luO  Äilogr.  ^^t}o§pl|orittnotten  mit 
60  Äilogr.  einef^  in  ber  9Jä^e  ber  Äoprelit^lagerftätten   Dorfommenben   eifenerjeä  be« 
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3)ton  f.  bie  betreffenbe  iKitttjeilung  im  potpted;n.  ^journal  33b.  CLXXIX  ^.  408. 
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jd;icft,  meiere»  35,43  Sifenofijb  (einem  (äifenge^alte  Don  24,80  entfpred^enb),  6,46 
Saffer  iinb  18,11  d}loritif(^e  cbev  quavjige  (sJangart  eutl}ält.  3)iefe  58efct)icfung  mirb 
in  einem  (S^ebläfeofen  en'id}müläen;  babei  fallen  bie  fcigenben  '^n-cbucte:  1.  '•^^ospl?  oi= 
fanvev  italf  mit  einem  2)nvd)id9nittCH-]ct)alte  oon  2u  "^voc.  '•^^osptjor.  —  2.  ad)  lade, 
mit  ö4  itiejelfäure,  32  iiolf,  14  Jl^onevbe  unb  iÖfagne[ia.  —  Q\u  'gabrication  be§ 
pboi-ptjcrfauven  Üüitvonö  werben  lüü  3;^le.  be-f^  gepnloerten  p^c§pt)orjauren  ilalf»  mit 
20U  2:.bln.  gtcidjfaUö  pulueriiirtem  fc^tüefcljaurem  ^JJatron  nnb  30  'jt^ln.  ^DljtDt)len= 
Vuluer  gemengt  unb  äujammengefdjnioljen;  bie  iBefd^iönng  mirb  »äl}venb  be§  ^Sdjmelj- 
pvociffej'  tüdjtig  Duvc^  einanbev  getrürtt,  iliac^bem  bie  ^JJeaction  DoUftänbig  cor  [id) 
gegangen  nnb  bie  lütaffe  in  glujj  gevatl)en  ift,  rcivb  bie  erhaltene  ed^mel^e  ju  iBIöcten 
Don  60U  bi»  65U  iiilcgr.  uergoffen.  9Jad)bem  bie  äliaffe  meljreve  %aqe.  lang  bcv  Sin» 
rciiEung  ber  i'uft  auögejctit  gmcfen  ift,  äerfäUt  fie  ju  einer  21vt  ©taub,  iDeldjev  auf 
fl)ftematiid)e  Sinnfe  auägilaugt  wirb;  babnrd)  erhält  man  eine  reidilic^e  2}Jenge  Don 
tn)[talli[iuteni,  bvcibafiid)=p{)DC'pt)Dr)anrem  ^catron,  SNaO.PO».  2)er  ungelöst  geblie= 
bene  jKiidftanb  ift  i)catiinm--li;ifenfulfnvct  (Fei  Na) S^,  unb  gibt  beim  Köften  in  einem 
ätuedenifpvedjenbcn  Cfen  (üiesofen)  fd}iDeflige  Säure,  bie  in  S3leitammern  in  Sdjiuefel' 
fäure  Deraianbelt  roivb.  S)er  au§  einem  ®emenge  Don  (gifency^D  unb  fcfemefelfanrem 
Sfntvon  befteljenbe  Sibftvüdftanb  trirb  ebenfalls  anSgclangt.  ©tef^  ift  offenbar  ein  fe^r 
boUfommener,  anegebilbeter  ^Jirocep,  bei  iDeld}ent  bie  angercenbeten  älJatevialien  — 
tSifen  unb  ec^iDefei  —  immer  uneber  Dou  9h'uem  gur  Sertrert^ung  fommen. 

S>on  bem  auf  biefe  SBeife  erl)altenen  'ip^c§pt)creifeu  unb  bem  auS  bemfelben  bar« 
gcftellten  pljosp^orfauren  Äoli  unb  Dtatrcn  treten  in  ber  Slu^ftellung  ju:n  erften  SDiale 
''53roben  auf;  fie  finb  Don  (jourcabe  (Quai  de  Javelle  in  ''^3ari§j  in  bem  ©djranfe 
))lx.  215  aufgefteüt. 

£id)t  baneben  finbcn  »ir  bie  (5'rma  '^u'rret  unb  OÜDier,  (Sigentljümerin  ber 
berütimten,  an  gefd}iDefelten  (äifen  unb  Äupfererjen  fo  reichen  (Svuben  Don  ©aint  33eä 
unb  tiljefjt)  (in  bev  dläijc  Don  i'pon).  Siefe  ''ÜuSfteller  oerfünben  an  i^rem  (äJla§= 
fd}ranfe  in  Dcrgolbeten  Settern,  "iiaii  fie  jäl}rlid)  70,000  Sonnen  Äiefe  tl^eilS  felbft  Der* 
l]ütten,  tt^eilS  ej.-portiren,  unb  baß  ibre  SBieifammern  einen  9iauntinl)alt  Don  4o,000 
ilubifmotern  baben.  2li§  im  ^ai)xc  1855  tüc^l  begvünbete  Älagen  iiber  ben  üiangel 
an  '£d)roefel  unb  ben  ijoljtu  ^]>rei5  bieieS  äJo^ftoffes  laut  ranrben,  gel)övten  bie  genannten 
S3evgmerfibefi^er  unb  ^nbuftviellen  gn  ben  erften,  iDeldje  bie  ed^mefelfäuvetabrifanten 
auf  bie  auSgcbeljiiten  Äieelagerftätten  beS  §rn.  ^^perret  aufmertfam  niad)tcn,  unb  bie 
Slnrctnbung  Den  (£ifen=  unb  ilupfertiefen  anftatt  be§  ©c^roefelS  Dovjdjlugen.  Sie  ))iö\U 
rüdftänbe  lüerben  je^t,  wie  befannt,  auf  Dielen  SBerten  be§  kontinent»  fowoi^l,  wie  in 
Snglanb,  auf  Äupfer  ängutcgemad)t.     (Chemical  News,  vol.  XV  p.  197;  älpril  1867.) 


©rüne'S  eingebrannte  ^l;otograp^{en  auf  ^orjeHan,  ©la§  unb  (gmail. 

3n  ber  norbbentfc^en  '21n5ftel(ung  ju  ^ariS  befinbet  fic^  bie  ©i-pofition  Don  SB. 
©rüne,  girma:  tSbuarb  ©riine  in  33erlin. 

Seit  5al}ren  fertigt  ^r.  CS  rüne  bereits  feine  eingebrannten  ^l^otograp^ien  auf 
^^crjeUan,  ^iai  unb  ISmail,  nnb  S^aufenbe  Don  '•^soiträtS,  ilupferftict)en  u.  f.  xd.  finb 
feit  jener  ^t^it  aU'-'  feiner  31nftalt  berocrgegangeu  nnb  in  ben  Derfc^icbenftcn  5c"-''i'f"' 
auf  Waffen,  Seibelbed'eln,  Streic^t}ol5büd}fen  unb  $feifent'öpfen  in  bie  ilöelt  geiDanben. 
^ener  merfiDürbige  '•Inxcef;,  luorauf  baS  Einbrennen  bernl}t,  bie  Umtfanblung  eiueS 
SilbercotlobiumpofitiDS  iu  eine  anbere  SlJetaÜcombination,  l}at  |)rn.  ®rüne  nun  auf 
eine  neue,  gan^  eigentl)limlid)e  'ilniDenbung  ber  ''|>^otcgrapt)ie  geführt,  bie  eine  fel}r  gro|e 
53ebeutuug  Ijat  für  bie  3"i"'fti'i>-\  nanientlid}  für  bie©laS=  unb  ''i)  orgellanf  abri» 
cation,  büS  ift  bie  ^lerftetlung  eingebrannter  ® olbDeräiernngen  unb 
®  i  l  b  e  r  D  e r  3  i  e  r  u  n  g  e  n  auf  p  ^  o  t  o  g  r  a  p  b  i  f  c^  e  m  ÜB  e  g  e. 

iican  ermijit  bie  ii>id)tigteit  biefev  ^^srcceffeS  leidet,  iDcnn  man  an  bie  !Eaufenbe 
toon  Dergolbeten  Waffen,  ©lafern  u.  f.  w.  bentt,  bie  fic^  in  ben  Haushaltungen  Dor- 
finbcn.  45iöljer  tcurben  biefe  Ornamente  entiüeoer  mit  ber  .§anb  aufgetragen  ober 
mit  li  tbogr  apl)ifd)em  ©olbbrud  junädift  auf  bünneS  'Inipier  gebrudt  unb  bann 
ouf  'ikn-jcüan  abgellatfd}t.  SeßtereS  iu-rfahrcu  ift  auf  frummen  ^lädjen  l}Dd}ft  mißlid), 
ebenfü  auf  ©lai<.     Saju  finb  jene  litljograpl^ifdjen  ä>eräieruugen  Derl]dltni|jmäfjig  tl}euer 
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entfernt  Devgleid^en.  .^r.  ®rüne  pevmetbet  nun  alle  bicfe  iliängel  buvd}  fein  neues 
Sjerfatiren.  @r  \)at  feinen  ''^ovjellanmaler  nöt^ig,  er  p^ctograp^ivt  irgenb  ein  üor= 
l^aubene»  äRufter,  eine  33ucf)brucffante,  er  iranbelt  ba§  Silb  in  eine  ®clb-oevbinbung 
um,  tran^portirt  taS  elaftifc^e  Spüobiuml^äutc^en  auf  ®la§  ober  ^^JorgeUan  unb  fdjmilät 
CS  ein.  i)iit  ber  größten  ^,!eidjtigteit  laj^t  fic^  bas  elaftifc^e  ^äutc^en  in  ieta  gorm 
bringen,  unb  fo  'ijat  §r.  ®rüne  ©läfer,  2:affen  unb  ©dualen  auSgefteÜt,  bie  @Dlb= 
Derjierungen  Don  einer  g-einljett  geigen,  jüie  man  fie  unter  ben  ^iln^ftellungcn  ^er  \!uju§= 
gläfer  in  bem  ©jL-pDfitionspalafte  üergeblid)  fud)t.  Üiatürlic^  fann  man  auf  biefemäBegc 
jebeS  3)iufter  beliebig  üerfkinern  unb  baburc^  3^'^^i""9'-''^  i'i  außerovbeutlid}er  g-ein» 
t)eit,  bie  ^^oupenDergvöperung  ausijält,  t^erfteUeu.  Ü)ievtniüvtig  finb  in  biefer  ^infic^t 
mehrere  ©clbreprcbucticnen  üon  Sedenplafonbö  auf  Seilern,  "ferner  ganj  garte  Tanten 
ä  ]a  grecque  auf  ©löfern.  2)a§  3>crfat)ren  erlaubt  fcgar  2)  pppelb rüde  jU  machen. 
2:0  finbet  fic^  in  (SJrüne'g  Ütepcfitorium  ein  Jeller,  mo  lüclbbrud--  unbeitber- 
trudoeräierungen  burc^einanber  gelten,  beibe  in  tabeilofcr  geintjeit.  DJiertiüürbig 
ift  ncd)  bei  biefem  "i^-ocef^  ber  außercrJentlidi  geringe  ©clbüerbraud;,  fcrcie  feine  'iln- 
lüenbbarteit  auf  ^-arience,  bereu  iöergclbung  immer  vgd)iinerigfeiten  gemacht  t)at. 

Sjßir  fetjen  t;ier  eine  neue  2lnn>enbuug  ber  ^^^Ijotograpbie  cor  uns,  Die  allem  2ln= 
fd)ein  naäj  eine  große  3uE""ft  l)at,  unb  uietleid^t  ift  Die  Qcit  nid)t  mei^v  fern,  rcc 
jablreid)  iunge  intelligente  ^^Jljctcgrapben  23efd}äftigung  buvd)  biefes  Sierfaljren  in  ®la§= 
unb  'l^orgetlanfabriiin  finbeu  werben.  Sa-S  ib'erfa^reu  felbft  ift  allenthalben  patentirt. 
(Sevliner  pt)ctograp:^ifc^e  3Diitt!^eiIungen,  18G7  >£.  41.) 


S^erbefferung   in   ber  ßrjeugung   ber    ©elatine;    Don  Qaxi  ©imeons 

unb  Somp. 

Sie  ^abrication§metbcbe  ift  fclgenbe:  Änod^en  aller  21rt  werben  in  SDiaffcn  üon 
100  Sentnern  ber  i'uft  unb  Sonne  maljvcnb  ber  2)üuer  ocn  G  2l>od}en  bis  2  ä)tpnaten 
au^gefe^jt  unb  bei  trodener  iJiUtterung  toglid;  öfter  mit  3i>affer  nbergoffen.  A^icrauf 
fommen  fclbe  in  Cuantitätcn  ton  10  bi§  15  Sentnern  in  3?cttic^e,  in  »cldjen  i^nen 
eine  terbünute  >2aläfäurc  ücn  4^^  söaume  gugefeljt  trirb.  i)iad}bem  biefe  Säure  iljre 
Äraft  nerloreu,  wirb  feiere  abgelaffen  unb  burd}  fr-ifd}e  erfctn,  welc^c§  ikrfabren  fc 
lange  rcieberbolt  wirb,  bi§  bie  ilnDd}enma[fcn  eine  oollftänbige  ®raieid}ung  erlangt 
^abcn.  3)ie  fo  ertpeic^ten  Änodjenmaffen  werben  bann  in  reinem  SBaffer  ausgewafd)cn 
unb  l^terauf  in  einer  gang  leidet  cerbünnteu  italtmild}  wätjrenb  14  Sagen  liegen  ge= 
laffen.  3ft  ba§  gefc^eben,  bann  werben  fie  abermals  in  remcm  Si^affer  ausgewafd}en 
unb  auf  großen  luvten  an  freier  2uft  geiroduet.  Slnf  biefe  iföeife  ift  bie  fogenannte 
„9icf)gclatine"  tiergeftellt. 

Sie  ergeugnng  ber  fertigen  ©elatine  gefdjie^t  nad)  unferer  neuen  (Srfa^rung 
auf  folgettbe  ili>eifc:  SBir  nel^men  300  *^funb  „9iobgelatine/'  legen  fcld}e  24  etunben 
in  ein  flieBenbeS  ai>affer,  iroburc^  bie  iDfaffe  gang  erweicht  —  unb  bleid}en  fie  l^ierauf 
einige  Sage  an  freier  !üuft.  .ipierauf  bringen  wir  ba§  Cuantum  gebleid}ter  91c^gelatine 
in  einen  großen  Steffel,  ber  mit  45  ©imern  glußwaffer  aufgefüllt  ift.  Savnadj  laffen  wir 
eine  leidjte  Äcc^ung  eintreten,  wäbrenb  ireldjer  Don  einer  halben  etunbe  gur  anberen  ein 
3ufa^3  Don  4  iotij  Sllaun  gemadjt  wirb.  Siefer  2llaunäufa§  bewirft  bie  ooUftänbige 
Steinigung  »on  fämmtlic^en  gettt:^eilen,  bie  fid}  in  ber  Dioljgelatir.e  nod}  bcfiuben.  3fac^ 
biefer  ÄDd}ung,  welche  8  bis  10  Stunben  bauen,  wirb  bie  g-lüffigfeit  in  loc^cnbem 
Suftanbe  burd)  feine  Seinwanbtüd^er  fo  lange  filtrirt,  bi§  fie  eine  ootlftänbige  91ein-- 
l)eit  geigt.  §ierauf  fommt  bie  ©elatinbrü^e  in  einen  grofsen  $5ottid),  erplt  einen 
Bufag  ton  3  (Simern  frifd^en  äBaffcr«,  weldies  nod;  burd)  fd)weflige  eaure  oollftänbig 
gefättigt  ift,  worauf  nad)  get)Drigcm  Umrül)ren  ein  weiterer  Qniaij  neu  2  ffliaajs  (gffig* 
fäure  gemad)t  wirb.  3Bcnn  bann  biefe  3}Jaffe  eine  Stunbe  in  bem  53otti(^  geftanben, 
toirb  fie  abermahS  burc^  Seinwanb  ^Itrivt  unb  in  Heinere  .^olätäftcn  aufgegoffen.  ^n 
biefen  tütjlt  fid)  bie  fflJaffe  gn  fefter  ©alterte  ab  unb  wirb  l)ierauf  auf  beu  betreffenben 
■®cf)neibmafd)inen  in  biinne  33Iätt(^en  gefdjnitten,  oon  ben  Strbeitern  auf  8iaf)men  ge- 
legt unb  an  ber  freien  i'uft  getrodnet.  21uf  biefe  äBeife  wirb  eine  (Selatine  uon  auS^ 
gejeic^neter  Dualität  gewonnen. 


4(i0  9JZi§ceüen. 

Um  bie  farbigen  ©elatinen  barsufteücn ,  irivb  bei  ber  eben  befd)riebfnen  legten 
g-iltration  ein  betvcffcnbe§  fleineg  Onantum  fliiffigcr  (SaÜerte  Don  ber  §au:ptniaffe 
getrennt  unb  mit  ben  bcäiiglic^en  ^-arben,  je  nad)  ben  SJüancen,  bie  man  erzielen 
mill,  meijx  ober  weniger  üermifd)t.  Unfere  g-arben  finb  außer  Sarmin,  ben  mir  in 
(£almiafgei[t  löfen,  nod}  bie  'Jlnilinfarben,  meldje  mir  im  anfgelö§ten  3uf  onbe  be.ye'^en. 
®a§  burd}fd)nittlic^e  9}iifd}ung§Derl;ältniö  ift:  1  Sot^  %a\bi  auf  4  '!)3fuub  flüffige 
(Sielatinc.  ^ft  biefe  g-avbenmifd)ung  burd^  mieberl^olte  j^'iltrationen  toÜftänbig  gereinigt, 
bann  mirb  bie  SDJaffe  auf  gefd^liffene  unb  mäßig  ermärmte  ©piegclgla§plat;en  au§ge= 
goffen  nnb  an  einem  !iil}ien  ftaubfrcicn  Orte  aufbewahrt,  bi§  bie  üotlftänbige  Srocfnung 
[tattgefunbcn.  Apierauf  mirb  bie  SSaare  con  ben  platten  abgenommen.  (§ager'§ 
p'^armaceutifdje  ßentraltjaüe,  1867  ©.  105.) 


Heber  bie  ^abrication  öon  ®Iimmer=©egenftänben. 

<2eit  jmet  ^i^^'^"  *^i^'^  i^ixiii  9D?a^'  Sxapl^nel  in  SBreSlau  bie  ^-abrication  non 
®egenftänbcn  auö  Äali=®limmer  fabrifiuä{3ig  betrieben.  5lu§  bemfelben  werben  baupt= 
fäd}licl]  ®a§  «  nnb  '!}.Hlrc[cum  =  (St)linber,  Sfiand^fänge  (5BIa!er)  in  fel^r  Der)d)icbenen 
g-ormen,  Sampenfdjirme,  Äronen  ■,u  Sampenfd}irmen,  Heine  2:afd)enlaternen  jc.  gefertigt. 
3(nd)  mirb  ber  ©limmer  ju  SBinbrofen,  Scmpaß=®läfern  unb  jum  ©infctjen  in  eiferne 
Ofentt)iiren,  mie  3U  Dielen  anbcren  3'i^erfcn,  3.  33.  bie  2lbfä(Ic  al§  glimmer,  al§ 
®edglä^d}en  3U  mifroffepifdjen  ''^>räparatcn,  für  |)erbarien,  nnt»  außcrbem  präparirt  ju 
(Sinlagen  ftatt  Sniaif  unb  ^n  STopcten  »erroenbet,  mie  Sb^mifci^  ®-  'ifufc^er  in  9Jürn= 
berg  (im  po(t}tcd)n.  ^ou^'i'^l  ^b.  CLXXilll  ©.  497)  nät)er  angegeben  ^t. 

Sie  ibelcnd}tung'-5gegenftänbe,  meldte  au§  ©limmer  gefertigt  werben,  t}aben  ben 
3}ortt)eiI,  baß  biefelben,  ber  größten  ^lammenl^itje  auf-gefegt,  nid)t  fpringen,  unb  fid^ 
bal]er  befonberg  ju  ©a#  =  unb  ^etroleum^Sijlinbern  (^Iad}brennern)  eignen.  ®eit  bcm 
^efteljen  be§  ©efcfjäftg  Ijat  bie  "gabrication  ber  Sl}linber  große  a3erbefferungen  unb 
^ortfc^ritte  gemad}t,  unb  ift  bieß  befonbcvä  bei  ben  feit  ^2Infang  5ipril  b.  ^.  ange» 
fertigten  'ißetroIeum'S^linbcrn  für  glac^brenner  ber  ^atl,  bie  nid)t  aüeiii  burc^  it^rc 
jetzige  einfad)ere  unb  prafiifd^ere  Gonftvuction,  fonbern  aud?  wegen  be»  fe'^r  bebeutenb 
billigeren  '>l3reife?^  gegen  früijcr  fid)  red)t  balb  allgemein  einfiibren  bürften. 


Bereitung  einer  faltbaren  3JiaitDeineffen§. 

^reunben  be§  3Raitranf§  empfel)!en  wir  fclgcnbe  bewät)rte  ^Bereitung  einer  '^alt- 
baren  effcnj.  (Sinen  leidsten  2:ifd)wein,  mie  er  f\ä)  überbaupt  am  beften  für  bieß  ®e-- 
träufe  eignet,  fe^t  man  mit  ber  etwa  6fad)en  2)fenge  äl*albmeifter  an,  bereu  man  [ic^ 
ßewDt)nlt^  bcbient,  nnb  läßt  eine  lialbi  ©tunbe  jieben.  ®ie  Äväuter  geben  in  biefer 
3eit  nur  iljr  feinfteä  2lrom  ab.  2)er  abgegoffene  Sein  wirb  ot^ne  3udergufa^  auf- 
bcwaljrt.  tSine  ^lafdje  bicfcr  (Jffenj  reid)t  ^m,  5  big  6  giafdjen  ?DJaitranf  ju  madjen. 
SffiiU  man  bie  effenj  cerfüßt  aufgeben,  fo  muß  man  fet)r  üiel  3nder  {)ineintf)un ,  fo 
ia^  eine  ^Ärt  ©i^rnp  entfielt,  wenig  3uder  bewirft  ®ä^rung.  (g§  ift  t}ierbei  jebo($ 
fd}Wer,  iai-  rid)tige  SJevl^ältniß  Bon  3iider  nnb  3Irom  ju  treffen,  um  fpäter  bei  ber 
Bereitung  be§  ®eträntc§  bloß  mit  bem  2Bcin5ufa^  auSäuveic^cn,  oljne  baß  bei  gebovigcr 
(gügv'  haä  -äxcm  äuriid.  ober  portvete,  ober  aber  bei  genügenbem  2lrom  ba§  ®eträuf 
nicbt  ju  üiel  ober  ju  wenig  füfs  fd}inede.  —  3ur  ^Bereitung  be§  iükitranfö  mit  fiifdjcn 
Kräutern  faun  man  auf  ie  eine  5lafd}e  iffiein  einen  ©trauß  üon  etwa  IGO  ^i^flänjc^en 
unb  '/4  ^fb.  3uder  rcd)uen;  länger  fortgefe|5teä  gießen  alS,  eine  balbe  ©tuube  gibt 
einen  etwa?  ftrengcn  ®efd]nmd.  Qt)re  poUe  Sirifamteit  entfalten  bie  Kräuter  jur  3eit 
ber  ^\mtjc.  3nfaö  aubcrer  gewüräbafter  Äväuter  gibt  leid}t  einen  ar^neiartigen  55ei^ 
gefdjmacf.  tgine  iäpfelfiufd^uitte  ocrbirbt  nid)t§  unb  erpljt  nur  ben  wo^iitjuenbcn 
äußeren  5lnblid.     (S8abifd}e  ©ewerbeäeitnng,  1867,  9tr.  5.) 


U3ucl)Ciudciei  icr  3-  ^.  (5  0  1 1  a  '  fcbeii  !öud;^aiifclung  in  Slugabuvg. 


XCIX, 

lieber  Me  ^norbnung  tJon  ^li^ableitern   für  JlulDermagrtjine; 

nodj  nncm  oon  ^Akabemiker  fouillet  in  JDoris  erjlotteten 

jBertdjte  borge|*teüt  unb  mit  Anmerkungen  oerfelien  non  C. 
£ul)n  in  Jlündjen. 

anit  SlbbilMingcti  auf  Zah.  VIII 

©inem  oom  ÄriegSniinifter  an  bie  faiferlid^e  2I!abemie  Öer  SBiffen- 
f(^aften  ju  ^ari§  mittelft  (Sd)reiben§  üom  27.  October  1866  ergangenen 
Sluftrage  infolge,  eine  ^nftruction  für  bie  ^erfteüung  üon  33Ü^abIeitern 
für  ^nltoermagagine  in  einge^enber  2Beife  §u  bearbeiten,  tt)urbe  neuer= 
bing§  eine  afabeniifc^e  (Eommiffion  niebergefegt,  n}el(^e  bie  ]ä)on  fo  oft 
jnr  @prad)e  gefommene  Slngelegen^eit  ber  ^li^ableiter  näi;er  gu  n)ürbigen 
unb  für  ben  gebadeten  ißwed  grünblid)  ju  erlebigen  l;at.  Sie  t»on  ber 
ßommiffion  üorgefd^lagenen  reglementären  33eftimmungen  n^urben  üon 
i^rem  33eric^terftatter  in  ber  ©i^nng  oom  14.  Januar  b.  3.  ber2lfabemie 
mitgetE^eilt  ^',  unl:)  mir  finben  nun  in  biefen  ©i^unggberic^ten  ''^  au§er 
ben  aufgeteilten  ^nftructionen  eine  präcife  unb  fad)gemä§e  2lu§einanber= 
fe^ung  ber  ©runblagen,  auf  meiere  man  üorjugsmeife  bie  @inrid)tung 
oon  331i^ableitern  §u  bafiren  t)at.  S3ei  it;ren  Unterfud^ungen  waren  e§ 
namentlid)  bie  üielfac^en  S)ocuniente,  lueld^e  i^r  einerfeitS  oom  Ärieg^; 
minifter  felbft  ju  biefem  Qwiede  anoertraut,  bann  oon  einem  i^rer  SJiit; 
glieber,  bem  aJiarf^att  ^aiUant,  bejüglic^  foId)er  ^uloermagajine, 
bie  nid^t  in  unmittelbarer  3'^ä^e  oon  unterirbifcf)en  ©elDäffern  fid}  be- 
finben,  mitgetE;eilt  würben,  anbererfeitS  loaren  e§  bie  bie  ©efd^id^te  ber 
58Ii|ableiter  für  ^uloermagasine  gleid^fam  repräfentirenben  53eric^te  ber 
älteren  ßommiffionen ,  welche  bie  gegenwärtige  ßonimiffion  wie  bei 
früheren  äl;nlid)en  ©elegen^eiten  auä)  je^t  wieber  aU  wefentlid^e  2lu§-- 
gangSpunfte  ber  (grfa^rung  wählte. 

DbQleiä)  wir  biefen  ©egenftanb  bereit»  im  ^a^ve  1859  einer  ein= 
ge^enben  Bearbeitung  unterworfen  unb  bei  mehreren  ©elegen^eiten  ^ier- 


71  Comptes  rendus,  t.  LXIV  p.  80;  14.  ^an.  1867. 

72  Comptes  rendus,  t.  LXIV  p.  102;  31.  ^an.  1867. 
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Über  in  biefem  Journale  bie  nöti^igen  ®rörtermi^en  uiebergelegt  {)aben, 
bie  bem  SBefen  naä)  bur^)  ben  Seri(j^t  ber  genannten  ©ommiffton  il^re 
©eftätigung  finben  fonnten,  fo  galten  fötr  e§  nm  fo  me^r  für  angemeffen, 
nid^t  blofe  hk  neuen,  t>cn  ber  fran^öfifd^en  Sommiffion  üorgefd)(agenen 
^nftrnctionen ,  fonbern  au6)  ba§  SBefentlic^e  ber  üon  i^r  l^ierüber  auf= 
geftellten  t^eoretifclien  2Iuggang§punfte  I;ier  in  Äür^e  öorjnfüf^ren ,  aU 
gerabe  bie  franjöfifc^e  3lfabemie  jur  ©ntmicfelung  nnb  enbgültigen  (Sr= 
lebigung  ber  in  Siebe  fte^enben  2lngelegen|)eit  big  je^t  fidberlidb  bie 
grünblid^ften  Beiträge  unb  2Iuffd^lü[fe  geliefert  'i)at. 

®ie  üorliegenbe  ^nftruction  t^eilt  fid^  in  brei  |)auptartifel ,  t)on 
tenen  ber  erfte  (§.  I)  bie  aUgenieinen  ©runbfäge,  auf  toeld^e  bie  @inrid^= 
tung  eineg  jeben  S9(i^ableiterg  bafirt  ift,  ber  jtDeite  (§.  II)  bie  ©onftruc^ 
tion§=^rincipien  für  Sli^abteiter  überhaupt,  ber  britte  (§.  III)  enblid^ 
bie  fpecieHen  Slnorbnungen  für  bie  Stnlegung  eine§  Sli^ableiterg  bei 
^ultermagajinen  enthält. 

S)a  bie  tfjeoretifc^en  ©runblagen,  meldte  bie  afabemifc^e  ßommiffion 
l^ier  nieberlegt,  im  2öefentlid)en  baefelbe  befagen,  tt>a5  nnr  bei  frül^eren 
©elegen^eiten  fd^on  in  auSfübrIidjer  ffieife  erörtert  baben  ''^,  fo  bürfte  e§ 
au§reid)en,  bie  in  unferer  üorliegenben  Quelle  entf)attenen  ^auptpunfte 
nur  fur^  gu  berühren.  3Son  ber  ^mial^me  auSgebenb,  'Da^  bie  ©eiüitter^ 
iDolten  nic^tg  anbere^  finb  al§>  gen)DbnIid)e  SBoIfen,  tneld^e  mit  einer 
groben  Quantität  üon  ßleftricität  gelaben  finb,  n)irb  gegeigt,  t>a^  M§, 
inaS  tüir  einen  ^li^fc^lag  nennen,  fid;  Don  ben  in  ber  2ltmofpbäre 
tt)äbrenb  ber  ©etoitter  t>or!ommenben  ^li|e§erfd)einungen  bIo§  baburd^ 
unterfd)eibet,  ba^,  mäbrenb  biefe  ben  Slct  ber  3lu§gleid)ung  ber  ungleic^= 
namigen  eleftrifc^en  Sabungen  giDifd^en  ©emitternjolfe  unb  anberen  oou 
bieferburc^  ^nflucng  eleftrifirten  2Öol!enmaffen  bejeic^nen,  bei  einem  ein= 
ttjetenben  )öli§fc^lage  bie  @rbe  ober  üielmebr  ein  SC^cil  ber  ©rboberftäd^e 
ber  non  ber  eleftrifirten  äöolfe  influencirte  Seiter  fep,  an  tneldbem  bie 
mit  ber  Sabung  ber  Sßolfe  ungleid;namige  gleftricitcät  gegen  bie  SBolfe 
angezogen,  bie  gleichnamige  aber  oermöge  ber  gegenfeitigen  Slbftofiung 
ber  gleichartigen  Sabungen  gegen  bie  abgeioenbete  ©eite  ber  Srboberfläd^e 
gurüdgebröngt  inerbe.  |)ierbei  muffe  aber  voo'i)!  beachtet  merben ,  i)a^  öor 
aÜent  eine  berartige  i^nflueng  (gegen  ben  betreffenben  3:^eil  ber  @rb= 
ober^ädje  nämlid^)  non  einer  ©eiüitterroolfe  ausgeübt  trerben  !ann, 
felbft  toenn  biefe  in  einer  .^ö^e  öon  mehreren  Kilometern  über  ber  ©rbe 


"3  §anbbiid)  ber  angeroanbten  (Steftricttät§{el)re  üon  S.  Äul^n,  Sei^Jjig  bei 
iBofe,  18G6,  §.  23,  24  unb  27;  bann  (im  SluSsuge)  »olDteÄn.  fyournal  S3b.  CLV 
e.  274,  5i3b.  CLXVn  ®.  115,  «ßb.  CLXXXII  @.  291. 
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ftd^  befinbet,  unb  ba§  ftd^  ferner  eine  folc^e  ^nfCuenj,  bie  einen  ^öUg: 
fd^Iag  5ur  golge  l^aben  joH,  nur  auf  gute  Seiter,  bie  in  ober  an  ber 
ßrbe  fid}  befinben,  erftrecfen  niüffe,  alfo  namentlid)  auf  aWetatlmaffen, 
2Baffer,  feljr  feuchten  53oben  u.  f.  ro.  ©^  muffe  aber  babei  ferner  be= 
fonber§  })ext)0VQz))ühen  werben,  bafe  bie  @rboberf(äd^e  in  i^reni  geiDöl;n- 
lid^en  3iiftöi^öe,  obgleich  fie  in  biefem  für  unfere  ©leftrifirmafd^inen 
einen  genügenben  SIbleiter  aU  fogenannteg  „r6servoir  commun'-'-  bilbe, 
bie  9toIIe  eineg  fold;en  üon  Seite  ber  SBoIfe  inftuencirten  Seiterl  nid^t 
einnet)nien  !önne;  in  biefer  Öejie^ung  muffe  ]k  alö  ein  fc^Ied;ter  Seiter 
betrachtet  merben,  ber  unter  ben  üorliegenben  Umftänben  nur  eine  fe^r 
geringe  3^'ff"ß"äfö^igfeit  befi^t.  'dlid)t  bie  ßrboberfläd;e  in  i^rem  ge-- 
lröl;nlid^en,  trodenen  3uftaube,  bie  je  nad^  ber  geologtfd^en  jYOvniation 
auf  fd)(ed;ten  ober  guten  aUiSgebe^nten  Seitern  rul;t,  fep  e§>,  welche  biefe 
^nfluenj  erfäl^rt,  fonbern  hie  Ie|teren,  alfo  eigentlid;  bie  unterirbifc^e 
SBüfferftrede  (la  nappe  souterraine),  bie  felbft  njieber  in  ber  ners 
fc^iebenartigften  SBeife  mit  t)en  g-tüffen,  Strömen  unb  felbft  mit  bcm 
3}leere  in  3ufammeni;ang  ftel;t,  muffe  ale  ha^i  gemeinfd)aftlid)e  ^teferücir 
ber  gegen  bie  ßrbe  fid^  entlabeubeu  'iBolfen,  alfo  aud^  not^menbiger-- 
tüeife  alö  ha§>  Sieferooir  unferer  ^^li^ableiter  ,  meldte  foldie  @ntla= 
bungen  gu  ücrmitteln  ^aben,  betrad;tet  werben.  (£io  muffe  alfo  mo^l 
bead^tet  werben ,  bafe  bie  an  ber  (iTboberfläc^e  befinblid;eu  Objecte, 
n)ie  ©ebäube,  ^äume,  lebenbe  äöefen  u.  f.  m. ,  bie  im  Slllgemeinen  nur 
einen  geringen  ®rab  t»on  ^iif^ucnsfii^^igfeit  ^aben,  n)enn  fie  tom  53li§e 
getroffen  lüerben,  blo§  all  Qmiä)en'  ober  eingef(^altete  Seiter,  n)elc^e 
mit  ber  unterirbifd^en  2öafferftrede  in  nai^fter  Sommunication  fielen, 
betract)tet  n^erben  fönnen:  nur  unter  biefen  Umftänben  finb  fie  ber  üon 
ber  unterirbifc^en  2öafferfd)ic^te  angenommenen  ^nfluenj  aufgefegt;  jur 
©ntftebung  biefer  ^nfluenj  (alfo  aud^  jur  (gntfte^ung  bei  33li^fd)lage5) 
fönnen  fie  alfo  niditl  beitragen,  l^ingegen  beftimmen  fold^e  Objecte  bie 
^a^n,  ipeld^e  bie  S3li^elerfd)einung  an  ber  @rboberfläd;e  nimmt,  um  bie 
Slulgleic^ung  mit  ber  Sabung  an  ber  unterirbifd;en  2öafferftrede  auf 
bem  2ßege  bei  fürjeften  Seitungiroiberftanbel  ju  oermittelu.  Sßenn  XDiv 
alfo  nur  bie  beiben  Stellen  im  2luge  bel;alten,  an  lreld)en  bei  einem 
eintretenben  ^li^fd;lage  bie  eleftrifd^en  Sabungen  üon  gröBter  S)ic^te  an- 
gehäuft  fi(^  befinben,  unb  üon  bcnen  bie  eine  an  ber  ©eantterioolfe  fic^ 
befinbet,  bie  anbere  aber  an  einem  mit  ber  unterirbifd;en  2Bafferftrede  in 
leitenber  S^erbinbung  ftel;enben  fünfte  ber  ©rboberfläd^e  gefud;t  merben 
mufe,  unb  §n)ifd;en  meldjen  beiben  Stellen  allein  nur  ber  eigentlid^e  53li^, 
ber  gegen  bie  (Srbe  einfd)lägt,  ju  Staube  fommt,  fo  muffen  mx  unl, 
lüenn  toir  bie  eben  eriuä^nten  ©runbprincipien  feft^alten,  über  bieStic^; 
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tung  unb  bie  ©rfd^ehumgen  bei  einem  jeben  ^-öli^fd^lage  üollftänbigen 
2luff(^Iii6  ju  qehen  im  ©taube  fet;n,  mögen  hie^e  ©rfc^einungen  bejüglid^ 
i^rer  Qualität  ober  in  ^gesie^ung  auf  bie  3^i^ftöruugen  unb  2öii!ungen, 
»eldje  ik  begleiten,  in  nod^  fo  fonberbarer  2Beife  unb  felbft  toertnicfelt 
für  ben  Öeobad^ter  auftreten,  ^ene  principiellen  Slu^gang^punfte  fepen 
eö  bat;er  gauj  allein,  tt)eld;e  tt)ir  hei  ber  3lntegung  eineS  Sligableiter^ 
ju  berüdnd}tigen  ^aben;  le^terer  bilbet  nämlic^  ben  Seiter,  toelc^er  bie 
Slu^gleic^ung  ber  ungleichartigen  eleftrifd^en  Sabungen  §tr»if4)en  SOBolfe 
unb  @rbe  auf  bem  2Bege  besS  fürjeften  SeitungSraiberftanbe^  §u  üermitteln 
f)at.  (Sin  §Bli^ableiter  ift  alfo  nid^tS  anbereg  alg  ein  guter,  ununter= 
brod^ener  Seiter,  beffen  unterfteS  &nt)e  in  großer  2lu§bel;nung  mit  ber 
unterirbifd)en  Sßafferftrede  in  Sommunication  fte|)en  mu^,  unb  beffen 
oberfteg  ßnbe  ir»eit  genug  über  ha^)  @ebäube  l^erüorragt,  für  beffen  @(^u^ 
er  beftimmt  ift.  ©in  ©ntlabung^ftrom  unferer  eleftrif4)en  Batterien  fann 
einen  feinen  ©ifenbra^t  t>on  mel)reren  SJietern  Sänge  fc^mel^en;  eine 
33li§e§entlabung  fann  einen  ®ra^t  üon  100  3Jiet.  Sänge,  toie  foli^e  bei 
©locfenjügen  u.  bgl.  üerroenbet  meröen,  fc^meljen;  fo  lourbe  befanntlid^ 
bie  Seitung^fette  be§  Sli^ableiterg  am  ^adetboote  „'^evo-'^oxV  im 
^aljre  1827  burd^  einen  Sli^fd^lag  gefd^motjen  unb  in  ©lüde  jert^eilt 
bei  einer  Sänge  üon  40  5IReteru  unb  au§  einem  5Dro^te  non  6  3)ätti= 
metern  2)ur(^nieffer.  |)ingegen  ift  fein  gall  befannt,  in  icelc^em  ein 
quabratifc^er  ©ifenftab  üon  einigen  3)tetern  Sänge,  beffen  Cuerfd)nitt 
15  3)UUimeter  ©eite  ober  225  Quabratmitlimeter  ^nl^alt  ^at,  jemals 
jum  9totl;glü^en  ober  gar  jum  ©c^meljen  gebrad;t  loorben  ift.  „^ür 
bie  Seitung  an  unferen  ^li^ableitern  nel^men  n?ir  ba^er  einen  fold^en 
©ifenftab,  beffen  üuerfd;nitt  15  a)iillimet.  ©eite  ^at,  unb  au§>  fold^ien 
(gifeuftäben  toirb  ba^er  aud^  bie  gan^e  Seitung  äufammengefegt."  ^5ei 
ber  Slu^leitung  beg  ^^li^ableiter^  in  ben  ^oben  fep  eg  „bie  iüefentlid)e 
unb  abfolut  not^tnenbige  33ebingung,"  bie  (Eommunication  mit  ber  unter; 
irbifd^en  2öafferftrede  ^erjufteüen,  unb  felbft  tt)enn  biefe  in  einer  ®nt= 
fernung  Don  mehreren  Kilometern  gefuc^t  merben  mü^te;  hingegen  fei; 
e§>  babei  gang  gleid;gültig,  ob  man  bie  Seitung  auf  gerablinigem  ober 
frummlinigem  3öege  2C.  auffuc^e.  2Bid^tig  ift  e^  nun  §u  boren,  in 
melc^er  2ßBeife  fid^  bie  (Sommiffion  begüglidb  ber  ^rincipien  für  bie  äln=: 
orbnung  be§  oberen  3:^eiteg,  ber  ©pige  ber  Sluffangftange  nämlich,  au§= 
fpricl)t.  iSon  ben  erir»äl;nten  ^nftueuänjirfungen  auSge^enb,  l)ahe  man  fic^ 
nämlid^  bie  eigentümlichen  5i)orgänge  in  einem  (natürlid;  tabelfreien)  Sli^^ 
ableiter  fo  üoräufteUen,  bafe  3unä(^ft  bie  an  ber  unterirbifd;en  2öaffer- 
ftrede  burd;  ^nflueng  angehäufte  (mit  berjenigeu  ber  2ßolfe  ungleid^; 
namige)  ©leftricität  auf  baö  t;ier  eintauc^enbe  ©nbc  ber  Seitung  über^ 


betreffenb  bie  5Irtovbnung  ücn  33(i^abJcitern  für  'ipulDermagaänie.  455 

gel;e  unb  mit  ungemein  großer  ©efd^roinbigfeit  läugg  ber  ganzen  Seitung 
fid^  üerbreite  unb  an  ber  ©pi^e  be^  Sli^ableiterS  fid^  anfammle,  @eJ)t 
alfo  bie  2luffangftange  in  eine  feine,  fd^arfe  @pi|e  üon  ®oIö  ober  ^latin 
au§,  fo  irirb  fjier  in  j^olge  ber  gegenfeitigen  2tn3iel)ung  ber  Sabungen 
jtoifc^en  ©etoittertnolfe  unb  @pi^e  gegen  bie  Suft,  iik  ein  fd^Iec^ter 
ßeiter  ift,  ein  bebeutenber  ^rucf  ausgeübt,  unb  bie  ©leftricität  entmeid^t 
in  'Süfc^elform,  'idelä)e  bei  '^aä)t  wahrgenommen  tüirb;  bie  SDioergenj 
ber  ßic^tbüfd^el  öerminbert  fic^  in  bem  Wlaa^e,  al§>  fie  üon  ber  6pi|e 
fic^  entfernen  unb  irerben  feiten  auf  eine  Sänge  üou  15  biiS  20  ßenti= 
metern  mabrgenommen,  unb  ba  nun  ^ierburd^  bie  Suft  in  ftarf  eleftri= 
firten  3itft'i^Ö  Derfe|t  irirb,  fo  tann  man  nid)t  jmeifeln,  bati  biefe  non 
ber  Spige  mit  einer  ftarfen  Sabung  öerfel^enen  ßuftpartifeln  oermöge  ber 
genannten  gegenfeitigen  2ln5ie]^ung  bei  ^iöinbftille  bi^  §ur  äöolfe  tran§por= 
tirt  werben,  um  fo  if)re  Sabung  §u  neutralifiren.  „^iefe  Sfteutralifirung 
nun  ift  e§,  \velä)e  man  bie  preöentioe  Sßirfung  be§  ^51i^ableiter§  nennt." 
©ine  golbene  unb  felbft  eine  ^latinfpi^e  —  ioenn  aud^  le^tere  einen 
^öl^eren  Sd)me(äpunft  befi^t  —  fann  hierbei  abgefd^mol§en  werben,  fo 
ta'^  oieüeic^t  nur  nod^  ein  fleiner  @olb=  ober  ^latinfnopf  gurüdtbleibt. 
©elbft  wenn  nun  bierburd^  aud^  bie  preöentioe  2öirfung  be§  Sli^ableiterg 
ganj  Derloren  gegangen  wäre,  fo  Würbe  er  bennod)  feine  fd)ü^enbe  2iiirfung 
für  ba§  ©ebäube  gan§  unb  gar  beibehalten,  wenn  feine  Slnorbnuug  nur 
bie  beiben  wefentlict)ften  Sebingungen  erfüllt,  nämlid^:  wenn  feine  Seitung 
nirgenbS  eine  Sude  ober  Unterbred^ung  befi^t,  unb  fein  unterfteS  (gnbe 
in  gehöriger  ^uSbe^nung  mit  ber  unterirbifd)en  äßafferftretfe  in  ®ommuni= 
cation  fte^t.  UebrigenS  l)abe  hierbei,  wenn  bie  ©pi^e  ber  53li|ableiter= 
ftange  mangelbaft  geworben  ift,  bennod^  jene  preöentioe  2öirfung  nidf)t 
gang  aufgehört,  fie  ift  nur  ^ierburc^  abgefcl)Wädl)t  worben,  ba  alle  Suft= 
partifel,  welche  mit  tien  oberften  5;i;eilen  ber  Sluffangftange  in  SSerül^rung 
fielen,  immer  nod^  eleftrifd^e  Sabungen,  wenn  au6)  in  fc^wäc[;erem  @rabc, 
annehmen.  2öenn  e§>  übrigeng  wal)r  fet),  ta^  burd^  ben  2öinb  t)ie  eleUxi- 
firte  Suft  weit  oon  ber  2öolfe  ^inweggcfü^rt  werben  Unne,  fo  werbe 
\a  o^ne^in  biefe  preöentioe  2öir!ung  oft  in  ^rage  gefteEt  ^^ ,  unb  Der- 
felben   fet)   bal^er   au6)    feine   befonbere  ^Sead^tung  5U  fc^enfen.     S^iefe 


74  ®a  eg  fic^  uufere?  SSiffeng  bloß  barum  ^anbelt,  ben  33lit3ableiter  fo  artjU' 
orbnen,  ba^  berfelbe  raätirenb  ber  [tattljabeuben  ^nffuenj  eine  Sabiing  an  feiner  ©teile 
bebalten  fann  k. ,  fo  mag  eio  gletÄgiilttg  fet)n,  ob  bie  negatioe  Sabung  gegen  bie 
Solfe  tvan^portirt  ober  in  anberer  ißeife  fortgetrieben  werbe,  rcenn  nur  bie  ©pi^en= 
inirfung  Don  ber  %xt  ift,  ba^  eine  Sln^äufung  jener  Sabnng  öom  neutralen  ®ürtel  an 
bi§  jur  Spi^e  nidjt  eintreten  fann.  2)a^  übrigens  unter  günftigen  Umftänben  felbft 
ein  Si^eil  ber  äi^olfeneleftricität  burd)  bie  SSIigableiter  neutralifirt  tuerbe,  barf  al§ 
au§gemad)t  angefef)en  roerben.    2)er  9ief. 
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©rünbe  traren  e§  and),  Jt>eld;e  bie  afabemifdje  ßommiffion  öom  ^ai)x^  1855 
beftimmten,  bie  Slufrangftange  in  einem  Splinber  üon  9tott)fupfer  enbigen 
ju  Ia[fen,  beffen  2)nrc^me[fer  2  Zentimeter  unb  beffen  Sänge  20  bi§ 
25  Zentimeter  beträgt,  iuelcl;er  (Et)linber  ieboc^  in  einem  Äegel  Don  3 
bi§  4  Gentimet.  ^öl;e  auiSge^t,  nnb  bei  biefer  (in  ben  Comptes  rendus, 
t.  XL  p.  522  Dorgejct)Iagenenj  2lnorbnnng  bleibt  bie  gegenn^ärtige  (Eom^ 
miffion  ebenfalls  ftel;en.  @§  fönne  bieB  um  fo  me^r  gef diesen,  aU  bei 
einem  folc^en  ^upferconuS  bie  33üfd)elentlabungen  nic^t  fo  pufig  ein- 
treten al»  bei  ben  [tar!  jugefpigten  Äegeln  üon  ®oIb  ober  ^latin,  unb 
aufeerbem  unter  fonft  gleichen  Umftänben  ber  Äupferfegel  ber  Sd^meljung 
einen  größeren  2öiberftanb  leifte,  ba  ba§  Tupfer  ein  befferer  ßeiter  für 
©leftricität  unb  9Bärme  ift.  „^ommt  ber  53lit^fd)Iag  guni  atu§bru($e,  fo 
bringt  er  bur»^  iien  Äupferfeget  in  hie  2luffangftange  unb  bie  Seitung, 
um  auf  biejem  2Bege  in  bie  unterirbifd)e  Söafferftrecfe  ju  gelangen  unb 
fid)  fo  ju  neutralifiren ;  eleftrifd^e  Sid}terfc^einungen  fönnen  hierbei  bann 
tüeiter  nid;t  met)r  jum  5Borfd)ein  fonimeu." 

Scäü^Iic^  bev  2iuDrbiiun9  be§  S3li^ableitev§  felbft  finb  üou  bcv  Scmmiffion  faft 
bie  gleid}en  JHegeln  beibehalten  rcorben  rcie  fte  in  ben  ^al^ven  1854  unb  1855  bei 
ber  bamaligen  Sommiffion  ber  franäöfifc^en  Slfatiemie  angenommen  rcurben.  ®ie2luf' 
fangftange  au§  @ifeu  ift  ppramibalifd)  mit  quabvatifc^eu  Ouerjd^nitten;  an  i^rem 
unteren  @nbe,  reo  fie  mit  ber  Leitung  in  3>erbinbung  gebraci)t  wirb,  I)at  fie  4  bi§  5 
Zentimeter  (Seite  unb  läuft  öerjüngt  b\ä  ju  i^rem  oberen  @nbe  ju,  rco  fie,  abgerunbet, 
einen  ®urc^me[fer  con  2  Zentimeter  ^t.  3ln  biefer  le^teren  eteUe  ift  (gig.  1)  ber 
errcä^nte  Äupfercplinber  fo  eingefc^raubt  unb  iüäl)renb  beö  (Sinf(i^rauben§  öcrlöt^et,  bog 
ber  '^erüorragenbe  S^beil  be§  Äupferct)linbcr§  20  bi§  25  Zentimeter  Sänge  l^at.  Sie 
ganje  Klänge  ber  Stuffangftange,  t»on  ber  ©pi^e  an  geredinet,  !ann  je  nat^  Umftänben 
jwijc^en  o  unb  5  iDietern  öariiren,  benn  e§  erfd^eint  al§  Dortl;)eilt)after,  bie  ^Inja!^!  ber 
3luffangftangen,  rcenn  eö  nct^roenbig  ift,  ju  öerme^ven  unb  in  paffenber  äßeife  burd^ 
eine  gemeinfc^aftlic^e  li!eiiung  mit  einanCer  ^u  Bereinigen,  al§  eine  ^(uffangftange  ju 
nä'i)\ta,  welche  eine  ^ötji  »on  7  bi§  8  9JJeter  "^at.  3"  i^^^^u-  ^Bereinigung  mit  bem 
Sräger  ober  mit  bem  ©ebäube  fann  man  bie  Sluffangftange  and)  nod)  untert)alb  ber 
igteüe,  mo  fie  mit  ber  \!eitung  Derbunben  ift,  oerlängern,  jebcd;  fejj  eine  fol^c  3>er> 
längerung  nid^t  mei)r  alä  ein  S^^eil  beä  5ßli§ableiterö  anjuie'^en.  —  Sie  li!eitung 
ift  mit  ber  Stnffaugftange  nac^  ber  in  'gig.  2  angegebenen  3Beife  ju  nerbinben ;  an  biefer 
©teile  ^at  biefelbe  2  Zentimtter  ©exte,  ber  abgerunbete,  in  bie  aiuffangftange  geftedte 
2::^eil  !^at  15  9}?illimeter  Surc^meffer,  fo  ba{3  bie  beiben  Zifenfläd)en,  bie  ^ier  burd) 
2ött)ung  unb  21nfc^rauben  unter  fid)  »eveinigt  finb,  uat)eju  20  Onabrat  =  Zentimeter 
^u'^alt  "^aben;  bie  ZnbftcUen  biefer  SlSerbiubung  finb  burc^  ben  9iing  A  unb  bie 
{51antfd}e  B  burd)  fidleres  änlötl/en  gefdjloffen.  Ser  ganse  oberirbifd}e  2l^eil  ber  eiferuen 
Seitnng  ijat  einen  0.uerfd)nitt  üon  15  9Jiillimetern  (6,65  ''43arifer  Sin.)  ©cite;  jroei 
©tücfe  einer  folgen  Leitung  werben,  loie  bieji  in  %\q.  3  in  einem  Sängen»,  in  j^ig.  4 
in  einem  Ouerfc^nitte  gejeigt  ift,  mit  il^ren  flad)eu  ©eitcn  on  einauber  gelctljet,  mit» 
telft  Soljen  unter  fic^  Berfc^vanbt,  an  bicfen  ©teilen  mit  angelöt^eten  SBulfleu  Der= 
feilen,  unb  beiläufig  in  ber  2)£itte  biefer  äJerbinbung,  welche  etroa  eine  Sänge  Don  15 
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Zentimeter  l^abeu  fann,  roirb  eine  Umfaffung  c,c'  angetof^et.  S>ie  an  terfc^iebenen 
©teüen  nöt^igen  unb  immer  abgerunbeten  Krümmungen  werben  für  bie  eintretenben 
Sängenänberungen  au§reid)en,  fo  ba^  burc^  bie  ©inmirfung  ber  SBärme  bie  95erbin= 
bungen  nic^t  alterirt  roerben;  bie  ^^ü^rungcn  für  bie  Leitung,  welche  feine  eleftrifd^en 
3fclatoren  fe^n  follen,  muffen  biefer  Slnforberung  ebenfatig  entf^sreci^en.  —  %üx  bie 
^Bobenleitung  muß  ein  S3runnen  gereäfilt  werben,  ber  in  geroo^nlic^er  2lrt  ju 
biefem  Sw'fde  conftruivt  werben  fann,  ber  nie  auStrodnet,  unb  in  welchem  fclbft  in 
ben  trcdenften  3fl^re§3eiten  bie  Söaffertiefe  minbeften§  50  Zentimeter  beträgt;  berfelbe 
muB  jeber  anberroeitigen  SSenu^ung  entjogen  bleiben.  ißJenn  eine  natürliche  SBaffer» 
fläche  für  biefen  Qvoed  nic^t  jur  S)i#|)ofition  ftcl)t,  fo  l)at  man  einen  ©(f)ad)t  üon  20 
bi§  25  Zentimeter  2)urd}meffer,  in  welchen  ein  'iRotjx  eingefe^t  wirb ,  ju  biefem  3^^ de 
anzulegen.  S5on  ber  ©tede  au§ ,  wo  bie  Leitung  in  ben  53oben  tritt,  muß  fie  einen 
0.uerfd)nitt  ton  2  Zentimeter  ©eite  ^aben;  beim  Zintritte  in  ben  33runneu  pirb  fie 
an  jwei  2BiufeIftücfen  a  unb  a'  (g-ig.  5)  mittelft  iöolscn  befcftigt,  unb  le^tere  finb 
bur(ft  bie  Sräger  b  unb  b'  unterftü^t.  2(n  ber  2(u§Ieitung  in  ben  3irunnen  felbft 
finb  (^ig.  6)  an  ben  unteren  2;^eil  ber  Leitung  öier  3i^ci9ff  üjie  bie  beiben  a,b,  c 
unb  a,'b,'c',  mittelft  öoljcn  unb  fcfter  SBerlotl^ung  nerbunben:  bie  Sänge  eine§  fold^en 
3njeige§  {Xion  benen  alfo  jeber  im  SBaffer  felbft  fid)  befiiiben  muß)  fann  40  bi§  50 
Zentimeter  betragen.  Sie  größte  ©crgfalt  t)abe  man  babei  bem  Umftanbe  juäuwenben, 
iia^  bie  Stusleitung  im  Soben  immer  unter  3Baffer  tevbleibt.  ®ie  Sßcobac^tungen  ber 
^-Beränbevungen  be§  SSafferniüeau'S  in  ben  benachbarten  iörunnen  u.  bgl.  erfd^einen 
ba^er  al§  notl}wenbig.  5?on  3ftt  ju  Qdt,  etwa  nad^  4  bi§  5  i^abren,  bürften  bie 
?lb§weigungen  ber  33obcnleituug  ju  erneuern  fe^n,  ba  manctie  SSäffer  ba§  Zifen  nietet 
unceräubert  laffen,  wcJ3t}alb  auc^  in  biefer  33ejiel;ung  Don  3eit  gu  3eit  Unterfuct^ungen 
angefteüt  werben  muffen. 

2Ba§  nun  bie  fpecietlen  Slnorbnungen  ber  ^li^ableiter  für  ^ulüermagaäine  betrifft, 
fo  ift  man  tf/eilweife  'hierbei  auf  bie  älteren  iBorfd^Iäge  "ö  hierüber  unb  namentlicf)  auf 
bie  Qnft'^uctiDnen  Dom  QaijXi  1823  jurüdgegangen.  „2)ie  iBli^ableiter  fotlen  nämlic^ 
nici^t  an  bem  ®ebäube  be»  "iJJulDermagaäintS  felbft,  fonbevn  außerlialb  ber  Umgebung 
unb  ber  Siingmauer  angebracht  werben.  ^ebe§  SDJagaäin  Don  größeren  5)imenfioneu 
(27,89  SJieter  l'änge,  20  SDieter  Siefe,  11  ä)Jeter  ^öi^e)  wirb  mit  brei  ^lißableitern 
umgeben ;  jwei  baüon  werben  an  ben  Znben  ber  Sangfeite  ber  9iingmauer,  welche  ber 
Üiic^tung  ber  ©ewitterftürme  am  meiften  auSgefeljt  ift  unb  ber  britte  in  ber  dlatji  ber 
iDJitte  ber  entgegengefe^ten  Seite  angebracht.  2)iefe  331i§ableiter,  beren  Sluffangftange 
nur  5  9)Jeter  §ölje  t)aben  foü,  fontmen  an  eigene  S^ragjäulen  Don  15  SJieter  Sänge, 
Don  beren  g-up  au§  bie  iBobenleitung  geführt  wirb."  3ll§  Stufen  ober  S^räger  fann 
man  entwtber  fteinerne,  gemauerte,  l^öläerne,  eiferne  ober  gußeiferne  ©äulen  wätilen, 
nur  muffen  fie  fo  angeorbnet  werben,  iia^  fie  ftarfen  SBinbftiJBen  unb  anberen  Zin» 
wirfungen  wiberfte!^en ,  rva^  bei  ^oljernen  Prägern  burc^  Zrric^tung  Don  eigene  fjierfür 
gebauten  'ip^ramiben  u.  bgl.  au?-gefüt^rt  werben  fönne.  23ei  ben  "^Juloermagasinen  ber 
mittleren  ©röBe  legt  man  jwei  iBlitjableiter  an,  für  bie  fleinen  9)Jagaäine  aber  reiche 
eine  5tuffangftange  mit  äuge^origem  Sräger  au§.  ^n  allen  biefen  fällen  wirb  nun 
noäj  eine  eigene  Seitung ,  bie  ®ürtel  =  Seitung  (clrcuit  de  ceinture)  genannt,  welche 
in  einer  fleinen  'Xiefe  im  53oben  auJ3ert)alb  ber  ^Ringmauer  fic^  befinben  feil,  angelegt, 
t)ie  um  bie  Znben   ber  Sräger  t3Drüber3ie^t,  bier  mit   jeber  ber  Seitungen   metallifcf) 
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terbunben  irirb ,  unb  an  weld)er  eine  paffenbe  ©teile  bann  gerodelt  irerben  tann,  Don 
rceld^er  man  am  günftigften  bie  2tu§Icitung  in  ben  SSoben  felbft  au^fü^ren  fann.  2)ie 
ficf}ere  metaüifd^e  Serbtnbung  (gig.  7)  ber  ®ürteI  =  Seitung  c,  d,  r  unb  c',  d',r' mit  ber 
Leitung  a,  b  niiiffe  bann  wiebcr  burtf)  ^evfd)raubung  unb  Sött^en  gefc^e^en.  S8ei  biejer 
'ilnorbuung  roüibe  gleic^fam  bie  Siingmauer  ooii  biefer  fecunbären  Leitung  umgeben; 
bicfe  @ürteI=Seitung  barf  bann  bloß  in  ben  ©oben  eingelegt  raerben,  otine  ia^,  biö  auf 
bie  ber  ''^3a[fage  auggeießlcn  ©teilen,  bie  gu  bicfem  Qwtdc  angelegte  Stinne  au§gefüllt 
luerbe.  Tian  fbnne  übvigcn§  auc^  für  biefe  ®üvteU  Leitung  eine  auf  bloßem  SBoDen 
liegenbe  l£infaffung  Don  (SJuBeifcn  wählen,  bie  felbft  rcieber  nur  an  ben  zugänglichen 
©teilen  gu  beden  fel^.  —  ®iefe  eben  erroä^nte  ®ürtel  =  ^Äntung  tjabe  äwet  njefentüc^e 
iBort^eile:  Dor  Willem  geftatte  biefelbe  alle  etwa  Dortommeiiben  JHcparaturen  :c.  tji^ 
iöliöableitevg  aujjer^alb  ber  Umgebung  be§  2}faga3iu§  Doräunel;men,  c^ne  burc^  bie 
etttja  DQrfommcnben  üjDtf)ung§arbeiten  eine  ©efal^r  t)erbeijufü^ren;  bann  aber  fetj  bie= 
felbe  al§  eine  betväd)tltct)e  (S)araiitie  für  ben  ^aü.  anjufe^eu,  ta^  bei  eintretenbem  JRegen 
taS:  burd)näßte  ©rbreid)  eine  leitenbe  3>erbinbung  mit  ber  unterivbifc^en  äßafferftredc 
berftellen  unb  fo  ein  rcäljrenb  be§  9iegen§  fid)  ereignenber  8Ugfd}lag  t)a§.  äJfagajin 
treffen  tonnte,  n?äl;renb  buvc^  bie  ®ürtel=;i!eitung  feine  türjefte  33at)n  fdjon  Don  Dorn» 
l^erein  Dorgefc^rieben  \(X).  —  >ptngegen  muffe  bemerft  werben ,  baß  wenn  ein  iUfagagin 
Don  gelfenrcänben  ober  Don  anberen  in  feiner  3Jäl)e  befinblidjen  ©ebäuben  überiagt 
wirb,  ein  ©d)u^  gegen  söli^fc^läge  burd)  berlei  Umftänbe  nic^t  jn  erwarten  fei);  eg  fep 
roo^l  möglich,  ia^  ber  erfte  ©djlag  jene  Objecte  treffe,  wälircnb  benncc^  in  ter  ißa^n 
ber  gangen  ißli^e^entlabung  t>aä  '!t3ulDermagaäiu  fci^n  tonnte,  wenn  biefcs  einen  gün= 
ftigereu  ÜBeg  gur  unterirbifd^en  äBafferftrede  bavbiete  al^  jene.  '6  _  gür  bie  l£inrid)tung 
ber  Sobenleitung  würben  Don  ber  (Sonuniffion  eigeut^ümlidje  35orfd)läge  gemacht,  um 
unter  allen  Umftänben  bie  ©inmünbung  be§  iBliljableiterä  in  bo§  ®runbwaffer  ju  er» 
möglidjen.  ^^inbet  fid^  Ic^tere^S  in  ber  nädiften  Umgebung,  fo  fönne  für  bie  gortfüljrung 
ber  ii!eitung  Don  einem  geeigneten  *4^unfte  ber  ®ürtel»i!eitung  au^  big  jur  süerfenfung 
ba§  bereits  angeführte  ^erfal^ren  angewenbet  werben.  2)ie  Slnwenbnng  Don  iöäder» 
bl^len  äum  ©c^u^e  ber  an  ober  in  ber  Örboberfläc^e  liegenben  Leitung  muffe  unter 
alten  Umftänben  al§  unnötbig  betrad)tet  werben.  SP  jcbodi  bie  unterirbifd^e  Saffer= 
ftrede,  an  welcher  ber  S5erfentungö=33runnen  aujulegen  ift,  in  großer  ©ntfernung  Don 
ber  Umgebung  ber  9f{ingmauer  erft  auf^ufinben,  fo  Ijabe  man  weber  Äcften  noc^  |)inber= 
niffe  ju  fd)cuen,  um  burd;  geeignete  äDiittel  bie  Leitung  bes  S3lißableitevg  bi§  gu  einer 
feieren  ©teile  fortfül}ren  ju  tonnen,  ^n  einem  folc^en  galle  erjc^eiue  eö  alö  rat^fam, 
bie  Leitung  nic^t  me^r  am  flad)en  sßoben  mittelft  einer  l^ierfür  angelegten  9iinne,  fou' 
bern  fo  fortjufül^ren,  wie  bieg  bei  unferen  oberirbifc^en  jEclegraptjenleitungen  gefc^iel)t; 
feboc^  mit  bem  Unterfd)iebe,  bajs  bie  in  ber  !t!uft  fortgel^enbe  Leitung  nid)t  ifolirt,  fon= 
bern  mit  ber  ©rbc  in  leitenber  Üjerbinbung  erhalten  bleibe.  2)ie  f)ierfür  Dorgefdjlagene 
jiemlic^  complicirte  älnorbnung  beftet)t  beiläufig  barin,  "Oa^  Don  ber  ©teile  au§,  wo 
bie  auf  bem  33oben  fortgeljenbe  Leitung  auf  ij)inberniffe  ftö&t  JC,  biefe  burc^  eine  qua= 
bratifc^e  Sifenftangc  a,  b  (gig.  9)  Don  2  Sentimet.  ©eite  Derlängert,  burd^  :^ötl)ung 
unb  5öerjc^raubeu  mit  jwei  fj^mmetrifdt)  an  biefelbe  angelegten  ©ifenarmen  c,  d,  f  u.  c',d',t^ 
Derbunben  wirb ,  Don  beneu  jeber  ber  IctJteren  mit  einer  runben  Oeffnung  jur  2luf= 
nal)me  ber  9ibl)ren  t,  t'  Cgig.  9  u.  10)  Derfe^en  ift,  bie  felbft  wieber  burd)  bie  eifernen, 
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abgevunbcten  Ralfen  h,  h'  in  bie  Oeffnimgen  geftecft  unb  gejc^Ioffen  trevben.  ^(te 
biefer  9?öf)ren  t,  t'  l)at  einen  inneren  ©urc^meffer  Don  etwa  30  ÜJiitlimeter  unb  tft 
18  bi§  20  Sentim.  ^od);  in  iebe  fommen  Drei  ber  ftärfften  (Sifenbra^te  üon  6  bi§  7 
2)titlimeter  S)icEe,  bie  tor^cr  oevjinnt  unb  umgebogen  werben  (f.  §ig.  8),  unb  gtoar 
rcirb  naä)  bem  (Sinfeßen  biefer  2)rät}te  bie  Ütöbre  mit  bem  gefd)mDl,^enen  Sof^e  toll« 
ftänbig  angefüllt.  S)icfe  fec^§  Sräl^te,  Don  benen  immer  brei  in  einer  9iö^re  unter 
ftd)  tevbunben  fmb,  bilben  nun  bie  j5'Drtfet3uug  ber  Leitung ;  fie  merben  junäi^ft  über 
bie  feften  ju  biefem  3^^^<fe  eingerammten  S^väger  v,  v',  bie  unter  [\&)  unb  mit  ber 
Sßorric^tung  a,  d,  f,d'  mittelft  einer  [tarfen  ©ifenfc^iene  z,  z'  nerbunben  finb,  gelegt,  unb 
l^ier  in  paffenber  äBeife  mittelft  metallener  ©ättel  befeftigt;  Don  'i}a  au§  get)t  bann 
biefe  Luftleitung  über  eiferne  Präger,  mit  benen  fie  ju  biefem  anrede  paffenb  oerbunben 
rcerben  foü,  um  nad)  unb  nac^  ju  ifjrem  iBeftimniungöorte  ju  gelangen  u.  f.  nj.  — 
Unter  ben  (Sinmenbungcn,  meld)e  gegen  bie  Dorftebenben  ^ilnorbnnngen  »on  mel}reren 
leiten  in  bev  2lfabemie  erbobcn  rccrben  finb,  gelten  namentlicb  bie  ton  ©eneral 
IDiorin  ba^in,  baß  e§  nict)t  al'o  vathfam  erfcbeinen  tonne,  bie  5•ortfc^5ung  ber  Leitung 
beg  ißli^ableiter§  nur  an  hin  !J3oben  },ü  legen  ober  mittelft  Jragfäulen  in  ber  8uft 
auejufpainicn,  rcäbrenb  ©eneral  '^Mobert  {}ierin  auc^  nic^t,  feibft  bei  ber  beften 
Uebenoadjnng,  bie  nötl}ige  iSicijerijeit  gegen  3Sefd)äDigung  3C.  be^S  ^li^ableiterg  finbeu 
fann. 


2)ie  im  SSorftebenben  Dorgefü^^rte  ^nftruction,  wie  fte  »on  ber  jüngft  angeorbneten 
frauäbfifdien  Sommiffion  für  45li^abletter  an  'il.^ulDevmagasinen  gum  ^oKsuge  oorge» 
fcblagen  mürbe,  ift  ber  Sragmeite  balber,  meiere  biefelbe  babcn  tann,  otcl  gu  midjtig, 
ül§  ia^  mir  biefelbe  \)\cx  übcrgetjcn  büvfen,  obgleich  mir  feinen  (örunb  l}aben,  oon  ben 
2>Drfd)lägen,  bie  in  ber  fraglid}en  2lngclegenl^eit  Don  un§  t)ierübcr  aufgcfteUt  morben 
finb,  abjuraeicben. 

Söenn  mir  auf  tie  Seurtf)eiluug  einer  mirffamen  Sli^ableitcrciuridjtung  eingel^en 
moücn,  fo  ift  e§  junäc^ft  notljmenbig  Don  beftimmten  tl)eoretifd)eu  (Srunblagen  au§= 
angeben  unb  biefe  unter  iöenu^ung  ber  burcb  bie  Srfal^rung  angcfammelten  2:bQtffl<^^" 
auf*  bie  Slnorbnung  im  'allgemeinen,  fomie  auf  bie  fpecicU  DoräunebmenCenScnftructtouen 
iu  Slnmenbung  ju  bringen.  S)ie  eben  (©.  4(32)  ongefüt)rten  tbeoretifd)en  2tuC'gang§= 
pnnfte  muffen  gegenmärtig  al§  einige  Don  ben  menigen  princi:pietlen  SlnbaltSpuntten 
betradjtet  merben,  bie  ben  t]bfC'i''<^'if'^*^n  Leeren  für  bie  Dorliegeube  j^rage  entnommen 
werben  bürfcn;  in  eingefienber  Sßeife  babe  \(i)  ba^er  aud^  in  memer  ^Bearbeitung  (a.  a.  C 
Eap.  1  unb  II)  biefelben  fomie  anbere  bamit  in  ^ufflinnifi^^'^tiS  fcb'^nbe  Lebrfä^e  jur 
Stnmenbung  gebracbt.  galten  mir  aber  an  biefen  ©runblagen  feft,  unb  bevüdfid^tigen, 
ba^  biefelben  bi§  je^t  buvd)  W  üielfac^en  (ärfaf)rungen  fogar  i^re  S3eftätigung  gefunben 
l)aben,  fo  bürfte  e§  nötbig  fe^n,  maud}e  ber  in  ber  Dorliegenben  ^nfti'i'ftion  angenom- 
menen SonftructionSpriucipien  ;,u  Derlaffen  ober  roenigftenS  ju  mobificiren.  3u"Äc^ft 
mu6  bemerft  rcevben,  ta^  bie  f.  g.  preoentioe  SBiitung  be§  oberen  SbcilcS  beg  33li5= 
ableitev§  Don  fe^r  bebeutenber  Sid^tigfeit  crfd}eint  77 ,  niag  man  fid)  auä)  bie  (Snt= 
labung§meife  ber  ®piße  Dorftcüeu  mie  man  miü.  ©o  lange  nämlicb  bie  epi^cnmirfung 
anbauen,  fann  iaSi  ganje  Söli^ableiterf^ftem,  menn  bagfelbe  DoUfommeu  unifolirt  ift, 
entmeber  gar  feine  ober  nur  eine  fcbmad)e  eleftvifdje  Labung  annebnieit,  mäbrenb  bie 
bur^  ^nflnenj  in  bem  oberen  Sbeile  fid)  anl}äufenbe  Labung  eine  febr  bebeutenbe  2)ienge 
unb  Siebte  annebmen  fann,  menn  bie  (gp^jenmirtung  alterirt  ift;  in  biefem  ^aße 
muffen  baber  aud)  notbrcenbig  bie  bei  eintvetenbem  58ltßfd)lage  entftcbenbcn  SBirtungen 
iDeit  ftärfer  ausfallen  al§  unter  normalen  Umftänben ,  unb  e§  fragt  fid;  fogar,  ob  man 
bann  bem  Leitungsf^fteme  einen  genügenb  großen  Cuerfcbnitt  ju  geben  im  lEtanbe  ift, 
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um  biefe  3iBir!ungeu  unfcl^äBUd)  machen  311  tonnen.  2)a  mau  fid?  jet'e  83n\5e§= 
cntlabung  aK^  eine  älicui^e  in  nn  nn  ttclbavev  2luf  ein  anb  erfolge  ent= 
ftel^enbcv  partieller  iSn  tl  ab  nngen  Dorsu  [teilen  Ijat,  ba  ferner  unmittelbar 
run-  eintvetcnbem  33lil3]d):ac3c  gegen  bie  unterirt)ifcl^e  iÜJafferftreöe  nnb  gegen  iaS.  mit 
le^tever  tu  birecter  ilnnbinbung  [tel}enbc  !i'eitunii'C-fi}ftem  bie  tjon  ber  (SJetpitteriDolfe  au§= 
geübte  ^nflnens  ftattfiubot,  nnb  leßtere  and)  ncd)  n»äbrenb  bei^  33lißid)lage§  fo  lange  an- 
bauert,  biö  ein2l}eil  ber  iabungber  ÜL^olte  oernicbtet  iporbcu  i[t,  fo  mod^te  e§  alö  notbiuenbig 
erjc^einen,  bie  3^1)1  ber  i£pii,u"n  fogar  niöglic^ft  jn  t3crmet}ren.  2)a  aber  bie  €pißen= 
rcirfung  eiueö  einfadjen  33lil^"ibleiterf^  alterirt  mirb,  menn  bie  jogen.  2tuffangftange  mit 
metir  al§  einer  ©pit^e  rteiieben  wirb,  fo  mufj  e-?,  namentlich  für  ben  in  Siebe  ftebenben 
3iüed,  alsi  geratl)en  erfdjeinen,  bie  Qa\]l  ber  33liöableiter  oon  folc^er  &xb^i  ju  ir>ät)lcn, 
ahi  iä  bie  l)erifc^enben  Umftänbe  ''^  erforbern  nnb  al§  ätt-^^^ömajjig  crjcbeinen  laffen. 
'Jür  ein  '■^inloermagaäin  ber  gröüeren  Gattung  (f.  o.  &.  467)  bürften  baber  f^ou  au§ 
ben  angefübrten  ©rünbcn  nnb  unter  fonft  gleichen  Umftänben  bret  felbftftäubig  an= 
georbnete  53li^ableiter  alö  ein  äuperftes:  9Jtiniinum  ünjujeben  fci)n.  ^ttic  ©pi^e  felbft 
aber  fo  anjuorbnen,  tiaii  ibve  iüirtfamteit  fo  meit  al-5  möglict)  erbalten  bleibt,  bürfte 
fobiu  nicbt  minöer  alö  ratbl'am  erfcbi^inen.  @5  bürfte  bai)er  äiücd'mäjiig  fet)n,  unter 
45eunt3nny^  ber  eben  gcbadjteu  iS;onftrnctiDn  bie  öpi^3e  an^i  c^e  mifd)  =  reinem 
öilbcr  äu  mäblcu''-',  nnb  biejelbe  jebe^'mal  mieber  ju  erneuern,  menu  fie  it)re 
äöirtfamteit  üerloren  ^aben  foüte. 

@ine  anbcie  (5-rage  begießt  fic^  auf  bie  ©tär!e  nnb  ®eftalt  be§  Ouerfd^nitteä  ber 
au§  vSd^mietieeifcn  gemäblten  Leitung.  2)ie  fraujöfifcbe  Sommiffion  00m  ^aljxe.  1854 
nimmt  luie  jene  im  S-  1*^23  für  ben  Ouerfd}nitt  ber  eijernen''ilblcitung  2i/4  0uabrat= 
centimeter,  b.  b-  15  'JJtiUimeter  ober  etwa  G,(J5  *|>arifer  Linien  Seite  für  Ouatrateifen 
nnb  etwa  7  '/^  l'inien  2)urci^meffer  —  17  ältillimeter  —  für  9{nnbeifen  an  (f.  c.  ©.  466). 
Obglcii^  biefe"''ilnnabme,  in  fo  roeit  bicfdbe  alö  normale  ju  ®runbe  gelegt  mirb,  ber 
@rfa:^rung  genügt,  fo  bleibt  bennoc^  bei  ber  2330^1  ber  2)ide  ber  iileitung  ein  äiemlidj 
großer  ©pielranm,  über  ben  jebenfaüä  cntfd)ieben  luerben  niufj,  menn  man  bie  2ltx= 
orbnnng  eiue§  ^li^3ableiter§  gebörig  ju  bcnrtbeilen  im  (Staube  fet^n  foü.  33ei  meinen 
(ärorterungen  biefer  (^i'^fle  ^"^  bemerfte  icb  unter  ätnberem  g-olgeube§:  „^-ßei  ber  33e-- 
ftimmung  ber  2)ide  ber  Slbleitung  l^at  man  auf  üerfdjiebene  Umftänbe  jRüdfidjt  ju 
nebmen"  u.  f.  m.  „9}ku  tuirb  baber  für  lange  unb  au^gebe^nte  !i!eitnngen  ben  Cuer= 
fd)nitt  De§  SeitungSmaterialeä  Don  fold}er  ^roye  5U  nebmen  l)abm,  ^a^  mit  ber  3u= 
nnbme  ber  Sänge"  ba§  i^eitungSoermogen  ber  !2lbleitung  nic^t  unter  ia§  normale  fällt, 
^ei  ©ebäuben,  bie  an  nuterbvod)enen  ©teilen  mit  SD^etatttbeilen  bebedt,  ober  in  benen 
größere  9}ietaUmaffen  angeljänft  finb,  nuife  ber  Ouerfdjnitt  ber  :i!eitung  fo  groß  ge= 
nommen  »erben,    lia^  unter  feinevlci  Umftänben   eine  ^ligeSentlabnug  burd}  iia§  &C' 

bäube  felbft  unb  bie  in  il)m  entbalteuen  ätictaüe   eintreteu   fann "     Obgleich  man 

alfo  bei  ber  'ätulegnng  eiueiJ  S3litjableiterS  bie  jeroeilig  bevrfd}euDen  Umftänbe  gebbrig 
abäumägeu  I}at,  fo  läfjt  fid}  benncd)  für  normale  %äüc  ber  Ouerfd}nitt  be§  :üeituug§= 
materialeg  mit  genügenber  iL'abricbeiulidjfeit  feftftellen.  (Sinen  ^erfud)  biefer  3Irt  babe 
id)  (a.  a.  O.  ©.  ö4)  gemadjt;  ol^gleid}  id^  bort  dou  einem  geringeren  Cuerfdjuitte  ber 
normalen  l'eitnng  (Süinbeifeu  ton  6  'ipav.  Linien  ®urd)meffer)  ausgegangen  bin,  fo 
mürbe  beunod)  meinen  für  ^-äüe  ber  ßorliegenben  ^^rt  aufgeftellteu  (SJrunbfä^eu  gUfolge 
(a.  a.  O.  ©.  164)  bie  i'eitung  eine§  ^li^}ableiter:g  für  'il^uloernmgajiue  ber  grojseven 
©attuug,  meun  biefelbe  awä  quabvatifd}em  (Sifen  gemät)lt  luirb,  25  aJiiUimeter  eeite 
bc^3  Ouerfd}nitteö  baben  foUen.  SSejüglicb  ber  (SJeftalt  be§  oberirbifdjeu  2:beileS  ber 
\!citung  b^beu  bie  in  §.  23  unb  24  meiner  5J3earbeituug  norgenommenen  ^öctracbtungeu 
beran§gefteüt  *^ ',  bafl  unter  allen  Umftäubcn  bie  Onerfdjnittc  meber  iSdon  nocb  Äanteu 
barbieten,  nnb  ia^  baber  mo  möglid)  cl)liubrifd}e  Seitungen  öeriücnbet  merbeu  foüen, 
mäbrenb  bei  nid}t  ci)liubriid}eu  Seituugen  bie  gefteUteu  ^cbingungen  mit  gröfjerer 
©idjcrbeit  erfüllt  mevben,  „roeun  bie  Ouerfdjnitte  ferfelbcu  nou  oben  uacb  nuten  ^n- 
nebmen,  unb  babei  fdpn  ber  obere  %\}nl  einen  folcbcu  Oueifd^nitt  bat,  mie  er  für 
einen  cplinbrifd}en  Leiter  crforberlid)  loäre." 
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®ie  für  bie  iperfteüung  ber  Sonthmität  be§  ganäen  8eitung§f:)ftemo§  unb  tiicfet 
minbev  für  bie  'SnUgung  ber  S3obenleiiung  unb  beg  in  SBafjer  üerfcnften  @iibe§ 
Don  ber  frül)eren,  fciüie  ßoii  ber  bcrtnaligcu  atabeniifd^en  iScmmifficu  aufgefteilten  (Sjrunb= 
(äße  unb  ä^iagrcgeln  muffen  al§  realere  SJhifter  für  masgebeiib  in  allen  Dovtonnnenben 
fällen  betrüdjtet  rcerbcn.  Sennod)  bürfte  aber  3U  bcfüic^ten  fe^n,  '^^a^  burdj  bie  2(n= 
orbnungen,  burd)  JDCld^e  jenen  53ebinguugen  genügt  lucrben  fcü  (f.  0.  ©.  468),  nic^t 
bie  get)crige  (Garantie  bargeücten  rcirt).  ^-  Äann  mau  öie  untcrirbifc^e  Ä-afferftrede, 
in  Jneld^e  bie  'iluöleitung  beS  söli^sableiterö  gelegt  luertien  muß,  in  ber  Umgebung  be§ 
©ebäubeö  autreffen,  fo  tft  bie  ?lu£'fül}ruug  jener  Ü)t'aßregeln  olinetjin  mit  feinen  befon« 
öeren  edjmierigfeiten  üerbunben.  Unter  allen  Umftducen  füllte  mau  aber  für  gäüe, 
wie  ber  üorliegeube,  Weber  (S-d^ioierigfeiten  nc^  Äoftcnaufiuauf  jdjeuen,  um  burd) 
SSo^rung  unb  Slnlegung  eines  2öoI}ilDc^eg  in  nic^t  ju  grcgir  Siftauä  ucm  (Jsiebäuce 
für  bie  fad}gemäi3e  iBerfeufung  ber  sBobenleitnng  in  baa  (öiunbiüaffer  fid}er  5U  forgeu. 
(gelbft  in  icafferarmen  (^egeußen  fann  man  nänilic^,  irenu  bie  2öobenfc^id)teu,  auf 
beneu  ba§  iüiagaäin  ruljt,  nid^t  biö  ju  einer  fel^r  bebeutenbeu  'Xiefe  Dor  ber  'iluiegung 
bc§  ©ebänbeö  unterjud}t  rcovben  finb,  nic^t  mit  iSidjerljeit  bc!^auptcn ,  bajs  bort  nidit 
juroeilen  uiiteriibifdje  äi^affergänge,  Onellen  u.  bgl.  aufireten  fcnneu;  in  einem  folgen 
galle  fönnte  namentlid;),  wenn  bei  üoranSgegaugcnin  ^jiegen  baö  Sad)  unb  bie  3}ianern, 
foroie  bie  angreuäenbeu  2öoben)d)ic^ten  ftarf  curd^näßt  •anirbeu,  bie  Dou  bem  (»Jcbäube 
felbft  burd)  »Äiuanvfung  ber  ©eantteriüoUeu  angenommene  nuö  influencirte  i!alung 
ftarf  genug  irerben,  um  ber  S3li(3e§eutlabung  eine  ^üat^n  ücu  türäerem  älUberftaube 
iaväubieteu,  al§  eine  auf  langen  i^Streden  tbeUä^  am  sbobeu  unb  t[)eil§  in  ber  Vuft  au* 
gelegte  unb  bi«  ju  bem  n?eit  entfernten  Si>affcrrefert)oir  fül}reube  !i!eilung,  meun  letzterer 
nid}t  ein  bebeutenb  großer  Ouerfd;nitt  gegeben  würbe.  S)ie  5}iad}al)mung  eineg  ii!eitung§= 
fljftemeö  aber  für  SÖli^jableiter,  bao  bem  ber  oberi  vbif  djeu  2  elegrapl)en  bi§ 
jegt  nur  al  ö  yiotl)  beljelf  e  eigen  ift,  möcf)te  unter  {einerlei  Umftänben  als  ratl)fam 
erf^eineu.  ^m  (^egentl^eile  t)alte  ic^  e§  für  giuidmäßig,  iaä  gaiije  Veitungöfi}ftcm 
eines  iöligableiterö  —  fomcljl  ben  ober=  alä  aud;  ben  Untcriibijc^en  il}eil  beöfelbeu  — 
fo  äu  fül^reu,  tafs  t'aSfelbe  Dom  ^-uße  ber  l'Iuffaugftange  an  feiner  gangen  Sluebe^nung 
nad}  ber  äußeren  Saljrnel^mung  jc.  gang  uuö  gar  entjcgeu  bleibe,  ^-i  Ä^äl)^t  man  für 
bie  in  ben  S3oben  ju  liegen  tommenben  i'eitungSftred'eu  cerjinfteö  ©ifen*^'*,  fo  ift 
für  bie  fiebere  (i^ouferDivnng  ber  söobeuleitung  ijinreic^cnbe  ©arantie  geboten.  2lutjer= 
bem  befi^jt  man  eihediid)e  iDüttel,  um  ju  jebcr  3eit  nid^t  bloß  bie  ßontiunität,  fouberu 
aud)  tas  l'eituugSDermögen  einer  jebeu  i2tiede  lieS  5i3li(3ableiter5  mit  -£id}ert)eit  unter» 
fuc^en  äu  fönuen;  aüerbing§  ift  ec^  für  ben  unterirbifd}eu  'Xbeil  besfelben,  lüie  ic^  bei 
einer  früljeru  (^elegcnfieitJ^j  bemertt  l;abe,  „  uuumgänglid)  nctljincnbig,  ha^  man  bie 
JRic^tung  ber  ganjen  Sierfeufung  burd^  geeignete  liiaifen  ein  für  allemal  fipre,  um 
Don  3cit  äu  ijc't  i)te  Uuterfudjung  ber  gangen  ^obeuleitnug  leichter  unb  fidlerer  Bor= 
nehmen  gn  tonnen."  2)er  ^Jlrt  unb  Äuife  ber  Unterjudjuiig  eineä  ^ltt5ableiter§  l;abe 
id^  ba^er  anc^  in  meiner  ^Bearbeitung  eine  eigene  ißefpret^ung  (in  §.  4-i)  geiuibniet; 
biefe  Uuterjudiung ,  ineldie  bloß  bie  iluwentung  ber  einfai^fieu  galoanomeirifdjeu 
Söiet^cbeu  evforbeit,  fann  auf  jcben  Sljeil  be§  gangen  l'eitUHgsjt^ftemeS,  foinie  auf  bie 
33obenlcitung  aus^gebeljut  lüerbcn,   Df)ue   ia^  biefe  hierbei  bloßgelegt  roirb.  ^''    311S  eine 
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86  Xii  Q'dei,  ia^i  (^alcancmcter  gur  ^^irüfung  ber  53lil}ableiter  anguioenben,  ift 
meines  älUffenS  fd}DU  im  ^aljre  1846  (j.  pclptec^n.  Journal"  53b.  CHI  to.  265)  gum 
SSorfd}lage  gcfommen;  nur  l}ielt  id)  eS  für  groedmäßig,  biefelbe  fo  lueit  auSjubet)neu, 
um  burd)  äJteffung  beS  iiJeitungSrcibcrftanbeS  ter  eingelnen  Steile  beS  4)li§ableiter§ 
jebeu  5-ef)ler  beSfelben  mit  i2id)erl}eit  entbeden  gu  fcnneu.  Um  fo  met}r  roar  ic^ 
iiberrajdjt,  als  id)  au§  bem  '.>iuffalje:  ,.Verilicateur  electrique  deri  paratonnerres 
et  la  raaniere  de  s'en  servir,  pur  H.  Cauderay.  Extrait  du  Bulletin  de  la 
Societe  vaudoise  des  sciences  naturelles,  vol.  IX,  No.  57,  1867,"  üon  bem  ber 
^r.  ^erfaffer  einen  Slbbrnd  mir  gugufeuben  fo  freunblic^  »ar,  erfaf),  ia^  |)r.  Sau= 
berat)  tu  Vaufanne  dou  anberen  gang  äl)nlid)en  unb  ejacten  äliitteln,  welche  fc^on  cor 
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tDcfentlic^e  iöebingimg  für  bie  ätücdmäBige  ^[uSlettuiig  beä  Sli^jableiterg  im  33oben 
bürfte  bie  Stiiorbnung  angefel^eu  loerben,  iaii  «7  fcev  iiuteriibifc^c  Sb^il  einer  jeben  ber 
|)aupt(ettungen  auf  feinem  ganjen  SSJege  ben  S3oben  berü&ve,  fid)  mefjrfad}  unb  jrcar 
mit  großer  Oberfläche  nad)  ben  ©teüen  l}in  oeräiüeigc,  aield)e  bie  S3at)n  be§  meteori« 
fd^en  äBaffers  beim  aibfluffe  be^felben  bcseidjnen.  e§  fd)eint  nnä  nid^t,  tsa^  i>uxd)  bie 
eben  erwäl}nte ,  in  einer  3iinne  befinblid^e  ringförmige  ober  ©ürteüeitung  biefcr 
wefentlic^en  ißebingung  in  ber  gel^örigen  Seife  lS)enügc  geleiftet  irerbe,  abgcfetjen  iia^ 
Bon,  baß  eine  foldie,  faft  in  fid/  felbft"  3uriidfel:)renbe  ^'eitung,  wenn  fie  am  'guße  beg 
(^ebäubeö  felbft  angebradit  »Dürbe,  (i)elegent)eit  ju  ©efaljren  im  ©ebäube  geben  tonnte, 
bie  ic^  bei  meinen  ^etrad)tungen  über  bie  t£ntftel;ung  Don  fecunbären  ®ntlabung§= 
ftrbmen  befonberö  t)erüoränl)eben  für  nöttjig  bielt.  **«  —  Ob  eö  enblic^  alä  ratt)fam  er» 
fd^ctnen  firnne,  ben  Söliljablciter  für  ''l^ulüermagasinc  nic^t  unmittelbar  am  (S^ebäube 
felbft,  ionbern  —  rcie  ci-  bie  im  obigen  S3crid;ite  enttjaltenen  i>orfd)läge  anorbnen  — 
auBertjalb  ber  Sfiiigmauer  bierfür  eigene  fclibe  ilräger  jn  errid^ten  unb  bicje  mit  ben 
iyiiljableitern  in  ber  gcbad)ten  Seife  ju  oerfetjen,  l)abe  ic^  bei  meiner  ^Bearbeitung  89 
cinge^enb  ju  erörtern  gefacht;  jene  5i3etrad)tnngen  ^aben  mic^  ju  bem  iHefultate  ge» 
fü^rt,  „bap  man  bei  ©rridjtung  non  iöli^ableitern  an  ^^uloermagajinen  ganj  biefelben 
Umftänbe  gu  berlidfictüigcn  Ijat ,  wie  bei  anberen  iBanircrfen,  unb  ta^  bie  ®cftalt 
unb  Slnorbnung  ber  ^r antlin'fd^en  ^itpparate  babei  {einerlei  ilenberung  gu  erfa!^ren 
braud)e";  nur  bürften  tabei  gett»iffc  iDiafiregeln  für  S^liyabieiter  3U  berariigen  3meden 
(and)  bei  fold^en  an  g-abrifgebäuben  für  d^emifc^-inbuftricUe  ^'i^'^ü''.' ,  Veudjtgasfabriten 
u.  bgl.),  bie  fid)  namentlid}  auf  bie  auSrcic^tnbe  ilnöleitung  im  ^oben,  auf  bie  ®rö^e 
beg  Ouerfcf)nittes  be§  gan,^en  t'eitung6fi}ftcme§  jc.  bejietjen,  in  äl_}nlic^er  Seife  bead)tet 
werben,  wie  biep  bei  folc^en  Sonftriictioncn  in  ber  5öau=  unb  ITfafc^inentedjnif  gefd)iet)t, 
benen  bei  Cer  2lu§fül}rung  eine  erboste  ^govgfalt  gewibmet  werben  muf3,  unb  wobei 
man  „jwar  an  bie  bnrd^  Jj^eorie  unb  erfat)ruiig  beftimmten  ©imenfionen  im  2tUge= 
meinen  fict)  hält,  aber  bei  ber  2In§fü£jrnng  felbft  nid}t  biefe  Simenfion  x,  fonbern 
(Wenn  id)  be§  Stusbrudcö  eineg  unferer  gefeicrtften  3"9'^"i^"i^e  ber  (SJcgenwart  mic^ 
bebiene»  foü)  x  -|-  ®cupIe^ä)Jeter  al§  bie  wirflidje  ©imenficn  benugt."  ä5ei  ber  -an- 
legung  ber  iBli^ableiter  an  eigenen  ä)faftbäiimen,  Ijöljernen  obcreifernen  2:ragfäulen  JC, 
bie  an^cr  alb  ber  9fiingmauer,  alfo  beiläufig  in  einer  (i-ntfernung  Don  5  iUetern  uom 
SDiagasme  bierfür  errid^tet  werben,  get}t  man  offenbar  Don  ben  ^^nnal)men  ftillfd}weigenb 
au§,  bü0  jebcm  33li(3ableiter  mit  fjobcn  aiuffangftangcn  jc.  eine  gewiffe  Sirfnngsfpljäre 
bem  gjJagajine  gegenüber  jugefd^ricbeu  werben  büvfe,  felbft  wenn  berfelbe  nic^t  un- 
mittelbar am  föebäube  angcbrad)t  fid}  befinbet ,  baß  ferner  unter  allen  Umftänben 
bie  Don  ben  tÄ)ewitterwolfen  oor  unb  wäl)renb  beg  i6li^e§ereigniffes  gegen  bie  unter» 
irbifc^e  Safferftrede  ausgeübte  Suflncns  fid)  nur  auf  tsas  331i^ableiterfpftem  unb  nidit 
aud)  auf  ba§  in  ber  iSntfernung  non  etwa  5  2)tetern  üon  biefein  befinbliAe  ®ebäube 
felbft  fic^  erftveden  fönne ,  weil  bie  ä}faterialien,  a\\5  benen  leljteres  beftel)t  sc.,  nur 
eine  fdjwac^e  Snfluciiäfä^igfcit  l;obcn  foUen.  ®ie  erfte  biefer  älnna^men  ^at  fic^  jcboc^ 
burd)  iien  'Jtiiäjprud)  ber  franjöfifdjen  (£ommi(fion  im  ^aljre  1854,  wenn  aud}  nur  in 
befonbcren  püen,  alä  fel}r  äWeifell}Qft  I}evauögcfteUt  unb  ta^^  SOiifiirauen  gegen  jene 
2lnnot}me    ift   auc^   in  bem   Dorliegenben  iBerid}tc   (f.  0.  ®.  468)   tlar  auggebrüdt.  90 


mef}r  al§  7  ^al)ren  üou  mir  für  biefen  Qmd  Dcrgefd}lagen  worbcn  fuib ,  ganj  unb 
gar  Umgang  nal}m.  ©iefes  iyerfal}ren  bes  .'pvn.  2elegrapt}en=QnfpectDr§  ßa'uberap 
tann  übvigeng  burd}au§  nic^t  einer  clwaigen  ^gnorans  in  ber  beutfd}en  i^iteratur  3U-- 
gefd)ricben  werben,  ta  id}  mit  €id)erl}eit  annet)men  tann,  baJ3  bemfelben  bie  t)ierauf 
beäüglid)en  'arbeiten  nid}t  nnbefannt  fel}n  tonnten,  unb  nid}t  minber  anbere  5Bor=- 
,fd}Iäge,    bie    er  fid}  ebenfalls^  in  feiner  oorlicgcnben  2Irbcit  anjueignen  fd}eint. 

>^^  a^ergl.  pDli}ted}n.  Journal  58b.  CLV  ©.  282  unb  öanbbud}  ber  angewanbten 
(SlettricitätÄlebre  ©.  124. 

8«     ^anbL'ud}  ber  angewanbten  ©teftricitätälel^re  >S.  63  unb  169. 

89  |)anbbud}  ber  angewanbten  (Sleftricitätslebre  ©.  161  unb  poltitedin.  fvournal 
«b.  CLV  e.  286. 

90  ©egen  bie  2Inna]^me  einer  fogen.  Sirfung«fp(}äre  ober  eines  ed}u^treife§, 
ben  ein  ©li^ableiter  mit  t}ol)cr  2tuffangftange  barbieten  foÜ,  l}abe  id}  meine  Siebenten 
fd}on  frül}er  (u.  21.  im  f.iDll}tect)n.  Journal  "*b.  CLY  ©.  284)  unb  felbft  noc^  in  ber 
legten  ^eit  (poU}ted}n.  Journal  S3b.  CLXXXII  ©.  299)  anC^gcbrüdt. 
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©obalb  tDtr  aber  jene  SInnafjme  in  S'^'^'ffl  fteHen  ober  gar  alg  bebenflid^  betrachten, 
ftnb  njtr  nit^t  bercd^tigt,  ben  pm  ©dbiige  ctne§  ®ebäube§  beftimmten  SSli^ableiter  t»Dn 
jenem  5U  trennen  ober  in  einer  geniffcn,  rcenn  and)  nur  furjeu  Sntferiing  ücn  Dem» 
felben  anjulegen.  Sic  jrceite  jener  ftiUJc^roeigenb  üorau§gefe^}ten  älnnobmen  aber  fann 
ebenfalls  ju  jebr  bebentlic^en  ?yclgcn  35cranlüffung  geben;  unter  Umftäuben  nämlid), 
roie  roir  fie  bereits  mehrmals  jc^ien  berütjrt  traben,  fann  bie  3nfluen3fä!^igfeit  beS 
ÜlJagaäinS  jelbft  mit  ben  burcbnäßten  SBobenfc^idjten,  auf  benen  e§  rut)t,  minbcfteng  fo 
jlart  irerben,  baß  bie  beim  (äintreten  cineS  fogen.  sBlitjfdjlageS  gegen  ben  entfernten 
33li|3ableiter  gleidjjeitig  auftrctenben  'Diücffc^Iäge  unb  fecunbären  (Srfd) einungen  berartige 
jerftörenbe  SBirfungen  im  'i>ulDermaga3ine  ^eroorbringen  tonnten,  bie  benen  nidjt  naä)-- 
fte^cn,  rcenn  -baS  unbewaffnete  (Sebäube  birect  ben  iÖlifsfc^Iag  ^ätte  aufnehmen  muffen. 
3ft  ba^er  bie  ißefürcbtung  gerechtfertigt,  bü§  Ü)iaga5in  muffe  mit  Sli^ableitern  t>ev= 
fc^en  iferben,  rceil  c§  für  bie  SBefc^äbigung  burd)  3?Iige-5ereigniffe  befätjic^t  ift,  fo 
fprec^en  aüe  un§  bcfannten  ©riinbe  bafür,  baSfelbe  unmittelbar  mit  bem  5öligableiter= 
j^fleme  ju  Derfe^en  unb  in  biefeä  in  gehöriger  SBeife ,  nämlici)  fo  ein^uic^alten,  ta^ 
keinerlei  S3eranlaffung  gu  fecunbären  ^Urfnngen  jc.  gefunben  roerben  fann.  33ermcge 
unferer  '2infc^auung§iDeifen  finb  roirb  ba^er  genctbigt,  ben  legten  ber  l)ier  befprod^enen 
J^eife  ter  Dorlicgenben  3"ft^"cticn  füt  ^Jligableiter  an '^ulDermagajinen  gerabeju  al§ 
gefaf)rbrDi)enb  anjufeben. 

2)fögen  bie  Dorftebcnben  23emerfungen ,  meiere  ber  un§  Dodiegenbe  fo  wichtige 
iöeric^t  über  bie  431igableitev  für  "^Juloermagajine  üeranlaßte,  eine  geneigte  ätufnaljme  finben. 

a)iünc^en,  im  2)M  1867. 


c. 

C5ttllouJtti)'B  Dam|)fkolbcn. 

3lu§  bem  Engineering,    Hiärj  1867,    @.  229. 
ÜJHt  2ie>biltungen  auf  lab.  VUI. 

3n  %\Q-  11  unb  12  ift  eine  Stampf folbenconftruction  bargeftellt, 
ireldbe  SS.  u.  3-  ©allomap  unb  (Söl^ne  in  9)ianc^efter  bei  i^ren 
gröBeren  2)ampfmaf4)inen  anlcenben.  3)iefer  Kolben,  im  principe  nid^t 
geraöe  neu,  l^at  fic^  in  ber  ^rayig  oollfommen  beiPüi;rt.  (Sr  ift  üon 
©ufeeifen  au§>  jmei  S;^eilen  i^ergefteHt,  jnjifi^en  benen  bie  metallene 
Ladung  befeftigt  ift.  S)iefe  ^acfung  befielt  au§  brei  gu§eifernen  ^Ringen, 
beren  Ouerf^nittSform  au§  §igur  11  bei  A,  B  unb  C  erfid)tli(^  ift. 
^ie  äußeren  Dlinge  B  unb  C  finb  Vie  3^2  größer  dlS  ber  innere  S)urd)= 
meffer  be§  ßtjlinberg;  biefelben  finb  an  irgenb  einer  ©teile  i^re^  Um= 
fangen  aufgefd^nitten.  ST^er  innere  ober  ^eberring  A  ift  an  feinem 
größten  Umfange  bem  inneren  SDuri^meffer  t>e^  5DampfcpIinber§  genau 
gleid^;  biefer  9ting  wirb  nid)t  aufgefd^nitten. 

9^ad)bem  ber  jufammengefügte  ilolben  in  t)en  ßplinber  eingefe^t 
iDorben  ift,  toirb  er  mit  ^ülfe  ber  ©(^rauben  m,m,  roeld^e  um  feinen 
Umfang  ^erum  angebracht  finb,  ^ufammengejogen ;  bie  keilförmige  2Bir-- 
fung  ber  äußeren  9iinge  B  unb  C  brüctt  hierbei  ben  >^eberring  auf  einen 
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geringeren  ^nrc^meffer  jufammen,  Xük  an§  hex  2(bbilbung  erfic^tlid;  ift, 
iinb  burd)  ben  ^-eberring  luerben  bann  bie  beiben  anberen  9linge  in  fel^r 
gleid)förmiger  2Bei[e  gegen  bie  Seiten  be^S  @plinber§  geprefet,  fo  bafe 
feine  ©tat)[feber  gur  S)icl;tung  erforberlid;  ift. 

2ln  ber  6teD[e,  tüo  bie  3ftinge  B  unb  C  burd^fc^nitten  finb,  ift  eine 
fc^male  3unge  D  (gig.  12)  in  biefelben  eingelegt,  um  ha§:  3)urd^ftrömen 
be^  2)ampfe§  ju  üer^inbern. 

Sßenn  ber  Kolben  bnrc^  ben  ©ebrauc^  nnbic£)t  tt)erben  fcttte,  fönnen 
bie  Äolbenrintje  bnrc^  bie  ©cf)rauben  m,  m  angezogen  merben,  ot^ne  ha^ 
ber  Kolben  l;eraui§genon:men  ober  ber  Äclbenbecfel  abgenommen  n)erben 
müfete. 

5)ie  beiben  üon  ©allomai;  mib  ©Dl;nen  in  ^ari§  auSgefteüten 
S)ampfmafd)inen  [inb  mit  foId)en  Jl'olben  üer)e£;en. 


Cl. 

I 

tjjomfon's   pumjjemJcntUe. 

3(u§  bem  Engineering,  g-ebruar  1867,  ©.  127. 
üJiit  einer  Jlbblltuitg  auf  iat.  VIII. 

^ie  Äautic^ufüentile  eignen  fic^  befannttii^  befonbcrS  für  ^^umpeu, 
n3e(c^e  für  5[b5üd)te  unb  überl;aupt  fel;r  üerunreinigte^  2öaffer  üermenbet 
tt)erben.  2Bie  biefe  Ventile  big^er  faft  aügemein  mit  einem  unter  i^nen 
angebrad)ten  ^^raggitter  ijergeftellt  iDurben,  finb  fie  aber  gu  bem  erirät)n= 
ten  Qwede  ungenügenb,  inbem  fic^  ha§>  ©ttter  balb  oerftopft,  njornac^ 
bie  mit  einer  fold;en  Siorrici^tung  üerfe^ene  ^umpe  ben  3)ienft  üerfagt. 

Um  biefem  llebelftanbe  abpl;elfen,  ^at  5Dainb  SLI)omfon,,  ber 
frül^ere  Vermalter  ber  ©impfon'fi^en  2Serfe  in  ^imlico,  eine  2lnorb= 
nung  ringförmiger  .^^autfd)ut"Dentile  angegeben,  iüeld^e  in  %iQ.  13  unb 
14  bargcfteüt  ift. 

A  ift  ein  gufseif einer  ^umpenfolben,  an  lreld)em  W  ben  äußeren 
unb  X  hm  inneren  !i>entilfil^  bilbet. 

5)er  metallene  ^entilförper  B  ift  mit  Slnfä^en  J'  oerfe^en,  toeld^e 
burd^bo^irt  ijur  2Iufnabme  ber  am  Kolben  feftfiijenben  güijrungöftangen  z 
bieuen.  Sluf  ber  Unterfeite  be»  i^entilföl■per!ö  B  ift  burd)  ben  gufe: 
eifernen  SRing  J'^  unb  einige  ©(^raubenboljen  v,  bev  Üautf(f)ufring  u 
befeftigt,  meldier  auf  hm  ^Bii^en  W  unb  X  aufliegt,  menn  haS  3Sentil 
gefc^loffen  ift.     ^n  biefer  Sage  wirb  ber  ©uBring  B  be!o  ^entileS  burd^ 
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bie  an  bemfelben  angegoffeuen  O^ren  (äniä^e)  J'  fo  gef^alteu,  bafe  er 
ni^t  auf  bem  ©ummiringe  u  aufliegt.  $ßenn  nun  nou  ber  Unterfeite 
be§  33entile§  ein  S)ru(f  §u  n^irfen  anfängt,  fo  föirb  juerft  ber  ®ummi= 
ring  an  feinen  i?anten  in  bie  ^i)^e  gebogen  (^^ig.  15),  njoburi^  eine 
f leine  ©urdjlaBöffnung  entfielt,  meldte  fid^  erft  bann  üergrö&ert,  tt>enn 
ber  S^fiu^  ber  ^-lüffigfeit  burc^  ba§  ikntil  junimmt,  moburc^  ber  ^entil= 
förper  in  bie  §ö^e  gehoben  föirb.  ©egen  taä  ©nbe  beg  ^ubeg  fenft 
fid)  t>a^  3SentiI  J  niieber,  ber  5>entilförper  B  fegt  fiij^  al^bann  »ieber 
auf  bie  2lnfä|e  J'  auf  unb  ber  ©ummiring  fdjliefet  fic^  enblic^,  nad)= 
bem  ber  ^uh  üottenbet  ift,  bem  ©ige  W  unb  X  feft  an. 

©ine  ^umpe  auf  ben  au^gebe^nten  2öerfen  ber  Essex  Reclamation 
Company  gu  §8arfing  ßreef,  an  n?eld;er  ein  fold)e§  3>entil  angebrad^t 
ift,  ^at  einen  ßplinber  »on  28  ^oU  Surd^meffer  unb  ^ebt  ben  flüffigen 
^n^alt  einer  ©loafe  auf  50  —  60  %u^  |)ö^e.  ©iefelbe  arbeitet  üott= 
fommen  ru^ig  unb  ol^ne  ©rfc^ütterungen.  2)iefe  ^^umpe  ift  nun  7  —  8 
^JJlonate  in  ^Betrieb  unb  eine  Fürjlid}  üorgenommene  Unterfuc^ung  ergab, 
baB  bag  3^entil  fid^  nod^  in  ooüfommenem  3iift^iit)e  befanb. 


eil. 

Htttcliffe'B  i3ornd)tuu9  jum  ^bbrel)cn  üon  £oc(jmotiü- 

(Erccntern. 

2lu§  bem  Engineer,  9)tävä  1867,    @.  258. 
d'Ht  5lbbiltungen  nuf  Sab.  VIU. 

2ßir  ^ehen  in^iq.  16 — 24  bie  .3eid^nung  einer  üon  @.  3ftatcliffe, 
3)iafdf)inenmeifter  ber  ^eig^lanb  (gifenbal)n,  conftruirten  Vorrichtung  §um 
3lbbre^en  üon  ßocomotio-ßycenterfc^eiben,  unb  gleiclijeitig  bie  Stbbilbung 
einer  jlcedmäfeigen  cerfteEbaren  SDre^banfbodenfpige  »on  bemfelben. 
Sßenn  biefe  5^orric^tungen  aud;  nid)t  gerabe  etrtiag  ^ene§>  enthalten,  fo 
fiub  fte  bod;  aU  ^pülf^lnerfjeuge  üon  ^ißertl;  unb  üerbienen  nad;gea^mt 
unb  tt)eiter  üerbreitet  §u  loerben. 

§ig.  16  ift  eine  (2eitenanfid)t  ber  üerftellbaren  SDodenfpige. 
A  ift  ber  ßonuS;  B  ift  bie  ©ta^lfpige  unb  c  ein  ©leitfdl)ul^,  föelc^er 
ber  «gta^lfpige  ß  alg  2Jiutter  bient  unb  ben  ^^tocd  I;at  biefelbe  an  jeber 
Stelle  ber  in  ber  Sd^eibe  d  befinblic^en  S^tutl;  feftju^alten. 

gig.  17  ift  eine  Slnfic^t  ber  @tal;lfpige  B. 

§ig.  18  §eigt  ten  @leitfd;u^  in  Slnfic^t  unb  Üuerfc^nitt. 
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%\Q.  19  jeigt  bie  üerftellbare  S)ocfen[pi^e  im  ©runbrife. 

^ig.  20  ift  eine  Sätigenanfic^t  unb  ^ig.  21  eine  ©eitenanft(^t  ber 
Spinbel  jum  Slbbre^en  ber  (Sycenter. 

SDiefe  (gpinbel  befielt  au§>  ©ufeeifen  unb  ift  ^ol^l 

S)ie  @d)eibe  A  (gig.  20)  ift  angegoffen,  trä^renb  bie  @d)eibe  A' 
öon  ber  ©eite  aufgeftecft  tDirb. 

lieber  bie  gange  Sänge  ber  Spinbel  ift  bei  c  eine  5Rut^  eingef)auen, 
auf  iüeld)er  bie  gleidiäeitig  abjubre^enben  ©jcenterfc^eiben  J  befeftigt 
merben. 

S)ie  ÜKitnel^merfd^eiben  A  nnb  A'  ^aben  eine  ä^nlid^e  ®inrid)tung 
toie  bie  oben  ernjä^nte  t)erf(^iebbare  S)oc!enfpi|e.  ©iefclben  finb  nämli(^ 
mit  einem  Äorner  H  (g-ig.  22)  beriefen,  ber  in  einer  3Rut^  e  üerfc^ieb= 
bar  ift,  toeldje  ben  avL§>  gig.  23  erfid^tlic^en  Üuer^d^nitt  l)at. 

2)ie  in  §ig.  24  bargefteEte  platte  K  befielet  au§>  geartetem  ©tal^l 
unb  bient  aU  Unterlage  für  ben  Äörner  H;  fie  trägt  suglei(^  einen 
^nbey,  ttiäl)renb  auf  ben  Scheiben  A  unb  A'  Iäng§  ber  ?RutI)  e 
eine  3;;^eilung  angebrac!)t  ift,  bie  baju  bient,  ben  @rab  ber  ©ycentricität, 
luelci^en  bie  ab3ubret)enben  ©ycenter  erhalten  füllen,  auf  beiben  S(^eiben 
A  unb  A'  gleid^mäfeig  einftellen  gu  fönnen. 

2luf  ber  6pinbel  fönnen  12  — 16  ©ycenter  befeftigt  unb  gleichzeitig 
abgebre^t  toerben,  toaS  ben  großen  ^^orttjeil  gemährt,  ha^  bie  fämmt= 
lid)en  ©pcenter  einer  Socomotioe  genau  ben  glei(^en  ©ycentricitätggrab 
erljalten  muffen. 


CHI. 

€ttbe'ß  epinjküfdjcr  iFlofdienjug. 

2tu§  bem  Engineer,    ^ebniav  1867,   ©.   135. 
amt  yibbtltunflen  auf  Tab.  VUI. 

2)en  in  ^ig.  5,  6  unb  7  bargefteüten,  fel;r  finnreid^  conftruirten 
®ifferential=^lafd}ensug  liefe  fic^  ^r.  Q;aiie  in  33irming^am  fürjlid^  für 
•  (gngtanb  patentiren. 

2luf  einer  2ßelle  A  (a)  fi^t,  mit  biefer  feft  üerbunben,  ein  ©ycenter  a', 
auf  beffen  ^erip|)erie  SlntifricttongroHen  B,  B  angebrad^t  finb.  ®iefe 
gleiten  in  bem  au^gebre^ten  inneren  Staume  eineso  mit  ftarfen  ^ö^uen 
üerfel;enen  diate^i  C. 

2ln  bicfem  9iabe  C  finb  i^naggen  C  angegoffen,  nielc^e  fo  über 
ein  lofe  grttifc^cn  benfelben  fi^enbeg  2öinfelftüd  D  greifen,  bafe  fic^  ba§ 


?itta§,  2Inorbnung  für  Stauben.  477 

gftab  C  nic^t  um  feine  3t(^fe  bre^en,  Vßo^  aber  eine  feitlid^  gleitenbe 
unb  eine  furje  auf  =  unb  niebergel^enbe  33etTtegung  bei  ber  Umbre^ung 
ber  (Jfcentertoelle  a  machen  fann.  SBä^renb  ber  erfteren  Seipegung  gleiten 
Die  Knaggen  C  auf  ben  Seitent^eilen  be§  (£tüde§  D,  niä^renb  bei  ber 
auf '-  unb  niebergel)enben  Setnegung  biefeö  ©tücf  D  fid^  mit  bem  ^ai>e  C 
in  bem  Äeile  E  et\va§>  ^ebt  unb  fenft. 

5)a§  9iab  C  greift  in  bie  3ä^ne  beg  barüberliegenben,  nac^  3""^ti 
ge§a^nten  diahe^  F  ein,  unb  ta  Ie|tere§  einen  Qa)^n  mel^r  ^at  aU  ta^ 
feftftebenbe  fleinere  $Rab  C,  fo  mu§  nac^  einer  gangen  IXmbrel^ung  be§ 
©jcenterg  a'  l^a^  grofee  diati  F  um  einen  !^a^n  t>oratärt§  gerüdt  fe^n. 

3Jiit  bem  dia't^e  F  ift  eine  ^ettenf<$eibe  F'  feft  »erbunben,  über 
tt)eld;e  eine  mit  jttiei  §afen  üerfel^ene  ^ette  H  gelegt  wirb. 

®ie  @jcentertt?elle  luirb  burd)  eine  enblofe  Äette  i  bett»egt,  ttield^e 
über  bie  ^ettenfdieibe  G  läuft. 


CIV. 

:Ättorbnun3  kr  5d)raubeu,  um  Üb  £o£kern  krfcHjett  }ü  uer- 
i)inliern;   mn  Jngcnieur  J.  £ufos. 

:3m  ^tui-äuge  au§  Les  Mondes,  t.  XII  p.  153;  ©eptember  1866. 
a)?it  einer  Sltbiltuna  auf  Sab.  VII. 

53ei  9lntt)enbung  ber  ©d^raubenboljen  aU  33efeftigung?mittel  fommt 
e§  l^äufig  üor,  ta^  bie  l^oi)Ie  (gdbraubenplatte  in  §oIge  oon  ©rfc^ütterun: 
gen  nad)  unb  nac^  gelüftet  tuirb,  tueß^alb  berartige  ßonftructionen, 
tüelä^e,  tt)ie  ®ifenba^nf(i)ienen ,  iBrüden  u.  f.  n\  ben  (Stößen  oft  au§= 
gefegt  finb,  eine  anbauernbe  Uebern?ad)ung  erfcrbern  um  bie  Unfälle  gu 
oermeiben,  meldte  burd)  iia§:  Slblöfen  ber  (5d)raubenmutter  üeranlafet 
»erben  fcnnen.  Ä'eineS  ber  befannten  9)littel,  namentlich  bie  einfad)eren 
unb  toenig  fcftfpieligen,  fonnte  bi§  jegt  biefen  Uebelftanb  Doltftänbig 
befeitigen. 

5)ag  üonSucag  üorgefd^lagene  3Jtittel  foU  öon  ben  ßonftructeuren 
tro|  feiner  Sinfad^l^eit  aU  eine  rabicale  Söfung  be§  ^roblemeä  betrad^tet 
tüerben.  ®ie  Slnorbnung  ber  ©(^raubenbclsen  A  unb  A',  ^-igur  19, 
befielt  barin,  baß  ber  33ol3en,  fotrie  bie  (5d)raubenmutter  parallel  ju 
il^rer  gemeinfd^aftlic^en  3td^fe  mit  Dhitben  terfel^en  n^erben;  lr>irb  bann 
bie  SSerfd^raubung  fo  n?eit  auSgefül^rt,  ba§  immer  gloei  3fJutl)en  coinci= 
biren,   unb   bie  auf  biefe  Sffieife  gebilbete  öö^lung  mit  einem  longitu= 
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btnalen  3]orfte(fnageI,  ber  bie  ©teUe  eineg  Äeileg  5U  vertreten  l)at,  au§= 
gefüllt  fo  mufe  bie  «Sd^raubenmutter  unbetüeglid^  bleiben,  inbem  fie  über 
ben  33oIjen  ehen  fo  feft  geftedft  ift,  tüie  ein  $Rab  über  feine  Söelle.  ©§ 
fönnte  gegen  biefe  Slnorbnung  ber  ©iniranb  gemacht  hjerben,  ha^  §um 
fixieren  2lnf(^rauben  bi§  gur  äu§erften  ©renge  e^  erforberlid^  tüäre,  t)iel= 
fad^e  9M^en  anjubringen,  unb  ba§  alfo  l^ierburd^  bie  @tär!e  ber  ©tücfe 
jn  fetir  gef(^tt)äd)t  föerbe.  3)iefe  ©intoenbung  njürbe  rid^tig  fepn,  menn 
bie  2lnja|)l  ber  5Rutt?en  am  S3oIjen  unb  an  ber  ©d^raubenmutter  toon 
gleid)er  3at;l  luären ;  man  imirbe  beiberfeitS  alfo  fec^§  Dtutl^en  anbringen 
muffen,  lüenn  bie  ^rayi^  ba§  ^erfc^rauben  noc^  auf  Ve  ^^^^^  Umbre^ung 
öorgune^men  erforbert.  S)tefc  6d^n)ierig!eit  föurbe  üon  bem  Ingenieur 
£uca§  baburc^  umgangen,  ba^  er,  ä^nlid^  tüie  bei  bem  principe  beS 
ißernier,  bem  S3oIjen  eine  3f?ut^  weniger  gibt  als  ber  @d}raubenmutter. 
©0  tann  man  bie  SSerfd^raubung  nod^  auf  Ve  ^^"^^  Umbreljung  t)or= 
nel;men,  tt}enn  (tüie  hei  B  unb  C  in  ^^ig.  19)  ber  SBoIgen  glnei  unb  bie 
©d)raubenmutter  brei  Sfiut^en  erl;ält;  bei  einer  35erf(^raubung  auf  Vn 
erl;ält  biefe  üier  unb  jener  brei  SRut^en.  53e§ügli(^  ber  ©tärfe  be§ 
S^orftecfnagel^  mufe  jeboc^  nod^  eine  mid^tige  S3emer!ung  gemad)t  tuerben : 
lüirb  nämlid;  le^terer  in  ben  t3Dn  ber  ©oppelnut^  gebilbeten  3^^f^ß"= 
räum  mit  ftarfer  Äraft  eingetrieben,  fo  ))at  e^  feine  ©d)mierigfeit,  i^n 
lieber  l)erau§ju5ie^en.  ®ie  2)imenfionen  be^  SSorftednagelg  merben  ba= 
^er  gerabe  fo  gefödljlt,  ba§  er  leidet  mit  ber  .^anb  allein  eingeftedt  werben 
fann;  er  bleibt  bann  irie  in  einem  ©d^raubftode  eingeflemmt,  unb  e0 
ift  nid;t  ju  befürd;ten,  bafe  er  unter  ber  ©inföirfung  oon  (Srfd)ütterungen 
gelodert  ioerbe,  ta  bie  ^erbinbuag  fogar  feftcr  tüerben  mufe,  n^enn  bie 
©d)raubenmutter  ba§  33eftreben  erl;ält,  fid^  gu  lüften.  9Iur  menn  eine 
Slbnu^ung  ber  üereinigten  <BtMe  eintritt,  fann  e§  üorfommen,  ta^  bie 
©c^raubenmutter  oöciUirt  unb  ben  3fiagel  l;eraugtreibt ;  in  biefem  gaUe 
ift  aEerbings  ein  feftereg  5lad;fd;rauben  unerläfelid).  ^eim  ^erlegen  l^at 
man  blojj  bie  ©d;raubenmutter  etn.ia§  üorroärtio  ju  fct)rauben,  ber  ^or= 
ftednagel  mirb  frei  unb  fann  bann  ausgesogen  loerbeu.  S)ie  Slnoronung 
^at  ben  ineiteren  i^ort^eil,  'oa^,  loenn  in  ?^olge  ber  Oj^bation  bie  ;i^er= 
binbung  fo  feft  geiüorben  lüärc,  baf3  ein  Soälöfen  berfelben  mit  ©d^ioierig* 
feiten  oerbunben  \däxe,  burd^  ®infüt}rung  uon  ettraS  Del  in  bie 
5yiut^en  Iei4)t  abgel;olfen  hjerben  fonnte.  —  ®a?  toon  Suca§  t>or= 
gefc^lagene  ©pftem  ift  f(^on  im  oorigen  ©onimer  mel}rfad;en  ^'rüfungeu 
unterttiorfen  tüorben ,  bereu  Stefultatc  fef)r  günftig  irarcn ;  baSfelbe  ift 
für  (^^ranfreic^  unb  anbere  ©taaten  patentirt. 
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cv. 

!Auf}tel)en  kr   Kl)ren;   oon   Hobert  -  ;^oubin  Bo\)\l 

5tn  SluSjuge  aii§  ber  Revue  chronometrique ,  Januar  1867,  S.  225. 
ÜJfit  Sltbiltungcn  auf  Hab.  VII. 

Unter  btefem  SCitel  t)aben  lütr  früher  (^ol^ted^n.  Journal  Sb. 
CLXXXIII  <B.  250)  bie  üon  Sftobert^^oubin  bei  ben  geiüö^nlic^en 
Ul^reu  getroffene  Slnorbnung  in  @rn.>ä^nung  gebrad^t,  tneldje  geftattet, 
ba§  2lufjiet)en  unb  Süchten  einer  U^r  o^ne  S3enu§ung  eine§  ©c^Iüffelö 
üDräunel}men. 

©ie  (Sinriditnng ,  ineldie  nun  ber  33erfaffer  für  biefen  Qwed  ben 
IX^ren  gibt,  ift  im  SUlgemeinen  aul  ben  2lbbilbungen  j^ig.  8  —  10  ju 
erfei)en.  ®ie  Söelle,  an  tcelcfier  ba§  Slufjie^en  gefd)iet)t,  enthält  ein 
9iab  s  {%iQ.  9),  ba§  auf  bie  (2)3errräber  unb  bie  ^^ebergetjäufe  in  eins 
fac^er  2öeife  einmirfen  fann.  2Birb  biefe§  ^auptrab  naä)  xeö)t^  gebrel^t, 
fo  wirb  burd)  bie  (Sperrflinfe  x  bas  ©perrrab  z  fd)rittft>eife  in  Sen}c= 
gung  üerfe|t,  unb  bie  2BeIIe  y,  meldte  bem  ^ebergeljäufe  ange!)ört,  brel^t 
fic^,  niobei  alfo  biefe  ^^eber  aufgewogen  luirb,  ttiäl;renb  babei  bie  Älinfe  r 
blo^  an  iljrem  (Sperrrabe  fid)  brel^t,  ol^ne  auf  ba^felbe  eingutoirfen. 
SDrel^t  nmu  l^ingegen  bie  ^auptinelle  in  entgegengefe^tem  ©inne,  fo 
bleibt  iiaä:  «Sperrrab  z  in  uutoeränberter  Sage,  lüä^renb  burd}  ben  (£in; 
fall  ber  ©pertflinfe  r  il)r  ©perrrab  gebrel)t,  bie  SöeHe  q  ber  jtüeiten 
§eber  babei  mitgenommen,  unb  le^tere  fol)in  aufgewogen  toirb.  ®a§ 
2lufjiel;en  beiber  fiebern,  nämlic^  ber  jeuigen  be§  ^eigerg  unb  berjenigen 
be§  ©d^lagmerfeS,  gefc^iel;t  alfo  mittelft  einer  unb  berfelbeu  äBeüe,  tie 
5U  biefem  Qtüede  auf  inbirectc  23eife  mit  bem  ©riffe  M  (gig.  10)  oer; 
bunben  ift^  ber  nad)  bem  3luf§iel)en  hinter  einem  fleinen  ©d;ieber  ober 
bergl,  i^erbedt  bleibt.  SDie  ."pauptföelle  ge^t  nämlid)  burd)  bie  ^o^le 
^Äelle  be§  dlaU&  k  (^-ig.  10}  unb  tr>irb,  irienn  biefe^  'Slat>  auf  bie  mit 
einanber  in  ©ingriff  ftel^eiiben  Ä'rouräber  i,  j  irirf en  fann,  beim  ©reljen 
be§  ©riffeg  M  in  ^öetuegung  gebracht;  ber  Eingriff  beiber  ^ronräber 
trirb  burd^  eine  Spirale  fid)er  ^ergeftellt,  trenn  man  ben  ©riff  burc^ 
Süften  2c.  in  bie  paffenbe  Sage  bringt. 

Um  bie  Ul)r  rid^ten  ^n  fönnen,  ift  (^ig.  S)  ba^  burc^  bie  beiben 
Sager  m  unb  n  geftedte  unb  mittelft  ber  ©dieibe  g  brel;bare  ©täbd^en 
f/g  mit  ben  beiben  ^ronräberu  c  unb  d  üerfebeu,  iüäl;renb  über  ta^- 
felbe  bie  S^iäber  h  unb  v,  1  concentrif($  fo  gelegt  finb,  bafe  fid)  biefelben 
frei  umbre^en  tonnen,  o^ne  auf  'i^as)  ©täbd^en  babei  einjumirfen.     ©ineö 
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ber  beiben  le^tgenaunten  Stäber  iüirb  burd^  bal  ^eigerirerf  unb  ba§ 
anbere  tuxä)  Mä  ©d;Iagti}erf  in  ©re^ung  üerfe^t,  3)rücft  man  gegen  ben 
£nopf  u,  fo  fommt  ba§  9tab  d  mit  bem  9fiabe  h  in  (Singriff,  unb  man 
fann  burd^  ©re^en  an  ber  Q^eihe  g  bie  3^*9^^  öerftellen,  alfo  bie  Vi\)i 
tioV'  ober  gurücfrid^ten ;  brücft  man  hingegen  gegen  ben  Änopf  t,  fo 
fommt  \)a§>  ^ah  c  mit  bem  9fiabe  v  in  Eingriff,  unb  e§  fann  ha^ 
©d)Iagirierf  gerid)tet  meirben. 

SDie  ganje  Einrichtung  fann  man  an  jeber  Ul^r  anbringen,  o^ue 
bafe  ^ierburc^  tk  Soften  ber  Slu^ftattung  n)efentlid)  erl;öl;t  toerben. 


CVl. 

Derbeferungen  on  idjlogmofdiinen  jur  lleimgung  ber  iSöuniuJoUe 
(Ji)ftem:  forb  totl)ers);  un  ;^.  Jlinsfen  in  ßresiau. 

2lu§  Der  3citfci)rift  be§  S3ereine§  beutfd^er  Ingenieure,  1867,  33b.  XI  ®.  249. 

Wlit  Stbbittungeii  auf  ilab.  VII. 

2öie  toäl;renb  be§  amerifanif(^en  £riege§  t)k  Qualität  ber  t>er; 
fponnenen  33aumiiiolIe  ju  benfelben  ©amen  immer  geringer  unb  geringer  ge= 
nommen  tourbe,  unb  man  ju  ben  gröberen,  fürjeren  unb  unreineren 
gafern  ber  oftinbifd^en  SaumföoUe  übergieng,  mußten  bie  2)iafc^inenbauer 
barauf  bebad)t  fepn,  biefelbe  burc^  forgfältigere  Steinigung,  Slufloderung 
unb  ©galifirung  in  ben  53orbereitung§ftabien  ber  «Spinnerei  fo  ju  prä= 
pariren,  bafe  fie  p  i)D^eren  ©efpinnftnummern  brau(^bar  tuurbe. 

Unter  bie  ja^Ireic^en  3]erbefferungen,  ineld^e  namentlid^  bie  engli= 
fd^en  ßonftructeure  erfanbeu,  unb  oon  benen  fic^  einige  alg  praftifc^ 
erliefen,  anbere  ja^Iofe  iDieber  untergiengen,  geleert  aud^  bie  praftif^e, 
oerbeff  erte  @4>lagmafd)inetoonSorbS3rotl^er§in  STobmorben,  föelc^e 
feit  1863  in  2lufna]^me  fam  unb  fic^  auSgegeid^net  beträ^rt.  S)er  erfte 
Schritt  gur  ^ertoonfommnung  ber  gemo^nlid^en  ®d;Iagmafd)ine,  toeldie  bie 
SaumtUDÜe  üermittelft  f^äl^lerner  3ilteffer  reinigt,  bie  mit  rabialen  2lrmen  an 
einer  ftarfen  2BelIe  befeftigt  finb  unb  bie  SaumrooEe  §tDif($en  stüei  ^u* 
fü^rcplinbern  I;erüorjiel^en,  loar  bie  Sefeitigung  biefer  Slrt  ©peifung  burd^ 
geriffelte  Splinber,  toeld^e  nur  bie  boüftänbige  Oieinigung  längerer  53aum= 
njotte  geftatten.  5Benn  man  bie  ©fijäe  gig.  14  betrad;tet,  fo  fie^t  man 
leidet,  ba§  bei  ben  5Dimenfionen  be§  Sc^Iäger§  a,  beffen  3)feffer  (bei 
einer  lXmbref)ung§5a^I  üon  1500  bis  1700  per  3Jiinute)  eine  SJiantel^ 
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fläche  üon  0,42  aJiet.  ^urc^meffer  bef (^reiben,  ^*  unb  ber  beibeii  3"fü§r= 
ober  €peifeiral§en  b,b  üon  0,065  2)let.  5)urcf)me}fer  biefe  beiben  Organe 
nur  fo  nal^e  geftellt  inerben  föunen,  ha^  eine  ^^afer,  lüelc^e  öon  ber 
ÜJiefferfante  getroffen  loirb  unb  um  ber  Steinigung  lüiÜen  am  anberen 
@nbe  no(^  üon  ben  geriffelten  SBalgen  b,  b  feftge^atten  tt)irb,  minbeftenä 
eine  Sänge  üon  0,20  SJiet.  ijaben  mu§.  Se|tere  Sänge  finbet  fid^  bei 
ber  amerifanifd^en  33aumlüolIe  geiüö^nlic^,  bagegen  hd  ber  oftinbifdjen 
faft  nie,  meli^e  jinifd^en  0,05  unb  0,175  ÜJiet.  Sänge  üariirt. 

3)ie  ©ebrüber  Sorb  wählten  ba^er  ba§  neue  Jgebelfpftem,  bei  bem 
nur  bie  obere  6peifen)alje  b  beibehalten,  bagegen  bie  untere  burd)  eigen= 
t^ümli(t;e  ^ebel  erfe^U  würbe,  ?^ig.  15.  2)iefelben  t)aben  al§  .Spauptt^eil 
einen  ginger  c,  meld^er  nad^  ber  9lunbung  ber  fc^mad^geriffelten  oberen 
©peifetüalje  b  gefrümmt  ift  unb  fi(^  an  biefelbe  üon  unten  eng  anlegt. 
©iefe  ^ebel  finb  über  bie  ganje  ^Breite  ber  ©c^lagmafd^ine  auf  eine  feft- 
liegenbe  2ld^fe  d  lofe  aufgereiht,  um  roeld^e  fie  fid^  frei  bre^en  fönnen. 
^er  anbere  3lrm  e,  roelc^er  bebeutenb  länger  ift,  trägt  am  äu§erften 
ßnbe  ein  bicfe§  angegoffene^  ©eiüic^t  w,  n)elc^e§  tia§>  Slnbrücfen  be^  erften 
^ebelarmeg  c  an  bie  Stiffelioalje  belüirft. 

üJlan  fie^t,  ^a^  e§  auf  biefe  2öeife  möglich  ift,  auc^  bie  fürjefte 
j^afer  üon  0,05  3}let.  Sänge  burc^  ten  ©«Kläger  bearbeiten  ju  laffen.  — 

Sine  anbere  ^erbefferung ,  lüelc^e  allerbingg  f(^on  älter  ift,  aber 
mit  bief em  neuen  .^  e  b  e  l  f  p  ft  e  m  e  in  3Serbinbung  gebrad)t  roirb,  ift  S  o  r  b  g' 
^^atent  =  9tegulator  R,  ?^ig.  16  unb  17,  welcher  W  3ufü^rung  ber  auf; 
gelegten  33aunnüolle  regulirt.  ^öefanntlid^  roirb  bie  ^aumiüolle  bei  ber 
erften  @cl)lagmafd^ine  (ein  getüiffeä  (Seroii^t  für  eine  gegebene  Sänge) 
auf  t)a^  5iud)  o^ne  @nbe  z,z  .  .  aufgelegt  unb  üon  biefem  ber  ©peife= 
raalje  b  nebft  ipebeln  c,c  übergeben  u.  f.  n?.  ®a  biefe  burc^  |)anb= 
arbeit  gefd^iet}t,  ift  e§  ni^t  möglich,  über  bie  ganje  gläd^e  t)a§i  auf= 
gegebene  iHo^material  gleicl)förmig  auszubreiten;  e§>  roirb  alfo  unregel= 
mäßig  bearbeitet  unb  fommt  aU  unegale  3öatte  ober  Söicfel  (lap)  wie- 
ber  am  ®nbe  ber  aJiafc^ine  jum  s^orfc^ein.  Um  biefem  Uebelftanbe  ah^ 
ju^elfen  unb  namentlid^  äiBatte  üon  gleicher  ©icfe  burd)iüeg  ju  erhalten, 
bleut  ber  ^atentapparat  R,  gig.  16  unb  17,  roo  man  äugteic^  bie  ganje 
3Raf(^ine  unb  bie  Einbringung  be§  2lpparate§  an  biefelbe  fiel;t. 

^n  2ßerbinbung  mit  biefem  SIpparate  ^aben  bie  oben  erlüä^nten 
.^ebel  eine  etioaS  üeränberte  ?5orm,  ^^ig.  11,  12  unb  13.  Statt  beg 
®eiDicl)te§  an  t)m  längeren  3(im  be§  .<pebel§  tragen  fie  an  einem  ^afen  h 
mittelft  Defen  bie  ©täbe  f,  f  .  . ,  bereu  ©üben   feilformig  geftaltet  finb 
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{%iq.  12j  unb  burd;  ben  ^6)li1^  eiiie^  länglid^en  gufeeiferiien  Äaften^  g,g 
parallel  neben  einanber  ]^inburc^gel;eu.  3"^U<^en  biefen  teilen  liegen 
runbe  OlöIIdieu  i,i  .  .,  treldje  baju  bienen,  bie  ©tobe  in  gleichen  21b:: 
ftänben  Don  einanber  ju  galten.  S)er  le^te  ©tab  f  an  ber  rechten  ©eite 
bat  oberbalb  feinet  feilförmigen  Xljeile^  einen  ©d^li^,  in  melcbem  ein 
feftgefc^raubter  '^oi^en  büö  S^erbinbnng^glieb  k  (fie^e  j^ig.  17)  bölt, 
beffen  anbereg  ©nbe  an  bem  Sinfell^ebel  l,n  befeftigt  ift.  2lm  anberen 
Slrme  n  biefeS  Siufetbebelg  befinbct  fic^  eine  9iiemengabel  t,  bie  einen 
^Riemen  s,s  (gig.  16)  umfafit,  tüeld^er  auf  ben  beiben  3^iementrommeIn 
q  unb  r  ^in  -  unb  bergef4)oben  hjerben  !ann. 

S)ie  Setüegung  biefer  trommeln  get)t  üon  ben  ©(Reiben  a  unb  x 
(gig.  115)  au^,  luelc^e  le^tere  auf  ber  2ld)fe  ber  SCrommel  q  feftfi^t. 
q  treibt  niittelft  be§  eben  erlnä^nten  3fliemen§  bie  Xxommd  r,  an  bereu 
^ilcbfe  oberhalb  ficb  eine  ©4)necfe  y  befinbet,  W  enblid^  in  ein  ©(^necEen= 
rab  Y  eingreift,  loelcbel  auf  ber  ©peifeiüalje  b  befeftigt  ift. 

5Die  2Sirfung  be§  Slpparate^  ift  nun  folgenbe: 

©0  lüie  bie  ^^aumtuolle  t>on  ber  ©peifeiüalje  b  gefaxt  inirb,  lieben 
fid^  fämmt[id)e  .§ebel  e,  e  .  .  mit  ben  ©taugen  f,  f .  .  bi§  ju  einer  getüiffen 
|)öbe,  ber  eine  mel;r,  ber  anbere  weniger.  Qft  nun  bie  burd;f^nittlic^e 
S)ide  be§  Ouerfd)uitte§  ber  gaujen  ^^reite  normal,  fo  lüirb  ber  le^te 
|)ebel  f  fo  bod)  geboben  uub  gur  ©eite  gefcboben,  ba^  ber  me^rerraäbnte 
9liemen  in  ber  Wlitk  ber  ^Riementrommeln  ftebt,  unb  aläbann  i)at  in 
biefer  ©tedung  be§  Siiemen^  bie  ©peifeiüalje  bie  normale  ®efc^lDinbig= 
feit,  äöirb  aber  ju  üiel  53aunin)olle  an  einjelnen  ©teEen  ä^gefü^rt,  fo 
baf5  ber  @efamnitbur4)fc|nitt  ber  üon  ©peifelralje  unb  Rebeln  gefaxten 
^BaumiDoUe  bie  oorgefd^riebene  S)id'e  überfd)reitet,  fo  inirb  burcb  bie 
4)ebung  be§  ^ebelfpfteme^  ber  le^te  ^ebel  f  jur  ©eite  gebrängt,  mit  i^m 
'i)a§>  ©lieb  k  (gig.  17)  angezogen,  ber  äöinfel^ebel  l,n  bewegt  un'o  bie 
9tiomengabel  t  nebft  9iiemen  in  bie  .ipö^e  gefübrt.  ®ie  j^olge  baüon  ift 
eine  langfaniere  53t'rüegung  ber  Stirommel  r  unb  mit  i^r  ber  ©cbnede  y 
unb  ber  ©peifemaläe.  (gg  irlrb  alfo  oermittelft  ber  le^tereu  bem  ©4)läger 
tueniger  33aumtDolle  §ugefül;rt  unö  ber  Qmd  beg  9tegulireng  ift  erreicht. 

Umgel'ebrt,  fatt§  ju  ipenig  ^aunimotte  bem  ©c^lager  auf  einmal 
geboten  wirb,  gebt  ber  Stiemen  nad)  unten;  bie  jweite  SCrommel  unb 
mit  i^r  bie  ©d^node  unb  ©peifeiralje  geben  fd)neUer  unb  fübren  tem 
©d;Iäger  bie  äkuniiDoÜe  fd)neller  ^u,  fo  'i)a^  in  jebem  ber  beiben  ^^äUe 
bie  ^Diafd;ine  mit  ber  richtigen  Quantität  gefpeiict  wirb  unb  in  golge 
beffen  febr  glci^imäfcige  äöatten  liefert. 

3)ieier  2tpparat,  einmal  richtig  gefteHt  unb  abiuftirt,  arbeitet  fo 
genau,  "oa^  eine  geiriffe  Sänge  be^  üon  ber  a}iafd)ine  probucirten  äöatten- 


I; 


g-curnier'ä  SSorrit^tung  gum  2)ur^rättern  be§  Santea.  483 

mdeU,  abgemeffen  unb  geiüogen,  nie  über  2  >13rcc.  iDorürt,  ein  fel^r 
roi^tigeS  Srgebnife  für  atte  folgenben  Stabien  be§  Spinnproceife?,  toelc^e« 
jeber  ©pinner  ju  iDürbigen  toeife. 


CVII. 

i)orrid)tttn9  jum  J)urd)rttlteni  bes  ianbes;  uon  iou ritte r, 
Conftrudeur  in  Paris. 

9lu§  3Irmengaub'§  Genie  industriel.   iDMrj  1867,  ®.  130. 
ÜJht  Slbbilciingen  auf  lab.  VII. 

®er  im  Biac^fte^enben  befdiriebene  2Ipparat  erfe|t  mit  33ort:^eil  bie 
3)urc^roürfe,  meiere  bisher  §nm  3)urc^rättern  ober  S)urc^fieben  be§  jur 
Slnfertigung  öon  3JiörteIn ,  33eton§  2C.  beftimmten  6anbe§  unb  Äiefe§ 
benu^t  rourben. 

gig.  20  [teilt  einen  Gueri'c^nitt  unb  gig.  21  eine  Slnfidjt  üon  ber 
33orberfeite  biefeg  9iötter§  bar. 

®en  §auptt^eil  bilbet  ein  geneigter  S:rog  A,  ber  au»  jtnei,  an 
i^rer  unteren  %iä6)i  burd^  Üuerftücfe  a,  a  »erbunbenen  «Seitent!^ eilen 
befielt.  3tDi)(i)en  ben  Üuerftüden  liegt  ber  9ia^men  B,  toelc^er  ein 
3)ra^tne|  ober  einen  Siebboben  m  einfaBt,  beffen  a)iafcl)en  je  nac^  ber 
ju  Derric^tenben  2lrbeit  enger  ober  iceiter  finb.  2)ie)er  9ia^men  ru^t 
auf  jmei  Cuerftürfen  b,  b'  unb  ift  mittelft  .ipoljfc^rüuben  an  ben  Seiten^ 
loänben  beg  $itroge»  befeftigt. 

2)er  3:rog  felbft  ru^t  hinten  auf  ben  beiben  ?^üBen  C,  C,  unb  oorn 
auf  einem  oiel  längeren  guße  C.  S)ie)e  brei  güße  finb  um  bie  3)re^- 
punfte  d,  d'  bemeglic^;  bie  beiben  Hinteren  werben  burc^  bie  |)afen  e 
in  üerticaler  9iid)tung  feftge^alten;  ber  mit  einem  ©elenfe  nerfe^ene 
Dorbere  guB  C'  ift  an  feinem  unteren  QnU  mit  einer  eifernen  ©pi|e 
befc^lagen,  bie  in  ben  ^öoben  einbringt  unb  mittelft  ttjeldier  man  bem 
Slpparate  eine  ber  gewünfc^ten  58ef(^leunigung  ber  Slrbeit  entfpre^enbe, 
ftärfer  ober  fc^mäi^er  geneigte  Stellung  ju  geben  im  Staube  ift. 

S)iefer  eine  guß  C'  ert^eilt  bem  Stpparate  ^toar  eine  geringere 
Stabilität,  bie  ^i^orricbtung  ^at  jeboc^  eine  hinlängliche  Safi§,  um  nii^t 
3U  fallen;  gU  einem  guten  ©ange  ber  Slrbeit  finb  aber  fdiroac^e  Oscil^ 
lationen  burc^  ßrfcbütterung  bes  SanbeS  im  stumpfe  erforöerlic^. 

2)er  S:rog  enbet  an  feinem  oberen  2;^eile  mit  bem  ^Rumpfe  E, 
roeld^er  mittelft  ber  ^af en  f, f  mit  i^^m  oerbunben  toirb.     2ln  ber  äußeien 
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2öant)  biefe^  Stumpfet  ift  ein  ®i;Iinber  H  angebracht,  meld^er  eine  auf 
einer  2lc^fe  befeftigte  Spiralfeber  enthält  unb  an  beffen  einem  (£nbe  ber 
unten  gabelförmige  Sügel  h  fi|t;  le^terer  ift  an  feinem  oberen  @nbe 
gefröpft,  um  nid)t  mit  bem  §u§e  C  in  ^inbeiUd^e  Öerüt;rung  ^u  fommen. 
2ln  berfelben  Söanb,  aber  im  inneren  beS  9tumpfeg,  ift  mittelft  eines 
©elenfcg  ba^  betoegli($e  33ret  G  befeftigt,  nteld)es  burd^  bie  6tü|e  1 
unter  einem  beftimniten  SBinfel  feftge^alten  mirb;  biefe  Stü^e  läuft  an 
ii)rem  unteren  ©nbe  in  eine  ©abel  n  aug,  toeld^e  auf  bem  S3ügel  h  auf= 
liegt.  5Diefer  33üget  ift  mit  mebreren  Söd)ern  üerfetien,  um  auf  i^m  bie 
gleid;fattg  burd)löc^erte  ©abel  ber  ©tilge  1  mittelft  eines  eingeftedten 
33ol3en»  feftt)alten  unb  berfelben  unb  mit  i^r  bem  ^rete  G  eine  ftär!ere 
ober  \ö)rdäd)exe  ^f^eigung  geben  ^u  fönnen. 

S)ai§  (Sieben  ober  blättern  beS  ©anbeS  gefc^ie|)t  mit  biefem  Slpparate 
in  folgenber  äöeife.  ®er  üor  bem  Stpparate  (alfo  entgegengefegt  nne 
bei  ben  gen)ö^nlid)en  Vorrichtungen)  fte^enbe  Slrbeiter  loirft  ben  ©anb 
ober  £ie§  fd^aufelmeife  in  ben  9tumpf  auf  baS  Sret  G ;  fobalb  eine  ober 
jiuei  ©(^aufeln  fett  auf  bem  Srete  liegen,  bel^nt  fic^  in  §oIge  biefer 
^-öelaftung  bie  in  ber  Süc^fe  H  befinblic^e  j^eber  auS,  bäs  53ret  neigt 
fid^)  tiefer,  ber  ©anb  ober  JlieS  rottt  auf  baS  2)ral^tneg  beS  9tabmenS  B, 
nrii)  feine  feineren  3;;^eile  fatten  burc^  baSfelbe  t)inburc^.  ©obalb  tia§^ 
Sret  G  leer  getoorben  ift,  richtet  eS  fic^  in  ^olge  ber  ß'lafticität  ber 
auf  ben  Sügel  h  unb  bur^)  biefen  auf  bie  ©tüge  1  toirfenben  g-eber 
irieber  auf.  S)ie  ®ahei  beS  53ügel!ö  h  brüdt,  inbem  fie  rafd^  loieber  auffteigt, 
gegen  bie  unmittelbar  unter  bem  ®ral)tne§e  beS  StabmenS  ß  befinblid^e 
©ifenftange  P  unb  ert^eilt  biefem  ©iebboben  eine  jitternbe  53en)egung, 
meldte  bie  in  feinen  2J?afcl)en  ftedenben  ©anbJörner  jmingt  burc^  bie- 
felben  ^inburd^gufaüen,  loä^renb  bie  auf  ber  Oberfläche  beS  5Dra^tnegeS 
liegenben  gröberen  Äörner  burd^  biefe  ©dliiringungen  genötl^igt  toerben 
ju  bem  %u'^e  beS  SipparateS  l)inabäurotten.  %n  biefer  ©tette  ik\)t  ein 
:Öauffarren,  ber  bie  nid;t  burd)  liaä  ©ieb  gegangenen  %\)äU  beS  ©an= 
beS  2c.  aufnimmt ;  biefe  fatten  alfo  unmittelbar  in  'Qen  Darren  l;inein, 
luoburd^  ^a^  ®infd;aufeln  berfelben  unnöt|)ig  gemacht,  bie  Arbeit  fomit 
abgefürjt  Jüirb. 

2)ie  (5eber  H  ift  nur  bei  tl;onigem  ober  lettigem,  fettem  ober  feuc^^ 
tem  aJiaterial  notl;toenbig. 

S8ei  trodenem  ©anbe  fann  anä)  'oaSi  33ret  G  megfatten;  baS  in  ben 
Stumpf  geiDorfene  -DJaterial  fättt  unmittelbar  auf  ha^  3)ral)tneg  unb 
lüirb  baburc^  ooüftänbig  fortirt. 
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CVlll. 

(Elektrifdies  i?itt)t  für  leudjtenk  ßojen,  öon  X  Jliroube 

jVL  Uouen. 

»mit  einer  '^Ibbiltung  auf  Jab.  VH. 

3uTn  @(tu|e  ber  @d)iffe  gegen  ©efa^ren  beim  Sanben  u.  f.  tr>. 
föttnen  hei  'Jtad^tjett  an  üielen  (Stellen  ber  ^üfte  unb  an  anberen  ^5unf; 
ten  bie  Sojen  aiigebracf)t  roerben,  roeldjen  SKiroube  bie  @inric!)tung 
gibt,  toie  fte  au»  ^igur  22  erfid^ttid^  ift.  3)ie  ßleftroben  einer  @eiB-' 
(er'fc^en  'Dtö^re  C,  meldte  in  einer  huxd)  ein  S^ad^  F  gefc^ü^ten  Sampens 
Dorric^tung  B  fid^  befinbet,  iint)  burd^  bie  ^olarbrä^te  D  unb  E  mit 
ben  Snben  ber  ©pirale  be§  ^nbuction^oapparate^  G  oerbunben,  ber 
turc^  bie  33atterie  H  angeregt  roirb.  5)er  gange  2lpparat  ift  in  ber 
^Boje  A  fo  angebracbt,  l^a^  leßtere  bei  ge{)öriger  Selaftung  ftabil  fc^toimmt, 
irenn  fie  auf  bie  Söafferoberfiäc^e  gebrad)t  n^irb.  ©o  lange  bie  Batterie 
in  brauchbarem  ^iifta^be  üö^  befinbet,  mirb  bie  ©eifeler'fc^e  9töbre 
i^r  Si^t  üerbreiten,  unb  es  ^anbelt  fic^  a(fo  nur  barum,  bafür  ju  for= 
gen,  ta^  ber  llnterbred)er  ficber  functionirt,  irenn  ber  Slpparat  feiner 
eigenen  Stbätigfeit  überlaffen  bleibt,  (^m  äluspge  aug  bem  Mechanics' 
Magazine,  gebruar  1867,  ®.   117.) 


CIX. 

Die  ßcieu4)tun0  mit  (§as  ans  petroleum-HüMäulien  in  kr  Coromotio- 
iotirik  öon  £rou§  unb  Comp.  juiHündjen. 

Slue  Sc^illing'S  Journal  für  ®a§beleud)tung,  Stpril  1867,  B.  152. 
aiiit  ■Jlbfcütuncien  auf  Sab    VII. 

^n  ber  neu.  errichteten  |)iefigen  Socomotio^^abrif  Don  Ära  üb  n. 
(Eomp.,  n)elä)e  au^er^alb  be§  ^ta^onS  ber  ftäbtifc^en  ©aebeleudnung 
gelegen  ift,  »irb  'i^a^,  jur  Seleuct)tung  bienenbe  ©ae  mittelft  be§  pateu= 
tirten  2Ipparate§  üon  ^rn.  Dr.  ö.  .^irjel  in  Seipjig  au!§  ^etroleum= 
3tiicfftänben  bargefteüt.  3)urc^  bie  @üte  beg  ^rn.  S)irector§  trauß 
bin  ic^  in  iien  Staub  gefegt,  über  biefe  ^Beleucfetungeart,  meldte  jeßt 
feit  länger  al^  brei  a)Zonaten  im  ©ange  ift,  bie  erfcrberlic^en  ^aten  gu 
iammeln,  um  eine  Salcutation  über  hie  .Soften  aufteilen,  unb  fie  mit 
ber  geir)t)^nlid^en  ©teinfol^tengagbeleud^tung  Dergleichen  ju  fönnen. 
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Da^  5ur  SDarftellung  bienenbe  2}iaterial  ift  ber  hei  ber  Steinigung 
V  ober  9iaffinirung  be»  ^etroleumg  ft(^  ergebenbe  9lü(f ftanb,  eine  braune 
big  fd)tüar5e,  äiemlid^  bi(f  ^  unb  jä^ftüffige  ©ubftanj.  3Son  ben  jtt)ei 
bil^er  oermenbeten  ©orten  toax  bie  eine  üon  ^rn.  Dr.  ^irjel  geliefert, 
bie  anbere  au§  ©alijien.  ©rftere  jeigte  ein  fpec.  ®ett)i(^t  öon  0,89 
unb  tt)ar  l^eHer  unb  leidster  aU  legtere.  S3i§  360*'  ©.  beftillirte  bei 
ber  Untersuchung  nichts  über,  erft  burc^  jn^ei  Sunfen'fd;e  Srenner 
fonnten  89  ©ramme  ber  (Subftanj  jum  ©ieben  gebrai^t  merben,  unb 
giengen  in  einer  |>alben  ©tunbe  15  ^roc.  öon  0,815  fpec.  ©eio.  über, 
^eim  galijifc^en  Oel,  föeld^eS  ein  fpec.  @emid;t  üon  0,95  befafe,  beftil= 
lirten  bi§  ju  180"  unter  fe^r  ftarfem  2luffd;äumen  2,7  ^roc.  über,  üon 
180'^  big  360"  bagegen  nid^tg,  unb  fonnten  113  ©rümme  ©ubftan§ 
burc^  jtoei  ^öunfen'fc^e  Brenner  nic^t  jum  Sieben  gebrad;t  n^erben, 
joobei  nur  fel;r  toenig  überging. 

®er  in  gig.  23  unb  24  abgebilbete  Slpparat,  inelci^er  jur  ^ar- 
ftettung  beg  ©afeg  bient,  beftei)t  aug  einer  gufeeif erneu  9letorte  üon  57-2 
^-u§  Sänge  unb  6  3ott  2ßeite.  S)iefe  9letorte  liegt  ^ori^ontal  in  einem 
f leinen  gemauerten  Ofen;  äur  ^eijung  berfelben  tt)irb  meift  SCorf  Der: 
ioanbt.  S)ag  ©eftiffationgmaterial  loirb  mittelft  einer  ^umpenüorrid^tung 
in  t)en  Hinteren  SC^eil  ber  9letorte  l^ineingebrüdt,  inbem  in  einem  alg 
©peifunggreferüoir  bienenben  @efä§  ein  mit  maffiüem  Kolben  üerfe^ener 
^umpenftiefel  ftel;t,  üon  beffen  unterem  ßnbe  t}a§>  §ur  9letorte  fü^renbe 
6peiferol^r  abjmeigt.  S)ie  ©lange  beg  Äolbeng  ift  mit  ©eloid^t  berart 
befd^ioert,  "Qa^  ber  jur  ©peifung  ber  Stetorte  erforberlid^e  5Drud  ^erge= 
ftellt  ift.  Hu^erbem  ift  bie  ©tauge  mittelft  einer  buri^  einen  j^-lafd)en3ug 
laufenben  ©d)nur  mit  einem  äßintftügel  in  ^erbinbung  gebrad}t,  ber 
burc^  bag  ©infen  he§^  Äolbeng  in  Semegung  gefe^i  unb  beffen  ®ang 
burc^  ein  ©c^lagraerf  bem  O^r  Deg  bebienenben  Slrbeiterg  ^örbar  gemacht 
n}irb.  S)ag  fid^  in  ber  iRetorte  entmidelnbe  &a^  tritt  burc^  ein  üom 
3Jiunbftücf  berfelben  auffteigenbeg  üierjölligeg  9tol}r  burd^  bie  '^ant)  beg 
©ebäubeg  in'g  ?5^reie  l;inaug,  unb  bort  in  einen  7  gufe  langen  unb 
12  3ott  loeiten  (s;Dnbeufator  aug  (Sifenbled;,  ber  jur  beffereu  ^ert^eilung 
beg  ©afeg  mit  ^i^geifl^i^en  auggefe^t  ift.  2)ie  Soubenfationgprobucte 
laufen  am  unteren  ßnbe  beg  ßonbenfatorg  burd;  ein  fppl;onförmig  ge-- 
bogeneg  9to^r  ah,  unb  n)erben  in  bag  ©peifereferüoir  jurüdgefübrl. 
i^om  oberen  (Snbe  beg  ßonbenfatorg  fü^rt  ein  jiüei^ölligeg  9lo^r  bag 
i^a^:  in  ten  ebenfallg  im  greien  fte^enben  ©agbebälter,  unb  üon  l^ier 
aug  üert^eilt  eg  fic^  bann  burd^  eine  fcl)miebeiferne  Diot^renleitung  jur 
©peifung  ber  in  ben  üerfc^iebenen  ^abrif^ßocalitäten  angebrai^ten  circa 
200  iörenner.     ©ine  ®agu|)r  ift  nic^t  aufgeftellt,  jur  aJfeffuug  tic^  ©afeg 
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bient  bie  ©cala  be§  ©oSbel^älterg.  Um  mid^  über  ba§  Sfiaafe  ju  unter= 
richten,  ^abe  iä)  mid^  burc^  3fiad^mef[en  überjeugt,  ba§  ber  Umfang  beö 
Schalters  45,55  gu§  baper.  beträgt  unb  ba§  600  Äubiffu§  ber  ©cala 
einer  ^ö^e  üon  3,67  %u^  baper.  entsprechen,  ^iernac^  ift  alfo  bie 
6cata  nac^  bat)erif($em  Wlaa%  eingeti^eilt  unb  finb,  irenn  n)ir  in  biefer 
5)ar)teIInng  nad^  englifc^cm  3Jiaafee  rechnen  lüollen,  100  ^ubiEfuß  ber 
6cala  =  87,8  Äubiffu§  engl,  ju  [e^en.  S)ie  Soften  ber  Slnlage  eycluftoe 
Slö^renleitung  (tüetd^e  für  bie  ßalculation  nid^t  in  33etrad)t  gebogen  toer- 
ben  barf)  betragen  runb  3000  fi. 

SDie  Seleud^tung  lüurbe  bereite  im  S)ecember  ö.  ^.  eröffnet,  ba 
jebod;  im  2lnfang  ber  Setrieb  nod^  fein  gan^  regelmäßiger  tcar,  fo  ift 
ber  erfte  ÜJionat  für  biefe  S)arftettung  ganj  aufeer  Setra4)t  gelaffen. 

^m  Monat  Januar  b.  ^.  Kurben  920  ^fb.  3}laterial  üergaät  unb 
barauS  12,100  Ä.  %.  batjer.  =  10,624  Ä.  ^.  engl.  &as>  probucirt. 
^ierju  tnurben  für  15  fl.  45  fr.  ^eijmaterial  unb  29  fl.  40  fr.  3lrbeits= 
lol;n  tierbraud)t.  3)er  ©onfum  betrug  in  8889  33rennftunben  12,600 
Ä.  g.  baper.  =  11,063  R.%.  engl. 

;^m  2)bnat  yebruar  lüurben  960  ^fb.  3)^aterial  oergaSt,  unb  baraug 
12,200  Ä.  g.  baper.  =  10,712  Ä.  %.  engl.  @a§>  probucirt.  ^ierju 
tüurben  für  12  fl.  36  fr.  ^eismaterial  unb  22  fl.  —  fr.  Slrbeit^lo^n 
gebrauq)t.  ®er  Sonfum  betrug  in  7974  Srennftunben  11,200  Ü.  ^. 
baper.  =  9834  Ä. /g.  engl. 

®ie  2iu§beute  an  ®a§  au§  einem  3i^tt=®eiuner  2)?atevial  betvug  jcmit 
im  ^'iiiu'ii-"         1165  Ä.  5"-  t'"9l- 
im  gebruar       1116  ■   „        „ 

im  Surc^fd)nitt  1135  Ä.  %.  engl. 

'an  ^eiämaterial  rcurbe  gebrandet  pro  1000  Ä.  §•  £"9'-  ®a§pvobitction 

im  ;3'2^ii'^i^  1  f^-  29  fr. 

im  gebvuar  1  fi.  11  tx. 

im  2)urc^fc^iiitt       1  fl.  20  lt. 

2lu  Strbeitälol^n  ttjuvbe  ausgegeben  pro  1000  Ä.  5-  ^"Ql-  ©a^probuction 
im  Qanuar        2  fl.  47  tv. 
im  gebruar       2  fl.    3  fr. 

im  3)uvc^fd;nitt       2  fl.  25  fr. 

S)er  QJaSconjum  pro  (gtuube  unb  SBrenner  betrug 

im  3i"itar        1,25  Ä.  g.  engl, 
im  gebvuar        1,23      „         „ 


im  Surd)fd)nitt       1,24  Ä.  %.  engl. 

^er  'l^reig  be§  9iobmaterialg  betrug  11  fl.  pro  ©entner. 
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5[)ie   Einlage   au^fc^liefelid^  ber  Stö^renleitung   t)at  runb   3000  fl. 

gefoftet.    %nx   biefeS  Sapital  ift  eine  55er§infung  oon  5  ^roc.  unb  eine 

2tmortifation  t>on  tüenigfteng  2  ^roc.  in  9tec^nung  gu  bringen,  alfo  im 

©anjen  n^enigfteng  7  ^roc.  ober  210  fL  per  ^a^r.     Um  ju  fe^en,  mie 

fic^  bie[e  SlusSgabe   auf  je   1000  Ä.  ^.   engl,   ©a^probuction  oert^eilt, 

ift  e§>  nöt^ig,  bie  ^atjre^probuction  §u  ermitteln.    Man  tann  annehmen, 

ta^  ber  ßonfum   in  ttn  beiöen  3}ionaten  Januar  nnb  "J^^i^"^^  ßt^Q 

20  ^roc.  öom  ßonfum  be^  gangen  ^a^re§   au^ma6)t,  e§>  bered^net  fid^ 

alfo  für  unferen  gatt  ber  ^a^regconfum  auf  20,897  x   5  =  104,485 

ober  runb  104,500  t.  %.  engl,  nnb  trifft  auf  1000  Ä.  g.  ^robuction 

210 
— — r  fl.  =  2  f(.  1  !r.  für  ^erjinfung  unb  Slmortifation. 

®ie  laufenbe  Unterhaltung  ber  Slpparate  bürfte  mit  50  fl.  per  ^af)t 

geroife  nic^t  ju  \)0(i)  in  2lnfc^lag  gebrad^t  fe^n,  biefelbe  föürbe  fid^  nad^ 

50 
Obigem  auf   1000  t.  %.  engl.  ^:probuction  ju  -— -  fl.  =  29  fr.  be-- 

redinen. 

(£§  calcuUren   fid;  fomit  bie  1000  R.  %.  engl,  probucirten  ©afe^, 
mie  folgt: 

matmal'l-^^^         .        .        =    9  fl.  41  !r. 
1135 

^cigniatenal 1  fl.  20  tr. 

2lrbeit§IoI)n 2  fl.  25  tr. 

Untcr^alturg —  fl.  29  fr. 

SJeräiufung  unb  '^tniortifation      .        .  2  fl.  1  tr. 


15  fl.  56  fr. 

2)iefe  ßalculation  gilt  für  bie  Slnna^me,  iia^  ber  Qa^re^confum 
eine  §ö^e  ton  104,500  Ä.  %  engl,  erreicht.  53ei  ©elegenl^eit  ber  Sid^t= 
proben  toar  ber  Umftanb  auffällig,  l^a^  biefelben  Srenner,  lüie  fie  burc^^ 
gel;enb!§  in  ber  gabri!  angetoanbt  finb,  bei  bem  getnöbnlid^en  Öetrieb^^: 
brucf  nur  einen  Sonfum  oon  0,6  bi^  0,8  Ä.  %.  engl,  ergaben,  loäl^renb 
ber  2)urd^fd;nitt  ber  beiben  2JJonate  ;3a»wai"  wnb  g-ebruar  1,24  £.  %. 
engl,  pro  j^lamme  unb  ©tunbe  nad^toeiiot.  @g  entftanb  bie  ^ermut^ung, 
t^a^  ein  bebeutenber  2;^eil  be^  probucirten  ®afes  burd;  Unbid^tigfeiten 
oerloren  gegangen  fepn  muffe,  unb  eine  üon  |)rn.  ©irector  .^ran^  «er- 
anlaste  Unterfud)ung  ber  iieituiig§röl;ren  burd^  hen  l;iefigen  2lid)meifter 
§rn.  6tollnreut^er  ergab,  ha^  mxtiiä)  im  ®an§en  12,24  ^.  '^.  engl. 
&a§>  bei  normalem  SDrud  per  ©tunbe  oerloren  ge^en.  S)ie  ^ofleitung, 
wellte  aud^  bie  oorberen  Socalitäten  fpeiSt,  üerliert  big  an'»  .^au^,  fotoeit 
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)"ie  beftänbtg  mit  bem  ©a^bel^älter  in  SSerbinbung  fte^t, 

5,24  Ä.  ^.  per  ©tunbe 
©ie  Seitung  in  ben  t>orberen  Socalitäten, 

bie  bei  Xa^e  gefd^Ioffen  ift,  »ertiert        1,00  Ä.  g.  per  Stunbe 
S)ie    Leitung   für  bie  ^abriflocalitäten, 
tüeldie  gleichfalls  bei  SCage  gefd^Ioffen 
ift,  üerliert 6,00  t.  g.  per  @tunbe_ 

©efammtöerluft     12,24  i?.  %.  per  (Stunbe 

§iernac^  lä§t  fid^  ber  ©efammtoerluft,  ber  toä^renb  ber  3Jionate 
Januar  unb  ^^ebruar  ftattge^abt  ^at,  annä^ernb  bered^nen. 

2lu§  ber  öofleitung  bis  jum  üorberen  |)aufe  finb  entiüi(i)en,  toenn 
ber  3^er[uft  bei  ^age  toäl^renb  beS  fd^träd^eren  SDrudfeS  ^alb  fo  grofe 
angenommen  toirb,  als  ber  3}erluft  bei  9k(^t 

5,24    X     12    X    59  +  2,62    X    12    X    59         5565  ^.  g. 

2tuS  ben  beiben  Seitungen,   ftield^e  bei  Slage 
abgefd^Ioffen  traren,  finb  enttttid^en: 
1)  ^orbere  ßeitung,  W  täglid^  2  ©tunben  im 

S)nrd^fd;nitt  geöffnet  n^ar  59  X  2  X   1  118  ^.  %. 

I  2)  gabrifleitung,  bie  im  ©anjen  337  ©tunben 
"        geöffnet  imr  337   X    6      .         .        .        .         2022  ä.  %. 

7705  ^.  %. 

^iernad^  n)ären  alfo  öon  ben  oben  als  ßonfum  bered^neten  20,897 
ß.  %.  nur  13,192  Ä.  §.  engl,  trirflid^  jur  Beleuchtung  oerbraud^t  tüor= 
ben,  baS  Uebrige  n^äre  üerloren  gegangen.  @S  ift  gar  feine  j^rage,  baß 
ber  3^erluft  burd)  ^'erbefferung  ber  Seitung  auf  10  ^roc.  beS  SonfumS 
^eruntergebrad^t  n^erben  fann;  er  l^ätte  alfo  ftatt  ber  oben  gefunbenen 
circa  7705  Ä.  %.  nur  ^od^ftenS  1319  ^.  %.  betragen  bürfen,  unb  wäre 
bann  für  bie  3)ionate  Januar  unb  gebruar  nid}t  eine  ^robuction  üon 
21,336  Ä.  g.  engl.,  fonbern  üon  nur  14,511  ober  runb  14,500  t.  g. 
engl,  nöt^ig  getüefen.  Sei  2lnnabme  biefeS  ^er^ältniffeS  berechnet  fid^ 
Qud^  ber  ßonfum  für  baS  ganje  ^a^r  nic^t  auf  104,500  ^.  %.  engl., 
fonbern  nur  auf  14,500  X  5  =  72,500  t.  %.  unb  bie  i8er§infung 
unb  SImortifation  pro  1000  Ä.  g.  ^robuction  auf  2  fl.  54  fr.,  fon)ie 
bie  Unterhaltung  pro  1000  ^.  %.  engl,  auf  —  fl.  41  fr. 

2)ie  oben  aufgeftellte  Salculation  üeränbert  'fic^  fomit  unter  Serüc!= 
Ttd^tigung  beS  UmftanbeS,  ^a^  ftatt  beS  biSl)erigen  35erlufteS  ton  etroa 
37  g^roc.  ein  folc^er  üon  l;ö(^ftenS  10  ^roc.  l)ätte  ftattfinben  bürfen, 
tüie  folgt: 
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2«aterial  pro  1000  Ä.  %.  engl,  wie 

oben 

9  f(.  41  fv. 

^ciämatevial    beggl. 

. 

1  fl.  20  fr. 

2Irbeit§Iot)n      be^gt. 

. 

2  fl.  25  fr. 

Untert^altung         .... 

. 

—  ft.  41  tr. 

SBcvjinfiing  urtb  Slrnortijation 

• 

2  f(.  54  fr. 

©efammtfoften  pro  1000  Ä.  g. 

engl. 

17  f(.     1  fr. 

Um  bie  Soften  biefeä  ®afe§  mit  benen  be§  getoö^nlid^en  Stein; 
fol^lengafel  üergleid^en  ju  fönnen,  inurbe  eine  Slnja^)!  Sid^tüerfudEie  an- 
geftettt  nnb  ergaben  biefe  folgenbe  9tefultate: 

1)  5Berfucf)e  mit  einem  ©(^nittbrenner,  rok  fie  aU  Srenner  9^r.  II  in 
ber  ^abri!  angenjanbt  werben.  S)rucf  0,8".  ©pec.  ©ehjid^t  be§ 
@afe§  0,86. 

JBei  0,604  Ä.  ?^.  engl.  (Eonfum  per  ©tunbe  57^  ©tearinferjen 
^elle  (ßonfnm  ber  Äerje  10,4  ©ramme  ©tearin  per  ©tunbe. 
^Iammenl)Dl;e  2,2  3ott  engl.)  Sllfo  1  Ä.  %.  engl.  ®a§  =  94,7 
©ramme  ©tearin. 

2)  3}erfuc^e  mit  einem  Soct)brenner ,  lüie  fie  ebenfalls  in  ber  ^abrtf 
angemanbt  merben.  S)rucf,  fpec.  ©cmid^t  be§  ©afe§,  9brmalfer§e 
lüie  sub  1. 

33ei  0,55  Ä.  ^.  engl.  Sonjum  per  ©tunbe  4,75  J^erjen  §elle. 
Sllfo  1  Ä.  %.  engl.  ©a§  =  89,8  ©ramme  ©tearin. 
8)  ^erfnc^e  mit  einem  ©dmittbrenner,  mie  sub  1,  ®rucf  1,4  ^oü, 
fpec.  ©en)id}t  be»  ©afeg  unb  D^ormaller^e  mie  sub  1. 

58ei  0,82  ^.  g.  engl.  Sonfum  per  ©tunbe  7  Äerjen  |)elle. 
Sllfo  1  Ä.  %.  engl.  ©a§  =  88,8  ©ramme  ©tearin. 

4)  3Serfud)e  mit  einem  ©(^nittbrenner  für  33og^eab=©a!§.  ®ie  übrigen 
58er^ältniffe  wie  sub  3. 

Sei  1,21  ^.  g.  engl,  ßcnfum  per  ©tunbe  ISV-i  terjen  |>eae. 
2llfo  1  Ä.  %.  ®a§  =  107,4  ©ramme  ©tearin. 

5)  $5erfu(^e  mit  einem  ßoc^brenner  n?ie  sub  2.  Sie  übrigen  5ßer= 
l)ältniffe  tüic  sub  3. 

93ei  0,772  t.  %.  engl,  ©onfum  per  ©tunbe  6V,j  bergen  |)elle. 
2llfo  1  Ä.  %.  ©a§  =  87,6  ©ramme  ©tearin. 
Qm  ©urc^fc^nitt  au§  aÜen  5i^erfuc^en  entfpridjt  alfo 

1  Ä.  %.  ^etroleumga^  =  93,66  ©rammen  ©tearin. 
2Ba§  nun  ba§  ©teinfot^leucjaä  betrifft,  fo  mufe  in  ajiünc^en  nac^ 
bem  imiä)cn  aj^agiftrat  unö  ©aSgeieUfd^ift  beftel;enben  «ertrage  eine 
flamme  non  i^l^  t.  %.  engl,  ßonfum  per  ©tunbe  eine  Seud^tfraft  üon 
10  ©tearinfer^en  berfelben  üualität  l;aben,  irie  fie  bei  ben  oben  fteJ^en- 
ben   33erfud)en    benu|t   würben,     ^ad)   2lu«tDet§   ber   amtlichen    £ic|t= 
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nteffungen  fd^tranft  in  Söirflid^feit  bic  Seud^tfraft  gtüifd^en  10  uub  12 
fo(d)er  Äerjett,  unb  man  fann  eine  foId}e  üon  11  Äerjen  für  4^/2  ^.  ^. 
engl,  ßonfum  per  ©tunbe  al§>  bie  9^orm  annehmen,  bie  üon  ber  @a§- 
beleud^tung§gefellfd)aft  eingehalten  Wirb.    '3)ie§  ergibt  für 

1  Ä.  j^.  aRünd^ener  @teinf oi^lengaS :  25,42  ©ramme  «Stearin, 
^n  Sejug  auf  Seud^tfraft  ift  alfo 

1  Ä.  g.  5petroIeumga§  =  3,68  Ä.  ^.  2Künd;ener  ©teinfo^lengaS 
ober  e§  finb  272  Ä.  %.  ^etroleumga^  =  1000  t.  g.  3}lünc^ener  ©tein= 
fo^Ienga§. 

®ie  ^robuctionlfoften  aber  für  272  Ä.  %.  engl,  ^etroleumgaä 
(ba§  2lequit)alent  für  1000  ^.  g.  äJlünd^ener  @tein!o^lenga§)  betragen, 
föenn  man  ben  SSerluft  bur(^  llnbi($tigf eiten  gu  10  ^roc.  be§  6onfum§ 
annimmt,  na(^  ben  feitl^erigen  (Srfa^rnngen  in  ber  Socomotiüfabri!  üon 
^rauB  u.  (Somp. 

4  fi.  38  !r.  * 
3)lünd)en,  ben  27.  3)tärä  1867. 

Dr.  ©d^ilUng. 


CX. 

Heuer  iBlafeoparat  für  faborotorten. 

2Iuä  bem  Practica!  Mechanic's  Journal ,    üJJätä  1867,  ®.  373. 
aiJit  einer  Slbbübuiifl  auf  Jal\  VII. 

$Der  in  gig.  18  abgebilbete  33lafeapparat  jur  ©rjeugnng  einea 
ununterbrod^enen  ßuftftromeS  hd  Söt^ro^roerfuc^en  unb  anberen  Opera= 
tionen  in  ßaboratorien  befielt  au§  einem  cpUnbrifd^en  @efä§e  A  mit 
^alb!ugelförmigen  ®nben,  tt3eld;e§  burd)  eine  ©(^eiben)anb  B  in  ginei 
Kammern   get^eilt  ift;   üon  biefer  ©d^eibeiüanb    auiS   gelten   §n?ei   mit 


*  $r.  Sirector  Äraiiß  glaubt  in  Su^u^ft  ben  Sentner  ^Rol^matertd  um  9  ]i.  — 
jltatt  um  11  fl.  —  bejie^en  ju  fönucn,  auä}  l^offt  bevfelbe  ba§  Heizmaterial  auf  1  fl. 
unb  ben  SlrbeitSlol^n  auf  45  fr.  pro  1000  Ä.  ^.  ^robuctiou  herunter  ju  bringen,  ]o 
ia^  fic^  bann  bie  ^robuclionSfof^en  für  1000  Ä.  %.  engl.  '^I.^etrolenmga^  auf  ettüa 
13  fl.  16  fr.  unb  "baS,  Sequicalent  für  1000  Ä.  %.  engl,  ©teinfol^lengas  auf  etwa 
3  ft.  36  fr.  ftetten  Würbe,  ^d)  fjoffe  (Selegenf^eit  ju  f)aben,  feiner  geit  über  bie  Sieali- 
fuuug  biefer  (griüartungen  weitere  aTiitt^eiUingen  nmdien  ju  fönneu.  @§  wirb  fic^  and) 
im  Saufe  ber  Qdt  geigen,  cb  bie  53efüvc^tung ,  ta^  fic^  namentlich  bei  anf^altenbcr 
niebriger  Temperatur  üiel  Oelbämpfe  nieberfc^lagen  werben,  begrünbet  ift  ober  nidjt. 
3n  ben  cerfloffenen  2}iDnaten  l^atten  wir  feine  ftrenge  Äälte,  unb  fann  biefer  SBinter 
ba'^er  nidjt  wc^l  maggebenb  fel^n.  ©d^illing. 
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^ä^nen  C  imb  C  üerfel;ene  Sichren  big  p  bem  beg.  unteren  unb 
oberen  Gnbe  ber  unteren  unb  oberen  Kammer.  3)ie  Slbbilbung  jeigt 
biefeg  @efä§  ganj  ober  beinahe  gang  mit  2Baffer  gefüllt ;  beim  Slufbre^en 
beg  ^ai)ne^  C  fliegt  ta§>  2öaffer  bur4)  bag  mit  bemfelben  Derbunbene 
9to^r  in  bie  untere,  in  biefem  3Jiomente  mit  Suft  gefüllte  Kammer.  2ln 
ber  einen  ©eite  beg  gett)eilten  (Epiinberg  finb  jtüei  re^ttt)in!elig  gebogene 
^öbrenftüdfe  D,  D  befeftigt,  bie  in  bem  2lugftrömunggrot)re  E  enbigen, 
n}eld)e§  einen  ber  beiben  Rapfen  bilbet,  mittelft  beren  ber  Splinber  in 
feinem  ©efteHe  aufgel^ängt  ift.  ^ebe  ber  beiben  9tö^ren  D,  D  ift  mit 
einem  ^al>m  (a  unb  a')  oerfetjen;  foU  ta§  ©ebläfe  gebrau(^t  werben, 
fo  n?irb  ber  untere  berfelben,  a\  geöffnet,  morauf  bie  Suft  burd^  baS 
Slugftromunggrofjr  E  enttt)eid)t  unb  au§  biefem  mittelft  eineg  biegfameu 
9tol;reg,  5.  33.  eineg  ^autfdjuffd^laud^eS ,  waä)  einem  beliebigen  fünfte 
Eingeleitet  werben  fann.  ©obalb  bag  SBaffer  ganj  ober  beinalje  ganj 
au§  ber  oberen  Kammer  in  bie  untere  abgelaufen  ift,  tt)irb  bie  Stellung 
beg  ßplinberg  burd}  blo^eg  Umbrel^en  um  feine  2lc^fen,  tüel(^e  in  Sagern 
be»  ©efteUeS  H,  H'  genau  eingepaßt  finb,  umge!el)rt,  irornad)  bie  ^ä^m  C 
unb  a'  gefd^loffen  unb  bie  beiben  anberen,  C'  unb  a,  geöffnet  »erben; 
auf  biefe  SBeife  fann  ber  Suftftrom  beliebig  lange  ununterbrochen  ep 
balten  ttierDen,  ba  nac^  einiger  Hebung  ber  ©yperimentireube  ta§  Um- 
febren  be§  ©efäfeeg,  fomie  ba§  ©d^lieBen  unb  Deffnen  ber  ^äl;ne  in 
einem  2lugenbli(fe  gu  »errichten  im  6tanbe  ift. 

SDa  mir  tia§  erfte  (Jyemplar  biefeg  Apparate«  bereite  feit  mehreren 
3)ionaten  in  @ebrau(^  l;aben,  fo  !önnen  mir  beffen  ^medmäfei^teit  be= 
sengen. 

2luf  bem  ba§  @efäB  an  ber  einen  ©eite  tragenben  fur§en  B^Pfen  c 
fiSt  eine  mit  jtDei  einanber  biametral  gegenüber  befinblid^en  lerben  üer- 
fe^ene  ©d^eibe,  unb  an  bem  ba§  Sager  biefeg  3^Pf^"^  tragenben  Pfeiler  H' 
be§  ©tatiüg  ift  eine  tlinfe  angebrad^t,  toelc^e  in  eine  biefer  beiben  Serben 
greift,  moburi^  haS^  ©efäß  in  ber  erforberlid^en  ©tellung  feftget)alten 
toirb.  92 


92  S)a§  com  (Svfinber  be§  in  üorfte^enber  SKittJ^eihing  bejd)riebenen  2lppavate§ 
benubte  ^vincip  ift  feinef^inegS  neu,  fonbern  rcurbe  11.  ?!.  fcS^on  cor  längerer  3"t  üon 
Dr.  Slrenbt  bei  feinem  finnvcid^en  unb  fe^r  praftifc^en,  jugleid}  at§>  ©afometer 
bienenben  SSoppelafpirator  angewenbet.    §. 
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CXI. 

Heber  CDefinger's  aus  getriebenem  Tupfer  ongefertigte  lUalTer- 
formen  für  ;^ol)i)fen. 

2tus  2lrmengaub'§  Genie  industriel,  ü)iärä  1867,  <£.  127. 
aJIit  Slttiltungcn  auf  Iah.  Vll. 

S)ie  ^iptn.  6.  iinb  ©.  Oefinger  in  Strasburg  lieferten  auf  bie 
^pariler  2lu§fteIIung  einige  ^robucte  il;rer  j^abrif,  trelc^e  in  aUen  Wirten 
t)on  SSinbformen  au§  getriebenem  Tupfer  beftet)en. 

Unter  biefen  SJlobetten  bürften  bie  2Bafferformen  für  bie  mit 
l^ei§er  ©ebläfeluft  betriebenen  .^o^öfen  bie  i?lufmerffamfeit  be!§  @ifen= 
l^üttenmanneS  üoräug^ttieife  oerbienen. 

S)ie  früher  auöfd^Iicfelid)  angemenbeten  guB=  ober  fcbmiebeeifernen 
formen  jeigten  befonberS  ben  Uebelftanb,  tia^  fid^  i^r  jRüffel  in  ^olgc 
be§  2lnfeßen§  üon  Sd^meljmaterialien  burc^  5Rafenbi(bnng  leidet  üerfegte: 
ein  Uebelftanb,  ber  bei  Slnmenbung  fupferner  g-crmen  gan^  luegfäüt. 

S)ie  |)^rn.  Oefinger  \)aben  ba^er  formen  ju  ccnftruiren  gefud)t, 
)x>eliS)e  aug  einem  Btüde  gefd^miebet  unb  fomit  üor  bem  ßntfte^cn  un-- 
bidbter  «Stellen  öoEfontmen  gejc^üßt  finb;  e§  ift  i^nen  bie§  aud)  in  ber 
befriebigenbften  Söeife  gelungen.  Seit  brei  ^abren  l^aben  fie  an  üer= 
f(j^iebene  .^üttenroerfe  über  120  @tücf  foli^er  'formen  geliefert  unb  biefe 
l;aben  nic^t  §u  einer  einzigen  Älage  3^eranlaffung  gegeben;  im  @egen= 
t^eil  finb  ben  benannten  fon  mel;reren  Seiten  bie  günftigften  Urtbeile 
über  biefe  ^ilpparate  jugegangen.  33on  biefen  t^eilen  irir  nüct)fte^enb 
ärtiet  mit,  loeld^e  ]id)  über  bie  gefammten,  für  einen  fo  njic^tigen  2:l)eil 
ber  .Ipol^öfen  lüünfd^enöroertl^en  Sigenfc^aften  anerfennenb  au^fprec^eu. 

S3otn  1.  (September  1864. 
„3t)Te  ^c^'tn  ift  je^t  neun  unb  einen  balben  SJicnat  lang,  unb  3irar  Dom 
15.  Slugui'l  1863  bis  5uni  2y.  Wai  1«64,  bei  einem  Ofen  im  (iJibraudje  geiuefen,  in 
welchem  fpdtt;ige,  außerorbentlic^  ftrengflüffige  @r5e  cerfc^melien  rcerben;  fie  ifi  xiüä) 
f)eute  fo  gut  al§  an  bem  Sage,  an  roeldjem  fie  eingelegt  lourbe.  ^ie  i^at  alfo  ia^ 
aJJcglic^e  auf  ba§  sBefte  geleiftet.  9Jie  bilbeten  fid)  Stnjä^se  an  ibr,  rcie  bieg  bei  ben 
eifevnen  formen  ber  g^ü  ift^  wb  immer  n?ar  fie  rein  unb  blanf. " 

SSom  13.  Dctober  1866. 
„Sie  früber  üon  ^^ntv.  erfialtene  ^cvm   antrce   am  1.  2)ecember  1865  eingelegt 
unb  bi;»  jetjt  ift  noc^  nic^t  tiaS'  (äcringfte  an  ibr  ccrgefcmmen.     Unfer  lebhafter  SBunfdb 
ift,  baj3  bie  §crm,  um  bereu  Lieferung  mir  2ie  beute  crfudien,  ton  berfelben  Caialität 
fet)n  möge." 
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S)iefe  formen  ftnb,  inie  bereits  angegeben  unb  mie  an§  gig,  3 
erfi(^tUd^  ift,  au§>  einem  einzigen  ©tücEe  getrieben  unb  jtoar  auf  eine 
Sänge  üon  38  Sentimetern;  bei  biefer  ßonftruction  fann  alfo  nid)t  bie 
gcringfte  unbic^te  ©teile  entfielen.  ?^ormen,  meiere  bi§  90  Sentimet. 
lang  fepn  muffen,  tt)erben  t)m6)  einen  2lnfa^  avL§>  Tupfer  ober  ©ifen^ 
blec^  a,  a',  f^^ig.  4,  öerläugert.  ©ie  finb  fämmtlic^  üon  conifd^er  §orm, 
unb  ein  bett)egli(^er  ©d^Iufering  b,  toelc^er  bie  Sefeitigung  ettr>a  öom 
SBaffer  gebilbeter  ^ncruftationen  ermöglicht,  t>erf(^lie&t  fie  an  il^rem 
offenen  weiteren  @nbe. 

S)iefe  formen  fid^ern  bie  9ftegelmäfeig!eit  be§  OfengangeS  in  faft 
abfoluter  äöeife  unb  ^aben  noc^  ben  SSorjug,  ba§,  n)enn  i^r  9JietaÜ= 
jpert^,  nad)bem  fie  abgettjorfen  lourben,  öon  ben  Slnfd^affungSfoften  ab^ 
gejogen  toirb,  le^tere  fid^  nur  wenig  l)i)]^er  fteüen  al§  bei  ben  au§ 
©(^miebeeifen  beftebenben  formen. 


CXll. 

einiges  über  bie  Jobritotion  bes  fdimiebboren  §u)Sei|"enB. 

2lu§  ber  3eitf(^rtft  be§  SBereineS  beutjd)er  Ingenieure,  1867  ,    S3b.  XI    ®.  337. 

S)a5  3)iaterial  ju  beni  fc^miebbaren  ©ufeeifen  bilbet  in  ben  meiften 
©ie^ereien  ein  fc^ottifd;e§ ,  fc^toefeU  unb  p^oSpljorfreie»  9lo^eifen;  ic^ 
fage  in  ben  meiften  ©ie^ereien,  t)a  aufeerbem  auc^  ©tepermarf  ein  fid^ 
ba§u  eignenbeS  ^robuct  liefert,  föaä  feboc^  in  bem  nörblic^eren  3:;i;eile 
^eutfc^lanbS  faum  üerbrauc^t  inerben  tann,  t)a  eS  bur(^  QoU,  unb  ^ol^e 
grac^ten  einen  foldien  ^rei§  erreicht,  ba§  t)a§  fertige  gabricat,  beffen 
Silligfeit  eine  §auptbebingung  ift,  bem  ©4)miebeeifen  gegenüber  nid^t 
concurriren  fann,  lüenigften^  nid^t  fo,  ta^  ber  gabrifant  einen  ben  üer= 
fd^iebenen  9Jianipulationen  entfpred^enben  9^u^en  l^at. 

®ie  3Jlarfe  be§  gio^eifeuS  felbft  ift  immer  ©eljeimniB  ber  betreffen^ 
ben  gabrifanten;  bod^  l^at  SSerfaffer  gefunben,  ta^  bie  üerfc^iebenen 
©tabliffementS  auc^  oerfd;iebene  aJiarfen  üerarbeiten. 

2)a§  ©d^meläen  beS  9lo^eifeng  gefd^ie^t  in  ©rapl^ittiegeln ,  circa 
60  ^fb.  faffenb,  bie  man  mit  einem  3)edlel  auö  g^amottemaffe  oerfie^t, 
um  SSerunreinigung  burc^  ^d\)U  unb  ba§  na(^l)erige  faubere  g>u^en  beS 
flüffigen  ©ifenS,  wobei  öiel  üon  bem  unbebingt  ^o^en  |)i§egrabe  üer; 
loren  gebt,  gu  üermeiben.  5Der  a\x§>  ©bamottefteinen  gemauerte  ©c^melj- 
raum  be§  DfenS  ift  2  bis  3  %u^  (0,63  bis  0,94  Metex)  im  Üuabrat  weit, 
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unb  fe|t  man  jur  ßrfparung  öon  ^Brennmaterial  4  2;iegel  jugleid)  ein. 
2)ie  Slntrtenbiing  üon  ©ebläfe  empfiehlt  fic^  nid^t,  benn  maS  man  an 
3eit  erfpart,  ge|)t  burc^  aJie^rtoerbraud)  an  ^o^U  üerloren;  irenn  ber 
Ofen  fonft  gut  angelegt  ift,  genügt  ber  natürliche  3ug  burc^  ben  @(^orn= 
ftein.  (Sine  ^anptbebingung  ift,  toie  fd^on  ertoä^nt,  bie  möglid^ft  f)o^e 
S^emperatur,  mit  ber  'Da^  ftüffige  ©ifen  in  bie  %üxm  gelangen  mu§; 
biefen  @rab  rid^tig  bemeffen  gu  fönnen,  erforbert  entfprec^enbe  ^rayig. 
SDer  @ie§er  erfennt  bag  richtige  Waa^,  menn  oon  einem  in  ben  Stieget 
getauchten  rot^tüarmen  ©ifenftabe  beim  §erau!§5iel)en  ba§  Wletaü  ftern= 
fd^nnppenartig  abfpringt.  'Silan  ^ebt  bann  t)tn  Spiegel  mittelft  einer  ben= 
felben  umfaffenben  ^anqe  an§>  bem  Ofen  ^erau§  unb  beginnt  möglid;ft 
rafc^,  nad;  t)orl;erigem  ^ugen,  'i)ai'  ®ie§en.  .^ierbei  fei;  @inige§  über 
ba§  formen  felbft  erlDö^nt,  ft)a§  bei  tien  üerfi^iebenen ,  mitunter  fe^r 
fleinen  unb  babei  fc^wierigen  ©ufeftücfen  bebeutenbe  ©orgfalt  erforbert. 
kleine  ©tücfe,  Jüie  6(^lüffel,  ©djlofetbeite ,  Streite  ju  9täbmafc^inen  2C., 
tperben  unter  einanber  „angejd)nitten,"  fo  t)a^  fie  alfo  einen  gemein^ 
fd)aftlic^en  ©ingufe  i)aben,  non  bem  man  fie  nad;  bem  ©rfalten  abfd^Iägt. 

33eim  ©informen  eiueg  größeren  unb  complicirteren  3)bbelle§  ^at 
man  fid^  t)orl)er  genau  ju  überlegen,  tüo  mau  fogenaunte  „©auger"  an= 
jubringen  l;at;  biefe  bilben  geiüiffermafeen  ^teferooire ,  füüen  fid;  beim 
©ießen  mit  öifen  an,  unb  ^§>  fangt  t)a§>  erfaltenbe  ©u^türf  baraug  na^l. 
S^erabfäumt  man  hk^,  fo  entftel^en  an  hen  ©teilen,  ipo  ©auger  not^* 
lüenbig  gemefen  tüären,  Stiffe,  oft  fo  !lein,  ba§  man  fie  nic^t  bemerlt, 
lreld)e  aber  beim  (5)lül)en  gum  5^orf(^ein  lommen.  ©auger  muß  man 
an  ben  2öar§en  üon  |)ebeln,  in  ben  ©den  gebogener  ©lüde  2c.  anbringen, 
überl;aupt  an  ben  ©teilen,  mo  fid)  bie  ©imenfionen  fd)nell  änbern;  man 
l)üte  fic^  aber,  fie  furj  nad)  bem  ©iefeen  abjufc^lagen,  fonbern  laffe  t)a§> 
©tüd  red)t  abfüllen,  fonft  bred)en  fie  leicht  au§  unb  fd^änben  ben  ©ufe. 

®ie  ^-ormfäften  fteEt  man  eittireber  gang  üertical  ober  ftarf  geneigt. 
S)ie  erftere  ©tellung  toenbet  man  bei  fleinen  ^^lafd^eu  burd)iDeg  an;  e§> 
merben  bereu  4  big  6  mittelft  ^Jüingeu  jufammengefd^raubt  unb  auf  bie 
^o^e  Äante  fo  gefteüt,  t)a^  fämmtlid;e  (äingüffe  nac^  oben  fielen. 

®a§  formen  mu§  fel;r  fauber  gefc^e^en,  bamit  bai§  gabricat  ein 
glättet  Stnfe^en  erl^ält  unb  ein  ^u^en  nac^  bem  @lül)eu  möglic^ft  um= 
gangen  iperben  !aun. 

^er  le^te  '^xocef^  ift  ha§,  ©lü^en,  ipoburd^  ber  @ufe  bie  ©igen; 
fc^aften  be^  ©4)miebeeifeng  erlangt;  üorbem  oer^ält  er  \iä)  analog  bem 
©tal;le. 

?Da§  ^erfa^ren  befielt  barin,  ba^  man  bie  ©uBftüde,  eingepadt  in 
9tot^eifenfteinpulüer,  in  guBeifernen  Äciften,  5IRuffeln  genannt,   längere 
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3eit  glü^t.  grüner  \mv  man  ber  3lnfid^t,  ba§  nur  runbe  3)?uffeln  bqu 
ftort^eilljaft  tnären;  boc^  tüenbet  man  \e^t  einfalle,  oierecf'ige  gegoffene 
Säften  üon  circa  1  3ott  (26  3JiilIimet.)  2öatibftärfe  an,  oben  mit  S)ecfel 
üerfc^lieBbar,  fo  ba^  ber  ^n^alt  üon  ber  2ltmofp^äre  abgefc^Ioffen  bleibt. 

33eim  (ginpacfen  toe^ifeln  ©d^iii^ten  öcn  Stot^eifenfteinpulüer  nnb 
©u§ftücfen  mit  einanber  ah,  unb  bilbet  ba§  erftere  bie  erfte  unb  le^te 
6(^id)t. 

S)er  ©(iil^ofen  ift  einfai^  conftruirt;  üorn  befinbet  fic^bie  9loftf[ä($e, 
unb  5iet;t  bie  l^ei§e  ^euerluft  um  bie  im  Hinteren  Btaume  be§  Ofen§ 
fte^enben  Mften;  ein  ©d^ieber  an  ber  Seite  geftattet  baS  ©lüijen  im 
inneren  gu  beoba^ten. 

$Da§  feuern  muß  mit  großer  Sorgfalt  gefd^e^en,  im  2lnfange  etlüa!§ 
fd^arf,  um  balb  einen  gemiffen  ®rab  öon  ^i^e  gu  erreichen;  bann  aber 
mufe  in  regelmäßigen  ^^üifd^enräumen  nad^gefc^ürt  föerben.  S)ag  ®lül)en 
tDäi^vt  o,  anä)  4  unb  5  STage,  je  nad)  ben  ©tücfen,  loeld^e  man  einge^ 
fe^t  ^at,  unb  faßt  ein  Ofen  immer  7  big  9  ßtr.  @ufe. 

Seim  (ginpacten  ber  Säften  muß  man  beobachten,  baß  fcl)\üa4)e  unb 
ftarfe  @tüc!e  nic|t  gufammenfommen ,  unb  im  Ofen  felbft  muffen  bie 
^JDluffetn  mit  ben  ftarfen  ©ußftüden  bem  ^euer  am  näd^ften,  bie  fct)lr)adl)en 
me^r  im  ^intergrunbe  eingefe^t  tt)erben,  benn  fonft  uerbrennt  entineber 
bai§  eine,  ober  tia§>  anbere  ttiirb  nur  ^alb  geglüht  unb  bilbet  bann  ein 
3tDifc^enbing  oon  ©taljl  unb  ©c^miebeeifen. 

©laubt  man  lange  genug  geglüht  jU  ^aben ,  fo  t)ört  man  mit 
geuern  auf,  läßt  bie  iläften  attmä^licl)  abtni)len,  padlt  fie  bann  avL§>  unb 
pu^t  nac^  53ebarf  bie  ©tüdfe  ah.  53ei  bem  ^roceß  beS  @lüt)eng  fpielt 
bie  ^^^rayiio  aud^  eine  große  ipauptroUe,  unb  fann  ber  ridl)tige  ©rab  ber 
©lü^^ige  nur  burd^  bie  2lu§fül;rung  felbft  erlernt  werben. 

®a§  ^oftfpieligfte  finb  bie  gußeifernen  i^äften,  n^eld^e  oft  fcl)on  nac^ 
einmaligem  ©ebraud^e  jur  Weiteren  3Serroenbung  fid^  nid^t  me^r  eignen, 
S)ag  3ftot^eifenfteinpultier  fann,  jebesmal  mit  frifd;em  Dermifd;t,  ijfter 
benu^t  merbeu. 

OblPol;l  bie  üorjüglidjen  ©igenfc^aften  be§  fd^miebbaren  ©uffeis, 
fttelc^er  bod)  bem  @d)miebeeifen  gleic^gefteUt  roerben  fann,  fd)on  oft  er- 
mähnt »urben,  ^at  er  nod^  immer  nii^t  bie  gebüljrenbe  Slnerfennung 
unb  3^ern»enbung  gefunben.  3^odl)  eine  3)Jenge  ©lüde  n^erben  in  ben 
oerfd}iebenen  med;anifdl)en  2ßerfftätten  mit  öiel  a}iül;e  unb  J^often  au§ 
©c^miebeeifen  gefertigt,  meldte,  au§>  fd)miebbarem  ©uffe  ^ergefteüt,  ebenfo 
l^altbar  unb  babei  billiger  mären.  Statürlid;  befiel;!  fic^  ba§  auf  folc^e 
5tl)eile,  tüelc^e  oft  au^gefül^rt  icerben  unb  fo  t)u  J^often  für  gute  3Jiobelle 
(bie  aber  ftetiS  nad^  boppeltem  ©d^iüinbmaaß  au^äufüljren  finbj  be^atilen. 
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©infad^e  Stücfe  caicuüren  \i6)  au§  fc^miebbarem  ©uffe  tf)eurer  al§  tcenn 
man  fte  fd)mteben  Iä§t. 

(Sc^lie^Iid^  einige  mittlere  greife: 
für  ©tücfe  Don  2  $fb.  unb  barüber  4V^  big  5  Sgr. 
„        ,,     1     „     big   2  ^fb.    5       „     57,  , 

1/  1  nl;  fi 

//  //  //         l'i     n         tt        ^        tt  ^  \'l     ff       "         tf 

ff     V4  ./    unb  barunter  6      „     GV^  „ 


CXlll. 

Kekr  bie  )Durd)rtd)t{0keit  ks  ^tobetfens  im  rotlj9lül)enben 
3ußanbe;  oon  P.  5ecd)i. 

au§  bcn  Comptes  rendus ,   t.  LXIV  p.  778;  ^itpxnl  1867. 

33ei  Gelegenheit  ber  ^ufenbung  ber  93efc^reibung  feinet  3)^eteorD- 
grap^en  ^^  an  bie  franjöfifc^e  2lfabemie  ber  2öiffenid)aften ,  mad^t  §r. 
6ec(^i  bie  nad^fte^enbe  JRitt^eilung: 

„%\%  ic^  bei  einer  anberen  ©elegenfjeit  bie  3lufmerffamfeit  ber  2lfa= 
bemie  auf  biefen  9lpparat  len!te,  eriüä^nte  id;  einer  %{)a\.\a^t,  ttteld^e 
\^  tt)ä{)renb  ber  Sonftruction  begfelben  beobachtete,  unb  bie  für  bie  3:beorie 
üon  ^ntereffe  fepn  bürfte.  3)iefe  3:^atfad)e  mag  oieIIeid)t  ben  ^:|3ra!tifern 
befannt  fe^n,  mir  niar  fie  neu,  unb  id^  finbe  fie  aud^  nirgenbg  an= 
geführt.  5)tefelbe  befielt  barin,  ^a^  ba§  gtabcifen,  inenn  eg  auf  bie 
2;emperatur  be§  Diot^glü^eng  gebrad)t  mirb,  eine  lüirflic^e  3)urc|fid)tig= 
feit  annimmt.  ^I)ie  tlmftänbe,  unter  benen  ic^  mid)  üon  biefer  ©rfc^ei; 
nung  überzeugte,  waren  nämlid^  folgenbe :  '^ux  (Sonftruction  beg  3)leteoro= 
grapben  irurbe  eine  f(^micbeeiferne  Sfto^re  benugt,  unb  e§  n^ar  barum 
5U  tbun,  fid^  ju  überzeugen,  ba§  bie  neue  9li?()re  üodfommen  luftbic^t 
fdiliefee,  xoa§>  bei  ben  im  ^ax(üd  üorfommenben  nid)t  aU  fieser  an= 
genommen  werben  !ann.  ^m  bem  @nbe  würbe  ber  fdiraubenartige  %'ijdl 
ber  9iöbre,  welcher  für  "aa^)  SBarometergefäB  gefc^miebet  würbe,  big  gum 
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^ellrot^  = ,  faft  2Bei§glü^en  er^i^t ;  ha  biejeS  5Rö|)renftü(!  fofort  an  einen 
bunüen  Ort  gebrad)t  h)urbe,  bemerfte  man  beutlic^  im  inneren  eine 
fd)traräe  2lber,  alfo  einen  ^e^ler,  ber  beim  ©d^iüeifeen,  al§  bie  Stofire 
gefd)miebet  mürbe,  nid)t  Dorl^anben  trat.  —  2)ie  ©rfc^einung  an  unb 
für  ficb  ift  oon  großer  2öid^tig!eit,  benn  fie  jeigt,  ba§  ba§  ®ifen  bei 
einer  ©tärfe  üon  minbeftenä  einem  falben  Zentimeter  im  rotI;gIü^enben 
3uftanbe  bur4)fid)tig  ift.  3)iefe  ©igenfd^aft  fann  üielleid^t  mit  ben 
^^änomenen  ber  2)ialpfe  in  3w^'i"^"i^"^^^9  flß^en,  toelc^e  man  mit 
biefer  ©ubftanj  ^erüorgebrac^t  i)at,  unb  ic^  glaube,  ba^  Ue  genannte 
S^^atfad^e  aU  luid^tig  genug  erfc^eint,  um  ha§>  anberlreitige  Qj^tereffe  für 
biefelbe  anjuregen." 


CXIV. 


|)l)otO0rttpl)en  -  ^pporot  ^ur  3lufnal)me  dou  HaturliuMen ;  t)on 
jDrof.  Dr.  Jteiuljeil  in  Jlündjen. 

Sßenn  ein  Sanbfc^aftSmaler  ein  größere!!  Silb  malen  n^iÜ,  fo  he- 
nötl^igt  er  3Sorgrunbftubien,  b.  \).  genaue  ^^aturjeid^nungen  ber  ben  3Sor= 
grunb  bilbenben  Dbjecte,  aU:  ^i3aumgruppen ,  Sträudber,  trauter  unb 
©räfer,  Reifen,  ©teine,  ©rbreid^,  2Baffer  u.  f.  tt).  ^an  fiel;t  eg  jebem 
33ilbe  an ,  ob  biefe  S)inge  au§  ber  9^atur  entnommen  ober  componirt  finb. 
2)ie  Ie|teren  ^aben  nie  fo  üollenbete  formen  unb  folc^e  Slbmed^älung  in 
ber  ©eftaltung  ipie  bie  erfteren.  S^beffen  ift  bie  2lnfertigung  folc^er 
S)etail3eid;nungen  fe^r  mü^eooll  unb  jeitraubenb,  ba^er  fd)on  üielfac^ 
baran  gearbeitet  mürbe,  bie  ^^otograpt^ie  hierfür  ju  benu^en. 

S)ie  ^^otograp^ie  forbert  jeboc^  fo  üiel  2lpparate  unb  |)ülf^mittel, 
bann  aud^  tedjnifc^e  tenntniffe,  'i)a^  fie,  megen  ber  großen  Unbequemlic^= 
feiten,  bie  mit  ben  2lufnat)men  toerbunben  finb,  bei  ben  i?ünftlern  menig 
2lnmenbung  fanb.  S)urc^  bie  (grfinbung  ber  2;rocfenpIatten,  b.  ^.  folc^er 
für  \)a§>  9Regatit)  vorbereiteter  ^^latten  bie  lange  3eit  oor  ber  ßypofitur 
angefertigt  unb  lange  3eit  nad)  ber  Selid)tung  ^eroorgerufen  werben 
ftJnnen,  ifl  barin  ein  mefentlii^er  ©ci^ritt  getrau.  SlQein  ba  \)a§>  aöec^feln 
ber  platte  na6)  ber  ^elic^tung  einen  bunfeln  9taum  erforbert,  beffen 
3Jiituat)me  fel^r  unbequem,  fo  mar  man  auf  bie  eine  2lufna^me  für  bie 
©ycurfion  befc^ränft  unb  baburd^  in  ber  2Ba^I  be§  ObjecteS  oft  un= 
glüdlii^,  inbem  fi^  fpäter  fc^önere  Objeete  geigten  ober  fold^e  in  ber 
|)offnung,  noi^  33effere§  ju  fiiiben,  übergangen  roaren. 
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^6)  ^ahe  nun  ju  meinem  eigenen  ©ebrauc^e  einen  ^^otograpl^ens 
2lpparat  conftrnirt,  meld^er  beim  ©pasierengel;en  ol^ne  alle  Seläftigung 
mitgetragen  tt^erben  fann  unb  ber  geftattet,  fe($^  fci§  ac^t  2lnfnal)men 
iDä^renb  beö  Spaziergange^  5U  machen.  ^6)  i)ahe  babei  nnr  bie  ^5elic^= 
tung  —  bie  2lufna^me  —  §u  beforgen.  S)ie  platten,  bie  njoi^l  ein  ^a^r 
toirffam  bleiben,  bejie^e  id^  üon  einem  ^^otograp^en,  bem  id;  gelegentli(^ 
bie  belichteten  platten  gur  ^erüorrufung  lieber  §ufenbe  unb  bie  3^^'^ 
ber  pofitiüen  Slbbrücfe  beftimme,  bie  ic^  üon  jeber  5Rummer  tuünfd)e. 

^n  ber  3Sorau§fe§ung ,  ^a^  e§>  auä)  Slnberen  angenehm  fel;n  toirb, 
fid^  in  [olc^er  2öeife  felbft  gewählte  Dkturftubien  ju  fammeln,  tnerbe  16) 
ben  Apparat  f)ier  befd^reiben.  S)ie  S)imennonen  ber  Camera  follen  mög; 
lic^ft  ftein  [epn;  ni($t  nur  beg  bequemeren  S^ran^porte^  njegen,  fonbern 
^auptfäd^Iic^  lüegen  beg  ©influff e§ ,  ben  ber  2lbftanb  beö  Dbiecteä  auf  bie 
SSerfteüung  ber  'öilbebene  auMbt,  unb  ipelc^er  bei  einiger  (Entfernung 
ber  Objecte  nalje^u  im  3^er^ältnif3  be5  Cluabratg  ber  ^rennroeite  ab- 
nimmt. 

'^lan  erlangt  fomit  burd^  fleine  5Dimenfionen  ber  Camera,  bafe  bie 
^ilbebene  für  jiemlid)  natje  Objecte  gegen  unenblid^  entfernte  gar  nid^t 
oerftellt  §u  luerben  braucht,  befonber»  ioenn  man  ein  Objectiü  mit  fleiner 
Deffnung  im  ^erl;ältni6  3U  feiner  Srenntoeite  anmenbet.  S)enn  ber 
^Durd^meffer  eine)§  Sid^tpunfteg,  gemeffen  in  einer  33ilbebene,  bie  j.  33. 
Vioo  Srennlpeite  gegen  ten  Srennpunft  Derftellt  ift,  beträgt  nur  Vioo  ^^^ 
Oeffnung  beS  Dbjectiüeg,  loirb  alfo  um  fo  fleiner,  je  fleiner  bie  Deffnung 
gegen  tk  Srennmeite  be»  ObjectioeH  ift. 

Sei  hen  t>on  mir  angenommenen  3)imenfionen  ^at  bie  SBrennireite 
be§  Objectioe^  42  ^arifer  Sinien,  bie  Deffnung  1  Sinie.  9tücft  ber 
©egenftanb  bi§  auf  12  %n^  ätbftanb  jum  Dbjectio  ^eran,  fo  müfete  bie 
Silbebene  gegen  unenbli(^en  2lbftanb  beiS  DbjectiüeS  um  1,04  Sinien 
lüegen  größter  2)eutli(^feit  oerftellt  merben;  läßt  man  aber  bie  Silbebeue 
ungeänbert,  fo  luirb  ber  3)urd^meffer  be§  Sid^tpunfte^  V40  Siiii^/  1U0 
felbft  mit  Soupe  oon  3Y2  3^^  ^'^^^  n)al;rne^mbar.  S)ie  Camera  fann 
alfo  gur  Slufna^me  siemlid^  na^er  Dbjecte  ober  fe^r  ferner  ©egenftänbe 
ein  unb  biefelbe  conftante  «Stellung  ber  Silbebene  erhalten.  33ian  ^at 
folglid^  nic^t  erft  nöt^ig,  tiaä  Silb  be^  aufgune^menben  ©egenftanbe^  ein= 
gufteüen,  fonbern  e§  bient  biefelbe  ßage  für  aEe  oorfommenben  2luf: 
naf)men. 

S)ie  Silbplatten  ber  Camera  t)aben  7  ^ott  Sänge  unb  geftatten 
alfo  2luf nahmen  bis  gu  90"  Silbtoinfel,  toenn  ba§  ^eriffopobjectiü  in 
älnmenbung  fommt.  Setrad^tet  man  bie  ^l;otograpt)ie  mit  einer  Soupe 
oon  3V'i  30II  Srenntt^eite  (=  ber  Srennmeite  beS  ObjectioeS),  fo  fönnen 
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aße  3)etail»  erfannt  tüerben ,  bie  ta^  freie  Stuge  in  ber  5Ratur  Dom  2tuf= 
nat)m§punft  au§  unterfc^eibet.  ©a  aber  fein  ©taffeleibilb  treiter  au§s 
gefü{)rt  trerben  foll,  aU  ha^  Singe  beim  gehörigen  2tbftanb  üom  söilbe 
(Slugenabftanb)  nocf)  unterfd^eibeu  fann,  fo  liefert  bie  ^^otograpl^ie  bie 
jum  ^öilbe  nöt^igen  ^Detail»  öoUftänbig  nnb  man  fie^t,  ba§  fic^  auä)  bei 
r>iel  fleineren  Sinienfionen  ber  3lpparate  biefer  Q\vied  ebenfo  nottftänbig 
erreid}en  liefee,  roeil  alle  ^Ijotograp^ien ,  bie  mit  üeineren  ^^retmtoeiten 
al§  8  Qoü  erzeugt  finb ,  mit  einer  Sonpe  oon  ber  33renniDeite  be^  Objec= 
tiöe^3  betrachtet  roerben  muffen,  bamit  bie  33ilbiüinfel  Un  S^aturminfeln 
gleid)  werben. 

33ei  meiner  Camera  läßt  \id)  ta§,  Obiectio  au^  ber  3Jtitte  auf;  nnb 
abn>ärtö  oerfteHen,  um  ten  2lugenpuntt  (nnb  bamit  t^en  .»porijont)  je 
nac^  53ebarf  l)öt;er  ober  tiefer  ju  legen,  ©tatt  beffen  fommt  e§  häufig 
oor,  Ha^  ber  ^|)otograpl)  ben  2lpparat  neigt,  um  i)o^e  ^^unfte  noc^  in'io 
^ilb  ju  befommen.  2)iefe  Wletl)ohe  ift  gang  falfd) ,  meit  bamit  bie  ^ro- 
jectionaebene  geneigt  lüirb,  njoburd)  Objecte,  bie  in  ber  ?iatur  fenfrec^t 
unb  parallel  ftel)en,  in  ber  $^otograpl;ie  nac^  oben  gufammeulaufen. 
®ie§  ju  üermeibcn,  muB  bie  Camera  immer  ^orijontal  geftellt  roerben. 
SDie  3ß^t  ber  33elid)tung  ift  bei  ben  ^rorfenplatten  be§  ^^l;otograp^en 
Söttger,  loeld^e  i^  amoenbe,  na^eju  8mal  länger,  als  bei  fenfibeln 
naffen  platten  unb  bangt  mie  bei  legieren  üon  ber  ^ntenfität  ber  9ktur= 
beleuc^tung  unb  oon  ber  j^arbe  ber  öbjecte  ab. 

Um  ben  Slpparat  bequem  ju  tran^porliren,  l;abe  ic^  bie  Camera 
fo  eingericl)tet,  M'b  fie  fic^  gufammenbrücft  unb  babei  nur  eine  S)icfe  oon 
l'/'i  3ott  W'  ^iß  präparirten  ^^latten  befinben  fid;  je  eine  in  einem 
§utteral,  beffen  äußere  S)i(fe  nur  4^/4  Sinien  beträgt.  Sag  Futteral 
ift  oben  auf  ber  Ä'ante  mit  einem  6d)uber  oerfc^loffen  unb  auf  einer 
^läc^e  mit  „Silbfeite"  bejeic^net.  2)ie  präparirte  platte  gleitet  mit  ber 
präparirten  ©eite  auf  ber  Silbfeite  be§  ^utteralg  in  biefe§  auf  gloei 
Seift(ien  an  hm  3ftänbern,  fo  ha^  tk  präparirte  %[äd)e  ganj  frei  unb 
unberübrt  bleibt,  '^^nn  ber  ©c^uber  luieber  gefcl)loffen  ift,  befinbet  fid^ 
Die  Patte  in  oöllig  Dunflem  Staume. 

S)ie  Camera  ^at  ftatt  ber  (Eaffette  einen  bem  Futterale  ä^nlic^en 
9lal)men  ebenfalls  mit  einem  ©c^uber  auf  ber  taute  oerfcl)loffen ,  aber 
offen  gegen  t>a^  Objectio  unb  auf  ber  aUicffeite  mit  einem  geberbretdien 
mit  iRiegeln  gum  ."perau^ne^men  oerfc^loffen.  Ueber  bem  ©d^uber  ift  ein 
^alj  4  Sinien  tief  eripeitert  unb  eg  paffen  alle  Futterale  genau  in 
biefen  ^^alj. 

©Ott  nun  bie  platte  in  "ok  Camera  eingeführt  loerben,  fo  ftedft 
mau  "aax,  ^J-utteral  mit  ber  platte  in  Den  ^-alj  ber  Camera ,  bie  „33ilb= 
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feite"  gegen  DaS  Objectit» ,  jie^t  bie  ^eber  im  ^eberbretd^en  jurürf,  öffnet 
bie  beiben  6d}uber  unb  neigt  ben  Slpparat,  bi§  bie  platte  au5  bem 
^utteral  in  bie  Camera  l^inabgleitet.  ^e^t  tnerben  beit)e  ©d^uber  ge= 
f^Ioffen,  ba§  gutteral  abgehoben  unb  t>k  geber^  bie  ta§  @Ia§  gegen 
t>k  2luf lagen  in  ber  ßaffette  brüdft,  mieber  in  Sßirffanifeit  gefe|t.  2)ie 
Camera  ift  fo  mit  ber  p^räparirten  platte  öerforgt  unb  ba§  Zidjt  irirft 
auf  biefelbe,  fobalb  ber  Objectiübedel  abgenommen  inirD.  5ßort)er  aber 
mufe  bie  Camera  auf  bie  gehörige  ^rennföeite  ausgesogen  toerben,  ftioju 
brei  klammern  bienen,  bereu  ©inbrüdfen  ber  ^^latte  bie  nötl^ige  ©tellung 
gibt. 

^un  tüirb  bie  Camera  auf  bem  StocEftatio  in  i)ori5ontaIer  Sage 
angefd^raubt  unb  nad^  bem  ab^ubilbenben  ©egenftanbe  gerid}tet,  worauf 
burd)  2lbna^me  be§  CbiectiübecfelS  bie  Q?eli(^tung  erfolgt,  ^^t  biefe 
Dolienbet,  fo  mirb  in  ganj  äf)nlid^er  SBeife  bie  belid;tete  platte  lieber 
in  \\)v  Futteral  jurüd  gebracht  unb  bie  Camera  mit  einer  neuen  platte 
Derfetjen. 

Stufeer  bem  ^eriffopobjectio  \)abe  id^  nodb  ein  apIanatifd^eS  Objectio 
an  bie  Camera  anpaffen  laffen.  Se^tereio  gibt  25mal  me^r  Sid^t  als 
'iia^)  ^^eriffop.  Äömmt  e§  a(fo  oor,  Iid)tf(^mad}e  Objecte  ju  copiren,  bie 
einen  kleineren  @efid)t§minfel  f orbern,  fo  ift  ba§  aplanatirte  Objectiö 
taS'  geeignetere,  (SiBungSberid^te  ber  fgl.  bai;erifd^en  Stfabemie  ber 
2öiffenfd)aften,  1866,  IL  e.  478.) 


cxv. 

poiteoin'5   i)erfol)ren,   um  miüelft  kr  pljoiogröjjljie  Mc 
nntürlidien  laibtn  auf  papicr  ju  erljalteu. 

^  0 i t e oi n  üerlae  üor  ber  fraugöfifd^en  p^otograp^ifd^en  ©efettfc^aft 
foigenbe  3Roti§  über  bie  2(rt,  mie  er  bie  üiolette  ß^lorfilberf4)idbt  prä= 
parirt,  auf  ber  er  feine  farbigen  ^^otograp^ien  erljält.  ^* 

„üBenn  id;  nic^t  gleid)  2lnfangs  biefe  53ereitung§art  angegeben  i^ahe, 
fo  gef(^a^  bie^  aus  bem  ©runbe,  treil  nur  eine  einzige  3)iett;obe  mir  ge^ 
lang,  unb  toeil  ic^  nad^  anberen,  oieCeid)t  befferen  fud^te.  ^a6)  einer 
großen  3}ienge  pon  ^erfud^en  feljc  id^  mid)  Deranlat3t  gu   glauben,  ha^ 


9i     Ü)ian  f.  ^^3oiteüitr§  fvül^eve2ltittljctlung  im  polpted}n.  3oin'"aISb.  CLXXIX 
®.  455. 


502  'ipottcDin'g  Sarfteüung  farbiger  Sic^tbÜber  auf  $a^}ter. 

meine  erfte  ^räparirung  nod^  immer  ben  ^or§ug  üerbient,  unb  bafe  fie 
bie  natürlid^en  garben  am  beften  lüiebergibt.  golgenbe^  ift  nun  biefe 
2)arfteIIung§met(;obe;  ik  batirt  üom  10.  Sluguft  1865.  ^6)  bilbe  auf 
ber  Oberfläd^e  be^  nic^t  albuminirten  pl;otograp^ifc^en  ^apier^  eine  ge^ 
njöl^nlid^e  ßt^lorfilberfc^id^t,  inbem  iä)  jebeS  einzelne  Slatt  nur  mit  einer 
6eite  auf  ein  ß^lornatriumbab  lege,  ba§  auf  100  SBaffer  10  %\)eiU 
@alj  entl;ält;  nai^  bem  Srocfnen  lege  iä)  e§  auf  ein  Sprocentigeg  ^at 
t»on  fatpeterfaurem  ©ilber;  ju  bemfelben  Q^eU  gelange  ic^,  njenn  ic^ 
mittelft  eine§  großen  ^infel§  bie  eine  ©eite  beg  ^apierS  mit  einer  <B6)iä)t 
ton  einer  3J^if(^ung  übergieße,  bie  au^  glei(^en  SE;ei(en  üon  gefättigter 
Söfung  öon  d^romfaurem  i!ali  unb  lOprocentiger  üupferüitriollöfung  be* 
fte^t;  ic^  laffe  haS,  iBlatt  in  ber  3)unfeU;eit  trocfnen  unb  bringe  e»  bann 
mit  ber  präparirten  Dberfläd^e  auf  t)a^  ©ilberbab.  SiS  bitbet  fid^  nun 
c^romfaureS  ©ilber ;  id^  mafd^e  mit  fielem  2Baffer,  um  ben  2lu§äug  nou 
falpeterfaurem  ©alj  ju  entfernen  unb  bringe  ju  bem  legten  "ißafd^maffer 
tropfenioeife  geluöijnlic^e  S^Iorlüafferftofffäure ,  big  'i)a§>  rot^e  c^romfaure 
©als  fic^  in  roeiBe^  Si;lorfilber  oermanbelt  ^at. 

S)iefe  beiben  3Jietl;oben,  bie  g^lorfilberfd;id^t  ju  präpariren,  iiriQ 
qUiä)  gut.  Um  nun  ba§  üiolette  ©ubd^Iorib  gu  ertjalten,  gie^e  ic^  in 
ta^  @efä§,  n^elc^es  ha§^  in  2Baffer  getaud^te  '^apierblatt  enthält,  eine 
üeine  3}ienge  t>on  öprocentiger  ^innd^torürli^fung ;  man  gebraui^t  etlüa 
20  i^ubifcentimeter  auf  ein  ganjeä  ^Blatt.  3lm  fe^e  id;  baso  jßlatt,  o^ne 
e§  auä  bem  ^^a'i)e  ju  neijrmn,  ber  ©iuiüirfung  be§  £id^te§  au§>,  unb 
§tt>ar  lieber  im  ©d^atten  aU  in  ber  ©onne;  feine  Dberftäc^e  färbt  fic^ 
f4)nell,  unb  nad^  fünf  bi§  fei^»  a)tinuteu  i)at  e§  bie  gemünfd^te  bunfel= 
üiolette  ^^ärbung  erlangt.  ©;§  ift  nid)t  rat^fam,  bü5  Sid^t  nD(^  länger 
einir>irfen  gu  laffen,  benn  man  luürbe  al^bann  einen  gräulid^  fd^toargen 
%on  erl;alten,  ber  fic^  jur  .^eliod^romte  nid^t  eignet.  '?Ra6)  ber  ®in= 
roirfung  beg  Öid^teg  n)afd)e  ic^  t)a§  53latt  mit  me^rmalä  erneutem  2öaffer 
unb  laffe  e§>  bann  im  ^unfein  trodnen.  ^n  biefem  ^^fi^^^i^ß  ^ft  ^^  füi^ 
bie  ©iniüirfung  be§  Sid^te^  fe^r  n^enig  empfinblii^  unb  fann  fe^r  lange 
aufbeU)at}rt  merben.  S)ie§  geftattet,  eiue  gen)iffe  Slnga^I  im  SSoraug  §u 
mai^en,  üorau^gefegt,   ta^  man  fie  im  3)unfeln  üerrca^rt. 

)&[§>  id)  mein  l;elio(^romifc^e!§  33erfa^ren  befd^rieb,  gab  ic^  an,  mie 
ic^  bie  Diolette  ©ubi^loribfc^id^t  geeignet  mad;te,  ben  (ginbrud  ber  nas 
türlid;en  j^arben  aufzunehmen ;  ic^  »erbe  ba^er  nid)t  noc^  einmal  barauf 
gurüdfommen.  ^d)  braudbe  nur  gu  fageu,  'Da^  bie  gat;lreic^en  Erfahrungen, 
iüelc^e  id^  feitbem  gemad)t  l;abe,  mir  gegeigt  l^aben,  ta'Q  hie  l^altbarften 
gefärbten  söilber  (id^  \)abc  fold^e,  bie  feit  länger  at^  einem  "^a^ve  liegen), 
biejenigen  finb,  für  ipelc^e  id)  nur  bie  9}iifd^ung  au^  boppelt^d^romfaurem 
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Äali  uttb  Äupferoitriol  aU  ©enfibilifator  in  2lnh)enbung  gebrad^t  ^dbe. 
35a§  6f)IovfaItum  ober  jebeg  anbere  ©j^lorfalj  erlaubt  fd^nettereg  Slrbeiten, 
aber  e§  ^at  ba§  Unangenehme,  ta^  e§  in  ben  meinen  ©teilen  trieber 
getüö^nli(^e§  ß^lorfilber  entfielen  lä§t,  ha§  [id^  trä^renb  ber  Operation 
me^r  ober  tt)eniger  färbt  unb  nad^b^^  iii4>t  toieber  entfernt  toerben  !ann. 
gerner  erfannte  id^  a[§>  befteS  girirmittel  Ieid)t  mit  ©d^tüefelfäure  ans 
gefäuerteS  äöaffer  ober  auä)  eine  fe^r  üerbünnte  Söfung  üon  DuecEfilber- 
d^lorib,  bie  gleid^fattS  mit  ©d^wefelfäure  angefeuert  ift.  '^a§,  (Sauer= 
toaffer  lö^t  geioiffe  ©ilberüerbinbungen,  bie  fi(^  an  ben  befonnten  ©teilen 
gebilbet  ^ahen,  auf,  unb  nad^  bem  SBafd^en  unb  Siirocfnen  im  S)unfeln 
ift  ba§  gefärbte  Silb  faum  noc^  empfinblid^  für  ba§  Siebt;  man  fann 
e§,  obne  bafe  e§  fid^  üeränbert,  in  einem  Sarton  ober  Sllbum  aufbemabten 
unb  e§  felbft  bei  jerftreutem ,  ober  befonber^  bei  fünftli(^em  Sid)te  obne 
©efabr  betrad^ten."  (Bulletin  de  la  Societe  francaise  de  Photo- 
graphie; berliner  pb^tograp^ifd^ß  3Jiittbeilungen,  2lpril  1867,  ©.  11.) 


CXVl. 

Cdemifdj-ledimrdje  Hoti^eu ;  uon  Dr.  Cöecrg  £un0e. 

(^ortfeljung  üon  S8b.  CLXXXII  ®.  394.) 

V.    Quv   gabrication   oon  Änodtjenfoble,   fd^loefelfaurem 
Slmmoniaf  unb  ©uperpboSpbat. 

«Bat  2lblnltunciou  auf  Üab.  VII. 

A.    ®ie  SDeftillation  ber  tnocben. 

^ie  ^noc^enfoble,  n^elc^e  in  fo  enormen  3)Jengen  bei  ber  ^^abrica^ 
tion  unb  9iaffinirung  be§  Stüben^udferS  gebraui^t  n^irb,  bafe  felbft  bie 
2lbfäIIe  baüon  einen  fel^r  mid^tigen  ^anbelsartitel  au§>maä)en,  mirb  faft 
allgemein  in  2)eutfd^Ianb  nad^  einem  ber  unrationeüften  ^roceffe  in  ber 
ganjen  3:;ed^nif  bargefteßt.  Man  oerfoblt  bie  Änod^en  in  gufeeifernen 
2;öpfen,  lueld^e  böd^ften^  Vs  ©entner  faffen,  mit  2tufiDenbung  üon  terbält^ 
nifemäfeig  ungemein  großen  2lrbeit§foften  beim  ßinfe^en  unb  Slu^nebmen 
b€r  5töpfe;  man  mufe  nad^  S^oUenbung  beg  23ranbe^  'i)en  Ofen  tagelang 
erMten  laffen,  ebe  man  ibn  öffnen  unb  befabren  fann;  man  verliert 
enblicb  nicbt  nur  alle  flüd;tigen  ^robucte  ber  ^erfoblung  (trorfenen 
©eftiHütion) ,  fonbern  üerurfai^t  audb  burdb  beren  ©erudb  eine  gro§e 
33eläfligung  ber  ^Rac^barfcb^f t ,  \)a  fie  nie  üoUftänbig  verbrennen.    21I§ 
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@egengen)irf)t  gegen  biefe  S^ac^t^eile  h)irb  man  ir>oi)l  bie  ßrfparung  üon 
Brennmaterial  burd^  bie  ^i|e  ber  brennenben  S)efti(Iationggafe  nid^t  im 
©rnfte  anführen  fönnen,  ba  ber  SSerbraud^  an  ^o£)len  nod^  immer  üiel 
größer  hei  ber  intermittirenben  Stopfüerfot^lnng ,  al§  bei  ber  continuir^ 
liefen  9tetortenüer!ol;Iung  ift.  ®er  ©runb,  tt)arum  biefe  le^tere  faft  gar 
nid)t  Don  ben  3wcferfabrifen  ober  tten  für  fie  arbeitenben  ^abrifanten 
benu^t  mirb,  lä^t  fic^  alfo  »o^I  augfd)lieBIic^  nur  barin  fuc^en,  ha^  bie 
9ftetorten!o^Ie,  mie  fie  namentlid)  oon  ^olen  au§  in  ben  ^anbel  fam, 
ber  Stopffo^te  an  Qualität  nadiftanb,  uub  namentlich  immer  §n  braun 
erfc^ien,  gegenüber  bem  fammtfc^marjen  2lugfet)en  feljlerfreier  Jl'noc^en= 
!o^le.  2Benn  in  ber  Xijat  mit  ber  9fletortenoerfoblung  eine  fold^e  3Ser; 
fd)Iec^terung  in  ber  üualität  ber  tnoc^enfoble  unjertrennlicb  üerbunben 
märe,  fo  liefee  fic^  gegen  2lufgeben  ber  9tetortenarbeit  üon  Seiten  ber 
^abrifanten  nic^t^  fagen;  fie  tpürbe  bann  auf  ben  feltenen  localen  ?^all 
befc^ränft  bleiben  muffen,  n^o  ber  ^Bert^  ber  lo^le  unb  ber  Slmmonia^ 
fat^e  jufammen  al»  5Dünger  benjenigen  ber  i?o^le  allein  al§  ©ntfärbungS^ 
mittel  in  ber  3iirferfabrication,  nnt>  anbererfeit^  ben  an  rDl;en  Äuod^en 
überfteigt.  ^5  2itiber§  ftel)t  e§  aber,  toenn  ber  '^^e^ler  in  ber  Qualität 
ber  ^o^le  auf  fd)lec^te  ßonftructton ,  ßinmauerung  ober  Betrieb  ber 
9ietorten  jurürf^ufübren  ift. 

^c^  l)ahe  an  mehreren  Orten  in  ©nglanb  Gelegenheit  gehabt,  bie 
^abrication  Don  Änoc^enfo^le  für  3ucferraffincrien  (natürlid)  oon  kolonial* 
jucter)  gu  beobad)ten;  id)  babe  fie  nirgenb^  in  Stopfen,  fonbern  überatt 
in  Sietorten  barfteUen  fet)en,  mit  oollfommener  Benoert^ung  ber  ^DeftiHa: 
tion^probucte,  unb  ))ahe  mid)  üon  ber  tabellofen  Qualität  beiS  ^robuctes 
überzeugt.  ©^  ift  bodb  and)  üon  öorn^erein  nid;t  anjunebmen,  t^a'ß  bie 
englifd)eu  Siaffineure  mit  einem  ^robucte  üerlieb  nel;men  fodten,  föelc^eg 
für  bie  S)eutfcben  §u  fd^lec^t  ift.  ^c^  glaube  mitl;in,  iia^  ber  Untere 
fc^ieb  §n}ifd;en  englifd;er  unb  beutfd;er,  refp.  polnifd}er  9ietortenfol)le  in 
'i^en  Slpparaten  unb  Berfal;ren  liegen  mujs,  unb  ba^  eine  mögltc^ft  genaue 
58e)(^reibung  ber  legieren,  mie  fie  in  ßnglanb  gebräu(^lic^  finb,  nad} 
meinen  Beobachtungen  unb  5ltoti§en  ber  ted^nifd)en  2öelt  SDeutfc^lanbg 
üon  einigem  Q^tereffe  fet;n  mirb.  2öenn  e§  einmal  feftgefteßt  ift,  bafe 
man  in  Üietorten  eiiie  ebenfo  gute  Äot)le  aU  in  ^^opfen  erzeugen  fann, 
fo  liegt  ber  Bortl;eil  be^5  continuirlid^en  Berfal)ren^  in  ben  erfteren  fo 
auf  ber  ^aiib,  ba§  eine  näl)ere  2lu§einanberfe6ung  barüber  gar  nic^t 
erforberlid;  fei)n  toirb.     ®er  größte  ^^eil  meiner  Befdbreibung   begießt 


9ö     ®an3  itnniDglid)  ift  biefcr  gaü  unter  tiffonbtncn  Umftänben  fetiie§ireg§. 
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ftc^  auf  eine  %abxit  ju  ®reeno(f  (in  Sc^ottlanb),  bo(^  finb  aud)  einige 
anbere  ^abrifen  berücffid^tigt,  unb  id^  »erbe  auä)  (Gelegenheit  netjmen, 
eigene  fritifc^e  33emerfungen  ju  beni  DJ^itget^eilten  unb  33orf(i)Iäge  §u 
SSerbefferungen  unb  ©rroeiterungen  einju)c!^alten. 

©in  .Hauptfehler  ber  bei  unl  früher  übtirfien  Sftetorten  fd^eint  ber 
geJüefen  §u  fepn,  ba^  i^r  ^urd^meffer  ju  groB  tüar.  ^n  golge  beffen 
fonnte  bie  §i^e  nid^t  big  in  ba§  Zentrum  ber  9tetorte  »erbringen, 
trenigftenS  nic^t  in  ^inreid^enbem  3)Jaafee,  unb  ein  S^^eil  ber  5?nDc^en 
entgieng  immer  ber  üoEftänbigen  ^ßerfo^Iung.  9Zatürüd^  ipirb  biefer 
Uebelftanb  fofort  gel)oben,  menn  man  bie  9tetorten  nid^t  toeiter,  ober 
iiod)  nur  menig  toeiter,  aU  bie  gebräud^lid^en  33renntöpfe  nimmt.  Obiuol)! 
bie  le^teren  in  neuerer  3?^^  häufig  enger  al§>  früljer  genommen  merben, 
fo  fann  man  bod^  einen  2)urc^meffer  üon  12  ^oU.  imSid^ten  für  burc^= 
aug  ni(^t  §u  groß  anfef)en,  unb  in  ber  5ii)at  finbet  man  aud^  in  @ng= 
lanb  bie  3ftetorten  häufig  nur  12  QoU  n)eit.  ^n  ©reenodf  fa^  i6)  eine 
Kombination  oon  gtoei  jmolfjöttigen  unb  einer  ad^tjeljnjölligen  9letorte, 
unb  biefe  ift  e§,  roeld^e  ic^  in  ber  gigur  1  föiebergebe.  ^nbeffen  liegt 
gar  fein  ©runb  üor,  itiarum  man  nid^t  alle  brei  Sfletorten  nur  §tt)olf; 
jöüig  nel)men  foEte,  unb  tc^  felbft  toiirbe  biefe  ©onftruction  üorjie^en. 
®a§  a}kterial  ber  9tetorten  ift  ©ufeeifen  üon  1  ^oü.  Stärfe.  ©l;amotte; 
retorten  t)abe  id^  nie  beobad^tet,  unb  lüürbe  il)re  2lnmenbung  auc^  faum 
für  geratljen  galten,  t^eil§  megen  ber  öiel  fc^led}teren  9Bärmeleitung, 
t^eiU  wegen  ber  ©efa^r,  'i)a^  burd)  bie  immer  entfte^enben  Sprünge, 
ja  fd)on  burd^  bie  ^orofität  ber  2;^onmaffe  felbft  ein  2Bei§brennen  ber 
.^noc^en  oerurfai^t  werben  fönnte.  2lu§erbem  mürbe  wol;l  bie  Slnwen- 
bung  üon  (Eljamotteretorten  biejenige  üon  med^anifd^en  ©y^auftoren  nad) 
fic^  gießen  muffen,  unb  baburd)  bie  ©efa^r  beg  2Sei§brenneng  nod)  tier= 
me^rt  merbeu.  S)ie  IXmftänbe  hei  ber  ©a^bereitung  au§  ©teinfol)len 
finb  gan§  anbere,  unb  werben  üon  ben  eben  ermät;nten  Uebelftänben 
wenig  beeinflußt;  eine  näl;ere  2lu§einanberfe^ung  barüber  gel)ört  nidl)t 
^ierl}er.  ^m  Uebrigen  äl;nelt  ber  .^noc^enüerfo^lunggapparat  ungemein 
bem  2lpparat  gur  Seud^tga^fabrication,  Wie  man  avL§>  ber  33efdl)reibung 
fe^en  wirb, 

g-ig.  1  geigt  einen  fenfred^ten  Säng^fd^nitt  buri^  einen  Ofen  für 
brei  Dietorten.  ©^  ift  nur  eine  ^euerftelle  cor^anben,  weld^e  mit  einem 
©ewölbe  überfpannt  ift,  in  beffen  Seiten  )iä)  g-üd^fe  b,b  gum  (gntwei(^en 
ber  flamme  befinben.  2)ie  beiben  unteren  gwolfäüUigen  Otetorten  liegen 
feitlicb  baoon  (man  fie^t  bie  eine  baüon  c,c'  in  ^rofitanfidit)  unb 
werben  guerft  üom  ^^euer  umfpült,  weld^e^  bann  um  bie  obere  ad^tgel^n^ 
jöHige  ^Retorte  d,  d'  l;erumge^t  unb  über  berfelben  in   einen  3^9canal 
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enttüeic^t,  tüie  e§  au§>  ber  ^e^tiung  erfic^tlid^  ift.  Wlan  beai^te  nament: 
li(^,  ba^  fämmtlid^e  ?vüd^fe  üorn  enger  fei;n  muffen  aU  leinten,  lüie  e§ 
and)  öie  3ßi^"ung  angibt,  bamit  ba§  §euer  aEe  Stibeile  ber  9letorten 
mit  gleicher  ©tärfe  beftreid)t.  ^"^  Statt  ber  ^ex  gegebenen  Sonftruction 
!ann  auc^  jebe  beliebige  anbere  Slrt  ber  ©inmauernng  geipä^lt  tnerben, 
luelc^e  folgenbe  S3ebingungen  üereinigt:  @c^u^  ber  9tetorten  üor  ber 
@tid)flamme,  gleid)mä§ige  @r^i^ung  berfelben  ring§  ^erum  unb  3KögIi(i^= 
feit,  eine  9letorte  au^jutüec^feln,  oi)ne  bie  übrigen  gu  ftören,  ober  ben 
Ofen  ganj  einjnreifeen.  Sitte  biefe  33ebingnngen  finb  auä)  für  ®a§= 
retorten  erforberlid^,  unb  jeber  ©a^ingenieur  lüirb  mit  Seid^tigfeit  ben 
ganjen  Slpparat  für  bie  ^noci^enfol;le  bet:ftetten  fönnen. 

S)ie  S^etorten  befielen  au^  jttjei  Streiten,  einem  am  Soben  ge; 
fc^loffenen  ßplinber  c  unb  d,  weldier  ben  eigentlichen  ®r|)i^ung§apparat 
barftellt,  unb  einem  burd)  glanfc^e  bamit  nerfd^raubten  Äopfe  &  unb  d', 
tüelc^er  ben  ©edel  unb  iia^i  2lbteitung»roE;r  entbält;  ber  Q'med  biefer 
S^rennung  ift  ber  befannte,  nämlid)  tim  j?örper  c  ober  d,  njeli^er  nac^ 
unb  nad)  oerbrennt,  au^irec^feln  §u  fönnen,  n)ä^renb  ber  i?opf  c/  unb 
d'  fo  gut  vok  gar  nic^t  leibet.  53eiläufig  leiben  bie  Stetorten  »eit 
weniger  mxh  bauern  tüeit  länger  (auc^  im  )^erl)ältniB  gu  i^rer  größeren 
^iäe)  aU  bie  geiüöljnlic^en  Srenntopfe,  ircil  fie  nid)t,  inie  biefe,  ber 
unauft)örli4)en  Slbroed;^lung  groifd^en  ®rl;igen  unb  ©rfalten  unterliegen. 
Sin  ber  3}iünbung  ))ahen  bie  9tetortenföpfe  einen  glatten  ^^lanfc^,  unb 
jtoei  angegoffene  Defeu,  burd)  toeli^e  man  nad;  Slnlegung  be§  2)ede(^ 
eine  Querftange  jur  ^erfc^raubung  berfelben  einlegt;  bie  {^ig.  2,  n?o 
bie  ®inrid^tung  in  größerem  3JiaaBftabe  (für  eine  eüiptif($e  9tetorte)  ge= 
3eid)net  ift,  tüirb  jebe  lueitere  ^efd^reibung  be§  2)edelüerfd)luffe^  unnötbig 
machen,  ©tatt  ber  ©(traube  fann  aud)  attenfaÜ^  ein  Äeil  bienen.  ^d) 
rcitt  nur  erhabnen,  ta'ß  man  jebenfatt^  ^ier,  üjie  in  Dielen  ©a^fabrifen, 
ftatt  ber  fd)iperen  gußeifernen  S)edel  folc^e  üon  %"  ftarfem  ©ifenbled) 
anipenben  fann,  meldte  fid)  mit  größter  Seic^tigfeit  ^anb^aben  laffen;  im 
Uebrigen  lüirb  ber  ^erfd^luß  ganj  irie  bei  ©aSretorten,  unb  ol^ne  Äitt 
bewirft.  ^'  SDie  Sänge  ber  3fietorten  ift  natürlid^  nid)t  immer  biefelbe, 
fann  aber  nid)t  erl)eblid^  um  10  ^uß  fd)roanfen;  in  bem  mir  üorliegen= 
Un  g-aüe  War  fie  loy^  guß,  lüoüon  1  guß  auf  ben  au§  bem  Ofen  ^er= 


Wi  3d)  ij^ii^  i'iffe  0"  tJfni  bctieffcnbeu  Orte  nidjt  bircct  bcmevfeu  fcnncu,  aber 
e§  fdjeint  mir  bem  ^niiictpe  unb  ber  ''^.n-Qjiö  in  anbereu  gälten  nad)  uninngänglii^ 
uott)rcenbig. 

*J~  3^  '^1^^^  'n  einigen  ©asfabrifen,  welctie  eifenbU'd)ene  Scdel  anrcenben,  etttja§ 
gebraud)tcu  iReinigungSfaU  al§  Äitt  tcnnenbcn  fei)en.  Senn  bie  Scdel  glatt  an= 
fd^Iießen,  fo  ift  bieß  beffer  al§  Äitt;  fcnft  fann  2:^on  ober  iiletjm  'üa^u  bienen. 
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üorragenben  Sl^eil  !am ;  bieien  gall  f)abe  ic^  in  ber  ^eic^nung  gu  ©runbe 
gelegt.  ®ie  2lbfü^rung  ber  bampf-  unb  gasförmigen  ©eftiHationSprobucte 
gefd^ie^t  burc^  3  —  4  3oII  treite  9iö^ren  f,f,  lüelc^e  fämmtlid^  in  ein 
quer  über  bem  Ofen  fortlaufenbeS  .^auptrol^r  g  einmünben,  'oaSi  bur(^ 
ein  Ueberlaufrol^r  in  einem  conftanten  9^iüeau  mit  Söaffer  (Z^eev  u.  bgl.) 
gefüllt  ert)alten  n?irb;  bie  9flö^ren  f,f  tauchen  jtoei  3olI  tief  in  bie@perr= 
pffigfeit  ein.  Man  bemerft  ben  9teinigunggftu|en  in  bem  ^nie  ber 
9lö^ren  t  f.  ®ag  ^auptrotjr  g  ift  ein  gemeinfd^aftUc^eS  nid^t  nur  für 
bie  brei  Stetorten  eines  OfenS,  fonbern  aucb  für  bie  metirerer  Oefen, 
irenn  fold;e,  toie  gemö^nlid^,  jufammengebaut  finb,  njaS  in  aüen  fallen 
gefd^el^en  mirb,  ino  ein  etinaS  größerer  Setrieb  ftattfinbet,  tüieber  ganj 
tüie  in  ©aSfabrüen.  Wlan  fpart  bann  befonberS  an  Mamxvoext  unb 
©ifen  für  bie  SSeranferung ,  n>eld^e  le^tere  übrigens,  als  für  jeben 
SCed^nifer  felbftüerftänblic^,  in  ber  3ei<^"un9  fortgelaffen  ift,  um  fie 
nid^t  unnöt^ig  ju  coinpliciren. 

2luS  bem  ^auptro^re  g  enttneic^en  bie  ©afe  unb  bie  meift  noc^ 
nid)t  conbenfirten  3)ämpfe  burc^  ein  Leitungsrohr  h,  beffen  2ßeite  ber 
3a^l  ber  baju  gehörigen  9tetorten  entfpric^t;  für  12  9tetorten  5.  S. 
genügen  6  QoU.  iiä)te  2Beite.  Wan  gibt  bem  9b^re  h  fenfred)t  über  g 
eine  fold^e  Sluffteigung ,  t)a^  eS  üon  bort  an  fortiuä^renben  galt  bis  ju 
bem  Sonbenfator  i  \)aben  fann.  ©eine  Sänge  war  in  bem  l^ier  be= 
fc^riebenen  gaUe  circa  120  %n^',  ber  (Sonbenfator  i  befanb  fid^  in 
freier  Suft,  üu§er^alb  beS  §ur  ^Verarbeitung  feines  Q^i^alteS  beftimmten 
©ebäubeS,  unb  baS  Sto^r  h  lief  um  bie  2i3änbe  beS  legieren  ^erum. 
SSon  ©trede  ju  ©tredfe  münben  in  baS  3fto^r  h  Sampf röt)ren  k,  k,  bur(^ 
welche  man  5£emperatur  unb  geuc^tigfeits§uftanb  fo  regulirt,  baB  feine 
SSerftopfung  burd^  auSgefc^iebeneS  fefteS  fo^lenfaureS  Slmmoniaf  ein= 
treten  fann.  Ob  eine  fol(^e  eingetreten  ift,  tt>irb  mau  leid)t  baran  er= 
fennen  ft)nnen,  'oa^  baS  9tol^r  nur  bis  jur  35erftopfungSftelIe  loarm  unb 
|)inter  berfelben  plöpic^  falt  ift.  Um  eine  größere  Mljlfläc^e  ju  er= 
l^alten,  fpaltet  fic^  baS  9tol;r  h  (^ier  nic^t  gejei^net)  n}ieber  in  jtDei 
fd^njäi^ere  Sto^re,  meldte  nebeneinanber  bis  jum  gonbenfator  i  fortlaufen. 
S)iefer  le^tere  ift  ein  niebriger,  aber  langer  unb  breiter  Se^älter  auS 
guf ammeng efd^raubten  @u§eifenplatten,  ober  auS  üernietetem  Äeffelbled^, 
mit  bampfbic^t  angefügtem  ^ecfel.  SlHe  in  bem  3flo^re  h  conbenfirte, 
fo  »ie  bie  aus  bem  .Ipauptroljre  g  ablaufenbe  glüffigfeit  fammelt  fidt)  in 
biefem  SBe^älter,  unb  bie  grofee  fü^lenbe  gläc^e,  meiere  feine  äiSänbe  unb 
S)edel  barbieten,  ben^irft  eine  faft  üoUftänbige  ©onbenfation  ber  oer= 
flüc^tigten  2lmmonia!falje,  n)eld)e  in  bem  mit  überge^enben  unb  auS 
bem  Kampfe  conbenfirten  2öaffer  gelöst  bleiben.    2)iir  fd^eint  eS,  als  ob 
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man  ftatt  be§  langen  9io^rel  h  unb  beS  ©efäjgeS  i  ebenfotoo^l  ben  be^ 
fannten  fenfrediten  Suftconbenfator  ber  ©aifabrifen  antnenben  !önnte, 
nanientli(^  voo  ber  JRaum  ein  befd)ränfter  ift.  Wan  braucht  aud^  bann 
biefelbe  9to^rlänge  unb  ein  (Sammelgefäfe  für  'Qa^  Sonbenfat,  trelc^e  beibe 
buri^  bie  oieleu  ^nm  unb  ©cbeibeiDänbe  etloa^  foftlpieliger  aU  bie  t)ier 
mitget^eilte  ©inrid^tung  auffallen  rperben;  bie  S^ampfröbren  in  ben  £ei= 
tungöröf)ren  lüirb  man  and)  bann  braud;en,  unb  fogar  für  jebe  9iDl;r= 
länge  eimn  ©ampf^a^n  anbringen  muffen,  ©in  ;öortbeiI  be§  fenfred^ten 
3iöbrenconbenfatori3,  neben  ber  ebenerroä^nten  5RaumerfparniB,  ift  feben^ 
falls  bie  leichtere  Ueberfic^tlid;feit,  unb  bie  geringere  Söa^rfc^einlic^feit 
üon  ©todungen  in  ben  fenfred^ten  9tö(;rent^eilen ;  bafür  muffen  bie  Äniee 
um  fo  forgfältiger  beauffic^tigt  merben.  @S  bürfte  l^ier  am  jlüecfmäfeigften 
fepn,  einen  5)ampff;al;n  in  ber  a}Utte  iebe!§  ÄnieeS  anzubringen. 

2luf  alle  j^älle  conbenfiren  fic^  bie  Slmmoniaffalje,  unter  tneldlien 
t)a^  foljlenfaure  3(mmoniaf  bei  tüeitem  üortüiegt,  faft  üottftänbig  in  bem 
©eföBe  i,  ir>el(^e§  eine  concentrirte  luäfferige  Söfung  berfelben  entbalten 
lüirb,  gugleic^  mit  bem  3:;^eer,  melc^er  fic^  ebenfalls  in  biefem  ©efäfee 
fanimelt.  S)er  le^te  9ieft  beä  Slmmoniafs  tüirb  in  ben  beiben  ^-äffern 
1  unb  m  übforbirt,  loeld^e  üerbünnte  ©d^mefelfäure  entl)alten.  33ian 
fie^t  auil  ber  ^eid^nung,  mie  bie  3ufül)rung§röl;ren  einige  Qoü  in  bie 
(£äure  eintau4)en  (biefer  S^^eil  ber  3fiöl;ren  mu§  üon  Slei  fepn),  »äbrenb 
bie  älbfü^runggrö^ren  bic^t  unter  bem  ®edel  abfc^neiben.  S)ie  ?^äffer  1 
unb  m  muffen  mit  ^ölei  auSgefc^lagen  fei;n,  lüeil  fie  fonft  nur  fe^r  furje 
3eit  balten  mürben ;  längere  ^^it  fönnen  fie  burd^  einen  biden  Ueberjug 
Don  ©teinf oblent^eer  =  ^ec^  erbalten  luerben.  5)urc^  einen  (nid^t  gejeid^= 
neten)  ^cljlia^n  na^e  am  ^oben  be§  ^^affeS  überzeugt  man  fid^,  ob  bie 
©üure  gefättigt  ift,  unb  lä§t  in  biefem  galle  bie  ßöfung  oon  fc^mefel= 
faurem  iJlmmoniaf  ab,  um  fie  mit  ber  ^auptlöfung  eiujubampfen ;  bann 
füllt  man  burc^  ein  ©punbloc^  im  SDedel  beg  ^^affeS  frifc^e  ©äure  nac^. 
®a§  ni(^t  abforbirte  @a§  enttüeic^t  an^^  bem  gtreiten  gaffe  m  burc|  ein 
SlbpgSro^r  n  üon  (Sifen,  welches  nic^t  lueiter  als  2  3oE  5U  fepn  braucht, 
t)a  fid^  ^ier  feine  feften  ^robucte  mel^r  conbenfiren  fönnen.  %a§  dio^x  n 
ift  entlang  bem  Seitung§rol;re  h  bis  jurüd  jum  Dfen  geführt,  l;at  alfo 
fortmäbrenbe  ©teigung  big  über  bem  Ofen  felbft,  fo  ha^  aUe^  barin  ettoa 
nod^  ßonbenfirte,  nac^  m  jurüdflie^t.  ®ann  tritt  e§>  mit  offener  3}iün= 
bung  in  eine  ber  Neuerungen  ber  Ofenrei^e  ein,  lüo  fid^  W  @afe  mit 
Der  geuerluft  mifc^en  uiib  in  bereu  langem  3Sege  um  bie  3tetorten  ^erum 
üoUftänbig  oerbrennen;  eS  ift  faum  möglid},  bafe  noc^  irgenb  welö^e 
riec^enbe  33eftanbtbeile  enttoeic^en  foEten. 

2luc^  beiüirt't  bie  ^Verbrennung  be§  @afe§  natürlid^  eine  ©rfparung 
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an  Brennmaterial,  roelä^e  biird^auS  nic^t  unbebeutenb  ifl.  2Benn  man, 
tpie  getüö^nlid^,  mehrere  Oefen  neben  einanber  l^at,  j.  ©.  Dter  Oefen 
mit  jtDöIf  9ietorten,  fo  wirb  e^  rätijlicf)  fepn,  t>a^  rüdfetjrenbe  9to^r  n 
über  bem  Ofen  in  üier  3^^^9^  5^  t^eilen,  non  beiien  je  einer  in  jebe  ber 
Neuerungen  eintritt;  fie  finb  mit  §ä^nen  gu  toerfe^en,  bamit  man  ba§ 
@a§  je  nad^  53ebarf  in  eine  ober  bie  anbere  ber  j^euerungen  leiten  fann, 
m  eben  gröfeere  ^i^e  üerlangt  trirb.  ©ine  ©efa^r  be§  3"i^i^<^f'i)^'^9^^^ 
ber  flamme  in  ha^i  dio^v  ift  in  biefem  ^aüe  burc^au§  nid)t  jn  befürd^ten ; 
f^on  in  bem  engen  nnb  langen  9to§re  n  ift  bie  2tbfül;lung  fo  ftar!,  ba& 
fic^  feine  ©ntjünbung  taxin  fortpflanjen  fann  (nad^  bem  ^rincip  ber 
S)aö^'f($en  ©id)er^eit§lampe),  unb  gum  Uebermaa^e  bienen  bie  beiben 
pffer  1  unb  m  aU  ^pbraulif^e  ^-ßentile,  meiere  ba§  &a§>  nur  nac^  einer 
9ftid)tung  l^in,  aber  nid^t  gurüdgeljen  laffen. 

S)ag  in  i  conbenfirte  ©emifd;  oon  'Uljeex  unb  iräfferiger  Söfung 
Iä§t  man  öon  3ßit  ju  Qeit  riad)  bem  2lbfi|bebälter  o  ablaufen,  vdo  man 
ibm  fo  lange  Sfiu^e  geftattet,  biso  bie  gliiffigfeiten  fid;  t?oIlfommen  getrennt 
l^aben.  Wan  fann  aud^  stuei  folcber  ©efäfee  anmenben,  unb  bie  ^-Iüffig= 
feit  aus  i  burc^  ein  fd;lr»anenl;ali5förmige§  Slblafero^r,  Xüe\ä)e^  ha^  ©a§ 
ni<i^t  enttDei4)en  läßt,  continuirlid^  nad^  bem  einen  ber  Slbfi^i^efäße  laufen 
laffen,  roä^renb  ta§>  anbere  fid)  in  9tul;e  befinbet.  ®er  3::i;eer  fd)ir)immt 
ju  oberft,  toeil  er  leid)ter  al§  2öaffer  ift,  äl^nlic^  bem  Sraunfo^len^  unb 
SCorft^eer,  aber  unä^nlid^  bem  ©teinfo^lentbeer;  man  entfernt  i^n  burc^ 
2lb^ebern  ober  Slbfd^öpfen.  (S§>  lä&t  )id)  nid^t  läugiien,  baB  biefer  3:^eer 
bis  jetjt  ein  unangenehmes  SRebenprobuct  barfteüt.  Söenn  man  nid^t 
anberS  fann,  fo  beftillirt  man  il)n  jnfammen  mit  ©teinfo^lent^eer;  aber 
fein  9tcid;tl)um  an  Stnilin,  Nicotin  unb  ber  großen  Steige  i^rer  ^omologe 
ift  eine  nii^tS  meniger  als  angenel;me  ©igenfd^aft  hierbei.  @in  fleiner 
St^eil  mirb  in  Slpot^efen  als  „Änod)enöl"  oermeubet  unb  gut  be§al)lt; 
nad;  englif^en  ÜueÜen  fott  er  aud;  üon  ©erbern  gebrau4)t  toerben,  morüber 
mir  nid)tS  S^äljereS  befannt  ift.  (SS  fte|)t  faft  mit  ©id)er^eit  ju  erirarten, 
tia^  über  fur§  ober  lang  aud)  biefeS,  jefet  ungern  gefe^ene  StbfaÜprobuct 
eine  2lnmenbung  finben  unb  §u  einem  oiel  begel)rten  .'panbelSartifel  mer= 
'um  tt)irb,  wie  fo  oiele  anbere.  3>orläufig  wirb  man  il)n,  abgefel;en  üon 
ten  angefül)rten  ^^errDenbungeu,  ipo^l  immerbin  in  mand^en  ^äüen  als 
Subftitut  beS  ©teinfoblent^eereS ,  j.  B.  gu  ^appbäd^ern,  2lnftridt)en  unb 
bergl.,  gebraud)en  fönnen. 

SDie  unter  bem  3:l;eer  im  ©efäfee  o  fid^  anfammelnbe  Söfung  wirb 
burd^  einen  ^ai)n  im  33oben  abgelaffen.  ®a  man  in  biefem  ©tabium 
fd}on  jiemlid^  tief  angefommen  fe^n  ioirb,  fo  wirb  eS  in  ben  attermeiften 
?^ällen  nid^t  me^r  möglidC)  fei;n,  natürlii^en  ^aU  öon  bem  §a^ne  im 
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^oben  üon  o  nadt)  bem  ©aturationgbottic^  ober  3)ampf!effel  für  ba§ 
2lmmoniafmQ[)er  eintreten  gu  laffen.  pumpen,  ßteüatoren  u.  bgl.  fann 
man  aber  !aum  gebraud)en,  mii  alle  feineren  üJietaüt^eile  ju  fe^r  bnrd^ 
t)k  d;emifd)e  2ßir!ung  ber  glüffigfeit  leiben  würben,  unb  fc^on  au§ 
biefem  ©runbe  lüäre  ein  2lpparat  nad^  2lrt  ber  Monte-jus  in  hen  ^üdex- 
fabrifen  ber  empfel^len^iüertl^efte,  wenn  er  audt)  nic^t  fd^on  im  21  ((gemeinen 
ein  fo  rationeEeg  ^rincip  t3erträte.  äReine  Slbbilbung  unb  33ef(i)reibung 
begießt  fic^  auf  biejenige  j^orni  beS  Monte-jus  (tüie  id^  i^n  in  (grman= 
ge(ung  eine^  befferen  9kmen§  nennen  lüitt),  tüelä^e  man  in  @ng(anb 
nid)t  nur  für  biefen  Qwed,  fonbern  namentlid^  aud^  gur  ^ebung  dou 
©d()Vüefelfäure  fe^r  aUgeinein  in  Slnmenbung  finbet ;  nur  erfe^t  im  (enteren 
%a\le  compvimirte  ßuft  ben  SDampf.  p  fteUt  ein  ©efäfe  au^  ftarfem 
(^ufeeifen  (biiS  2  Qoü  biet)  üor,  beffen  @efta(t  berjenigen  ber  eng(ifc()en 
@cban)afferf(afd^en  fe^r  ä^nlid^  unb  ma^rfc^einlid^  birect  oon  i^r  ent= 
le^nt  ift,  ba  eä  in  beiben  gäden  auf  bie  befte  gorm  gur  SBiberftanb^i 
fä(;igfeit  gegen  inneren  5Drucf  anfam.  3)er  bid^t  mit  bem  Untert^ei( 
Derfd}raubte  5Dec(el  ent|)ä(t  brei  Deffnungen  für  eben  fo  Diele  Diö^ren, 
üon  benen  q  t)a§>  Slmmoniafmaffer  au§>  o,  unb  r  S)ampf  leitet;  s  ift  ta§> 
2)ructro^r,  melc^eS  man  b\§>  gu  beliebiger  ^ö\)e  unb  in  beliebigen  2Bin= 
bungeu  führen  fann.  SJian  füllt  erft  ben  Monte-jus  p  faft  ooll,  fcliliefet 
ben  ^al^n  oon  q  unb  lä^t  burd^  r  5Dampf  eintreten,  loeld^er  auf  bie 
Oberfläche  ber  glüffigleit  brüclt  unb  fie  burc^  ta§i  'Sto\)x  s  forttreibt. 
SBenn  p  entleert  ift,  fc^liefet  man  t^en  ^a\)n  t>on  r,  öffnet  ben  Don  q 
unb  beginnt  ba§  6piel  oon  Dienern.  2luf  biefe  2lrt  tran^portirt  man  bie 
ganje  ju  terarbeitenbe  j^lüffigfeit  nad)  bem  X\)eiU  ber  gabrif,  mo  man 
fie  ber  lüeiteren  ^e^aublung  uuternjirft,  wie  e§>  fpäter  befd^rieben  njer^ 
ben  foll. 

®ie  2lrt  ber  Slrbeit  mit  biefem  Slpparate  ift  folgeube.  gwei  Wann 
finb  jur  ^ßebienung  oon  je  12  S^tetorten  erforbertid^,  loelc^e  eine  nad^ber 
anberen  entleert  unb  loieber  frifcb  befd^idt  loerben.  ^^het  33ranb  bauert 
6  ©tunben;  e§>  finb  alfo  im  ©anjen  48  33efd^icfungen  in  24  ©tunben 
ju  mad^en,  nnt>  fie  finb  fo  oert()eilt,  ha^  jebe  \)albe  ©tunbe  eine  anbere 
9ietorte  baranfomnit,  unb  bie  3Irbeiter  mithin  ftet^  befct)äftigt  b(eiben, 
oljne  ju  oiel  Slrbeit  auf  einmal  ju  ^aben.  3^ad^  bem  Deffnen  ber  9letorte 
mirft  man  bie  oorn  junäd;ft  ber  3Jiünbung  liegenbe  Äo^le  mit  einer 
©d()aufel  ^eraug,  loeil  fie  nie  ganj  gut  gebrannt  ift,  unb  gie^t  bann  ben 
gangen  Dieft  fo  fd;nett  alg  möglid;  in  Splinber  aug  bünnem  (Sifenbled^ 
au§,  föeld^e  ben  gangen  ^i^^^lt  einer  Ütetorte  faffen.  ©ie  finb  2V2  bi^ 
3  §uB  loeit  unb  etma  2  gufe  l;od^;  am  oberen  9ianbe  i)ahen  fie  einen 
{^•a(g ,  in  iDeld;en  ein  eiferner  2)edel  mit  .ipanb^abe  pafet,  hen  man  fofort 
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tiac^  bem  ^ereinftürjen  ber  ^ol^Ie  auflegt  unb  mit  St^on  t)erfc£)miert. 
Obtrol^l  bte  ^o^e  in  üollem  ©lü^en  inib  t^eilroeife  noc^  brennenb  auä- 
gejogen  mirb,  fo  reid^t  boc^  bie  befd^rtebene  3b'orri(i)tung  üoUfommen  ^in, 
um  ii)v  2Bei§brennen  ju  t)ert)üten.  2)ie  Söfc^ct;linber  irerben  öon  einem 
9Jiann  auf  einer  2lrt  niebriger  i^arren  (bogie)  an  ben  Ofen  l^erangefal^ren 
uxbt)  naä)  bem  ^üüen  auf  bem  Darren  na<S)  bem  offenen  ^ofraume  tüeg= 
gefahren ,  burcf)  5Reigen  beg  ÄarrenS  (beffen  nur  irenige  QoU  \)D^e  9täber 
nal^e  an  ber  |)anb^abe  liegen)  ^etuntergelaffen  unb  nun  fo  lange  fid^ 
felbft  überlaffen,  hi§  iie  ooEfommen  auggefüt)It  finb;  erft  bann  Kerben 
fie  geöffnet  unb  entteert.  3Jlan  ^at  natürli^)  immer  eine  gan§e  Slnja^l 
Söfc^cplinber  in  ber  2lbfüf)lung  begriffen  fielen,  loeld^e  einer  nad^  bem 
anberen  geöffnet  «werben. 

©obalb  eine  Stetorte  entleert  trorben  ift,  toirb  fie  trieberum  gefüllt, 
tt)o§u  bie  befannte,  aud;  in  ©asfabrifen  üblid^e,  lange,  ^albrunbe  ©djaufel 
bient,  tüeld^e  bie  gange  ^Retorte  auf  einmal  fußt.  Uebrigenä  fjat  man 
üoUfommen  3^^^,  bie  9tetorte  üon  jirei  rafc^en  Slrbeitern  mit  ber  9Burf; 
fd^aufel  füHen  ju  laffen,  tüobei  man  fie  üoller  mad^en  fann;  obmo^I  fie 
immer  in  ^irfd)rott)9lut^  ift,  tritt  bod)  eine  ©ntgünbung  ber  i^noc^en 
nic^t  augenblidlid^  ein.  S)ann  wirb  ber  ©edel  üorgelegt  unb  üerfd^raubt, 
unb  bie  Dtetorte  fec^S  ©tunben  fid^  felbft  iiberlaffen.  @o  ge^t  e§  con= 
tinuirlid^  fort,  mit  ber  in  Snglanb  unb  no4)  me^r  in  €d;ottlanb  felbft= 
tierftänblid)en  Unterbred;ung  burd)  ben  Sonntag,  über  ben  hinüber  bie 
Sietorten  nur  ^eife  gehalten  irerben,  oljne  jn  arbeiten.  5Die  gu  öertüen; 
benben  Änod^en  icerben  öor^er  in  geirö^nlic^er  SOßeife  üon  gett  befreit. 

3um  3erlleinern  (33red^en)  ber  .'Rnod^enfol^le  bienen  mannic^fad;e 
S!^orri4)tungen.  ^n  ber  ©reenoder  ^abrif  lüaren  baju  §rt)ei  SBaljenpaare 
toor^anben,  beibe  fenfred;t  jur  Sld^fe  mit  fc^arfen  Siiffeln  oerfe^en,  meldte 
alfo  gleic^fam  Stinge  um  hen  Körper  ber  2öal§en  bilben.  5Die  Sliffeln 
finb  nid)t  ganj  paraffel  mit  ben  ©nbfläd^en,  fonbern  bilben  einen  allere 
i)ing§  fe^r  fpi^en  SBinfel  mit  benfelben ;  baburc^  lüirb  bie  2Birfung  üon 
©d^erenfd)nitten  erreid)t  toerben,  inbem  bie  Sliffeln  auf  ben  beiben 
Sßaljen  nac^  entgegengefe^ten  Seiten  fd^räg  üerlaufen,  ä^nlid;  tüie  e§ 
beim  ^apierl^oUänber  ber  gall  ift.  S)ie  Sliffeln  be§  jloeiten  SSaljen^ 
paaret  finb  etipa§  enger  gefteHt  a[§  bie  be§  erften;  natürlid)  fann  man 
auc^  bie  2Bal§en  jebeg  ^aareS  enger  ober  toeiter  ftellen.  Sin  anberen 
Orten  finbet  man  baSfelbe  ^rincip,  baS  ber  fd)arfen  fd^rägen  9liffeln, 
mit  bemjenigen  ber  Kaffeemühle  üereinigt ;  bie  Siiffeln  finb  nämlidp  an 
ber  :3nnenfeite  eine§  etiuaS  conifd^en  9tingeg  angebracht,  in  Jüeld)em  fid^ 
gleid)fall§  ein  cannelirter  conifc^er  Körper  bre^t. 

@§  bleibt  nun  nod)  übrig,  etloaö  über  bie  ^Verarbeitung  ber  conben-- 
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firten  Söfung  öon  fo^lenfaurem  3lmnionia!  unb  ©^tüefetamtnonium  §u 
fagen.  Siefelbe  tft  bei  rreitem  concentrirter  aU  ba§  @a^Jr»af[er  ber 
@teinfot)len9agfabrifen,  fo  bag  fie  tüo^I  einen  ettcag  größeren  StranSport 
au§  üerfd^iebenen  i?no(^enfo^Ienfabrifen  naö)  einer  gemeinfdiaftUc^en 
Slmmoniaffabrif  lohnen  mürbe,  ^n  ben  meiften  %äüen  toirb  [ie  aber  an 
Ort  nnb  ©teile  aufgearbeitet,  gumal  ba  bie  baju  erforberlid^en  2lpparate 
n)eber  fe^r  umfangrei(^,  nod^  !oftfpieIig  finb,  unb  'ba§  ©an^e  meift  ju 
bem  ßompley  einer  ^üngerfabri!  gehört,  ^n  ber  ^abrif  ju  ©reenod 
lüirb  ba§  Slmmoniafmaffer  burd)  ben  befd^riebenen  Monte -jus  in  einen 
großen  ^ölsernen  33otti(^  gebrüdEt,  h)el(^er  auf  't:)em  ®a(^e  ber  ^-abrif 
im  freien  [tel^t,  unb  bort  mit  ©c^inefeUäure  gefättigt.  3)a§  ®al  ent= 
ttieid^t  mithin  in  bie  freie  Suft,  unb  obiool^l  e§  meift  J^o^Ienfäure  unb 
nur  wenig  ©(^luefelmafferftoff  enthält,  fo  bürfte  bod}  biefeS  3Serfai)ren 
nur  an  wenigen  Orten  t^unlii^  fepnj  in  ©reenod  wirb  e§  bur(^  bie 
l^o^e  Sage  ber  ^abrif  unb  bie  S^iä^e  be$  3Keereg  ermöglicht.  2ln  ben 
meiften  anberen  Orten  mu§  man  ben  ©c^roefelwafferftoff  burc^  3Ser= 
brennen  gu  befeitigen  fud^en,  roa§  feine^meg^  §u  ben  leidsten  unb  an= 
genehmen  2lufgaben  ber  Sec^nif  gel;ört;  alle  anberen  älbforption^arten 
finb  oiel  gu  umftänblid^  unb  foftfpielig. 

9)Zeiner  auf  lange  @rfabrung  mit  bem  ©aSinaffer  geftü^ten  2lnftd}t 
jufolge  ift  e§  entfc^ieben  anpratben,  ba§  3lmmoniafn)affer  ni4)t  birect 
mit  ©äure  ju  fättigen,  fonbern  e§>  in  einem  ©ampffeffel  mit  3ufa|  öon 
^alt  ju  beftilliren  unb  bie  3)ämpfe  in  ©äure  aufzufangen  ober  ju 
2lmmonia!fliijfigfeit  (©almiafgeift)  gu  conbenfiren.  Sßie  groBe  ^ort^eile 
biefeg  3Serfa|)ren  in  jeber  Segiel^ung  ^at ,  tux6)  geringere  iloften  für 
^Brennmaterial ,  ©ewinnung  eine^  unüerglei(^lid^  reineren  ^robucteS; 
3Sermeibung  jeber  S3eläfligung  ber  S^ac^barfc^aft  u.  f.  vo.,  \)ahe  iä)  in 
meiner  bemnäc^ft  erf4)einenben  @d)rift  ,,über  bie  ^Verarbeitung  be§  ©tein- 
!o^lentt)eere§  unb  Immoniafwafferg"  (58erlag  üon  33ielrteg  in  33raun= 
fd^tüeig)  au^fül)rlic^  bargelegt;  man  finbet  barin  aud^  33efd;reibungen 
unb  3^^cbi^ii^9eH  ber  benöt^igten  Stpparate. 

%n  biefem  Orte  ift  fein  9laum  Dorbanben,  barauf  einsuge^en,  unb 
iä)  lüiü  nur  nod^  einige  SBorte  barüber  fagen,  wie  in  ber  befd^riebenen 
gabrif  mit  ber  Söfung  üon  fc^wefelfaurem  Slmmonia!  weiter  üerfal^ren 
Wirb,  ©ie  fliegt  au^  bem  ©aturation^botti4>  in  gro§e  bleierne  Pfannen, 
unb  wirb  bafelbft  burd^  ^od^brudbampf  unter  ftartem  ©ieben  abgebampft. 
3)er  "J^ampf  tritt  burd)  eine  gefd^loffene  ©pirale  oon  ^leirol;r  ein, 
Weld^e  auf  bem  Soben  ber  Pfanne  liegt.  ®ie  Pfannen  finb  mit  einem 
trid}terförmigen,  innen  mit  Slei  befleibeten  ©d^wabenfange  bebedt.  2lu§ 
i^nen  läuft  bie  bi^t-eid^enb  eingebampfte  Söfung  in  bie  niebriger  fteben^ 
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ben  Ärt)ftaIIiftrgefä§e.  2)tefe  finb  fed^§  g^ufe  im  Ouabrat  unb  iVj  ^ufe 
bod^;  fie  finb  au§  jtüei  3ott  ftarfen  Sohlen  5u[ammenge[e^t  unb  mit 
S3Iei  auSgefc^Iagen.  :3"^  Soben  ^ahen  fie  ein  Soc^,  roelö)e§i  burc^  einen 
3apfen  mit  langem  Stiel  üerfc^loffen  ift;  nac^  ^öeenbigung  ber  Ärpftalli: 
jation  öffnet  man  ben  !^ap^in,  läBt  bie  aJiutterlauge  in  barunter  ange- 
brachte ^yoljtröge  ablaufen  unb  fd^aufelt  bie  ^rpftade  in  anbete  Ströge 
mit  bur4)Iö(j^erten  Söben,  ttielc^e  ebenfalls  2lbfIuB  nad^  bem  9)iuttertaugen= 
Sfteferüoir  l^aben.  Wtan  läfet  bie  Ärpftatte  längere  3eit  abtropfen  unb 
lufttrocfen  »erben,  worauf  ta§>  fc^mefelfaure  Slmmoniaf  entioeber  in  ben 
Raubet  fommt,  ober,  n?ie  e§>  meift  gefd^ie^t,  unmittelbar  in  ber  gabrif 
felbft  jur  3ttft^ntmenfe^ung  Don  Düngemitteln  oerloenbet  toirb. 

B.   Jlünftlic^er  2)ünger  (©uperp^oSp^at). 

2)ie  ^abrication  Don  Superp^o^p^at  ift  in  (Snglanb  im  principe 
natürlid^  biefelbe  toie  in  2)eutfd^lanb ;  in  ber  praftijd^en  Stu^fü^rung 
tritt  aber  in  ©nglanb  bie  2lniüenbung  mec^anif(^er  ^ülf^mittel  rceit 
mel^r  l)erDor.  SIU  pl?o§pl^orfäure^altigeg  3J?aterial  bienen  Änoc^enme^l, 
Änoi^enfo^lenabfatt,  Koprolithen,  ®ombreropl;o5p^at  u.  bgl. ;  jur  Sluf: 
fd)lieBung  Dermenbet  man  ftetg  nur  Sd^roefelfäure,  nid^t  ealäfäure,  raetc^e 
man  an  einigen  Orten  3)eutfd^lanb§  mit  3]ortl^eil  jum  tJ^eilioeifen  (ärfa^ 
ber  (gd^lDcfelfäure  gebraucht.  ®ie  ©c^roefelfäure  roirb  in  ber  Stärfe  ge: 
nommen,  n»ie  fie  birect  au5  ben  Kammern  abfließt,  alfo  Don  1,500  hi^ 
1,600  fpec.  ®ett>id^t;  in  ber  Stl)at  finb  bie  engltfc^en  3)üngerfabrifanten 
regelmäßig  auc^  gabrifanten  i^rer  eigenen  ©c^mefelfäure.  5Die  @inrid^=: 
tung  ift  bann  immer  fo,  ha^  bie  «Säure  birect  au§  ben  Kammern  burd^ 
ein  JRo^r  in  ben  Slpparat  fließt,  wo  bie  3luffc^ließung  ber  p^osp^or  = 
fäure^altigen  Subflansen  ftattfinben  foU ;  loenn  bie  9liDeaug  ber  ^^iocali- 
täten  bieß  nic^t  geftatten,  fo  brüdt  man  bie  Säure  Dermittelft  bes  in 
bem  üorigen  Strtifel  befcliriebenen  Monte-jus  in  ein  ^öber  belegene^ 
SteferDoir,  SBenn  man  S)ampf  Don  ^ö^ereni  Srudle  |)at,  fo  fann  man 
biefen  birect  anntenben,  meil  fid^  nid^t  fo  Diel  baDon  conbeufirt,  um  bie 
Säure  ju  ftart  ju  Derbünnen;  anberenfaEg  bringt  man  eine  Luftpumpe 
an,  ttjeld^e  fogar  allenfalls  burd^  3)ienf(^entraft  bewegt  werben  fann; 
ba§  bie  comprimirte  Suft  in  bem  Monte-jus  gang  ebenfo  wie  ber  2)ampf 
tDirft,  ift  Don  felbft  ex)id)Üid).  Unter  allen  Umftänben  oermeibet  man 
bie  großen  Koften,  Unanne]^mlicl)feiten  unb  Btificoö,  weld^e  ber  Strangport 
ber  Säure  in  söallon^  Deranlaßt. 

'5)ie  ?[Raterlalien  Wt'rben  unter  Kollergängen  (oerticalen  3)?ü^lfteinen) 
gemahlen,  welcbe  5  bis  6  Sonnen  (100  bi^  120  (Etr.)  täglich  fertig 
mad^en.     S)er  ^^obenftein  ift  mit   einer  gußeifernen  platte,  weld^e  am 
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beften  flaci^  fd^alenförmig  ift,  bebecft  unb  bie  Säufer  finb  mit  einem 
{etwa  1 7-2  3oÜ)  bi(f en  gu^eiferuen  Otinge  eingefaßt,  [o  bafe  ba§  SKal^Ien 
jiüifc^en  ßifen  unb  (Si[en  ftattfinbet.  2)er  S)urc^meffer  ber  Säufer  ift 
ettüa  fec^S  ^u§;  fie  muffen  namentlicf)  jum  Mal^Un  ber  fei)r  garten 
i^nprolit^en  fel^r  fc^tner  fepn.  2ln  üielen  Orten  ttienbet  man  auä)  J^orijonj 
tal«;  ^Jlütjlfteine  an;  tioö)  l^abc  id^  fold^e  jufäHig  nie  in  Slrbeit  gefe!)en, 
unb  meife  ni(^t§  ^Kä^ereg  über  ßonftruction  unb  ^robuction  berfelben, 
aU  baB  man  franjöfifd^e  3Jiü^lfteine  antoenbet.  ^nod^en  braud^t  man 
befanntlic^  nid^t  fe^r  fein  §u  mahlen,  wenn  fie  für  ©uperptjospb^t  be- 
ftimmt  finb;  jeboc^  loirb  <Bupexp'i)o§p'i)at  aug  ^nod^enme^l  üerbältnife; 
mäfeig  feiten  gemad)t,  aufeer  auf  befonbere  ^ßefteHung.  3Sor  bem  2)Za(;Ien 
n}erben  bie  Änod)en  übrigenio  mit  SOBaffer  augge!od;t,  um  boio  %ett  ju 
gewinnen,  unb  einige  (Stunben  lang  gebämpft,  mie  e§  aui^  in  S)eutfd^: 
lanb  meift  gefd)tebt.  9Jian  jie^t  e§  t)or,  ben  ©tidftoffgebalt  hnxä)  ^u'ia^ 
üon  fc^iuefelfaurem  Slmmoniaf  ju  erreichen,  unb  ^at  3.  93.  jtoei  ©orten, 
eine  mit  4  ^roc.  unb  eine  mit  8  ^roc.  fc^tnefelfaurem  2lmmouiaf.  ®ie 
Äoprolittjen,  bal  ©ombreropbo^Pbat  unb  atte  äbnüd;en  ^i)ü^p\)atQ  muffen 
febr  fein  gemal^Ien  werben,  ttieil  i^re  Sluffd^Iießung  burd^  ©äu^e  nur 
fcbtüierig  oon  ftatten  gebt,  ®ie  Qualität  ber  Äoprolitl;en  ift  befanntlid^ 
feljr  üerfcbieben;  mand;e  ©orten  finb  fo  rei^)  an  foblenfaurem  Äal! 
unb  üerurfad^en  baburi^  einen  fold^en  SSerluft  an  Säure,  tia'Q  i^re  2ln= 
lüenbung  !aum  rentirt.  ^m  2lllgemeineu  rilltet  man  bie  Ouantität  ber 
©äure  fo  ein,  ba^  ber  fertige  S)ünger  etlm  25  ^roc.  lö^lid^e  unb  10 
^roc.  unlo»lid^e  5|3^ogp^ate  enthält. 

2)a§  a)iifc^en  ber  '^\)Dä)i)^aU  mit  ber  ©äure  toirb  in  kleineren 
gabrifeu  in  gemauerten,  mit  X\)eexa\\^txiä)  Derfe^enen  ©ruben  burd^ 
^anbarbeit  oorgenommen,  erforbert  aber  ni(^t  nur  fe^r  niel  2trbeit§!raft, 
fonbern  aui^  fo  t»iel  Qät,  Da^  e§  in  grofeen  ^-abrifeu  febr  unbequem 
roäre.  ^n  foldjen  finbet  man  ftetg  med^anifd^e  äliifd^apparate,  üon  benen 
id^  §iDei  Derfd;iebene  anführen  toiü.  S)er  eine  befielt  au§  einem  ge^n 
gufe  langen,  einen  %ü'^  meiten  ßplinber  Don  1 "  ftarfem  ©ufeeifen,  ir)el(^er 
etn)a§  geneigt  liegt,  ^n  i^m  betuegt  fid^  eine  üierfantige  2öelle,  »eld^e 
ibrer  ganjen  Sänge  nadb  mit  glügeln  in  ber  Slrt  befegt  ift,  t^a^  eine 
ard)imebifd)e  <Bd)xauhe  entfielt,  n?eld)e  bü§  an  bem  einen  Q:nte  eingefübrte 
©einenge  üon  ^^bo^pl/^^l^i^  iiiib  Säure  langfam  forttran^portirt  unb  ba^ 
bei  grünblidb  burc^mifd^t,  biic  e§  aui  anberen  Snbe  be^  ßyliuber^  fertig 
anlangt.  3)ie  ^^lügel  ber  ©(^raube  finb  lauter  einzelne  ©lüde,  roeld^e 
mit  einer  §ülfe  auf  ber  2BelIe  auffi^en  unb,  t>a  biefelbe  fantig  ift,  fid^ 
ni(^t  barauf  bre^en  !önnen,  fonbern  mit  il^r  umgetjen  muffen,  ©in  ein= 
jigeg  äRobell  reii^t  für  ade  au§,  inbcm  man  immer  jebeS  folgenbe  ©tüd 
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um  eine  €eite  be^  3>iere(fe§  üerfteUt,  fo  't)a^  üier  §IügeI  einen  t)olI= 
fommenen  ©c^raubengang  bilben,  beffen  ©urd^meffer  ber  innere  be§ 
(SplinberS  unb  beffen  ööl^e  etea  jtüei  §uB  ift;  ber  (Sylinber  enthält 
alfo  fünf  Umgänge  ber  Schraube.  9Jlan  l^ält  immer  eine  Slnja^l  Don 
(£(^raubenf[ügeln  norrät^ig,  um  bie  abgenu|ten  fofort  auöiüedifeln  §u 
fönnen,  ma^  in  ??oIge  ber  2öirfung  ber  Säure  l^äufig  notl^irenbig  mirb, 
S)a§  Wtei)i  fällt  burc^  einen  Xxid)tex  an  bem  Isolieren  ©nbe  ein,  unb  bie 
©äure  flieU  unmittelbar  baneben  burd^  ein  9to^r  gu;  man  mufe  'i}CL§i 
©emifd^  immer  §iemlic^  feu(^t  l^alten,  njeil  fonft  bie  3)iif(^ung§fd^raube 
ju  fd^trer  ge^t. 

SDie  anbere  ju  erlüä^nenbe  3J?ifc^ungetiorri(^tung  ift  ein  fleiner 
^oHergang  mit  Steinen  üon  ettra  2  g-u§  S)urc^meffer,  nield)e  ebenfalls 
mit  einem  birfen  @ifenreif  umgeben  finb.  ©tatt  be§  33obenfteine§  unb 
feiner  S'^W  ^i^nt  ein  freiSförmiger  SCrog  au§  @u§eifen.  Man  foll 
baburd^  beffere  Sluffcbliefeung  mit  geringerem  ©äureüerbraucE)  erreid^en, 
aU  in  bem  erft  befd^riebenen  Slpparate,  unb  fann  jebenfallg  ba§  ©emifd^ 
trodfener  galten. 

Um  tü^  ©uperpl^oSpl^at  in  einen  feinförnigen  3itft<i"^  8"  bringen, 
tt)enben  bie  meiften  5Düngerfabrifen  ben  ßarr'f4)en  Desintegrator  an, 
toeld^en  id^  in  meiner  näd^ften  ü)litt^eilung  bef(^reiben  roerbe. 


CXVll. 

iSed|mft^-(()emifd)e  nötigen;  mn  Dr.  H.  ßximmtr^x. 
(5ort|e^iing  ton  €.  148  tiejeä  S3anbe§.) 
V.    Ueber  'tiaä  ©ntfärbungSüermögen  ber  Änod^enfol^le. 

Ueber  tia§:  ©ntfärbungSoermögen  ber  Änoc^enfo^Ie  liegen  meines 
3BiffenS  bis  je^t  nur  üergleic^enbe  iBerfuc^e  oor,  ^auptfädjlid^  tec^nifd^e 
2Bertt;beftimmungen  für  Ue  ^ucferfabrication ,  unh  eS  ttjar  aui^  nur  in 
biefer  ^infic^t,  ba^  man  i^r  größere  Slufmerffamfeit  fcbenfte. 

3n  ber  2lbfic|t,  bie33rau(^bar!eitbergereinigten^nod)en= 
fo^lc  für  bie  Slbforption  ber  garbftoffe  in  ^en  Wuttev- 
laugen  ber  guc^finf abrication  gu  prüfen,  mürbe  i^)  ju  3Ser= 
fud^en  geführt,  meldte  mit  größerer  Umfi(^t  unb  «Sorgfalt,  als  \d)  eS 
t^un  fonnte,  mieber^olt  unb  oerfolgt,  intereffante  unb  inelleic^t  tcd^nifi^ 
mert^ooüe  2luffc^lüffe  über  ben  babei  ftattfinbenben  S^organg  liefern  mür= 
ben.     ©ine   ©rflärung  ber  üon  mir  erhaltenen   fonberbaren  9tefultate 
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barf  nod^  mä)t  gemacht  inerben,  ba  t>a§>  Watexial,  worauf  fie  fi(^  ftü^en 
wü§te,  noc^  gu  mangelhaft  unb  unfid^er  ift;  ic^  inerbe  mic^  alfo  barauf 
bef4)iänfen,  einige  3Serfu(^e  mitgut^eilen,  in  ber  Hoffnung  biefelbeu 
fpäter  üerooUftänbigen  gu  fönnen. 

Unter  tten  löi^tic^en  unorganifc^en  Stoffen,  iDelc^e  mir  aufeer  bem 
gud)fin  am  geeignetften  fc^ienen  unb  beren  quantitatioe  Seftimmnng  in 
Söfung  am  leidjteften  ausführbar  ift,  mahlte  ic^  einftroeilen  ha^  ^ob 
unb  t)a§'  ül)ermanganfaure  Ä'ali. 

S)ag  ;3ob,  als  Söfung  in  ^obfalium,  bilbet  eine  fe^r  ftarf  braun 
gefärbte  glüffigfeit,  meiere  felbft  in  fel;r  gro§er  SSerbünnung  mittelft 
©tärfefleifter  unb  unterfc^meftigfaurem  ^Jktron  fel;r  genau  titrirt  ttiers 
ben  fann,  fid)  alfo  fe^r  gut  gu  quantitatiüen  S^erfud^en  eignet,  ^ie 
Änoc^enfDt)le  abforbirt  t)a§>  ^ob  fe^r  rafd^  unb  ooüftänbig ,  forao^l  in 
f(i)ir)ad^  fauren  al<3  neutralen  glüffigfeiten,  mie  übrigen^  fd^on  längft 
befannt  ift.  ®ie  titrirte  ^oblöfung  n^urbe  mit  einem  beftimmten  ©e* 
mic^te  Änoc^enfol^le  gefd^üttelt  bis  ü'ntfärbung  eingetreten,  unb  bann 
nod^  ein  Ueberfd^u§  frtfc^er  Söfung  jugefe^t.  3^r  iöeftimmung  beS  in 
Söfung  gebliebenen  freien  ^obS,  mirb  oon  ber  Äol;le  becantirt,  ein  be= 
ftimmteS  5^olum  titrirter  unterfc^mefligfaurer  DZatronlöfung  nebft  6tärfe= 
fleifter  gugefügt,  unb  bann  mit  titrirter  i^o^^^öfung  US:  jur  Planung 
bel;anbelt.  Qux  Sontroße  fann  t)a§>  in  ber  Äo^le  conbenfirte  ^ob  mit 
unterfc^iuefligfaurem  3fJatron  nad^beftimmt  tr»erben. 

©ine Söfung  non  übermanganfaurem  Äali  wirb  burd^  Änod^en= 
fo^le  ebenfalls  entfärbt;  ta§  überfd^üffige  <£alj  tnirb  burd^  Ojalfäurc^ 
löfung  auStitrirt. 

Sßäfferige  gudl;f  in  löfung  wirb  burct;  Änod^enfo^le  ebenfalls  beS 
garbftoffs  entlebigt,  unb  jmar  rafd^er  unb  ooüftänbiger  in  neutraler  als 
in  faurer  ^lüffigfeit.  2)er  Ueberfd^u§  an  (^-ud^fin  wirb  beftimmt  burc^ 
SSergleid^ung  mit  einer  g^arbenfcala,  befte^enb  auS  ^ud^finlöfung  in  Der= 
fc^iebenen  SoncentrationSgraben  unb  in  S^tö^rd^en  Don  gleid^em  2)urd^: 
meffer.  ^m  bur($fallenben  Sid;te  laffen  fid^  bie  Heinften  S^onbifferenjen 
fe^r  fc^arf  oergleid^en  unb  beurt^eilen. 

2llS  J^noc^enfoljle  nal^m  id^  baS  im  |)anbel  üorfommenbe  Sein= 
fd^warg  (Änod)enfol)le  in  6türfd^en,  Wie  fie  bie  3"cl6'^raffinerien  üer^ 
wenben,  ftanb  mir  augenblidlid^  nid;t  gu  ©ebote).  SDiefelbe  würbe  ju 
wieber^olten  2Jialen  mit  Oalgfäure  unb  SSaffer  be^anbelt,  burc^  ^eifeeS 
2ßaffer  auSgewafd^en  unb  fd^liefelid^  im  äöafferbabe  getrodnet.  Sei  ten 
erften  33erfud^en  fdjeint  etii^aS  Säure  guiüdgeblieben  gu  fei;n,  ba^er  für 
§ud;fiu  abweid;enbe  Stefultate  eri}alten  wuroen,  weld^e  aber  befriebigenber 
ausfielen,   als  bie  ©äure   mit  etwas  fol^lenfaurem  Sftatron  abgeftumpft 
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tüorben  mar.     2lugtrocfnen  ber  gereinigten  Äuodienfol^le  im  Söafferbaöe 
genügte  üoHfommen,  uub  emneö  fii^  beinat)e  günftiger  a(§  ©lü^en. 

^er  ^o^Ienftoffgebalt  muröe  beftimmt  burc^  öen  ©tü^üerluft  ber 
ftarf  er^i^ten  ©ubfianj  bis  fte  üoHfommen  meife  getocrben. 

A.  5lnoc^enfo^(e  be§  .öanbel^  (Öeinfditüarj)  mit  U  ^roc.  reiner 
ÄD^le  abforbirte  im  3JiitteI  5,7  ^roc.  ^  u  c^  f  i  n ,  auf  bie  reine  Äo^le 
belogen  40  ^roc. 

B.  ^einfdbtoarj  mit  (Saljfaure  unb  Söajfer  be^anbelt,  iin  SBaffer- 
babe  getrodnet :  reine  ^c^Ie  68  ^^roc. 

Ob  blo§  ertüärmt  ober  bei  Slbfc^IuB  ber  ßuft  geglüht,  betrug  bie 
2lb[orption  öoc^  nur  jmifc^en  7  unb  9  ^loc,  auf  reine  Äo^Ie  belogen 
Steiferen  10  unb  13  ^roc. 

äSurbe  bie  gud^finlöfung  aber  portionenmeife  jugefe^t  unb  bie  ent= 
färbte  glnffigfeitömenge  jebegmal  üon  ben  Äo^len  becantirt,  fo  fonnte 
man  bie  Quantität  bei  abforbirten  ^ui^finS  big  auf  16  ^roc.  fteigern 
=  23,5  ^roc.  für  reine  Äo^le. 

2)ie  ÄD^te  biefel  S^^erfut^eg,  lüelc^e  f(^on  mit  gu(^fin  gefättigt  roav, 
abforbirte  noc^  21  ^roc.  übermanganfaureg  Äati  =  31  ^rcc. 
für  reine  J^ol;fe. 

3n  einem  anberen  ^Berfuc^e  abforbirte  bie  .Ünoi^ento^Ie  26  ^roc. 
übermanganfaurel  ^ali  =  38  ^roc.  für  reine  Äo^Ie ;  biefclbe  abforbirte 
nacb^er  noc^  15,5  ^^roc.  ^^uc^fin  =  22,7  gJroc.  für  reine  Äot)Ie. 

C.  Seinf^roarj  mit  ©aljfäure,  6oba  unb  SBaffer  bel;anbelt;  reine 
Äo^Ie  79,6  ^roc. 

0,168  @rm.  Öeinfcbioar^  rourben  mit  10  Äubücentimet.  über^ 
manganfaurem  Äali  werfest:  Entfärbung;  e§>  lüurbe  1  Ä.  S.  Oyal^ 
fäurelöiung  zugefügt,  meiere  auf  17,5  £.  S.  übermanganfaure  Äalilofung 
gefteöt  roav,  filtrirt,  unb  bie  filtrirte  Söfung  mit  übermanganfaurem 
Mi  aultitrirt,  mooon  ixe  10  Ä.  6.  erforberte;  bie  ^ot)(e  mürbe  auf 
bem  i^itter  mit  1  Ä.  S.  Ojatfäurelöfung  au!§geiDafd^en ,  unb  biefe  mie-- 
ber  mit  1 6,4  ^.  ©.  übermanganfaurem  Ä'ali  au»titrirt.  (So  n)aren  atio 
36,4  übermauganfaurel  Itali  ftatt  35  Ä\  S.  gebraucht  roorben,  um  bie 
Öfalfäure  auä^utitriren,  ma§>  jur  (genüge  bemeiat,  Da§  in  biefem  3Ser=^ 
fuc^e  ^av  übermanganfaure  Äali  o^ne  3ßi^f'''§ung  Don  ber  Jlo^le  abfor^ 
birt  n)orben. 

Siefelbe  Ä'of;Ie  tt»urbe  nod^  mit  ^ud^finlöfung  in  5öerü^rung 
gebrai^t,  roooon  fie  29  ^^rcc. ,  auf  reine  Äo^Ie  belogen  36,3  $roc.  ah- 
forbirte. 

0,188  @rm.   ^^einfd^ioarj   mit  guc^f inUfung  abforbirten   31,4 
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^roc.  §ud;fin;  auf  reine  Äoi)Ie  belogen  39,2  ^roc.  3)a§felbe  abforbirte 
iiac^^er  nod^  25,5  ^roc.  ^ob;  auf  reine  Äo^Ie  belogen  32  ^^roc. 

0,1  ßirm.  J!no4)enfo^le  mit  Qoblofung  abforbirte  an  ^ob 
27  ^roc.  il)reg  ©elüi^teä  =  34  ^roc.  für  reine  iloi)le.  ®ag  in  ber 
Äo^le  eutf)altene3ob  lüurbe  gur  ©ontrolemit  unterfc^irefligfaurem  ^Katron 
beftimmt  unb  unüeränbert  miebergefunben. 

^n  §n)ei  3^erfu(^en,  ber  eine  mit  0,114  @rm.,  ber  anbete  mit  0,2 
©rm.  ÄnDd)en!ol;(e,  lüurben  refp.  34,2  unb  34,4  ^roc.  übermangan:= 
f  au  res  Äalt  abforbirt;  auf  reine  J?o^le  belogen  43  ^roc.  S)ie  nad^- 
l^erige  ■  ßontrolanalpfe  Iie§  in  beiben  {fällen  nur  bie  .^ätfte  be§  abfor^ 
birten  ©alseS  iineberfinben. 

D.  öeinfii)n)arä  mit  ©aljfäure,  ©oba  unb  äöaffer  be|)anbelt;  reine 
^o^Ie  87,3  ^roc. 

0,1183  @rm.  Unoä)entD\)U  mit  Qoblijfung  abforbirte  in  einem 
3Jlale  24,28  5proc.  ^ob  =  für  reine  ^o^Ie  27  ^roc. 

0,123  ®rm.  Änoi^enfol^le  mit  i^oblöfung  abforbirte  ba§  erftemal 
23,6  ^rcc.  ^ob;  nad;  bem  ^Decantiren  ber  entfärbten  ^lüjfigfeit  unb 
3ufag  neuer  Qoblöfung  nal;m  fie  noc^  12,9  ^roc.  ^ob  auf,  alfo  im 
©anjen  36,5  ^roc,  auf  reine  ÄoI;Ie  bejogen  41  ^roc. 

0,1257  ®rm.  Äno(^enfo^Ie  abforbirten  burd^  längereg  ©d^ütteln  mit 
i^oblofung  in  einem  3Jiale  34,95  $roc.  ^ob,  auf  reine  Äo^Ie  bejogen 
40  ^roc. 

O^ne  au§  ben  üor^ergel^enben  3Serfu(^en  einen  enbgültigen  ©cfilufe 
gießen  ju  bürfen,  ba  biefelben  nid^t  umfaffenb  genug  finb,  fann  id;  boc^ 
üorläufig  aU  mit  ben  t»on  mir  gemachten  Beobachtungen  übereinftimmenb 
folgern : 

1)  bie  2lbforptionäfäl}igfeit  ^ängt  nid;t  ab  üon  ber  ©tructur  ber 
Änod^en!ol;le,  bem  me(^anifd)en  3iifammenbang  ber  Änoc^ent^eile,  fonbern 
t»on  ber  2Jlenge  ber  barin  ent£)altenen  reinen  Äo^Ie; 

2)  bie  ajlengen  ber  üon  i?no4)enfol;le  üerfd)iebener  3ufammenfepng 
abforbirten  ©ubftangen  finb  auf  reine  Äot)le  begogen  wirflid^  gleid^  unb 
wa^rfd;einli(^  unabhängig  öon  ber  t)erfd;iebenen  c^emifd)en  S'Iatur  beS 
löSlidjen  abforbirten  .flörperä ; 

3)  bie  mit  einer  ©ubftanj  gefattigte  Ä'no^enfo^Ie  behält  il;re  2lb» 
forptionSfä^igfeit  für  aiibere  Subftauäen  üerf(^iebener d^emifc^er 5Hatur  bei; 

4)  bie  Änod^enfoble  imr!t  um  fo  raid;cr,  je  Jveniger  i^re  capiQare 
©tructur  —  \c\)  eg  burc^  mec^anifd^e  ^t'^ficinerung,  fe^  e§>  burd^  2luf= 
lüfeu  ber  Äalffalje  in  Sauren  —  üeränbert  wirb. 
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VI.     ®ie  2lnilinfarben  =  ,3nbuftrie   auf   ber   bte§|ä^rigen 
allgemeinen  3nbuftrie  =  2lu§ftellnng  gu  ^ariS. 

®te  bie§iä£)rige  2BeItan§fteIIung  fc^eint  un§  auf  bem  ©ebiete  ber 
2IniI{nfarben=^ubuftrie ,  icenu  aud^  wenig  5Heueg,  bod^  SKanc^e»  p  ent^ 
Ratten,  tt>a§  jur  ©enüge  beweist,  ba§  biefer  ^^abrication^ätreig,  n)el($er 
in  wenigen  ^a^^^ti  eine  fo  riefen^afte  ©ntwidfelung  erreid^te,  unerinarteten 
unb  für  ^nbuflrie  fomol^I  aU  auö^  für  2öiffenfd)aft  fel^r  tt)i4)tigen  9Jiobi= 
ficationen  entgegengeht.  S)ie  neuen  j^orfd^ungen  unb  ©ntbedungen  !^aben 
ibren  ©c&roerpunft  in  ^ranfreid^,  ino  bie  ©efellfd^aft  „La  Fuchsine" 
in  Spon  ba^  au§[d)lie§Iic^e  Sigent^umsred^t  ber  (^abrication  beiS  ^-ud^fini 
beftfet,  toeld^eS  ber  2tuggang§punft  ber  anberen  j^arben  ift:  es  ift  alfo 
leicht  erflärlid^,  ha^  bie  fran^öfifc^en  Qnbuftriellen  barauf  bebad^t  finb, 
9)?tttel  unb  3Sege  ju  finben,  um  haä  jebe  ßcncurreuä  bentmenbe  ^^atent 
gu  umgeben  unb  bie  Semübungen  ber  6i)emifer  ba^in  jielen  muffen,  au§ 
ben  primären,  fecunbären  unb  tertiären  SOtonaminen  ber  ^b^iip^^g^uppe 
birect  bie  öioletten,  blauen  unb  grünen  Striamine  barguftellen, 
wäbrenb  bi»  je^t  bag  Sftofanilin  unb  beffen  jpomologe  aU  ^miä^en- 
probucte  mittelft  (Subftitution  üon  1,  2  ober  3  2Safferftoffmolecülen  burc^ 
Ebenol  =  unb  Sllfobolrabicale  obige  ^-arbftoffe  erjeugten. 

2)ie  claffifd^en  Slrbeiten  oon  21.  22.  .^ofmann  über  ba§  ät^^lirte 
unb  pbenplirte  Stofanilin  unb  beffen  ^ßJ^fegung^probucte  gaben  3luffdl)lufe 
über  bie  ?iatur  unb  Die  möglid;e  ©pntbefe  biefer  merfmürbigen  3)eriüate. 
®ie  ©ntbecfung  be^  ©ipb^nplaming  unter  Den  ^^^f^^^^Ö'^probucten 
ber  trocfenen  5)eftiIIation  be§  tripb^^P'^iTten  Sbfaniling,  voeidje  ^of- 
mann  (2lnnalen  ber  ß^emie  unb  ^^b^i^^t^t^^cie,  33b.  CXXXII  ®,  160) 
ein  ^a\)x  nad^  ber  be§  ätbplirten  ^Rofanilins  mü*^te  (biefeio  Journal 
Sb.  CLXXII  @.  306;,  gaben  ii>eranlaffung  gu  loidjtigen  gorfc^ungen 
über  etwaige  9tegeneration  ober  üielmebr  (Spntbefe  ber  erwabnten  ^^arb^ 
ftoffe.  2;beoretifd^  finb  bie  ©c^wierigfeiten  gelöst,  praftifd^  tbeilweife 
unb  fcbalb  ber  erfte  ©d^ritt  au§  bem  Saboratorium  in  bie  g-abrif  mit 
(grfolg  gefrönt  ift,  werben  ^Serbefferungen  ber  aJietboben,  befonberS  gur 
S)arftellung  ber  burcb  ©ubftitution  au§  ben  primären  ajtonaminen  beri= 
Dirten  Sllfaloibe  ni^t  auf  hä)  warten  laffen.  ^n  legterer  ^öegiebung 
fübrt  un^  bie  ^^arifer  StuiSftellung  eine  neue  ßrrungenfcbaft  üor,  nämlid^ 
ba§  Violet  de  Paris  t)on  ^^oirrie  unb  ßb^PP^^/  ^^^<i)^§>,  loi^ 
%.  3Jioigno  in  feinem  Serielle  fagt  (Les  Mondes,  t.  XIV  p.  11; 
3Jiai  1867),  bie  $erle  ber  c^emifcben  2Ibtbeitung  fepn  foÜ. 

S)a§  3Jietbplanilin  unb  2)imetb9laniUn  liefern  ba§  3)fa- 
terial  für  biefe^  neue  ^^iolett,  Welc^eg  fid)  burd)  feine  SÖ!?tid)feit  in  ^Baffer 
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cor  feinen  sßoryängern  auggeid^net,  unb  e»  ift  gerabe  bie  inbuftrieße 
^Darftellung  beg  aJiet^planilinS  ber  originelle  unb  für  bie  ^rayi§  bebeu^ 
tungsüoae  5:^eil  ber  neuen  ©ntbedfung.  ^a§  3Jiet^pIaniIin  ift  längft 
befannt,  aber  feine  ^arfteüungStoeife  oermittelft  beg  ^obmet^ple  fe|)r 
foftfpielig  unb  nic^t  lo^nenb,  alfo  für  bie  ^nbuftrie  unbrauchbar. 

©inen  moletten  j^arbftcff  b^tte  ©.  ßaut^  fc|on  im  ^al^re  1861 
avL^  bem  3)leti)i;lanilin  burd^  (ginrcirfung  ofpbirenber  älgentien  erbalten, 
aber  obne  ba^  fein  ^robuct  ©ingang  fanb,  ba  bamalg  ba§  3)ietb9lanilin 
felbft  einen  unerfd^mingli^en  ^m§  get)abt  ^aben  muß.  2)effenungeac^tet 
beanfprud)t  er  bie  Priorität  ber  ßntbedung,  nne  bie§  au§  einem  in  ber 
neuen  c^emifd^en  3eitfc^rift  „The  Laboratorj"  (vol.  I  p.  138,  aJiai  1867) 
Don  i^m  oeröffentlii^ten  Schreiben  er^eEt,  ba§  lüir  t)ier  folgen  laffen, 
weil  eg  9}iandt)e!5  über  bie  33ereitunggn)eife  be§  31fet^t)lanilin§  unb  beg 
barau!^  beriüirten  Violet  de  Paris  erflärt.  3^adb  einer  gefc^i(^tlid)en 
Erörterung  über  hm  ©tanbpunft  ber  2lnilinfarben=tenntni§  im  ^a^re 
1861,  tDO  er  burc^  ^e^anblung  bei  aJietb^lanilinl  mit  falpeterfaurem 
öuecffilberofpb  fc^on  üiolette  färben  erhielt,  n>ät;renb  üon  allen  j^arb= 
ftoffen  be§  Slnilinl  erft  ta^i  ^erfin'fcbe  ajf^auöein  unb  ha§i  ^of- 
mann' fc^eSlnilinrot^  befannt  waren,  fäljrt  er  folgenberma&en  in  Sejug 
auf  t)a§>  5Refultat  feiner  bamaligen  S3erfud^e  fort: 

„^ie  öioletteti  garbftoffe.  loeld^e  id^  aul  bem  3)iet^tjlanilin  bar= 
[teilte,  befigen  einen  9lei(^tt)um  unb  eine  3fleinl)eit  ber  'Jarbe,  bie  nichts 
ju  lüünfd^cn  übrig  laffen.  Sie  finb  leidet  löllic^  in  SBaffer  unb  befi^en 
alle  ©igenfc^aften  einel  eisten  garbftoffl.  2)effenungea(^tet  würben  bie^ 
felben  nid^t  öon  bcn  j^abrifanten  angenommen,  weld^e  anfangt  weniger 
@ewi(^t  auf  bie  öc^ön^eit  all  auf  lik  S)auerl;afttgfeit  einer  ^arbe  legten. 
3n  biefem  legten  fünfte  jeid^net  fid;  ta§^  3}ietbplanilin=58iolett  nic^t  aue 
unb  befebcilb  wollten  bie  gorber  aud^  nic^tl  bamit  ju  t^un  ^aben.  2111= 
mä^lid;  jebod;  gewöl^nte  fid^  iiaSi  publicum  an  bie  färben  weld^e,  bem 
birecten  eonnenlid^t  auägefe^t,  erblaffen;  man  gog  t)a§:  ©länjenbe  bem 
2)auer^aften  üor.  2)al)er  gelaug  e»  21.  2Ö.  |)ofmann,  gwei  ^a^re 
nacb  meinen  eigenen  35erfud^en,  t>a^  ^Jiolett,  bem  er  feinen  3Ramen  bei= 
gelegt  l}at,  einjufübren.  SDie  Sereitunglweife,  welche  ber  au§ge§eid^nete 
iöerltner  ©b^'nüfer  befolgte,  ift  bie  umgetebrte  meinet  3Serfabrenl,  iubem 
bal  2lnilin  juevft  oypbirt  (?J  unb  bü§  fo  erl;altene  Stofanilin  burd}  @inwir= 
fungoon  2lltD^oliobüren  iu  3lietbpl=  ober  Stet^plrofanitin  oerwanbelt  wirb." 

„^er  (Erfolg  üon  ^ofmann'l  Violett  gab  ^eranlaffung  ju  neuen 
gürfdjungen  auf  bem  angebal;iiten  Söege,  unb  ha  in  granfreid^  in  golge 
eine«  3Jionopoll  bie  ^^abrication  bei  Ütofanilinl  in  ten  |)änben  eine! 
.f>aufe5  fid^  befinbet,  fo  fut^te  unb  entbedte  'öarbp,  ®l;emifer  bei  ^aufel 
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«poirrie  unb  (^'^appat,  ein  5Serfa^ren  3}iet^planilm  auf  inbuftriettem 
Söege  bar§uftellen  unb  biefeS  2lIfaloib  auf  iüof)lfeile  Slrt  in  ?^arbftoff 
umsutüanbeln/' 

,,®arna($  trirb  ba§  3}iet^planilin  bereitet,  inbem  man  unter  ®ru(f 
eine  3)iif^ung  bon  3lnilin,  ©aljfaure  unb  3JietbpIaIfot)ol  er^i^t  (bierju 
finb  ftarfe,  gu^eiferne,  mit  ©id^er^eitSüentilen  oerfe^ene  ©efäfee  erforbe^ 
Heb,  ba  in  benfelben  gutoeilen  ber  S)rucf  rafd)  bi§  auf  140  Sltmofp^ären 
fleigt) ;  bie  Umtüanblung  benfelben  in  garbftoff  mirb  betüerfftettigt  burc^ 
@r^i|en  mit  3 ob  unb  c^Iorfaurem  Äali.  SDer  neue  garbftoff  ift 
mit  i^obtüafferftüff  öerbunben  unb  in  2öaffer  unlö§Ii(^;  burc^  ^5ebanb= 
lung  mit  3Ratron  gibt  er  bie  freie  Safe  unb  burd;  birecte  ©iniüirfung  üon 
6al§fäure  auf  Ie|tere  ba§  lö^ltc^e  d^Iorn^afferftofffaure  ©alj  berfelben." 

„^^or  ^urjem  l^abe  id^  noc^  eine  anbere  3)arftelIung§lDeife  be§ 
3]tetl^pIaniIin=3SioIett§  entbecft,  wobei  ic^  einen  in  2Baffer  löslichen  garb- 
ftoff  erhielt.  @ie  befte^t  in  ber  ^erfe^ung  gen>iffer  ©al§e  beg  ^et\)\)l' 
aniün^,  §.  33.  beg  d^lortpafferftofffauren,  burc^  ^i|e.  ©obalb  bie  Xem-- 
peratur  üon  100  ober  ISO**  @.  erreid)t  ift,  bilbet  fid^  eine  grofee  9}ienge 
^arbftoff.  ©asfelbe  ^Refultat  erhielt  man  burc^  ftar!  oyl;birenbe  2lgentien, 
mie  falpeterfaureg  Äupferoypb  unb  effigfaureg  üued'filberoypb." 

„©al  Violet  de  Paris  ift  ein  3)^et^9laniIin=3SioIett ;  obgleich  beffen 
procentifd^e  3iif'^i^"ienfe|ung  toa^rfd^einlid^  mit  berjenigen  üon  ^of- 
m  a  n  n '  §  S^iolett  übereinftimmt,  fo  ift  bod)  eüibent,  bafe  bie  beiben  ^robucte 
nur  ifomer  finb.  ^n  ber  5t^at  ift  §  o  f  m  a  n  n '  ^  3iiolett  metf)l;Iirte§  ober 
ätbplirteg  Slofanilin,  toel^e^  felbft  ft>iefcer  abgeleitet  ift  oon  einem  3JtoIecül 
Stniün  unb  2  a)ioleciilen  3:;oIuibin.  ®ag  ^arifer  3SioIett  hingegen  mxh 
erhalten  burc^  reinem,  toluibinfreieg  2lnilin  (ein  ©el^alt  r^on  me^r 
aU  5  ^$roc.  SCoIuibin  mad^t  ba§  3lnilin  für  biefen  Qvoeä  ungeeignet),  ttielc^eS 
in  9)iett)i}laniUn,  eine  mit  bem  Stoluibin  ifomere  SSerbinbung,  umgeföanbelt 
iüurbe.  2)er  barauä  burij^  Ofpbation  erzeugte  ^arbftoff  mirb,  bei  gleid^er 
3ufammenfe^ung,  öon  bem  SJtet^pIrofanilin  in  berfelben  3lrt  fid)  unter= 
fc^eiben,  mie  ba§  3J?et^pIaniIin  uom  5t:oIuibin  ablüeid;t;  unb  fo  lange 
e§  uns  nid^t  gelungen  fepn  lüirb,  3Jjet^l;lanilin  in  Sloluibin  umäumau; 
beln,  fann  mit  53eftimmt^eit  behauptet  toerben,  baB  bie  ©iniüirfung 
oy^birenber  2lgentien  auf  3Jiet^pIaniIin  fein  t}om  Sftofanilin  berit»irte§ 
^robuct  gibt." 

(Solreit  @.  Sautl;.  —  S)ie  Söllic^!eit  be§  ^probucte^  mad^t  ba§= 
felbe  allerbingjo  empfehlenswert^,  unb  ber  ^rei§  öon  140  ^rc§.  per 
Äilogr.  mag  wotjl  bem  ^ of  ma nn ' fc^en  Siolett,  bas  augenblidlid)  nod^ 
gegen  200  %xc§.  in  granfreic^  foftet,  bort  einen  empfinblic^en  ©to^  toer= 
fe^en;   aber  bie  beutfdien  ^^abrifen  Werben  biefe  ©oncurrenj  weniger  gu 
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befürchten  fjaben,  ba  fie  ba§  ^  o  f  m  a  n  n '  fc^e  3Siolett  no(^  immer  ju  bem  UU 
ligen  greife  üon  1 5  St^lr.  per  Äilogr.  ju  liefern  tjermögen.  S)ie  2lnh)en= 
bung  be§  tf)euern  unb  flüd^tigen  ^obg  ift  eine  miBlid)e  ©ad^e,  unb  fo 
lange  fein  lüo^Ifeilereg  Oypbationemittel  an  beffen  6tette  getreten  fet)n 
ntirb,  ift  in  inbuftrietter  S3ejie|)nng  fein  bebeutenber  ^ortfc^ritt  erjielt, 
ba  ja  ta§,  3Jiet^t)[anilin  auc^  al§>  ein  ^^^if^enprobuct  juerft  bargeflellt 
unb  gereinigt  werben  niu§,  unb  bie  Umfe|ung  be§  2lniUn§  unb  2Ret{)pl= 
alto^oU  ebenfo  luenig  glatt  abläuft,  lüie  bie  be§  2lnilin§  unb  ber  Slrfenfäure. 
'iRaä)  %.  2)ioigno  (obige  Quellej  follba^  ^arifer  SSioIett  "oa^,  Sflofanilin 
für  bie  3)arfteÜung  blauer  unb  grüner  ^arbftoffe  ooEfommen  erfe|en, 
tüag  uoä;  §u  bejtreifeln  ift.  Uebrigenio  eignet  fid^  ^ierju,  befonberS  jur 
©rjcugung  eine§  blauen  garbförperö,  ba^  ©ipl^enplamin,  n^elc^eS 
ebenfalls  einer  glängeiiben  3ufunft  entgegengeht  unb  befe^alb  einer  Se; 
fpred^ung  lüert^  erad;tet  Serben  mufe.  Wliv  ift  e§>  gelungen,  ba^felbe 
toiel  billiger,  glatter  aU  burc^  bie  bi§!)er  angemanbten  Oy^bationSmittel, 
in  einen  prad^tooll  lid^tb lauen  ^^arbftoff  umjuinanbeln. 

@d)ternad^  (©ro^^erjogt^um  Suyemburg),  31.  3)?ai  1867. 

(2)ie  gortjctjung  folgt.) 


cxvm. 

lieber  S^effie  bu  Moiar)'B  tlerfoljren  ^ur  teeitung  oon 
5ttuer|lo)f;  oon  Dr.  I.  ßotl)e. 

2Iuö  ber  3eitfd)nft  be§  SSeretne§  beutjc^er  Ingenieure,  1867,  iBb.  XI  e.  334. 

^a§  ben  ^§rn.  ©.  Seffie  bu  aJtotap  unb  9t.  ^ax€ä)al  in 
3Jle^  für  ^reufeen  unb  ^ranfreid),  aud^  für  ©nglanb  patentirte  3^er; 
fal^ren  ^^  beruht  barauf,  ba§  eine  3Jiif(f)ung  üon  3}ianganfuperoj:9b  unb 
9^atron]^pbrat  beim  @rt)i|en  in  Suft  unter  2lufnai)nie  Don  Sauerftoff 
leicht  in  manganfaureS  9ftatron  übergebt,  tüeld^e^  unter  ®intt)irfung 
üon  übexi)i^Um  SBafferbampf  lebhaft  ©auerftoff  enttüidelt  unb  mieber 
bie  urfprünglic^  üor^anben  gemefene  9Jiif(^ung  liefert. 

NaO  +  HO,  Mn02  =  NaO  +  Mn03,  HO 
NaO  +  Mii03,  HO  =  NaO  +  HO,  MnO'^  O. 
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tiefer  ^roce§  ^at  feine  üoUe  Stid^tigfeit.  3)ie  bejüglicben  ©üb; 
ftan§en  laffen  fid;  abtt)e($felnb  cypbiren  unb  luieber  be^oypbiren,  imb  e^ 
ift  fonad^  t)a§>  Wittd  geboten,  ber  Suft  naä)  2öiIIfür  ©auerftoff  ju  ent^ 
nebmen  unb  rein  lieber  ju  gewinnen,  obne  ^exhxaud)  anberer  iiörper 
aU  Suft,  äöafferbampf  unb  Brennmaterial;  gettii§  leichter  unb  tooIIftän= 
biger,  al§>  naä)  bem  33orfc^Iage  S3ou[fingault'§  burc^  Slntoenbung 
öon  Barpuinjuperoppb. 

5Der  für  5ßerfud)e  im  grö§eren  aJtaafeftabe  am  fjiefigen  Orte  con^ 
ftruirte  Stpparat  beflanb  au§  einer  eifernen  9iö^renretorte  üon  1,0  9Jiet. 
Sänge  unb  0,3  2Ret.  SBeite,  tt)el(^e  burc^  eine  locfer  eingepaßte,  üielfac^ 
burd;löd^erte  platte  in  eine  3)iittel  =  unb  33or!ammer  abget^eilt  tt)ar. 
i^n  öer  3Sorfammer  befanb  fic^  eine  fpiralförmig  gemunbene  eiferne 
9flöbre,  ireld^e  jur  Ueberbi^ung  be§  SBafferbampfeä  biente;  biefer  burd^^ 
ftrömte  biefelbe,  trat  bann  t)uxä)  bie  Söd)er  ber  ßifenplatte  auf  bag  in 
ber  3Jlittelfammer  in  einem  eifernen  Äorbe  entbaltene  manganfaure  3flatron 
unb  üon  bort  au§,  mit  ©auerftoff  belaben,  in  eine  Äüblfd)lange.  ®a€ 
in  biefer  conbenfirte  2öaffer  fammelte  fic^  in  einem  oorgelegten  ©efäfee 
an  unb  f(o§  au§  biefem  fucceffiüe  ab,  ttiäbrenb  ber  ©auerftoff  nad^  einem 
©afometer  geleitet  unb  bort  aufgefangen  »erben  fonnte. 

5Rad^  beenbigter  ©e^oypbation  tt»urbe  bem  fc^wad)  bunfelrotb  glüEieu; 
iien  ©emifc^e  non  3Jianganfuperoj:l;b  unb  9^atronbpt>rat  mit  §ülfe  eines 
©ebläfeg  Suft  §ugefü^rt,  baburc^  bie  SBiebererjeugung  beS  nmnganfauren 
Df^atronS  bemerffteEigt,  unb  lüeiterl^in  auf's  S^eue  bie  ^^i^f^lung  burd^ 
überbieten  2)ampf  eingeleitet  unb  ausgeführt. 

®ie  ß^arge  betrug  bei  ben  angefteHten  Serfud^en  burd^fi^nittlid^ 
40  Äilogrm.  eines  ©emifd^eS,  toeld^eS  urfpvünglid)  burd^  anl;altenbeS 
oypbirenbeS  ©djmeljen  oon  0,4  Braunftein  üon  95  ^roc.  ©e^alt  unb 
0,6  üermitterten  foblenfauren  9IatronS  t>on  92  ^roc.  ©e^alt  bargeftellt 
föorben  njar  unD  ber  Slnalpfe  nad^  74,62  ^roc.  manganfaureS  5Ratron 
entbielt.    ®er   d)emifd^en  3ftec^nung  nad^   mußte  1  Äilogrm.  biefeS  @e= 

mif4)eS      '    '  . —  =  0,072  ^ilogrm.  ©auerftoff  entwideln,  bie  S^arge 

i?on  40  ^ilogrm.  Dem  entfprec^enb  40  .  0,072  Äilogrm.,  weldie  ein 
^RormalDolumen  üon  2036  Äubifbecimeter  befigen.  ®ie  SluSbeute  betrug 
aber  per  Sl;arge  bur4)fc|nittlic^  1700  bis  1800  Äubifbecimcter  üon  8 
bis  10»  (E.  unb  760  bis  761  2Kiaimeter  STenfion,  normal  unb  troden 
im  mittel  1672  Äubifbecimeter ;  baS  finb  82,1  ^roc,  toobei  baS  erft^ 
übergebenbe  ©emenge  Don  Suft  unb  ©auerftoff  uid^t  aufgefangen  tt»urbe 
unb  befeb'ilt)  außer  Bered^nung  blieb. 

®ie  9fleinl)eit  beS  ©afes  ließ  nid^tS  ju  münfdjen  übrig. 
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3)a  ber  nöt^ige  SBafferbam^jf  einem  größeren  ©ampffeftel  entnommen 
werben  fonnte,  iinb  bie  2lrbeit§fräfte  obne  ©ntfdjäbigung  jur  SSerfügung 
ftanben,  fo  laffen  fic^  eingaben  über  bie  ©arfteHungsfoften  §ur  3^it  "i<^t 
mad^en.  Söol^I  aber  »urbe  burc^  bie  befdbriebenen  SSerfuc^e  bie  Ieid)te 
2lu§fü^rbarfeit  be§  SSerfal^renS  conftatirt  unb  bamit  bie  2lnfid^t  befeftigt, 
baB  für  getüiffe  ^wei^e  ber  SCed^nif  bie  2lnroenbung  eineg  reinen  @auer= 
[toffgafeg  in  SluSfic^t  genommen  »erben  barf. 

(Saarbrücken,  im  gebruar  1867. 


CXIX. 

Kekr  ^tjj'ie  bu  JUtai)  unb  Jlaretdal's  neues  iBleidj- 
uerfal)ren  für  05e|"|)innfte  unb  (öeuiebe  ans  iBanmuJoUe,  iFiodjs, 
;^önf,  Wolit  unb  ieibe;  non  JF.  Jloigno. 

%n§  Les  Mondes,  t.  XIV  p.  95;    SDki  1867. 

S)ie  ?5afern  (@arne  unb  ©emebe)  pflanjlic^en  UrfpruugS  enthalten 
gtt)eierlei  ^arbftoffe :  bie  einen  finb  nad;  ber  Oypbation  in  ben  alfalifd)en 
Saugen  löüid) ;  bie  anberen,  tüeld)e  ber  ßeüulofe  anl^aften,  muffen  tmä) 
ben  €auerftoff  ber  Suft  unb  ba^  Sic^t,  ober  burd)  c^emifd^e  2.^erbin= 
bungen,  rüeld)e  Sauerftoff  im  ©ntfte^ung^moment  gu  entmideln  tter= 
mögen,  gebleicht  »erben.  2)ie  bi§l;er  §um  Sleic^en  ber  ©efpinnfte  unb 
©eloebe  angemanbten  33ktl^Dben  berul;en  fämmtlid)  auf  ber  abiDed)feIn= 
ben  Sluroenbung  t»on  gloeierlei  SIgentien :  a)  oypbirenben  2lgentien ;  b)  auf; 
löfenben  2lgentien.  ®iefe  3)let^oben  i^aben,  fo  ooQfommen  fie  fe^n 
mögen,  jföei  ^^e^ler :  1)  ta§  oytjbirenbe  2lgeng  toiift  enttueber  fe^r  Iang= 
fam,  »enn  e§  nämlid^  ber  2ltmofp^äre  entleljnt  mirb,  ober  fe^r  raf^, 
fo  ha^  eine  ^erftörung  ber  gafern  ^u  befürchten  ift,  »enn  man  ßl;Ior 
ober  unterc^Iorigfaure  (Satje  benu^t;  2)  ta§  auflöfenbe  3lgen§,  ge= 
n)ö^nli($  ein  2Ilfali,  lögt  tk  Quantität  j^arbftoff,  »elcbe  burc^  bie  oyp: 
birenben  2lgentien  mobificirt  lüurbe,  gu  langfam  auf. 

S)ie  neue  53leid^metl;obe  berui)t:  a)  auf  ber  Slnföenbung  üon  ^nb- 
ftanjen,  loeld^e  actioen  gauerftoff  in  größerer  3)ienge  al^  tie  atmo- 
fpbärifc^e  Suft  liefern  tonnen,  ebne  febod;  auf  bie  ©arne  unb  ©etoebe 
eine  jerftörenbe  3öirtung  ju  äufeern;  b)  auf  ber  Slnteenbung  oon  Söfungg; 
mittein  n?eld)e  hie  (Sigenfd;aft  l;aben,  Oen  garbftoff  ber  ^afern  fomo^l 
gu  orpbiren  al§  aud)  aufjulöfen. 


S)ie  oy^bireuben  2(geutien,  \velä)e  )\d)  aU  bie  ftiirfjamfteii  imb 
geeignetften  ermiefen  ^aben,  um  bie  combinirte  SSirfung  ter  :Üuft  unb 
be§  Sic^teio,  be§  ß^Ior§  unb  ber  unterd^lorigfauren  ©alje  ju  er)'e|en, 
finb:  1)  bie  Uebermanganfäure ,  burc^  3ßi^1^&w"9  ^^i"  übernianganfau: 
ren  Sllfalten  nüttelft  i^iefelfluMäure^^  erzeugt;  2)  bie  übermauganfaureti 
2t(falien,  toerfegt  mit  [al^fauren,  fc^lüefelfauren  ober  fiefelfluBfauren  alta-- 
Iifd)en  ©rben.  Um  ben  Vorgang  im  legieren  %alle  gu  erklären,  wählen 
tüir  ein  ^at)  üon  iibermauganfaurem  Sf^atron,  tfeld^eg  mit  fd^irefelfaurer 
3Jlagnefia  üerfe^t  tourbe:  inenn  man  in  ba^felbe  ^^afern  (©arne  ober 
(Setoebe)  taud^t,  fo  werben  biefelben  bie  Uebermanganfäure  bes  Sl(fali= 
faljeso  gerfegen,  inbem  fie  [ic^  eineg  S^l^eilel  be)§  ©auerftoffe^  berfelben 
bemä(^tigen,  \veld)ev,  im  ©ntfte^unglmoment  entbunben,  fie  bleichen  föirb, 
tt)obei  fie  fid)  mit  einem  ©emenge  ücn  3)Zanganofi;b  unb  a^ianganfuper: 
ofpb  überjie!)en;  t)a§>  l^ierbei  frei  gen^orbene  i)Iatron  ipirb  fogleid)  auf 
bie  fc^irefelfaure  3}iagnefia  einlrirfen,  fid^  alfo  in  fc^iDefelfaurcö  9?atrcn 
unuüanbeln  unb  eine  äquiüalente  9)?enge  3Jiagnefia  nieberfd)Iagen. 

S^effie  bu  9Jlotap  unb  3)tare(^at  t)aben  baber  aU  Sofung^: 
ober  öyi;bation!omittel  ber  garbftoffe  ein  ©emifc^  non  alfalifd^ien  Saugen 
unb  einer  geringen  3)Zenge  manganfaurem  Äali  ober  Dktron  angenommen, 
ober  einfacher  nod;,  bie  auf  bie  gafern  gefällten  DJJanganoypbe,  ir»elc^e 
fic^  in  ^ei^en  ^lüffigfeiten,  bie  eine  fleine  3)ienge  SIegfali  ober  Siegnatron 
entfjalten,  auflöfen,  inbem  [ie  auf  bie  niebrigfte  Ojybation^ftufe  übergel;en. 

2Sir  wollen  nun  il;r  33erfal;ren  fpecieU  befc^reiben. 

I.    ^Iei4)en  ber  ©arne  unb  ©ewebe  au§>  53aumn)olIe, 
glac^g  unb  ^anf. 

Wlan  reinigt  [ie  guerft  in  l;ei§em  SBaffer,  bann  entfettet  man  fie 
in  einer  alfalifc^en  Sauge.  §ernad^  taud;t  man  fie  in  ein  53ab,  irelc^e^ 
entweber  blofe  eine  Sofung  üon  Uebermanganfäure  entl;ält,  ober  eine 
Söfung  ücn  übermanganfaurem  9ktron,  bie  mit  fd^wefelfaurer  3}iagnefia 
üerfegt  ift.  ^laä)  biefem  Gintauc^en,  irelcbeS  beiläufig  fünf jet;n  3}iinuten 
bauern  mufe,  nimmt  man  bie  ju  bleid;enben  (Stoffe  l^eraug  unb  bringt 
fie  enttoeber  in  alfalifd;e  Saugen,  ober  in  ^äber,  worin  entweber  fd;wef= 
lige  ©äure,  ober  ©alpetrigfäure  entl;attenbe  ©d;tüefelfäure,  ober  2Baffer^ 
ftDfffuperoyt)b  aufgelöst  ift.  ^m  erfteren  ^aUe  werben  bie  ©arne  ober 
Gewebe  mehrere  ©tunben  lang  auf  100"  ©.  in  ben  cauftifd^ien  Saugen 
er^igt,  big  bie  3)kngancypbe,  womit  [ie  überwogen  [inb,  ^iä)  gum  2:beil 
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ober  üoüftänbig  aufgelöst  ^aben.  ^m  ^meiten  gafle  tüerben  bie  ju 
bleicf)enbeTi  ©toffe  in  ben  33äbern  —  lüorin  entoeber  fd^toefltge  (Säure  ^^^ 
ober  ©alpetrigfäiire  ent^altenbe  ©ditoefelfäure,  ober  SBafferftofffuperoypb  ^"^ 
aufgelöst  ift  —  fo  (ange  gelaffen,  hi§>  ber  fie  überjiei^enbe  2a(f  wm 
3J?anganofpb  gänslic^  aufgelöi^t  ij^. 

2ll^bann  trerben  bie  ©arne  ober  ©etoebe  getüafd^en,  toornad)  man 
fie  loieber  eiTitaiirf)t:  1)  in  eine  Söfung  oon  lleberntanganfäure  ober 
oon  übermanganfanrem  2llifali;  2)  in  canftifd^e  alEaIifd)e  Saugen,  ober 
in  bie  oor|)er  angegebenen  Söfung^mittel  ber  2)canganoj:pbe.  ©ie  Sk^ 
t)anblung  ber  ©toffe  mit  biefen  gtoeierlei  3?äbern  nnrb  fo  oft  föieber^olt, 
bi§  fie  üollftänbig  gebleicht  finb. 

(5in  33lei4>bab,  melc^eS  je  nad^  ber  3^atur  ber  ^u  entfärbenben  ^'a= 
fem,  2  bil  6  Kilogramme  übermanganfaureio  S^latron  entl^ält,  rei(^t  ^in, 
um  100  Kilogr.  ©arne  ober  ©eföebe  oon  ^aumiooHe,  %iad)$  ober^anf 
üollftänbig  p  bleichen. 

II.    33lei(j^en  ber  2ßoHe   unb    ©eibe. 

^aiS  3Serfa^ren  ift  bagfelbe,  mit  bem  Unterfi^iebe,  i>a^  bie  alfalifc^e 
Äiauge  eine  fd)iüad}e  ©eifenlöfung  ift,  unb  'i^a'Q  man  §um  ^b^ietjen  ber 
^Jlanganoypbe  blofe  f4)tueflige  ©äure  anmenbet. 

Soften  beso  Sleic^ene  ber  leinenen  ©arne  unb  ©etoebe. 

Sei  Stnioenbung  te^  befd)riebenen  3]erfa^reng  in  ber  58Ieid;anftalt 
be§  |>rn.  SSerlap  ju  ßomine^  (9^orb=S)epartement)  i)aben  fid)  folgenbe 
Stefultate  l;erau^gefteüt : 

1 )  bie  ©arne  öon  .!panf  unb  %laä)ä  laffen  fid;  ol;ne  Senadjtl^eiligun^ 
in  einem  S^age  üollftänbig  bieid^en; 


toü  2ßenn  iaä  neue  ^ölcictjoeifafiren  für  iBaunirocHe  ittib  :^eineu  in  aUgemeinereu 
®ebraud)  tomnien  foKtc,  tüirb  mau  jum  Ibjie^cn  ber  ÜJ?anganojt)be  ddu  ben  (tarnen 
unb  (Sewebeu  bei  fdiiuefligen  ©äure  ben  SJoräug  geben.  "ä.  b.  $Reb. 

'0:  S)a0  äiim  aibjict)en  ber  äXangauoj-ijbe  üou  ben  Stoffen  erforberltc^e  äBaffer= 
fl  0  r  f  i  u  p  c  r  0  i'  i)  b  fteUen  2  e  j  j  i  e  b  u  yjj  o  t  a  1}  unb  9}U  r  e  d^  a  1  nüttelft  33av^nmfnper= 
oj^b  bar,  lueldjcc^  fie  ju  uicbrigcni  '"greife  nadj  folgeuber  2)ietl)cte  fabviciren : 

•Bk  cv^itjeii  in  einem  J^'i^iitmofen  ein  ©emengc  Don  totjlenfanrem  ^aii)t  uub  über» 
j^iiffigcv  ^oljfo^le.  33ei  ber  Temperatur  ber  fd^ineißcubeu  Setßglübljil^e  entftel}t  waffer-- 
freicr  ^i^ar^t,  welcher  innig  mit  Äcl}Ie  gemengt  ift,  üou  ber  er  bnvd}  fein  me^auiffi^eö 
aJJittel  getrennt  inevbeu  faun.  Um  ben  33arl)t  »ou  ber  itcble  ju  trennen  unb  i{}n  öotl' 
ftäubig  ju  ifoliven,  leiten  fie  über  ba«  (Semenge  einen  ©auerftoffftrcm;  biejer  uerbreunt 
bie  Kol}le  uub  crböbt  babei  bie  2;emperatur  in  joldjem  ®rabe,  lia^  bie  crjeugte  Äo^len= 
fäure  fid}  uid}t  mc^r  mit  üem  5i3an)t  nerbinbet.  —  iitmojpt}ärifd}e  !i!ntt  auftatt  ^äauerftoff 
angemanbt ,  erjengt  nidjt  bie  b'in't-'i'i^enbe  Temperatur,  um  bie  SJerniaubtfd^aft  te« 
5öan)t§  lüx  Äol)b.'njäure  üufjuliebcn.     (Les  Mondes,    i.  XIV  p.  141.' 


SBagner,  Prüfung  beö  igeibengarnee  auf  33eimtfc^ung  con  Söoüe.        527 

2)  bie  ©etoebe  oon  |>anf  unb  %ia6)^  roerben,  ebenfalls  o^ne  §8e= 
nadöt^etligung,  in  bret  Etagen  gebletd)t; 

3)  bie  Soften  be§  üoüftänbigen  Sleic^eng  betragen  im  3)urd^fc^nitt 
für  ©arne  35  ßentime^  iia^  Kilogramm,  unb  für  ©etoebe  6  grancg  bie 
100  3)^eter.  9}ättelft  ber  gegenwärtig  angemanbten  fc^nellften  unb  bittig; 
ften  33leic^met^oben  finb,  je  nad)  ber  Jßitterung  unb  ^abre^jeit,  §um 
öottfommenen  QBeiBbleid^en  ber  Leinengarne  minbeften^  1 5  unb  ^öc^fteng 
30  2^age,  für  bie  Seinengelrebe  minbeflenS  30  unb  ^öc^ften^  60  Stage 
erf orberli^) ;  babei  betragen  bie  Soften  be^  üottftänbigen  Sleic^en§  für  bie 
©arne  45  (Centimes  tia§>  Äitogramm,  unb  für  bie  ©etoebe  9  'grancg  bie 
100  3Jleter. 

Um  bal  ermähnte  praftifc^e  9tefu(tat  gu  erreichen,  mußten  ötono- 
mifdie  ^^erfabrungsarten  ermittelt  tüerben:  1)  um  t)a§>  manganfaure  Na- 
tion barjuftetten;  2)  um  biefeg  manganfaure  6al§  in  übermanganfaureS 
umjuiranbeln.  SLeffie  bu  aJlotap  unb  aJlar6d^al  tonnen  t)a§  naä) 
i^rer  üJiet^obe  fabricirte  manganfaure  Dlatron  ben  Sleic^ern  für  1  ^ranc 
ba§  .<i?i(ogramm  tiefern.  2)ie  Umn)anblung  be»felben  in  übermangan^ 
faureä  Sal§  ift  leidet  unb  mit  geringen  Soften  mittelft  fc^mefelfaurer 
3Jiagnena,  ßblormagnefium  ober  (S^lorcatcium  gu  bemerfftelligen ,  nad^ 
ber  @Ieirf)ung : 

3(K0,  MnO^j  +  3(MgO,  SO») 
=  KO,  Mn-^O'  -f  MnO^  -|-  2  (KO,  SO^j  +  2(MgO,  HO). 


cxx. 

t)rüfun0  Üb  BtiUn^axuB  ober  kr  ieiben^euge  auf  jBeimird)un0 
öon  ÜDoUe;  oon  J)rof.  Dr.  Hubolpl)  HDaguer  iu  IDür^burg. 

5Bei  ber  Prüfung  be§  ©eibengarne^  unb  getriffer  ©eibengeuge  auf 
53eimif(j^ung  t»on  ec^afiüollfcifer  unb  St^ier^aar  läfet  ha§i  OJfifrcffop  oft 
gängU(^  im  Stic^ie,  befonber»  menn  ©eibengarn  au§  glorettfeibe  ober 
genüfc^te  ©etoebe  mit  ©eibengarnfeite  üorltegen,  bie  mit  (^anci;garn,  mit 
ÄammlDofle,  Sllpafa  unb  SOio^air  burc^id)offen  finb.  Sei  bem  gleidjen 
Verbauen  ber  ©eibe  unb  'ißotte  gegen  bie  %i)eex\axb]toffe  unb  gegen 
3(li5arin  ift  auc^  bie  garbeprobe,  bie  gur  Unterfd^eibung  üon  3BolIe  unb 
Saumtt)otte,  ©eibe  unb  S3aumtüotte,  \a  felbft  üon  Saumn)0Üe  unb  Seinen^ 
fafer  mit  ©rfolg  angemenbet  roirb,  im  öorliegcnben  galle  nid^t  gu  be= 
nugen. 

33  * 
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^n  ]oid)en  fällen  tt»eiiöe  id)  folgenöeS  2)littel  an,  bas  mit  äuRerft 
geringen  ©emid^tsmengen  ber  §u  prüfenben  ©efpinnftfafern,  ber  ©arne 
ober  he§>  ©ettiebel  überra[(^enb  §uüerlä[fige  Dtefultate  gibt.  @§  berut)t 
barauf,  baf?  SöoEfafer,  foipo^l  bie  @d)af motte  alg  aud^  bag  unter  bem 
^tarnen  Äafc^mirmotte  tecbnifd^  üerlpenbete  mottige  ^laument)aar  ber 
Riegen,  ferner  M^i  Woljaix,  bie  2lIpafair»otte  unb  bie  33igDgneiDoüe  — 
alö  9to^ftoff,  im  üerfponnenen  ober  im  üertoebten  ^^ftanbe  —  burcb 
Äo(^en  in  reiner  (üößig  fc^tnefelfreier)  ^ali  =  ober  Dtatronlauge  gelingt, 
eine  §(ü)fig!eit  geben,  bie  3llfalifulfuret  unb  @ulff)i;brat  entl^ält,  n)eld)e 
D^itropruffibnatrium  burrf)  bie  befannte  präd^tig  üiolette  ^^ärbung  anzeigt, 
©eibe  —  JHo^feibe,  gestirnte  Seibe,  entfd^älte  ©eibe,  ^-locffeibe  unb 
gefponnene  g-lorettfeibe  —  gibt ,  ai§>  fc^inefelfreie  ©ubftanj,  beim  ^oc^en 
mit  2tlfalilauge  eine  ^-lüffigfeit,  in  lr>eld)er  il^itropruffibnatriumlöfung 
feine  ^eränberung  ^erüorruft. 

))1aä)  biefem  3Serfat}ren  gelingt  e§>  bei  2tntt?enbung  einee^  ©tücfd;en£' 
feibenen  ©einebes  oon  0,5  Cuabratcentimeter  bie  3tbtt>efen^eit  ober 
©egenioart  üon  SBott  -  ober  §aarfafer  nac^juireijen.  2(ni  beften  ift  ei, 
'Den  SU  unterfud;enben  ©toff  (lüoju  bem  ©etoid^te  nac^  0,1  @rm.  obüig 
au§rei(^t)  burc^  itoc^en  mit  ettüa  5  —  10  Äubifcentimeter  Kalilauge 
gn  löfen,  bie  ßöfung  mit  beftiüirtem  Söaffer  bie  auf  100  Ä.  6.  §u 
bringen  unb  toon  biefer  glüffigfeit  ungefäl;r  1  Ä.  6.  mit  einigen  3;ropfen 
einer  oerbünnten  Ööfung  üon  9fiitropruffibnatrium  ju  prüfen.  2:ritt 
feine  üiolette  gdrbung  ber  glüffigfeit  ein,  fo  n?ei§  man  fieser,  \)a^  feine 
SBotte  ber  ©eibe  beigemifc|t  war.  Sebufg  ber  (Sontrole  ift  e§>  an§u= 
ratzen,  ber  unoeränbert  gebliebenen  ^-lüffigfeit  einige  Stropfen  einer 
Dorrät^ig  get)a!tenen  SSottlöfung  sujufe^en,  wo  bann  bie  üiolette  %ax-. 
bung  fofort  eintreten  loirb.    (3^om  i)rn.  ^erfaffer  mitget^eilt.) 


CXXl. 

eine  neue  linterrudjungsmetliok  kr  JlUd);  oon  Hid).  JUribram. 

^ei  \ien  au^gebebuten  Unterfudiungen  §ur  Ermittelung  eines  Ieid)ten, 
fid)eren  unb  fc^neüeren  3.^erfa^ren§,  bie  tbierifcbe  SJhtd^  auf  i^ren  i>anbeU-' 
n^ertt;  gu  prüfen  toon  Söittftein  '^2^  machte  berfelbe  u.  3t.  bie  33eobad)^ 
tung,  ta^  bie  a)ii((^,  n^enn  man  iie  mit  einem  Ueberfd^uffe  üon  .^odbfalj 
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Deriegt,  iiä)  fe(;r  halt),  unter  2lu»fd^eibung  t)e§  Ääfeüoff^  in  feinen 
^lorfen,  terDicft,  fo  iia^  ha^  Serum  flar  baüon  abfiltrirt  roerben  fann. 

^a  biefe»  ^Serl^alten  bem  ^ßerfaffer  einen  2ln^alt§punft  jur  (£d)affung 
einer  neuen  brauci^baren  llnterfud;ung§met^obe  ber  3}?il(^  gu  bieten  fd^ien, 
fo  üeranlafete  er  mid^  jur  ipeiteren  Verfolgung  be§  ©egenftanbeä,  refp. 
§ur  2tnfteIIung  ber  einfdilägigen  3Serfud^e.  SDie  lefeteren  führten  benn 
aud)  ju  bem  geteünfd^ten  3^^^^;  f^^  ^i^^  einzeln  mit§utl;eilen ,  ^alte  id) 
für  überftüffig,  id)  inenbe  mic^  ba^er  gleicb  ju  bem  ©rgebniß  felbft,  inbem 
idi)  ba§  3Serfo^ren,  tpeld^e^  fic^  a(0  ha^i  praftifdtfte  ergab,  fo  befd)reibe, 
roie  e§  t)on  ^ebermann  leicht  ausgeführt  merben  fann. 

1)  ^n  ein  ^öedberglaS  üon  ettt?a  4  Unjen  :3"^«ft,  beffen  Stara  man 
mittelft  eine»  ®iamant§  ein  für  aUemal  eingefc^rieben  f)at,  fteUt  man 
einen  ebenfattg  tarirten  ©laSftab,  mägt  1000  ©ran  SJ^ilcf)  nebft  360 
©ran  gereinigtem  unb  gepulüertem  Äocf)fal5,  rü^rt  einigemafe  um,  fteHt 
ba§  ©las  auf  eine  platte  üon  ßifenblec^,  er^igt  langfam  bis  jum  gelin= 
ben  Äc(^en,  nimmt,  nad)bem  bie§  einige  aKinuten  gebauert  ^at,  baS 
©(aS  com  ^-euer,  ftettt  eS  nai^  bem  ©rfalten  n^ieber  auf  bie  äöage,  fügt 
feinem  ^n^alte  nD(^  fo  üiel  reines  Sßaffer  Ijinju,  ^a]i  berfelbe  1400  ©ran 
beträgt,  unb  befijrbert  bie  gleidimäfeige  älienge  burd)  Umrühren  mit  bem 
©(aSftabe.  3^un  (ä§t  man  ücn  bem  flüffigen  ^nfjalte  einige  Jlubif= 
centimeter  an  bem  ©laSftabe  herunter  auf  ein  J^ilter  (aufen,  beftimmt 
in  einer  genau  abgeipogenen  Wlenqe  beS  g-iltratS  ben  barin  befinblid^en 
9)i  i  i  rf)  5  u  cf  e  r  öermittelft  alfalifd;er  .^upfertartratlöfung  unb  bered)net 
baS  (Srgebni§  auf  fämmtlid)e  1400  ©ran  (refp.  1000  ©ran  aJiilc^). 

^ä)  i)abe  mic^  (}ierbei  immer  ber  nac^  ber  geljling'fc^en  3?or; 
fd^rift  bereiteten  i?upferlöfung  bebient,  non  n>eld)er  10  Ä.  6.  0,05  ©rm. 
(=  0,80  ©ran  bat;erif^eS  2lpot{;efergeir»id;t)  3:rauben§uder  anzeigen. 
2öir  t)<^ben  eS  aber  ^ier  nid)t  mit  Slraubenjuder,  foubern  mit  MM)' 
3uder  ju  t^un,  irtetc^er  nid^t  fo  üiet  ^upferoyi)b  rebucirt,  ober,  n?aS  baS= 
fe(be  ift,  ju  feiner  3^i^lt'Öitng  weniger  J?upferli?iung  bebarf  als  jener, 
©ie  eingaben  hierüber  fd}manfen  infoferu  etiraS,  atS  n}ät;renb  10  StequiD. 
^upferojpb  einem  2leq.  3:;raubeu5uder,  7  —  8  3(eq.  Äupferoypb  einem 
3leq.  5iJiild;5uder  entfprec^en.  Unter  anberen  baben  Sommaille  unb 
Ü)^:{[Dn  103  ga^(i;eid}e  Verfud;e  Darüber  angefteütunb  finb  fc^liefelid^  ju  bem 
JHefultate  gelangt,  ha^  137,5  3:(;ei[e  3J{ild;juder  genau  baSfelbe  5soIum 
^upferti)fung  rebuciren,  toie  100  ^^eUe  ^raubenäuder;  bemnad^  rebucirt 
1  2leq.  ü}li[d}3uder  7,27  2leq.  ^upfercyvb  unb  10  5?.  6.  obiger  Äupfer^: 
(öfung  äeigen  1,100  ©ran  ^IHlc^juder  an,  benn 
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a)  137,5  :  10  =  100  :  7,27. 

b)  100  :   137,5   =  0,8  :   1,100. 

®iefe  3}ert)ältniffe  \)ahe  i^  bei  meinen  3)lilc^5ucfer:58eftimmungen 
e&enfallg  ^n  ©runbe  gelegt.  Q§>  tüaren  j.  S.  pr  DoUftänbigen  ^ex= 
fe|ung  toon  10  Ä.  ©.  obiger  Äupferlöfung  27,5  @ran  giltrat  erforberli(^ ; 
ba  fi(^  alfo  barin  1,1  ©ran  3}iild^jucter  befanben,  fo  !onnte  ber  ©el;alt 
ber  ganjen  1400  @ran  betragenben  SOiaffe  an  3)Zild;5U(Jer  leii^t  burc^ 
9led;nung  gefunben  werben,  tnenn  man  hk  Ouantität  ber  auSgefc^iebenen 
S3eftanbtl;eile  berfelben  (gett  utib  .^äfeftoff)  üor|)er  abgog.  Seibe  betru^ 
gen  öon  berfelben  ©orte  Äu^milc^  nad;  9lr.  2  unb  3  :  31,0  unb  47,75 
©ran,  mithin  famen  auf  bie  Solution  felbft  1321,25  ©ran,  unb  in 
biefer  befanben  \i6)  52,85  ©ran  3}iild^3uder,  benn 
27,5  :   1,10  =  1321,25  :  52,85. 

2)  S)er  übrige  ^n^alt  beg  33e4)erglaie§  fammt  bem  nic^t  üerbrauc^s 
ten  giltrate  unb  etwa  in  tci§>  gilter  gelangter  fefter  ^^eile  wirb  in  einer 
mögli(^ft  fiaä)en  ^or^eEanf^'ale  auf  bem  2Bafferbabe  üon  attem  anbängen- 
ben  SBaffer  befreit,  in  einen  weitbalfigen  Äolben  gebracht,  breimal  nai^- 
einanber  mit  Sletl;er  eytrabirt,  oon  ben  2lu§äügen  ber  Slet^er  in  einem 
tarirten  ^ed;erglaf e  öerjagt  unb  ba§  g  e  1 1  —  bie  33  u  1 1  e  r  —  gewogen.  — 
(i§>  betrug  oon  obiger  ä)iild^  31  ©ran. 

3)  5[)ie  mit  Sletber  erfdiöpfte  a)taffe  bringt  man  in  ba^  erfte  Öe($er= 
glag  jurüd",  fe^t  reinem  Sßaffer  ^inju,  erbi|t  §um  Äod;en,  giefet  2lIIe§  auf 
ein  tarirteS  gilter,  wäfd)t  mit  am  beften  beigem  3öaffer  fo  lange  au^, 
big  t)a^  giltrat  faum  mel;r  auf  ß^lor  reagirt,  trodnet  tisn  Ääfeftoff 
bei  120'' ©.  unb  wägt  \^n.  —  ©iefelbe  a}iilcb  gab  47,75  ©ran. 

9kc^  biefem  S^erfa^ren  unterfud)t,  entbielt  alfo  eine  ©orte  Äubmilc^ : 

5,285  ^VDC.  9)fi(c^äucter 
3,100      „      ^ctt  (Butter) 
4,775      „     Ääfeftoff. 

@ine  anbere  ©orte  Äubmild)  lieferte: 

3,350  ^roc.  a)Jil(^3udcr 
3,000      „      gett 
3,1)50      „      Äüfcftoff. 

3ur  fd^nellen  '!|3riifung  ber  Waid)  (auf  ibren  .öanbelswertl;)  ift 
biefeg>  SSerfal;ren  aüerbingg  nid5t  geeignet,  benn  man  mü§te  bie  groben 
'iRx.  1  unb  2,  ober  beöov  man  §u  9^r.  2  gelangte,  bod;  wenigften^  oon 
dlx.  1  fo  üiel  burc^mad^en,  um  bie  Wdä)  in  bie  für  bie  ^el^anblung 
mit  2letl;er  geeignete  gornt  sn  bringen.  (2Bittftein'§  Sierteljal^reg-- 
f(^rift,  m.  XVI,  §eft  2.) 


''^ujc^er,  (^emif ^  =  ted^nifc^e  iDtitt^eilungen.  531 

cxxu. 

Cl)emird)-ted)nird)e  Jliltljdlungen ;   oon  (T.  pufdier. 

SJorgetragen    in    ber  12.  ^lena roerfamm lung  öe^  üiürnberg  er  &c: 

roerbeeerein?. 

1.  S)ag  ^^erlmutterbeijen  ber  ^ornfämme. 

3ur  ßrjielung  ötefer  Sci^e  foll  man  naä)  @.  3Kann  in  ©tnttgart 
(pol^tedjn.  Journal  ^b.  CLXXXI  €.  490)  ^ornfnöpfe  in  gefättigter 
S51eip(ferlij)ung  fod^en  unb  alsöann  in  eine  fe^r  üerbünnte  @al§fäure 
legen.  5)aB  biefe?  SSerfal^ren  bei  ctämmen,  beren  S^ljne  burd)  t>a§>  äoä)en 
leiben  toürben,  nid^t  anföenbbar  ift,  bebar?  tüohl  faum  ber  (iTiüä^nung. 
^Dagegen  befommt  man  febr  )d)öne  D^efultate,  wenn  ^ornfämme  über 
Sfiad^t  in  eine  falte  tttäfferige  Slufli^fung  t)on  falpeterfaurem  iBleioypb  (im 
SSerbältniB  uon  1  ju  4)  legt  fte  nacb  bein  Slbtrcpfen  V4  &iö  '^  ©tunbe 
in  eine  3  ^roc.  (Sal§fäure  ^altenbe  ylüffigfeit  bringt  unb  bann  mit 
SBaffer  abfpült.  ^ft  an  mand)en  Äämmen  bie  Neigung  ungleid;  au5ge= 
fallen,  fo  mieberl;cle  man  mit  biefen  bie  erlrä^nten  Cptrationen  ncd) 
einmal.  S)iefe  fd;öne  Imitation  gibt  bem  |)orn  üielf eilige  5i>enpenbung  unb 
fann  feinen  gefunfenen  Sßertb  n^efentlic^  beben. 

2.  S)ie  3Iniüenbung  ber  Sto  df  ifd)I?aut  ju  Seim,  ^pe^igament, 
^ergamentpapier,  ßeber  2c. 

5)er  Umftanb,  t>a\i  bie  üom  gen?ctfferten  ©todfifd^  abgezogene  ^aut 
feine  tedbnif^ie  ^Bermenbung  fini^et,  üeranlafete  ben  ^crtragenben,  nad)= 
fte^enbe  i^erfuc^e  für  tecbnifdic  ^wcde  bamit  anjufteUen. 

SBerben  gut  getüäfferte  ^gtcrffifc^baute  mit  fleinen  3)iengen  äBaffer 
gefcdn,  fo  föfen  iid)  biefelben  größtent^eiie  gu  einem  ipeifeen  Seim  auf, 
ber  in  t)ielen  ^ciüen  unmittelbar  33ertrenbung  finben  t>ürfle/  aber  and) 
eingebampft  ein  üorjügli^e^  ^robuct  gibt.  2)ie  9lüdftänbe,  im  i^oüdnber 
tierarbeitet,  fönnen  ju  ^ergamentpapieren  ober  aU  53inbemittel  in  ber 
3)iaffe  ju  ^^^adpapieren  benul3t  n^eröen. 

äluf  Solenbofer  platten  ausgebreitet  unb  getrodnet,  liefern  bie 
(£todfi>d^bäute  ein  ftarfes  unb  billige^,  öec  ^lafe  öoräu^ir^enbeS  a)faterial 
3um  ^erfd^lieBen  öon  ©efä'äen-  SÖerben  bie  |)äute  über  9kd)t  mit  einem 
4  ^^roc  Slefeammoniaf  eniljalienben  äßaffer  macerirt,  bann  geiüafc^ien 
uuD  aur  obige  ä(rt  getrccfnet,  fo  erhält  man  ein  fe^r  äd^eS  Pergament. 

W.t  öt-r  Söfung  ton  1  2;§eil  Sllaun  unb  V2  ^2:i^eil  Äed^farj  in 
50  5:bln.  ^Baffer  4 — 6  ©tuntien  macerirt,  gel;en  bu'  etDdfi)d;bäule  nac^ 
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t)em  ^rocfnen  in  lüeifegareiS  Seber  über,  lüeld^eo  üiel  bauer^after  al§>  ba§ 
<Sd)af(eber  ift  unb  nünbefteu^  bie  3äf;igt'eit  be»  (Sc^iüeineleberg  befi^t. 
2Berben  biefer  2llauu(öfung  nod)  ^^arbmaterialien,  tüie  Ouercitron,  '^law.- 
^olj  2C.  gugefefet,  fo  eri;ält  man  qUid)  gefärbte  ßeber.  2lud^  burd;  33«= 
ftreirf)en  mit  Sölungen  t>on  2(nilinfarben  laffen  fi{^  fe^r  lebhafte  farbige 
^-abricate  fjerfteüen.  2)ie  auf  beii  ©tocfnfc^f;äuten  befint'ltd;en  ©d^uppeu 
legen  fid;  bei  ber  eriüätjuten  Jtrodenmet^obe  feft  auf  'i}ax>  ßeber  au  unb 
geben  gugteic!^  bemfelben  ^effin.  2lud)  lo^garel  Seber  Iä§t  fid)  nac^  be- 
fannter  Sßeife  bamit  {)erfteüen. 

6ol^e  fo  (eicbt  unb  biüig  I;erjufteIIenbe  ßeber  fönnen  im  ^orte: 
feuiUefad),  foiüie  3U  anberen  ©egenftänben ,  §.  33.  J^inberpeitfc^en ,  üiel= 
feitige  .SSetmenbung  finben. 

3.    2)ie    Bereitung   uon    billigen   luaff  erbid)t  en  papieren 

unb  2;apeten. 

2)ie  in  tec^nifi^en  ;3ournalen  baju  angegebenen  ^orf^riften,  nämlid) 
3)iifd)ungen  üon  fettfaurer  SCtjonerbe,  Seim,  ©algen  2c.,  geben  nur  ^öd)ft 
unüoüfommene  gabricate  unb  üerbienen  bie  iöejeic^nung  „mafferbic^t" 
nid)t.  ^Beit  beffer  beroäljrt  fid)  ein  bünner  SBac^Süberjug ,  irtoüon  un§ 
a\i<i)  t)k  9Ratur  53eifpiele  in  ber  gereiften  .3"5^tlc^g6/  i^^  bem  53latt  ber 
(Sapusinerfreffe  2c.  gibt. 

^aä  iapanifd)e  ^flangenmac^g,  tüelc^e^  eigentlich  fein  'iÖad)§,  fonbern 
eine  ^ettart  ift  unb  ber  ^auptmaffe  nad)  aUiS  palmitinfaurem  @lt;cerpl= 
oypb  befteljt,  bal)er  auc^  jur  Siebter;  unb  3^a^tlic^terfabrication  ni(i)t 
nerroenbbar  ift,  eignet  fid),  tneil  e:S  in  5 — 6  Xi)in.  l;eifeen  2ll!ol;olic  leg= 
lic^  ift  (iDeld}e  ©igenfd^aft  tia^i  Q3ienenmac^§  nic^t  befigt)  am  beften  taju. 

'Man  füllt  eine  ^lafc^e  ungefähr  bi!§  §ur  .^älfte  mit  1  Xt)iii  japa= 
nifd)em  'Ba6)^  m\^  6  3:^ei[en  Sllfobol,  unb  fe|t  biefelbe  in  ein  ©efäfe 
mit  l^eißem  iöaffer.  ^ft  ta§,  -^ad)§>  gefc^moläen,  fo  üerfc^liefet  man  t)ie 
(Vlafc^e  unb  fd)ütte(t  biefelbe  fo  lange  unter  faltem  ^löaffer,  bi5  bie 
Sofung  roieber  erfaltet  ift,  wobei  fid;  ber  größte  2;l;eil  beg  SOöad)fei§  at§ 
ein  feinet  ineiBe^  ^^uber  abf(^eibet.  Mit  biefer,  einer  bideii  äliilc^ 
gleic^enben  ?^-lüffigfeit  überftreid)e  man  mittelft  eine^  ^infd»  ^^ögen, 
ir)eld)e  üorl^er  mit  .^leifter,  ber  au§>  glei(^en  Xl;eilen  ©tärfe  unb  ©l^cerin 
bereitet  unb  bem  man  bie  erforberli(^e  3Jienge  9tu§  ober  einen  anberen 
>5^arbförper  jugefeßt  ^at,  grunbirt  luurben,  unb  reibe  biefelbeii  bann  mit 
einer  dürfte  bi^S  ein  gleic^mämger  bünner,  glänjenber,  nid)t  flebenber 
ffiad)§über5ug  erfd^eint,  ben  man  erforberlid;en  ^a\ie2  nod)mal§  lüieber- 
I}Dlt.  3)er  fec^^te  3:;i;eil  eine^  Üuentc^en^  ^löa.:b»  genügt,  um  einem 
geiüci^nlid^en  Sogen  ^^apier  einen  tuafferbid)ren  Ueberjug  ju  geben. 
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^-ür  3::apeten  t)at  biefer  23adilüberäu.j  iüct)t  nur  ben  3}Drtl;eil,  öafe 
er  He  glänjenb  unb  frifc^er  mac^t,  jonbern  er  fct)üöt  aucf)  geroiffe  ^-arbeu 
oor  bem  fd^netten  35Ieidjen  unb  bmbet  Öie  giftigen  ©c^meinfurterfarben, 
fo  t)a%  ixe  \üä)t  abftäuben  fönneii  nnti  baburcf)  unfc^äblic^  merben.  3{iic^ 
fd^on  auf  ber  5öanb  befeftigte  ^^apeten  laffen  fic^  nad)  angegebener 
Sßeife  mit  einem  foIrf)en  2öac^»überjug  übergießen.  —  3""^  ©länjenb; 
macben  ber  ^cläfc^nittiöarbeiten,  fornie  jum  2luffrifcßen  r>on  ^^jarfet-'^^uB^ 
böten  mxe  biefe  alfoboIifrf)e  Q3acß»milcf)  ber  ^JßacbSlöfung  in  3:erpen= 
tßinöl  porsugießen,  ba  ne  nid^t,  wie  bie  leßtere,  ftarf  flebenb  unb 
riecf)enb  ift. 


Mxsctiitiu 


SSorrid^tung,  um  Da^  OJtitreifeen  bei  üBafferl  in  ben  S^ampfraum  bei 
5}ampffeffeln  unroirüam  §u  machen. 

Xev  beträchtliche  23?ärmepevluft,  rccldjcr  tmxd)  ta?,  iOtitreiBcn  dcu  ißancrpavtifelu 
bei  ticm  2Iu£4vittc  be§  Xampfeg  in  t'cn  iü-beit§ci}liiibev  tjcrbei^cfütjvt  roirb  ,  i)at  bereits 
fc^cn  ju  mannicfefac^cn  3>cvicl}lä9en  unb  v£rfinbungen  l^eranlaffung  gegeben,  c^ne  baß 
i)iertinrd)  bie  5'i'age  in  genügenbev  ißeiie  gelinst  rccvbeu  wäre.  <£i  mag  batjcr  ücn 
3ntcreife  i'e^n,  einen  ganj  neuen  -ilppavat  t)ier  5u  evrcä^nen,  ber  ju  biefem  3wccfe  ccn 
\!uque§  ccnftruirt  anivbe,  unb  beffen  iLnrffamfeit  ju  ^rirartungen  berechtigen  bürfte. 
■Dian  [teile  iiäj  einen  i'el^r  furjen  Stilinber  über  ben  bovijcntalen  J^eil  bo§  SampffefielS 
10  angebrad)t  ücv,  "i^a^  beffen  gecmeniid^e  2tcf)ie  ^crijontat  unb  rec^tminfelig  gegen  bie 
ätc^fe  beS  ®tneratcr->  gericl)tet  ift.  Xie  wen  bcv  Düppel  au^-geljenbe  XatnpfTcf}re  ftreic^t 
an  ber  5eitenfläcf}e  beö  SrjlinberS  tangirenb  Dorüber,  öffnet  fic^  fobann  in  berfelben, 
rcäbrenb  fte  fici^  ddu  ba  an^  gleicf)fam  in  jirei  ■2cf)entel  abjireigt,  roelc^e  burc^  bie 
(Svunbflädien  bev  (itjünberS  ge^en,  unb  bie  anBeri}alb  be§  iit}Iinberg  tricbcr  nntcr  fi(^ 
Dereinigt  ben  trcclenen  Xanipf  5U  jcnteni  i8eftimmung§orte  gelangen  laffen.  @ine 
oicrte  Ceffnung  finbet  fid)  an  ber  Seitenfläche  bec^  litilinbers,  unb  3trar  an  ber  tiefften 
etetle,  Den  idc  aue  ein  JKoljr  umnittelbar  jum  '^cben  be»  XampffcffelS  führt.  SBirb 
alfc  ber  Xanipfbabn  gebrfnet,  fo  muß  ber  Xampf  über  bie  Stilinberflädje  ^intDeg= 
bicje  Üi'eife   eine  außercrbentlid)   rafdje   9ictaticn§bercegung   an= 


neljmcn  unb  erft  bann  burc^  bie  beiben  cen.tralen  Ceffnungen  entiueic^eu.  ^n  g-clge 
biefer  gnratcrifc^en  Bewegung  fcUeu  bie  ii>affertrDpfen,  gegen  bie  Siänbcr  gefüf}«,  fic^ 
hier  aniamnicln,  um  als  rcafferförmige  gJüffigfeit  burcf)  ba§  untere  3icbr  irieber  in  ben 
Äeffel  5urüdäutreten,  njät)renb  ber  trorfene  Xampf  biircf)  bie  in  ber  3}iitte  ber  ®runb= 
flächen  be-:-  vii)linberc'  angebrad)ten  $Kcbren  ennr>eict)en  muß,  um  nac^  bem  Derlangten 
■^^untre  t)in  fici)  ausbreiten   ■•u  föunen.    (^Annales  du  Genie  civil,  ^pvil  1867,  ä.  271.) 


!Babb'»  magneto  =  eleftrifd^e  3}M<i;nie. 

Xer  äifec^anifer  i'abb  in  l'cnbon  tjat  uad)  bem  Stiftern  Don  33ilbe  li-'*  einen 
magneic=elettrifd)en  2lpparat  ccnftriuvt,  bei  »elcfiem  jtrci  ^nbuctoreu  (al§  Jlrmaturen) 
an  ben  'IJcIfläc^eu  be*    boppclictieuteiigen)  täleftrcmagneteS  gleidi^eitig  in  9ictaticn  Der» 

w>    ';?p[t)ted)n.  Journal  ^b.  CLXXXII  B.  177. 
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fe^t  rucvben,  Don  benen  ber  eine  am  oberen,  ber  anbere  am  unteren  2:l;eile  Der  'Jldjfe 
angebracht  ift,  unb  wobei  o!^ne  Unterbred)ung  ber  ©trom  ßon  einem  ;3"'^"ftD>''  ä"«^ 
anberen  übergebt,  nm  oon  ba  in  bie  ändere  Seitung  ju  gelangen,  in  weld^er  bie 2I^3pa' 
rate  eingejd^altet  finb,  nm  Sid)t'-,  iöärme=  ober  elcttrolt)tijcf)e  äßirfungcn  5n  erbalten. 
SBei  einem  (Sewic^te  üon  150  Kilogrammen  foU  ber  Slpparat,  bnrc^  eine  SJianne^fraft 
in  S^^ätigl'eit  tjerjeßt,  !^i(i)t=  unb  äi5ärme=@ffecte  erzeugen,  bie  benen  einer  S3unfen'= 
jc^en  iöatterie  öon  50  (Slementen  gleidjfommen.    (Las  Mondes,  t.  XIV  p.  2;  aJiai  1867.) 


diene  2lrt  (Sifenbal;nf(^ienen  gur  ©rfparung  üon  ©d^iüeHen. 

2)a5  'iproject  ber  r  tj  einif  d^en  ^if  enbal^n»®  ef  eil  jd}aft,  9äDllige  ftatt 
53Dt(ige  Schienen  juv  3lnn)enbung  ju  bringen,  befc^äftigt  ber  2lrt  bie  concurrivenben 
@ifenbat}nen  unb  bie  Sitec^niEer,  bau  fie  mit  Spannung  biefcg  neue  Unternel^men  »er= 
folgen,  gür  bie  @ifcnbat>n-'®efeUic^aften  befonberg  wirb  fic^,  wenn  biefe  neue  ätvt 
©c^ienen  ben  getjegten  läriüartungen  entfprcdjen  foUte,  eine  wichtige  (^onfequeuä  er^ 
geben:  bie  ©rjparung  ßon  (s^d} wetten.  S)iefc§  fo  leidet  unbrauchbar  werbenbe  i8au= 
material  wirb  ßon  Sat;r  ju  ^a^r  t^eurer,  fo  'iia^  man  fi(^  bereite  oft  mit  ber  ^^ragc 
befd)äftigt  l^at,  auf  wel^c  wohlfeilere  2lrt  caöfelbc  ju  erfegen  fe^n  möd^te.  S)ie 
r'^eiuifi^e  ©ifenbal^n  •  ®efeÜ.fd;aft  fd^eint  bie  Sofnug  biefer  5'^'nge  gefunben  ju  l}aben. 
2Bie  bereits  fvül^er  berid)tet,  werben  bie  9  3Ötligen  e^ienen ,  auf  UntcrlagSplatten 
rufienb,  5  Qoü  in  ftieö  gefenf't.  2)iefe  Äie§lage  wirb  fobann  mit  3  Qoü.  i£rbreic^, 
wie  e§  baä  Serrain  bietet,  bebedt,  fo  bajs  nur  ber  Äopf  bev  ®d;ieuen  au§  ber  ®rbe 
lerüorragt.  ^eibe  ©d)ienenrei!^en  werben,  ber  öpur  folgenb,  üon  3—3  §u0  burc^ 
9iunbeifeu-Ouerfiäbe  ju  einem  Softem  uerbunben  unb  bie  ©toße  in  gewoljnlidier  äBeife 
burd)  Saferen  an  einanber  befeftigt.  3^'^^'"t<^ü'5  bietet  biefe  SouftvuctionSart  für  ben 
iöetrieb  biefelbe  ®id}er!^eit,  wie  bie  2lnwenbnng  Bon  ®d)lüellen.  —  Ü)iit  ber  5tuferti= 
gung  berartigcr  ©djienen  ift  ber  '3tcticn=S3erein  DJeu--©d}ottlanb  beauftragt.  Diac^  einer 
3)iittl;eilung  ber  (Sffener  ä^itung  gieugen  bereits  am  26.  SDlai  fec^ö  biefer  neuen 
@d;)tenen  »om  S3al^nl}of  itönigSteele  ab,  um  nac^  ber  'iparifer  2lu§fteUuug  beforbevt  gu 
werben.  Sie  Ijabeu  eine  |)Dl^e  öon  9  Qc\i,  ber  Äepf  ift  etwa§  tleiner  unb  ber  ^-u^ 
^/4  3oü  breiter  al§  bei  gewöhnlichen  ©c^ienen.  ®ie  Vänge  beträgt  24  gn^,  unb  ia^ 
©ewic^t  ergibt  fid;  an§  ber  2(i)Were  be«  '■^pat'eteä  ju  900  ''|Jfb.  2Bir  wünfd^eu,  ba^  fie 
in  ber  SSeltftabt  fowoljl,  al§  anci^  bei  iljrer  SJerwenbung  ein  gnte§  32"9"'B  f'i^'  bie 
]^eimatl}li^e  ^i^i'wpi'i^  abgeben.  SJorläufig  folt  3Jeu;©c^DttIanb  eine  i^üeferung  üon 
circa  5000  ©tüd  contra^irt  Ijaicn.     (58crggeift,  1867,  9cr.  44.) 


äöarnung^ligiial  für  @i[eubal;näütje  bei  ^ladjtjett. 

Um  eine  ©teile  au5Uäeigeu,  bie  ber  !i!ccomotitifüI}rer  uid;t  überfdjreiteu  barf,  ol^ne 
ben  3"3  ^^^^^'  ®efa^v  auf^sufe^en,  l;at  JHcgnauIt  an  mctirereu  *)3untten  ber  SBcft« 
ba^n  Sarnuugäjeidjen  eingeführt,  Wi1d}e  blo^  in  einer  Laterne  üou  etwa  60  Scnti= 
metcr  ^änge  befleißen ,  in  bereu  iDiidte  eine  enisigc  flamme  angebracht  wirb.  9ied)t^ 
wintlid}  3U  einanber  werben  gwei  parabolifctje  Slc'flcctoreu  eingejcßt,  bie  mit  ber  uorberen 
Sanbfcite  ber  Vaterne  einen  ÄJinfel  tjon  45^  bilben.  S'^'^'^'-'  i^"'  ©piegelbilber  wirb  nac^ 
ber  33orberfette  reftectirt,  fo  ba&  ber  ^-ül^rcr  jwei  'flammen  fiel}t,  bereu  :SBermi|d^ung 
burd;  rollte  (Släfer  Kerl^inbert,  wäbvenb  mittelft  emei?  opatcn  ©djirme-:-.  bie  birtcte 
i5flamme  terbcdt  wirb,  {'^m  ^ilu^juge  au§  ben  Annales  du  Genie  civil,  ^ilpril  1867, 
©.  258.) 


2)a§  fran3ö|ifd;e  ^ufanterif=©ef(^ü^. 

2Beun  ber  l^orijontale  %xm  einer  fogenaunten  9iotationjniafd}ine,  mit  einer  ber 
iängenrid)tung  biefeö  i»lrme§  nacb  frei  auf  il)m  beweglidjen  itugcl  cerfel^cn ,  burc^ 
trgeub  eine  med^auifctje  5i)onicbtuiig  in  genügenb  ftarte  iKotation  um  feinen  ^J3iuotvnnft 
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Derfe^t  roirb ,  jo  fd^reitet  bie  an  lefetevem  liegenbe  Äugcl  ßcrmöge  tet  it)r  auf  bieje 
SBeife  tangential  nnb  jomit  nad^  bev  ÄretSbercegungg.-Sl^eovie  audb  rabial  ertt)citt 
roerbenben  ®ef(^tt?inbig!eit  befanntlich  öon  biefem  *l5it)ctpunfte  au§  in  einer  logantl^-- 
mifd^en  Spirale  gegen  ben  anberen  ©nbpunft  biefe§  tiorijontalen  §ebel§  Dor,  unb 
nimmt  bcrt  eine  2;angentialgefd)rcinbigfcit  an,  rceldje  im  SJerl^ältniß  be§  2ängenmaa§e§ 
biejeS  $ebel§  jur  ©intjeit  großer  ift  al§  bie  3Bin!eIgef^tt)inbtgfeit  begjelben  in  ber 
Entfernung  gleid)  „@in§"  üom  '^ioctpuntte  be«felben.  " 

2)iefeÄ  ^|5rincip,  n)eld)e§  jc^cn  im  Qa^^re  1832  burc^  bie  S  t einige il'fc^e  fogen. 
g-ugalmafd)ine  (1848  jc^erjireife  and)  rcc'^l  o\^  Äugelfpri^e  bejeic^nct)  jur  gcrttreibung 
Don  SBurfgejc^offen  in  Stnwcnbung  gebra(^t  würbe,  üon  beren  serftorenber  2öirfung 
oor  einer  ffliilitär^Sommiffion  'iprcben  abgelegt  »erben  finb,  ift  in  ^vanh-oid)  neuerbingS 
tüieber  gur  ^crfteüung  Don  fcgenannten  ^nfantcrie^Äanonen  Derwenbet  roorben,  beren 
Sonftruction  nad}  ber  2tug§burger  Sitigemeinen  3'^'tu"9  öom  1.  2)iai  1867  in  g-ol» 
genbem  befte^t: 

„^n  ber  Oberfläd)e  ber  brehenben  *£c^eibe  ift  eine  rabiale  9iinne  oon  etiuas  me^r 
als  ber  |)älfte  be§  Äugelburc^mefferS  auSgcarbeitei.  —  SBenn  man  in  bie  tertiefte 
ÜKitte  Äugeln  voüen  läßt,  fo  muffen  fic  m  gclge  bes  guG^'Wtt'iinSc^  "i^  i)"'  9iinne 
ber  brefienben  ©d^eibc  binauSgleiten  unb  terlaffen  bie  igd^eibe  mit  12  mal  ber  9ianb= 
gefd^lPinbigfeit  (foü  iro'^l  Reißen  9iUnfeIgefd}roinbigteit  ber  (£d)eibe).  2)amit  aber  alle 
Äugem  in  berfclben  5Ric^tung  entan'ic^en,  ift  über  ber  brebenben  Scheibe  eine  @ifen» 
platte  mit  ganj  fleinem  Slbfianbe  üon  ber  brcbenben  «Scheibe  angebrad)t.  —  ^u  biefer 
^Platte  ift  nun  gur  Slufna^^me  ber  oberen  ipälfte  ber  Älugcl  eine  Surde  eingearbeitet 
(bie  lcgaritbmifd)e  Spirale),  burd)  »uelt^e  alle  Äugeln  bei  allen  @eid}nMnbigteiten  ü^ne 
^trang  ju  erleiben  entUHndieu  muffen.  —  'äln  ber  ^^latte  ift  ein  äioljr  in  ber  SBerlänge= 
rung  ber  Seitcncuroe  angebracht,  ^o.%  allen  Äugeln  (2  bi§  4  ^fb.  fdjweren  l'ang^ 
gefd^offen)  genau  biefelbe  9'{id)tung  gibt." 

33erlin,  im  ^uni  1867. 

2)  a  r  a  p.«t  f  p , 
'Diajor. 

^raffert'^  DlepetirgeiDeljr. 

2)a§  bem  Ingenieur  Ävaffert  ju  S3erlin  für  ''^reußen  unb  fonft  pateutirte 
„felbftlabenbc  3ünbnabelgcipebr"  fann  ber  in  2)armftübl  erfc^einenben  3}iilitär=3eitung 
tom  23.  Woxi  b.  3-  3«fclg^  cil^  ein  fel^r  langet ,  aber  nic^t  ungeivöl^nlid}  fdiicercg 
(mit  *$atronenfiiÜung  10 '^fb.)  ^ufanteriegewel^r-^  bejcid}net  rcerben,  äiinfd^en  beffen  $Rc!^r 
am  Äclbcn  fid)  ein  au§  iDieffing  gearbeitete^  unb  mit  einer  .fiülfe  üon  ©ufeftatilblcc^ 
umgcbeucc-  iliuigasin  befinbet,  ba^  jur  Slufnabme  fon  40  bi§  60  *|3atrpnen  befttmmt 
ift,  ireld}e  ictnere,  üermcge  bc§  @en.-'eI}rDerfd}luß='i)ied)anic-mus,  im  2lnfd;lage  unb  obue 
^bfel3en  bei'  t^eaiebrei-,  ucrmittelft  einc§  bloßen  3*-'igefiiig£i"'5)rude§  in  'isa^  Siol^r  ein« 
gefübrt  unb  bort  bann  Dcvmcge  einer  tuie  beim  ^inb  ner'fc^en  ©ewcl^r  fenhed)t  üon 
miten  »irtenbeu  ^üntnatcl  gur  2lbfeuerung  gebradjt  reerbcn  tonnen. 

^Berlin,  im  2lpril  1867. 

DarapÄfp. 

.partgufeiüaljen  auf   Der  ^^arifer  ^ubuftrie^3Iii^fteUuug. 

3n  biefem  S3etveff  entpit  bev  JBeridn  ber  englifdjen  Sugcnieurgcitung  -lEngi- 
neering"  9ir.  66  über  ©ifen  unb  Sta^l  auf  ber  'OtusfteUung,  folgenbe  ^Jotiä- 

®er  iOitafd}inenraum  für  bie  fübbeulfd-reu  Staaten  entl^ält  eine  febr  id}öne  3"= 
fammenfteüung  ucn  |)avtgnßiraläen  üon  bem  fg!.  tt>ürttenibergifd)cn  ^lüttensrerfe  Äonige» 
bronn.  S)iefelbe  begreift  in  fid)  maffiüe  unb  boblc  |)artgußtraläen ,  foirie  |)artgng-' 
ttalsen  mit  eirgegof"iencn  '2ld;:ien.  ßiniii.e  Onevbrüdir  Don  niaffifen  ^arttraläcn  jeigen 
etne.g)änung  auf  eine  Siefc  teon  circa^l  ^k^V^  ,  iväbrenb  ber  innere '2;i)eil  fe!^r  fc^ön 
gleid)feimtg  grau  ift. 

@iu  a.irerer  Ouevbruc^  ift  ui:n  einer  tjc^l  gegoffeuen  ^avtiratje,  bei  tüeld)er  fid) 
bie  .^ärlung  iincber  nur  auf  bie  Slußenfeitc  beicbräuft. 

Sine   ^avtiualge   bot   eine   eingegoffene   :!8effemerftat)lad)K.     :J3or   bem  ®ufj  iinvb 
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l)ier£iei  bie  etat^Iac^fc  üorgeiüärmt  iinb  wie  ein  Äern  in  bie  ^^oi^i  eingefe^t.  Sßirb 
fcbanii  i>a§  ffüjfige  @ifen  in  bie  ^^Dvm  geleitet ,  jo  umgibt  e§  bie  ®ta'^Iad)je  unb  preßt 
fic^  wä^renb  beä  @vfalten§  nnb  3ulainmensie:^en§  fcft  an  biejeibe  an.  (SÖitrttembergi' 
fcf)e§  ©ercerbeblatt,  1867,  9h-.  23.) 


3^eue  2ßorrid;tung  äum  2luffangen  unb  2lbleiten  ber  ©td)tgafe  Bei 

@ifent;oi)öfen. 

Seüeque  bat  eine  ^erbeffevnng  in  bent  gegenirärtig  iiblicfjen  3}erfa^ren  beim 
'aufgeben  ber  33efcbicfiing  tocn  |)DbDfen,  bevcn  (*!)ic^tgafe  aufgefangen  unb  bcnuljt  wer» 
ben,  eingeführt,  weld}e  ber  i8ea(i)tung  rcertb  iet)n  bürjte.  2)ie  ®id}t  wirb  mittelft  eine§ 
ringförmigen  SecfelS  ober  9iumpfe§  üerjc^loffen,  roelcbcr  aui»  einer  9iinne  ober  einem 
-Dtuffe  beftebt,  worin  ein  fc^roacb  conifdjeS  'koijx  ftecft.  Siefer  S)edel  bilbet  eine  2(rt 
(Slccfc,  beren  oberer,  nacb  innen  gebogener  9ianb  in  einem  äweiten  9}tuffe  xüijt,  rcelcbe 
Don  bem  fenfrecbten  ©a^ableitung^robre  ober  ©anfange  gebilbet  roirb,  öeffen  unterer 
Mani  nad)  außen  gebogen  ift.  Xiefeö  9iof)r  mnnbet  fo  ^oc^,  tia^  bie  mit  ber  ©rjgicbt 
belabenen  Sagen  otjne  anäuftoßen  bequem  unter  ibm  burcbfa^^ren  fönneu.  ^\t  ^2lUe§ 
gefcbloffen,  fo  ru^t  bie  couifcbe  ®locfe  in  ben  beiben  mit  Sanb  angefüüten  iDinffen 
unb  bie  in  geraber  3iicbtung  auffteigenbcu  ®afe  ftromen  recbt§  unb  linf§  in  ein  Sio^v, 
bnrcb  welches  fie  in  einen,  im  Ofengemäuer  um  bie  (Sict}t  au§gefparten  Sanol  unb 
auä  bicfem  in  ba»  etgentlicfie  2lbfübrnngi&rDbr  geleitet  merbeii.  2)tc  (^locfe  tann  mittelft 
eine»  |)ebel'3  in  einer  mit  bem  oerticalen,  ju  ber  erforberlidjen  ^öbe  in  fie  l)i"eiuragen= 
ben  ^Jio^re  parallelen  !^icbtuug  empor.icbeben  werben.  2)ie  ^Bewegung  biefes  §ebel§ 
fperrt  gleichzeitig  burc^  3>ermittelnng  einc-3  SJentilä  bie  Sommnuication  be§  gemauerten 
Sanaleö  mit  bem  (Sasablcitungä-robre  ab.  S)uvc^  einen  jiueiten  ^ebel  läfjt  ficb  eine 
gan5  oben  angebrachte  itlappe  offnen ,  fo  ta^  bie  ©afe  wä^rcnb  be§  2(ufgeben§  frei 
entweicben  tonnen,  .^ommt  ber  mit  ber  Äoble,  bejüglic^  5i3efct)!cfung§gid}t  belabene 
iöagcn  an,  fo  wirb  er  bi§  über  bie  ©ic^t  Dorgefcboben;  bann  wirb  bie  "^alii  geöffnet 
unb  bie  @id)t  iäUt  auf  einen  cifenblectienen,  mit  ber  epige  nad}  oben  gefebrteuÄegel, 
burcf)  ben  bie  ßljarge  gebörig  rertbeilt  wirb,  inbem  bie  f'leineren  Stüde  an  bie  ^^eri= 
pbfrii'f  bie  größeren  bagegen  in  bie  93iitte  gelangen.  ^^'^  (Annales  du  Genie  civil, 
(Februar  1867,  B.  132.) 


^erfal;ren  jur  .rierfteüung  bauerl^after  :ijacquarb^arniidie. 

'-öei  breiten  ©aaren  fommeu  bie  ^aruifd>fd)nüre  in  nicberen  l'ocalenin  einejn  roaag= 
rechte  ^Btettung,  w.i§  fidb  and)  bei  2lnwcubung  oon  jwei  ^acquarbmafd}iuen  in  i(}obeu 
^ücalcu  uicbt  oerbinba-n  läjit;  c6  nützen  fid)  taber  bie  2cbnüre,  namcntlit^  bei  feineren 
.§arnifdjftic^cn  mit  bic^ter  'Jabeneinftcllung  burdj  ju  ftarfc  9ieibung  3iemlic^  ab,  fo  ia^ 
ber  Seber  burd)  ia^i^  s^redien  bcrfelben  üielfacb  in  ber  'Jlrbeit  aufgebalten  wirb. 

Um  biefem  Uebelftanb  abjubtifen,  nebme  man  5U  einem  .'parnifci)  mit  5000  ecbnüren 
3/4  '•;|3fnnb  i'einöl,  rii^re  in  biefe§  tiaä  iÖeiße  üon  3  vgicrn  ein  unb  laffe  bie  2J£affe 
1/2  Stunte  tüdjtig  iüdjcn. 

Sie  |>arniid)id)nüre  werben  mit  bem  gefccbteu  is^einöl,  fo  lange  biefes  nodj  warm 
ift,  mit  einem  wollenen  l^appeu  ober  mit  "dürften  eingerieben.  Siefcs  Einreiben  fann 
einigemal  wieberbolt  werben,  bi§  ber  'parnifcb  OoUftanbig  trcden  ift.  §ierburd}  werben 
bie  v2d)iiüre  bauer^aft  unb  in  ficb  gefd)loffen ,  unb  ift  bem  iPrec^en  burd)  cbigeä  ^Ber^ 
fahren  abget)oIicn. 


'*)  (Sin  äbnlicfier  iipparat  jum  2(iiffaugen  unb  i>evtt)eilen  ber  ©idjtgafe,  weld}cr 
gleid)äeitig  al5  Slufgebcr  unb  2?ertbeiler  ber  .viol)len  =  unb  53efd}idungögid)ten 
bient,  würbe  ücr  längerer  Qdt  non  bem  franjcf.  I^üttcnbirector  (Join__gt  jn 
■^tubin  erfunben;  berfelbe  ift  im  pp!t}tcd)n.  i^onrnol,  1S,Ü7,  §:^b.  CXLIV  B.  334 
befdirieben. 


2)n§ceUcit. 
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Söei  ben  neuen  ^amifdjcii  ift  e»  am  befien,  rcenn  fie  tcv  bem  2tnf)ängen  ber  ®e= 
tt?ic^te  eingerieben  iverben.    (SSüvttembergifc^eS  ©eirerbcblatt,  1867,  9ir.  22.) 


Äol^Ienlager  in  Oftinbien. 

Ser  neuefte  S3ünb  bor  Memoirs  of  the  Geological  Survey  of  India  entbält 
Sroftlid^e^  für  biejentgen  (Snglänber,  rceld^e  mit  2(ngft  ber  @rfci)cpfung  i^rer  I)eimifd[)en 
Äol^ienlager  cntgegenfe!^en.  Scämlid)  in  bem  ^lußt^ale  te§  S^amubab,  n?eld^e§  mel^r 
al§  1200  engl.  Ouabvatmeilcn  nmfaßt,  finben  ficf)  nnerme^licbe  SOtineralfc^äbe  unb 
beicnbevg  Äcblen.  <2ie  finb  jnm  '^iji'xi  »cn  fo  toväiialicbev  Cualität,  baß  man  fie 
äur  ®a§bereitung  obne  33eimif(^ung  englifcber  Äcble  gwi'aucben  !ann.  ^hxe  ®üte  ift 
ben  eingebcrnen  fd)Dn  lange  befannt,  ireldt)e  ton  weitem  btvfommen  nm  fie  ju  ijokn. 
Dr.  Olb^^am,  Cberauffel^er  ber  geoIogijd)en  ©rforfdjung  3ni>ifn§,  fcbägt  i^a^  im 
ÄD'^Ienfelb  ücn  ©fdierria  allein,  rceldt^e§  nur  ein  (£ed^§tel  bc§  ganjen  ©ebiete§  umfaßt, 
465  3)Jitlicncn  Spönnen  liegen.    (Athenaeum.) 


Heber  ba§  ®^\mä)t  bes  §8renn^oI§e§. 

3n  biefem  betreff  entbält  bie  babif(f)e  ©ewerbejeitung,  1867  Der.  3,  fclgenbe  au§' 
fübnic^e  Eingaben  pcn  |)rn.  g-orftratl}  Dr.  ÄIanprecf)t: 

„1  Älafter  (gleid)  144Äubi!fup  babifcb,  ober  3,888  Äubifmetcr),  wie  e§  im  Salb 
Don  ftartem  Sd^eitertjcls  jngcmeffen  wirb  (einige  Qü\i  über  5>DÜmant3  belegt),  entl^ält 
gerabe  lOo  Äubitfuß  ©evbmaffc,  b.  b.  bic  £uftr-äume  jtfifc^eu  ben  *2cbcitcrn  nebmen 
ben  9taum  toon  44  ^ubitfuß  ein.  2Bie  '^a§  ^dIj  beim  S3erfanf  an  ben  ©onfumenten 
abgemeffen  mivb,  ber  SDkaprat)men  nur  geflrld)en  t)cU  gemacht,  b^t  1  Älafter  ben 
9iaum  con  nic^t  mebr  al§  90  bi§  bi^f^ft^n-^  Ö5  Äubitfuß  Serbmaffe.  i)Jacb  ben  Unter; 
fucbnngen  ber  babifcbcn  iDiilitärteriraUung  (^Dr.  iBc  gelmann  1853)  wiegt  bie  Älaftcr 
in  ber  (grabt  sngemeffeiieS  ^artI)Dlä  37ÜO  ^4-^fb. ,  ifeicbe§  ^olg  2780  ^fb.,  troden,  wie 
e§  naä)  einjäbrigem  Sagern  in  ben  Saferncn  tierwenbet  wirb.    SOJit  SBenu^ung  obiger 

3700 


3al^l  95  ergibt  fid)  barauS  ba§  ©ewicbt  öcn  1  Äubitf.  |)artbolä 


95 


=  37  '!l3fb.  nnb  con 


9fabell^ol5  =  29,2  ^^fb.  —  Dr.  Äcnig  bat  t)a§  ©ewicbt  ber  beutfcben  ^^cljarten  in 
feiner  „5Drft=9)iatbcmatit"  folgenbcrma^en  angegeben: 


Sluggetrodnct  nad; 

1  ÄubiffuB 

®rün 
im  SBalbe 

2rcdeu 
nad)  1  ^af)r 

mebrcren  ^^bven. 

unter  SadJ, 
b.  b-  Infttroden 

©ictje     .     .     .    -^ 

55,5 

40,8 

33,4 

iöudjc   .... 

52,1 

38,6 

31,8 

§ainbudie      .     . 

53,2 

40,8 

34,6 

efd)e     .... 

50,6 

37,5 

31,0 

^ir!e    .... 

47,3 

34,2 

27,2 

Slfpe     ... 

41,0 

27,^ 

21,2 

ene     .... 

44,5 

29,9 

22,5 

gid^te   .... 

44,5 

31,3 

22,2 

^Hiefer  .... 

46,5 

31,8 

24,5 

§artbclj  (5^ucbe,  ^ainbudie,   öidiej  wiegt  alfc  im  ü)iittcl: 

grün  nad)  1  ^aiix 

1  Äubiffuß 52  39 

1   Älafter  ä     95  Äubiffuß    .    4930  3700 

1        ,,       ä  100        „  .     5200  3900 


lufttrcden 
32,5 
3088 
3250 
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SfabeltiDlj  (^ic^te,  Mneia)  wiegt  im  äJüttel : 

grliit  nad)  1  Qa'^'^        lufttrocfen 

1  Jlubiffuö 45,5  31,5  23,3 

1  Klafter  ä    95  Äubiffu^    .     4323  2992  2213 

1      „        a  100        „  .     4550  3150  2330 

3)ie  cntfpvcc^enben  3^^)^^"  [timmen  na^e  überein  mit  beu  Don  ber  babtfc^eu 
SRilitäiDeiiüaltimg  angegebenen,  ^nc^entjolä,  mie  wir  e^  gen)ö{)nüc^  brennen,  wiegt 
ai\o  im  iilaftev  37  Scntner.  l'ufttvocfen  hingegen,  in  »elcf)em  ^uftanöe  eg  nod)  immer 
minbefteuS  18  ^roc.  Saffer  cntl}ält  (Stabeitjolä  etwa  15) ,  iooüon  eö  ol^ne  Hinftlic^e 
SBärme,  ^a§'  dörren,  nic^tg  weiter  oerlieren  tann,  befi^t  eä  "üa^  ©ewic^t  ücn  nur  etrca§ 
me'^r  al§  30  Sentnev. 

«Soldje»  |)oIä  wnrbe  aber  benuljt  bei  beu  wiffei;jc!^aftlici|en  JiBerfnc^en,  um  bie  odU= 
[tänbigc  söreunwärmc  be§  ^olje»  auSfinbig  ju  mad^en.  ^ei  biejer  ©elegenl^eit  it- 
merfen  wir  nod},  baß  bie  3a'^len  40  unb  70  a\§>  SJer^äUniffe  ber  i^eijfraft  üon  §0(3 
unb  itol^len  nur  runbe  3<J^lfn  f*"^»  roeld^e  für  ba§  ^dIj  etroa§  ju  günftig  lauten, 
©enau  genommen  ift  für  ^öuc^en^olg  (and)  ^^id^en^^olj)  bie  Qaiji  37  unD  für  liefern» 
i)o\i  40  3U  fe<3cn,  irol^iugegen  für  ^Steinfol^ten  bie  3^^^^^^^  äwijc^en  70  unb  75,  ja 
felbft  80  fd)tDanfen.  2)as  l^arjreidje  Äiefern^^olä  ift  aljo  etwa§  TOertt)üolier  al§  SSuc^en- 
^olj,  waö  fic^  andj  im  Dtarftprei§  beim  iBerfauf  nac^  beut  ®ewid)t  auöfpric^t.  2)ie 
Äc^le  im  ilUgemeinen  läßt  fid}  aber  auf  boppelt  fo  I^eigfräftig  al»  ba^ä  ^olj  anne'^men. 
Sollte  bas  .§013  auc^  beu  niebrigen  ^reis  biejeö  ^al}re§,  wo  ber  iSentner  mit  48  fr. 
(iöuc^cn,  flein  gejpalten)  bejatjlt  wirb,  ferner  beibeljalten,  jo  wirb  bo_^  !aum  baß  ä5er= 
f)äUniö  bc'5  öfonomijdjen  il^ert^eS  1  :  3  oeränbert,  wenn  wir  berücffic^ttgen,  'üa^  ta§: 
öerfaufte  5l3rennl)olä  nidjt  lufttrod'en  ift,  fonbern  ftatt  18  '^^roc.  beu  t^o^en  betrag 
ßon  33  ''^roc.  SSaffer  i^at,  wie  bie  obigen  3'i^'£n  ä'-'i9»;n.  Sa^renb  100  XijtiU  Iuft= 
trodeneä  ^dIj  82  brennbare  Steile  ^ben,  fo  befi^t  ba^  gewöl)nlid)e  ^uc^en^olj  bereu 

nur  66,  fomit  ift  auc^  bie  §eiäfraft  be§felben  bloß  burc^  bie  '^atji  -—  x  37  =:  30 

82 

auggeDrüd't,  gegen  70  aU  geringften  toixtl)  ber  Äol}leu.     ®er  ofonomifc^e  :Ö}ertl}  beiber 

SBrennftoffe  fteüt  fi^  l^iernad^  biefeä  ^aijx  in  ßarlsrul^e  (Äo^len  im  ©etailuerfauf  ber 

©entuer  36  fr.,  §013  48  fr.):  jn  f°J^^^^^  f^ ^  ^  =  ||,    alfo  fo  gut  wie  1 3U  3. 

35ergangeueä  '^aljx ,  bei  bem  l^o^en  ^JßreiS  Don  1  fl.  für  öen  Sentuer  .pol3,  war  in 
ffiirtli^feit  baS  ÜJerf|ältniB  1  3U  4. 

®ie  in  ber  obigen  'Jabetle  mitgetljeilten  3<^^l^"  acigt"  "od),  Don  welcher  SBidtjtig» 
feit  e§  bei  ber  ^erwenbnug  beS  ^olses?  3U  baulid)eu,  fowie  tec^nifc^en  ^n^t^tfcn  über» 
^aupt  ift,  baäfelbe  nur  uac^  langjäl^rigem  iilagern,  wenn  nit^t  füuftlid^em  Srocfnen, 
an3uwenben.  *5o  lauge  ia^  ^oVq  nodt»  äBaffer  abgibt,  sielet  eö  fid)  3ufammen ;  e§ 
fanu  beßt)alb  tiidjt  iBuixber  nehmen,  tia^  frifd)  oerarbeiteteS  ^^013  \iä)  wirft,  bie  2)ielen 
ber  ©tubcnbobcn  flaffenbe  epalteu  erl^alten  n. 

2)ic  gäf)igfeit  bes  ^oljex',  fo  außerorbentlic^  grope  dJiengen  Safferä  —  bi§  3U 
feinem  gleii^en  ®ewic^te  —  auf  längere  3eit  aufgefaugt  3U  erhalten,  erflärt  auc^  bie 
Untl)uuli(^feit,  ba^sfelbe  im  ©ro^en  nai^  bem  (äewid)t  3U  Derfaufen,  inbem  man  babei 
^rrtljümeru  leidet  au^jgefegt  ift,  bie  fid)  bi§  auf  30  ^Jirocent  be§  iÖerttjeS  üom  §0(3 
belaufen  founen. 


©(^oU'g  üerbefferter  j^ifc^[d)it)angbrenner  für  6teiufo^lenga^. 

5öei  ®elegen:^eit  einer  JHei^e  Don  ißorlefungen  in  ber  Royal  Institution  3U  l^onbou 
Don  Dr.  graut  lanb  über  i£teintcl)lenga§  tjat  biefer  auf  einen  Don  ©i^  0 1  U^erwicf; 
Street,  Offovb-Street,  Bonbon)  Derbefferten  g-ifd)fd)Wan3brenner  aufmerfiam"  gemacht, 
Don  bem  un§  big  je^t  nod^  feiner  3U  ©efit^t  gefommen  ift.  2)ie  35erbefferung ,  al§ 
„Platinum  Perfecter"  be3eic^net,  befielt  in  einer  f leinen  ''^3latte  Don  '^latin ,  welche 
3wifc^en  beu  beibeu  Söc^ern  be§  gifc^fdjwansbrennerg  angebracht  unb  mittelft  einer 
fleinen  fupfevuen  3iT^t"3^  ""  ^<^'"  ^'"Pf  ^«^  ^reunerg  befeftigt  wirb.  2)ie  beibeu  ®a§» 
ftröme  treffen  nac^  ü^rem  5Jtugtreten  au»  bem  ^Brenner  3unäd>fi  auf  bie  ^^latte,  bie 
(Sefd^winbigfeit  bevfelben  wirb  Derniinbert,  unb  bie  Äo^lenpartifeld)en  :^alten  fid)  längere 


I 
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3cit  in  ber  ^^lamme  auf,  beoor  fte  in  beren  oberem  'Xljetl  burd;  ben  ©auevftoff  bev 
2uft  terje^rt  roevben.  Dr.  ^ranflanb  ipric^t  non  einer  35erme^rung  ber  Seuc6t= 
fraft  um  21  bi§  71 '2  ^rocent,  gibt  aber  letber  nict)t  bie  33€r^ältniffe,  namentli(^  nid^t 
ben  2)rucf  nä^er  an,  unter  roetc^en  bieje  Stefultate  txtfaüm  mürben.  (@^iHing'§ 
Journal  für  ©a^beleud^tung,  üJiai  1867,  e.  189.) 


%eiV^  ^ßerfa^ren  jur  ^Ieitr)ei§f»Jbrication. 

2)ie  ^^rn.  ?^eü  ju  9ien}'2)crt  liefen  fic^  ein  neue§  SJerfa^reu  jur  ißleiroeiß^ 
fabrication  patentiren,  nac^  roefd^em  aus  iöleierjcn  ober  au§  metaÜifc^cm  Slei  junäc^ft 
fd)lDefelfaure§  SBIeio^-^b  bargeftedt  unb  bann  mittelft  einer  befonbcren  igeljanfcUing 
le^tercS  in  iBIeireeiß  umgewanbclt  rciib.  28ei  ber  ^enuljung  Don  iß  1  ei  er  je  n  ju 
biefem  3tt'<^cfe  roerbcn  biefelben  fein  gemat)Ieii  unb  in  einem  ^(ammofen  abgeröftet ; 
bas  baburd)  gebilbete  sBIeicjijb,  njelc^e§  non  xiefelfäure,  (Sifeu,  Tupfer  unb  anbern 
frembartigen  Beimengungen  mcglid)ft  frei  fe^n  foU,  iDtrb  in  paffenb  geformten  ©efäßen, 
xodijt  mit  gemalätem  |)artbleiblec^  aufgefüttert  ftnb,  ober  aus  (Sla-J,  '^^orjcüan,  Stein« 
5eug  ober  einem  anberen  bem  3tt)ecfe  entfpredjenben  SJt'ateriale  beftet)en,  mit  ücrbünnter 
ealpeteriänre  i^l  2:^1.  Salpeterjäure  ton  06O  ißaume  auf  3  Sble.  SBaffer)  be^anbelt, 
rooburc^  man  lösliches  falpetcrfaures  iöleicj^b  evbält.  Siefe»  Salj  roirb  in  befonberen 
©efäßen  mit  einer  biureid}enben  iDienge  -gd^roefeljäure  tefianbelt,  ircbui'd)  ba§  ißlei 
jum  größereu  X^eile  als  3d}ivcfelfäurefalj  uiebergefd)lagen  rcirb,  rodtjreub  ein  f leiner 
Xijeü  beöfelben  nod)  in  Söfung  bleibt,  um  bic  (Segenivart  ton  freier  überf^üffigcr 
2ct)lDefelfäure  ju  uermeibeu,  loeic^o  r.ac^tfjeilig  auf  ben  -^iroceB  loirfen  loürbe,  rcc^tu« 
gegen  bie  frei  geworbene  Salpeierfäure  roteber  als  ^cfungSmttiel  für  eine  neue '^ortien 
^leiofpb  angercenbet  roirb,  nac^öem  ba»  fdjioefelfaure  28Ieio}:pb  fid)  auf  bem'Soben 
be§  (SfiefäpeS  abgefegt  bat  —  loas  jiemlidj  rafc^  oon  ftatten  get}t  —  unb  bann  ju 
ineiterer  l>eiarbeitung  aus  bem  legteren  entfernt  irorben  ift.  Xie  frei  geworbene  ®al= 
peterfäure  rcirb,  rcie  |o  eben  bemerft  tüurbe,  äu  einem  frifc^eu  :ilnt{)eile  ^leiojrib  tiinju^^ 
gefegt  unb  lost  eine  ber  burc^  bie  Sc^roefelfäure  niebergefc^lagenen  gleiche  iBleioj^b» 
menge  auf. 

ißei  ber  birecten  2i3el)aubluiig  Don  mc  tallif  d}em  S3Iei  icirb  biefeS  mit  35ortl}eil 
erft  gefc^moljen  unb  in  faltet  äi>affer  gcgeffen,  rcoburd)  cä  in  eine  ?lrt  Don  üJetatt- 
jdjrcamm  ocruianbelt  irirb,  roelc^er  bem  ^cfuugsmittel  eine  größere  Cberfiäc^e  barbietet 
al§  bas  compacte  ä)ictatt;  bann  mirb  es  auf  bie  für  bas  Cfpb  angegebene  ©eife  in 
äalpeterjäure  gelost  unb  mit  ^ict)rcefclfäure  niebergefdjlagen.  '2luc^  fann  man  iia^ 
metaüifdje  S3lei  gunäc^ft  auf  bie  gerocbniidjc  Seife  (burc^  oj;pbivenbes  Sc^metäen)  in 
©idtte  nermanbelu  unb  biefe  mit  Salpeterfäure  unb  äc^wefelfäure  betjanbeln. 

Um  aus  bem  uiebergefd)lagcneu  fc^iüefelfauren  ißleici'tjb  (gkid)Diel  ob  es  au^ 
Örjen,  aus  metaüi)d)em  ÜSlei  ober  aus  Cjwb  bargefiellt  roorben)  ein  fc^öne^,  feitt» 
förnigev  iBleiiDeiß  ju  erbalten,  tod;en  bie  i^atenttvdger  basfelbe  in  Äeffeln  mit  einer 
cauftifc^en  Sllfalilöfuug  jtoei  bis  brei  vgtunben  lang  unb  nehmen  auf  lUÜ  Xljle. 
©d^roelelfäurefalj  etrca  3  Xljle.  reines  'Jllfali.  2)urc^  legtere§  roirb  bem  Sulfate  ein  X^eil 
feiner  Sc^roefelfdure  entjogen  unb  baburc^  ein  neues  ^^^rcbuct  erzeugt,  rceldjeu  fic^  al§ 
bafifcf)-fd)iDefelfaureö  ißleiopt)b  bejeic^nen  Idpt  uitb  bejüglict)  feiner  (Sigenfdiaftm  al§ 
garbftcff  bie  beften  im  ^anbel  oorfommenben  Sleircetpforten  nod)  übertreffen  foU. 
S)iefe  Subftan^  roirb  iu  Äufen  gebörig  ausgen?afd)en,  bann  gefammelt  unb  in  flachen 
Pfannen  ober  auf  Uretern  in  eigens  baju  eingerid}teten ,  burd)  ^eijie  inft  gezeigten 
Siäumen  getrccfuct. 

3)fan  fann  auc^  bas  fdiroefeifaure  i8leioj;^b  erft  bur^  S3e^anbluug  mit  totalen» 
faurem  ällfali  in  foblonfaure-3  iBleto}:i)b  terroanbeln  unb  bann  fc^Iicßlic^  mit  einer 
?llfalilauge  £od)en,  ober  mau  fann  es  nur  mit  fc^leufaurem  '2llfaü  betjanbeln  unb  ba§ 
Äoc^en  mit  3le^lauge  unterlaffen,  tubem  mau  aud)  mittelft  bicfes  SJerfaljren:»  tiefelben 
atefultate  erbdli.  ^ux  iBereitnug  ber  sülfalilofung  ober  sJte^lauge  fann  man  ebenfo 
gut  Äali  als  jfatrcn  anan-nben.     ^Älechaiiics'  Magazine,  ilJdrj  1867,  S.  183.) 
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Ueber  bie  Stntrenbung   ber  ßarbolfäure  ^ur  Stbfc^eibung  öou  Strpc^nin 
au§  crganifc^en  ©ubftanjen;  üon  ^aul  5öert. 

Schüttelt  mau  eine  üevbünnte  :i!öfung  ton  djlonraifcvt'toftfaurcm  ©trpdinin  mit 
einigen  S^ropfen  Gavboliänre,  fo  nimmt  bie  g-liijiigfeit  bas  -itnieben  einer  (SmulfiDn 
an  nnfc  jeigt  in  biefem  3»[tanbe  bei  itjrer  Slniuenbung  aB  enbcvmatijc^es  iltittel  eine 
nur  geringe  SBivlfiamfeit ;  bod)  anrb  bicfe  liev^ältniBmä^ige  Qnbifferenj  lebiglid}  buvc^ 
eine  langjame  ^Ibfcrption,  feineioTOegS  aber  etiva  wn  einer  3"1c^i'n9  be«  '£tri)d)nin§ 
bnrc^  bie  ©arbolfäure  bebingt;  benn  wenn  man  bie  le^teve  buvd^  Stetiger  entfernt,  ^o 
erl}ält  man  eine  ebenfo  flare  unb  energijcf)  tüirtenbe  ?c>hmg,  ah'-  man  cor  bem  ^iifi^ß^ 
tier  Sarbolfänre  ijatti.  iffiirb  bie  Smulfion  ücrfictitig  filtrivt  nnb  ba»;  giltrat  mit 
2lctt)er  bel^anbelt,  fo  nerliert  fie  ibre  giftigen  öigenfdiafien;  rcirb  bagegen  ber  anf  bem 
gilter  gebliebene  Siiictftanb  in  äBaffer  fn^penbirt  unb  bann  mit  ^äeti)ix  Don  t'er  it}m 
anfiaftenben  Sarbcljäure  befreit,  fo  jeigt  e§  ftc^,  taji  er  auä  bem  urfprünglid)  ange= 
menbeten  Slltalcibfaläe  -  in  bem  Dorliegenben  gaüe  alfc  aus  c^lorrcafferftcffianvem 
©ti^djnin  —  beftelit. 

3)iefen  Seobadjtnngen  ^ufclge  bcfil^t  bie  Sarbclfäure  bie  Uigenfc^aft,  'üaS-  etrlidjuin- 
falg  in  ©ugpenfion  ju  evl^alten  nnb  bie  Slbfc^eibnng  be§felben  in  eigentt)ümli(^cr  iÖJeije 
äu  crleicl}tern.  2)er  i!3erfaffer  bat  fi(^  mebrfac^  überäcugt,  ta^  auf  biefem  3Bege 
kgtrt^d^nin  an§  faulenben  tf)ieviid)en  ©nbftanjen  mit  Jeid)tigtcit  abgefd^ieben  nnb  ijolirt 
»erben  tann.     (Gazette  medicale.) 


3ur  ^^rüfuiig  bes  @h;cerins. 

Sie  SiMrfung  be§  ©ii^cerinä  auf  bie  |)aut,  uninbe  ^autfteUeu,  ui  Ünuiben,  joU 
eine  milbe  fetm;  es  tomnien  jetcc^  Ijäufig  illageu  cor,  tafs  ba^  auf  bie  ^aut  njieber= 
Ijclt  eingeriebene  ®lr)ceiin  ^^nfteln  erseuge,  in  SÖunben  heftig  brcrate,  fogav  S-ntjiiU' 
bung  ^erttorrufe,  felbft  roenn  'i!a§>  ©Itjcerin  ftarf  rcaffcrljaltig  cber  Der  Der  2inrccn= 
bnng  mit  SBaffer  üerbünnt  tt»ar.  öä  evmud^fen  an§  biefem  ^erl^alten  be^?  (^l^cerinC' 
fc^cn  für  mand)e  Slpotbefer  unangcnet^me  2l>ovmürfe  Den  «Seiten  ber  tJterjte,  unb  bem 
^ÄpDt^eter  maugelte  jecc  ^ertbetbigung,  ba  er  roeber  ein  9{eagenC'  batte,  biefe§  er^i^senbc 
®H)cerin  üon  bem  nulb  mirfenben  jn  unterjctteit-en,  noc^  Den  (äirunb  biejef'  abmeid^eu-- 
ben  5ßert)alten§  tannte.  Obgleidj  ber  SJerf.  fid}  jdjDU  cor  einem  ^al}re  mit  ber  llnter= 
fud)ung  biefcr  uevfd;iebeu  ttiir!enben  ©ll^ccrine  bejd}äftigte,  tonnte  er  boc^  nid]t  bcn 
geringften  5!lnl)altspuntt  geminnen,  unb  nur  erft  bnrc^  bie  unangenehmen  ©rfaljrunyen, 
meiere  i)r.  ^2tpDtl)etcr  ©teläuer  in  gvauffnrt  a.  b.  O.  mit  bem  erlji^jenbcn  (iiil^cerin 
mad)te,  unb  burd^  bie  Liberalität  in  j£iürreid)ung  »erfc^icben  bargefteliter  unb  gereinig= 
ter  ©Ipcerinforten  ton  «Seiten  Des  S^xn.  'JtpDtbefer  igc^eering  in  ^Berlin  gelang  e§ 
il}m,  uut  ©id)erl}eit  "i^aä  erbi^enbe  (ä5U}ceiin  unter  ben  oerfd^iebenen  Sorten  bcriH'-'  S» 
finbcn  unb  für  ba»felbe  ein  lSrfcnnung§mittel  ju  erlangen. 

2Benn  man  gleiche  iBolumina  rectificirte  ©d^roefelfänre  üon  1,83  fpcc.  @eimd;)t 
unb  fäuflid^eö  reines  ©Ipcerin  in  einem  ^^jLnobirglafe  mifdjt,  fo  finbet  eine  Xemperatur» 
erljöbnng  ftatt;  feiten  tritt  and)  gleid)§eitig  eine  fc^tuac^e  cber  lidjte  ^Bräunung  De§ 
©emijc^eC^  ein.  2)ie  9)iijd^ung  ift  flar  unb  boc^ften^^  bemerft  man  einige  menige  in 
golge  be§  Sd}ntteln-J  binrin  getommene  ^i'nftbläsc^en.  Sin  @li)ceriu,  melc^cö  fic^  in 
biefer  ^2lrt  cert}ält,  ift  Dac^  milbe  unb  für  ben  meDiciniid)en  tJ^ebrand)  geeignete.  2)ac' 
erbit5enbe  unb  baljer  tierroerfli(^e  (Sl^cerin  jeigt  ein  entfd}iebeu  aubcre§  il>erbalteu, 
inbem  im  2Ingenblide  be§  3i'l<i""^cnid}üttelns  mit  ber  Sd^mefelfauve  eine  ©ai^'Cnt- 
rcidelung  ftattfinbet,  äl}nlic^  einer  Ätoljlenjäureentmidelung  in  einer  tlaren  glüffigfcit. 
yjad}  @ntiüeid}uiig  bc§  &üic§^  unb  S^crut^igung  be§  ®emiid)eö  entfielet  bie  (^ai?ent-- 
midclung  auf'^^  llieue,  fobalb  man  luiebcrum  fdjüttelt.  ®iefe  ßrjd^einung  läpt  fid) 
mebrcre  SDfale  in  biefer  2trt  ttjieberbolen.  Öii;e  iS^ujcerinforte  gercäljrt  eine  ftärteve 
©ac-eutrcidelung  als-  bie  anbcre.  ytu^  100  &xm.  ©hjcerin  fammelte  ber  iBerf.  circa 
8  .Hubifcentimeter  &aS-,  HHl(^e^-  bei  naiverer  '!i.H'üfurg  al§  an§'  Äcljlenfäure  unb  Äobleu' 
cii)bga§  befte^eub  fid)  eraneS.  Da  nad)  (äntfernung  ber  i{cl}lenfäure  burc^  Sle^jfali 
etmaö  me^r  alt-  bie  ijälfte  beö  ®ai?üolnmeng  ito^lencf^bga§  äurüdblieb,  fo  ruar  axi^u-- 
neljmeu,  baß  in  bem  erljitjenben  ®U)certn  nic^t  nur  ein  oj-alfanree  Salj,  fonbern  and} 
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etwas  Don  einer  ameifenfauren  ©aljterbinbung  öov{)anben  fe^n  muffe.  SaS  oi-alfauve 
©alj  ergab  fidj  baburd),  "i^ü^  eine  ni^t  ju  tleine  '^3rcbe  be§  @l^cerin§,  mit  (£t)lor= 
cauiumltjjung  unb  2le^ammoniaffHiffigtett  gcfoc^t,  fic^  trübte  unb  ojalfanre  Äalferbe 
abfegte.  Sa§  ameifenfaiire  Salj  ließ  fic^  in  einem  falten  iinb  längere  Qi\t  ftetjenben 
©emifc^e  au§  ®lt)cerin  unb  ©ilberlöfnng  an  bem  rebucirten  fc^roarj  auögefc^ietenen 
Silber  ertennen.  ^n  einigen  ©orten  bc§  erl^il^enben  ©lijcerinS  waren  neben  C^aU 
iäure  aud)  ftarte  Spuren  üon  Sfmmoniaf  corl^anben.  %ü.t  Sorten  be§  erl^i^jenben 
©li^cerinS  waren,  wie  ber  3>erf.  bnrc^  S'^'^G'^"  ^^'^  (Srfunbigungen  erful)r,  auf  ^emi* 
fct)em  2i?ege  gereinigt  unb  al§  purum  in  ben  §anbel  gebrad)t.  ®ie  Sorten  bea  mil= 
ben  iSjJujcerinS  waren  fämmtlic^  burc^  ®e[ti[Iation  gereinigt.  QebeS  ber  unterfuc^ten 
©lijcerine  war  inbifferent  gegen  9teagen§papier. 

|)ierau'3  ergibt  fic^  bie  91ot^wenbigfeit,  für  ben  mebicinifc^en  (Scbrauc^  ftet§  nur 
ba§  burd}  2)cftiUation  gereinigte  ©l^cerin  in  'Jlnwenbung  ju  bringen.  (A^ager'S 
pl^armaceutifdie  Senü-aH^atte,  1867  S.  18.) 


lieber  einige  ^Inroenbungen  be^  @Ii;cerin§;  t»on  ^uftu^  %u6)^. 

1)  Slnwenbung  be§  ®li)cerin8  bei  ^olggefäßen.  —  ^olsgebinbe  aller 
■ärt,  einige  iDünuten  in  l^eißes  (Sllicerin  getaucht  ober  wieberl]oIt  bannt  überftrid^en 
unb  wätjrenb  bcg  ganjen  Sommers  leer  ober  gefüllt  ber  2uft  unb  Sonncn'^i^e  au§= 
gefegt,  blieben  üollftänbig  tid^t,  jeigten  nid}t  'i>a§'  geringfte  Sd}winben  be§  übrigens 
ganj  frifc^en  ^oljeS,  unb  bie  Siieifen,  fowcbl  ©ifen  =  wie  ^clj=53aub,  faßen  noc^  eben 
10  feft  wie  gu  5jlnfang.  3}üt  ©Ipcerin  getränfte  ^oljreifen  waren  nac^  breimonatlid)er 
^Sinwtvfung  ddu  Suft  unb  Sonne  noc^  ebenfo  biegfam  unb  gefdjnieibig  wie  neue, 
frifc^e  Üicifen.  Sa  inbcffeu  (Sli}cevin  in  Söaffer  unb  Sllfobol  löslic^  ift,  fo  bcfdiräntt 
fic^  feine  'ilnwenbnng  ^auptfäd}lic^  auf  ©efäpe  für  ^ettftoff«,  Gele  (i^etroleum,  £er= 
pentbincl  :c.)  unb  trcdene  Subftanjen,  wobei  ncd^  ju  bemerten  ift,  ia^  (Sli^cerin  burc^ 
©inwirfniig  ber  atmcfpl^ärifd^en  2uft  gar  nid^t  ober  bod)  nur  in  faum  neunenSwertber 
2Ü}eife  ueräubert  wirb  unb  fcnüt  eine  nadl)tt)eilige  Sinwirtnng  auf  (ä^efc^mad  unb  (iperue^ 
ber  bamit  m  Serül^rnng  tcmmenben  Stoffe  nic^t  ju  befürd)ten  ift.  ^m  iSegentljeil 
fd^eint  baSfelbe  5.  ^.  auf  g-cttfteffe  confcroirenb  gu  Wirten,  wie  bieg  bei  Butter  becb= 
a(^tet  würbe,  weldje  längere  ^m  in  mit  (Slpcerin  getränttem  ^ol^gefäß  anfbewa^^rl 
war.  iBefonberS  Dcrtheill^aft  jeigte  fi^  bie  älnwenbung  be§  (Sll^eerinS  bei  ^cljgefäßen 
unb  ^Reifen,  welche  längere  i^ext  uubenugt  auf  Sobenräumen  untergebract)t  werben 
mußten. 

2)  (ältjcerin  gegen  ^ranbwunben  —  2)ie  anSgeseic^nete  SSirfung  beS 
®li)ceriuS  bei  ißraubwunben,  wcld^e  id^  bei  einem  mic^  felbft  betreffenben  Unfälle  ^u 
beobadten  @elegenl)eit  batte,  läßt  ben  ^Borjug  beSfelbtn  gegen  faft  alle  l)ier  gebräu^= 
liefen  2)iittel  gered}tfertigt  erfd)einen.  2)urd)  bie  ©yplofion  einer  Spiritnc-lampe 
würbe  bie  größere  .Ipälfte  meine«  ©efic^tS  mit  meift  äiemlid)  tiefgel]enben  ^ranbwunben 
bebedt.  Sofortiges  unb  taglid^  öfter  wiebcrl^olteS  2i<epinfeln  mit  ©l^cenn  oerljinberte 
jebe  äölafcn»  unb  @iter-:ßilbung  unb  ttermitteite  binnen  üd}t  Jagen  DoUftänbige  §ei= 
Umg  cl)ne  eine  Spur  Don  llfarben  ju  l)interlaffeu.  '2)ie  feitbem  jur  iRegel  geworbene 
ilnwenbung  oon  ®lljcerin  bei  S3ranbwunben  bat  mic^  wieberljolt  üor  ben  nnange= 
nel)mcn  ^'i^lSf"  berfelben  bewat)rt. 

3)  ®l^cerin  gegen  f  atarr^alif  dt)e  JB  ef(^werben.  —  ©egen  neroöfen 
ipuften,  Sntjünbungen  be»  SdjlunbcS,  befonberS  gegen  ben  mit  reic^lidjem  Scbletm' 
aui-wurf  oerbunbenen  Äatarrl)  jeigt  baS  ©ipcerin,  t^eelöffelweife  genommen,  äußerft 
günftige  SBirtuiig.  2)er  Sd)leim  lÖSt  fiel)  fofovt  leicht  unb  ber  JHeij  juin  i^nften  wirb 
faft  unmittelbar  uac^  bem  vsinuebmen  gehoben  ober  boc^  bebcutenb  gemubert.  2)ie 
3lnwenbung  beSfelben  befonberS  bei  Äincevn  wirb  nberbiet3  burd^  ben  fußen  fprup- 
artigeit  ©efdunad  beS  ©ipceriiiS  febr  erleichtert.  (Sine  irgenbwie  nac^theilige  innere  liin' 
wirtnng  bejfjelben  bei  tleineren  ®ofeii  ift  nac^  lien  biSber  befanuten  mebicinifdjen  @r= 
fabrungeit  in  Feiner  'ii>ei)e  ju  befurdjten.     (^söreslauer  ©ewcrbeblatt,  iPiat   1867,  -Jir.  4.) 


3}inqlev'8f  Eol;t.  Tscunia!  St.  CLXXXIV.  ^.  0.  34 


54-2  a}it§ceßcti. 

®ie   2lnh)enbung  be»  S^lorfupfer^SpirituS    unb  ber   ßf)(orfupfer- 
5Räu4)erungen  gegen  bie  9linberpeft ;  oon  Dr.  ^^I^eobor  ß  lern  eng. 

3c^  f)abe  bereits  im  ^aijx  1865  in  Dir.  44  ber  „2)eutfd^en  .ftlinif"  bie  fräftige 
luftrcinigenbe  SSJirhtiig  meiner  feit  mel^r  al§  einem  ^at^rseljnt  ton  mir  bielfadS)  in 
3lnroenbung  gebrachten  Sl^Iortupferlauge  befpro^en,  nnb  feitbem  ift  biejeS  Don  mir  in 
bie  aJJcbicin  cingefüf)vte  unb  juerft  bargcfteüte  äjJittet  in  Dielen  gäüen  mit  fid^tbarem 
Srfclg  jur  Slnroenbung  gebracht  iporben.  Sei  bem  biegmaligen  Sluftreten  ber  9iinber= 
peft  finb  nun  fo  Diele  3Infragen  über  ^Bereitung  unb  ^Änroenbung  meinet  S)tittels  tf)cilä 
Don  ^Regierungen ,  tf)eil§  Don  ^riDaten  an  mic^  ergangen,  'iia'ß  ii)  noc^  einmal  bie 
3}fett)obe  ber  5Iniüenbung  joioie  bie  ^Bereitung  meinet  S^lDrfupfer=©piritu§  ben  ^ülfe» 
fuctienben  in  Äürje  Dorfütiren  xv'iü. 

2)er  St)lortupfer=i£piritu§  roirb  einfad)  bereitet,  inbem  man  auf  2  $funb  gemöl)n= 
liefen  brennbaren  ©pirituS  2  Srac^men  St)Iorfupfer  (Cuprum  chloratum)  unb  eine 
l^albe  Unge  ßt)Ioroform  gibt.  2)o§  g^lorfupfer  lööt  fidt)  in  bem  ©pirituö  burc^  Um» 
fc^ütteln  unb  ben  S^IorDformgufa^  fel^r  fcljneU,  unb  ift  e§  bc§{)alb  nic^t  nöt^ig  einen 
liquor  cupri  perchlorat.  concentrat.  juerft  ju  bereiten,  tt>ie  ic^  im  ^ai)X  1865  in 
bejagtem  2tuffatj  let)rte.  9leine§  unb  fetjr  gute§  Sfjlorfupfer  erfjält  man  in  bem  be= 
rüt)mten  cfiemifc^eu  i!aboratorium  bc§  §rn.  ä)£er(f  in  2)armftabt  baS  ''45fb.  ju  1  2:]^aler, 
unb  ebenbafflbft  ia^^  ^funb  ß.t)Ioroform  ju  1  fl.  27  tx.  SDfan  fann  mitl^in  mit  ber 
\£umme  Don  etwa  3  it^alern  indufiüe  ben  öpirituS  fc^on  ein  ganjeS  g:äß(^en  jum 
(SJebrauc^  fertigen  (£()lDrfupfer=(2'piritug  bavfteÜen. 

5)ie  Sliircenbung  meines  S^lorfupfer=i£>piritu§  bei  ber  D^iinberpeft  ift  nun  ein- 
fach folgenbe.  3)ie  'i^iere  befommen  täglich  al§  "'^3räferDatiD  gegen  bie  Äranft^eit  einen 
jl^eeloffcl  Doli  Sl}lDrfupfer;©piritu§  im  kSetränf,  n?eld)e  Ouantität  man  auf  jjcei  ober 
brei  SageSgaben  Dert^eilen  fann.  2)ie  ©tälle  merben  täglid)  gweimal,  unb  ^xvax  2)ior= 
gen§  unb  2lbenb§,  mit  ßt)lorfupfer»i£pirituS  auSgeräud^ert,  rcobei  man  fic^  am  beften 
ber  weiten  ^Jiäume  wegen  nict)t  ber  S^lorfupfer=i'auge  bebient,  fcnbern  ganj  einfad^ 
bie  ju  Derbrennenbe  Ouantität  be§  (£l}lDr!upfer=®piritii§  auf  ein  ©tücf  fcftgcbre^te 
33aumaiDUe  gießt,  bie  auf  einen  jEetler  gelegt,  an  bie  @ibe  gefegt  unb  nun  angejiinbet 
wirb.  3n  allen  g-ällen  ift  e§  immer  am  beften  bie  9iäud)eiungen  an  ber  ^rbe  ju 
machen,  t)a  bie  fct)Weren  Sl^Iorfupfernebel,  weldje  fic^  bei  bem  SBcvbrennen  tes  lihior» 
tupfer=8piritu§  biiben,  fid}  atlmä^lic^  fo  am  bi^iteften  in  ben  ju  beSinficirencen  9Jäu= 
men  Don  unten  nad)  oben  lagern.  2)ie  Xbiere  bürfen  bei  ber  ^Sntwidelung  ber  (5.t)lor= 
tnpferbämpfe  nidjt  au§  ben  etällen  entfernt  werben,  106  unb  bie  ^Verbrennung  beg 
l£t)lortupfer'©piritu§  muß  wo  möglich  jo  eingerichtet  werben,  baß  folc^e  bei  geft^loffencn 
^Ställen  unb  am  Äopfenbe  ber  2:^iere  gcfd^e^en.  üMan  fönnte  alfo  bie  2:l}ierc  cinfad} 
umbret)en  unb  bann  bie  Sljlorlfupferflammen  auf  ben  Ü)Jittelgang  be§  ©talleS  ftellen; 
etwa  für  je  bvet  Zijkxt  eine  gl'ifiiwif-  Slu^erbcm  befprenge  man  täglich  mittelft  eines 
m  £l)lorlupfer=epirituö  getauchten  glebevwifc^eS  bie  ©treu  jebeS  tiuäelnen  jtljiereS, 
iowie  ba§  ^^^flafter  ber  (Sänge.  5)abei  brenne  in  ber  2)ütte  bes  ©talleS  ober  am  (£in= 
gang  bie  gaujie  ))la<i)i  l}inburc^  ein  fleineS  S^lorfupfcrflämnidjen  in  einer  ii'aterne,  bie 
ftatt  ber  g-enfter  nac^  ^ilrt  ber  2)aDi?'fd)en  ©id/er^citelampe  bid}te  ®ral}tue6e  {)at. 
Der  ©c^ornftein  bivfer  S^lorfupferlaterne,  in  weldje  man  jebe  beliebige  mit  ß^lor- 
fupfer:©piritu5  gefüllte  gläferne  epirituc-lampe  feljen  fann,  bleibt  entweber  oben  offen, 
ober  wirb  mit  einem  weiteren  Sra^tne^  gefc^loffen.  Siefe  langfamen  unb  anbauern» 
ben  9Jad)träud}eruugen  beSinficiven  am  beften  unb  fidtjerfien  bie  oft  bei  talter  Dfcict)tluft 
fo  maffenl)aft  an  £ede  unb  Sänben  fid)  nieberfd)lagenben  feud}ten  2)ämpfe  in  ge= 
jd)loffenen  aiinbDietjftällen.     (^öeilage  jur  ^allgemeinen  3f<tu"9  üo"^  !•  S""i  1867.) 


106  5)ie  (§tnatt)mung  ber  mit  ber  Suft  gemifc^ten  (itjlorfupferbämpfe  ift  nad^  meinen 
langjäl)vigon  (ärfal)riingen  mit  biefem  9Jiittel  Weber  für  ä)tcnfc^en  noc^  für  S:t)iere 
fdjäblid),  ja  fogar  in  Dielen  ^ungentranf heilen  feljr  beilfam.  Sluci)  werben  bie 
ii.l)lortupferbämpfe  felbft  Don  reijbaren  unb  tranfen  ^IJevfcncn  gut  Derrragen,  unb 
id)  l^abe  bei  fd^weren  2;i5p^uSfianten  bie  tleinen  Ärantensimmer  oft  ad)t  2age 
lang  unb  länger  mit  bem  beften  (Srfolg  mit  (£l)lorfupferbämpfen  gefättigt  er= 
lialien. 


5IJJi§ceüen.  543 

©in  öorgüglid^eS  SJitttel  gegen  ben  ^au^fd^itiamm ;    üon   ©.  ^unrfer, 
^abrifbirector  in  @aarau. 

Ser  fogenannte  ^augfdjtramm  ift  jebenfall«  ein  großes  Uebel  für  ein  iBaurcert, 
unb  c§  ift  nic^t  ju  Beriounbern,  ia^  man  fc^on  Dielerlei  33orf(^riften  ertl^eilt  ^at,  um 
t^cilä  feine  (gntfte^ung  ju  »er^inbern,  tl^eil»  bereite  entftanbenen  ju  befeitigen. 

Um  bicß  auf  rationelle  SäJeife  ju  tt)un,  muß  man  bie  iJJaturgejc^ic^te  be§  ^au§» 
fc^tt)amme§  fennen.  Ser  §au§fd)roamm  (merulius  laciymans)  ift  ein  ^ilj,  ber  in 
tjen  ^t^terceüulorgängen  be§  ^oljeS  mucfjert  unb  f\ä)  aii§>  ben  S3eftanbt|eilen  be§ 
^oljeg  näl^rt,  melc^eä  er  fomit  buvd)  fein  2Bac^§t^um  jerfiört.  Slnfänglic^  evfdjeint  er 
al§  ein  Heiner  meiner,  jarter  5lnflug,  burd)briugt  aümäl^licf)  ba§  ^olättjerf  unb  »er» 
breitet  fic^  con  bemfelben  auci)  über  anbere  Äörper,  5.  58.  2>Jauern  jc,  bod^  entftebt  er 
nie  juerft  auf  biefen,  fonbern  gelangt  immer  erft  t)on  anftetjenbem  |)oljrcevt  ba^in. 
©ntftel^t  auf  2)iauern,  Steinen  k.,  o^ne  baß  ijoljrcert  in  ber  9Jä^e  ift,  ein  ä^nli^er 
älnfiug,  fo  rcirb  biefer  entroeber  oon  ganj  nnfc^äbltd^en  ©d^immelpiljen  gebilbet,  ober 
Don  auSroitternben  ©aljen. 

Ser  ed)n3amm  entfte^t  au§  «Samen,  bie  bem  2Iuge  faft  unfic^tbar  finb,  ben 
fogenanntcn  ^45il5fPDifn.  @r  gebeizt  l)auptfä($Iici)  in  feuchter,  abgefi^loffener,  ftodEenber 
i'uft  unter  2)iitl)ülfe  üon  SBärme  unb  ©unfeltieit.  9Jid)t  jebe  |)oljart  ift  für  feine 
(Sntfte^ung  gleich  güuftig,  am  menigften  gebeizt  er  im  öolje  ber  ©ic^e  unb  ber  ^arj= 
reichen  Äiefer,  am  beften  bei  Spanne  unb  §id)te. 

®§  ergibt  fic^  :^ierau§,  baß  man,  umbie  Sntfte^ung,unb2lusbveitung  be§©(l^n?amme§ 
JU  Dermeiben,  i^auptfädjlid)  zweierlei  ju  t^un  t)at: 

1)  Safür  5u  forgen,  tia^  mo  moglic^  bie  ©poren  ni(f)t  jum  ^ofje  gelangen. 

2)er  3ame  be§  ed)mamme§,  bie  ^il^fpore,  finbet  fid),  rcol}l  burä)  äßlnbe  Der= 
breitet,  ^auptiäc^Iic^  im  ^oben.  ®ie  meiflen  ^-üttmaffen  ber  ©ebäube,  fclbft  menn 
Sanb,  @d)lacfe  :c.  jur  'güUung  Derrceiibet  irevben,  finb  ni^t  frei  Don  erbigen  33e= 
ftanbtljeilen,  in  beucn  fic^  faft  immer  ber  ^ieim  bcs  i)auc-fd^mamme§  birgt.  2lm  mciften 
ift  bie^  natüvlid)  bei  beu^i"intern  im  ©rbgefc^oß  ter  galt,  ha  l)ier  beim  ^ereinfal^ren 
ber  güßmaffe  ein  ®infd}leppeu  Don  Svbe  faft  nic^t  ju  Dermeiben  ift,  unb  ba  nun  in 
ben  unteren  3i'^"i^i""  '^^'^1  ^i^  geuc^tigfeit  leid)t  B^S^i^S  geminnen  tann,  fo  ift  eä 
nidjt  ju  DeriDunbern,  baß  man  bie  @ntftet)ung  be§  ©c^ftammeS  faft  ftets  jnerft  im 
unterften  Xtjeüe  ber  (Sebäube  bcDbad)tet.  %uii)  wirb  nic^t  feiten  ber  ÄalE  mit  (£anb 
gemengt,  ber  oft  mit  Dielen  erbigen  jtjeilen  Derfe^t  ift,  fo  ba^  ber  Äeim  gum  ed^rcamm 
au^  leicht  burc^  bie  53inbemittel  ber  ä)iancrn  in'-5  ®ebäube  eingefd}Ieppt  rcirb. 

ä)Jan  l)at  aber  no^  2)  bafür  ju  forgen,  ta^  Dom  |)olje  (^^udjtigfeit  abgel^alten 
unb  trodene  2uft  jugefübrt  wirb. 

SDJan  muß  alfo  feud}ten  ^augrunb  Dermeiben,  ober  wenn  bieß  unmijglid)  ift,  für 
Stbleitung  ber  5f"d?ti9ffit  forgen,  in  einer  angcmeffenen  ^abre^geit  bauen,  bie  ÜJiauern 
gut  austrcdneu  laffcn,  bcfonberf-  bie  Steine  ju  ben  ©runbmauern  gut  anSjud^en  unb 
fie,  wenn  mcglid^,  in  Sement  mauern,  gut  auggetrod'neteg  ^olj  anroenben,  'Änftric^e 
isarauf  nic^t  et)er  Dorne^men  laffen,  al§  bi§  bie  g^ui^tiflffit  gut  anSgejogen  ift,  fein 
|)oljttierf  auf  fendjten  55oben  legen,  bafür  forgen,  ha^  fein  SBaffer  in  Zapfenlöcher, 
Ärümmungen  jc.  einbringen  fann,  unb  Doräüglicf)  baranf  adjUn,  ba^  eine  gute  Sircu- 
lation  in  rec^t  trcdener  Suft  in  allen  SLl^eilen  be§  ©ebänbCf- ,  befonber§  unter  ben 
^ußböben  ftattfinbet.  ^07 

2l>er  auf  biefe  beiben  '•^^unfte  forgfältig  ad)tet,  rcirb  in  ben  meiften  fällen  ben 
Scimamm  getriß  Dermeiben.  Qi'^t^fff"  iDoUte  id)  bie  ?efer  biefer  3fitjd^vift  nod)  auf  ein 
äJüttel  ijinmeifen,  mcIc^eS  baju  bient,  ben  erftrebtenßwed  um  fo  gcmiffer  erreid^en  ju  laffen. 

®§  bcfteijt  bieß  barin,  jur  g-ütlung  eine  JJiaffe  ansinrenbeii,  »elcl^e  ha^  @nt= 
fteijen  be§  pflanstictien  Seben§  Derl^inbcrt,  ober  bereits  Dort)anbene§  Dertitgt.  äJfan  f^at 
3let)nlid)eg  fdjon  öfter  empfcl)len,  g.  33.  9}iengungen  ber  ^^üümaffe  mit  (SifenDitriol, 
Sc^mefelübbränbc  u.  f.  id.  2lber  tt)eil§  finb  tiefe  aKittel  Derfjältni^mä^ig  tf;euer,  t^eil§ 
fommen  fie  nur  in  befdiränftem  9)iaafee  Der. 

•107  gUer  fid^  genau  über  ben  $au§f(^tt>amm  unb  bie  2)?aa§regeln  gegen  benfelben 
untervidjten  n?iU,  Dergleidie  ba§  empfel^IenSrcertl^e  '•:j3rei§fc^rif td)en :  ä>oüftänbige 
2lb^anblnng  über  ben .|)au5f(^mamm Don  Dr.  .S^.gritjf  d).e.  Bresben  1866.  (10  Sgv.j 
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Sagegcu  tft  feljr  billig  unb  fanu  in  großen  2)^engen  gefd^afft  tüerben  bev  ®oba= 
falf,  bem  fid)  junäct)ft  bev  (Saäfalt  aujc^Iicpt.  2)ie  fic^erfteu  üicfultate  erhält  man 
imftveitig  mit  bem  Sobafalf. 

Seijelbe  ift  im  ibJejeutUdjen  ein  ©emenge  üon  fo'^knfaurem,  fc^luefeljauvcm, 
fc^roefligfauvem  unb  unterfc^iDefligfaurem  iiialk  unb  ©rfjroefetcalcium.  Sie  brei  le^5ten 
S3eftanbtl)eile  [inD  e§  tjauptjd^lid},  rcelc^e  jebe§  pflanälidje  Seben  unmöglich  mad;en. 
SiSenn  man  nun  bie  '5iiüm<ifl"<:  einige  ^oü  ft-'^t,  be)onber§  ba,  IDO  fie  mit  bem|)oläe  in 
SSerü^vung  fommt,  mit  bem  ©obataU'e  beftreut  unb  letzteren  bann  feftjc^Iägt,  fo  ift  e§ 
nic^t  möglid^,  baß  igc^roammfeime  äur  (Sntroicfelung  fommen.  2)a§  iUJatevial  binbet 
fe^v  leidjt  3Ba[fer,  mit  bem  eS  ju  einer  %xt  Sement  erhärtet  unb  luirtt  baburc^  eben= 
fatt§  fe^r  günftig ,  inbem  e§  bie  ^-euc^tigteit  tom  ^^Dlje  abjiel^t.  (S§  :^at  burc^au» 
feinen  Übeln  ®eruc^  unb  fc^abet  bem  |)cläe  nidit.  ^'lenn  feine  2uft  äutvitt,  mie  es 
bei  rii^tiger  2lnmenbung  beSfelben  bev  §aÜ.  ift,  jo  bleibt  e§  untievänbert,  bei  Suitjutritt 
aber  roanbelt  eö  fic^  allmätjüc^  faft  ganj  in  fdjmefelfaurcn  Äalf  (®t)p§)  um,  ber  roegen 
feiner  3Bafferentäie^ung  a(§  auägejei^netoS  Drittel  gegen  ©c^raamm  längft  befaunt  ift. 

3u  Der  fiiefigen  ^-abrif  finb  über  bie  SBirffamfeit  be§  betreffenben  2Rittel§  gegen 
©^mamm  üerfdjiebene,  fe!^r  intevcffante  @rfal}rungen  gemad^t  rcorben,  mel(^e  ba§, 
tt)a§  man  tKjeoretifd^  barüber  urtl}eilen  mu^,  praftifc^  auf  giäuäenbe  äßcife  beftätigen. 

3n  einem  3iiiin'fi'  ^^^  2aboratorium§  jcigte  fid;  ücr  ungefäl)r  5—6  ^i^^t'^^  ber 
@d)mamm  in  bebeutenbem  SJfaaße,  bie  ^SdjmeUen  unb  UnterlogSbalfen,  fomie  faft  bie 
ganjen  2)ielbretter  rcaren  faft  jerftort.  Sin  ^Sc^ranf,  ber  in  einer  @cfe  ftanb  unb 
ivenig  benutzt  mürbe,  mar  gleict)faUö  baüon  erfaßt,  ber  ©djmamm  f^atte  einen 'S^eil 
ber  unteren  33reter  ^erftört,  mar  in  'üa§  ;3""'-'ic  gebrungen  unb  I}atte  bort  einen 
Raufen  (Summijdjläuc^e  mit  unentmirrbaren  Umfd)Iingnngen  erfaßt.  iüJan  ließ  nac^ 
ÜÖeguet}men  ber  i)ielen  iinb  Untcrlag^balfen  bie  alte 'Jäümaffe  größtentljeitä  entfernen, 
bafür  ben  ©cbafalf  einfc^ütteu  unb  feftftampfen,  legte  nun  33alfen  (ofjue  2uftjufüt)rung  jc), 
erje^te  bie  alten  3)ielen  bur(^  fvifc^e,  legte  jebod)  beö  ä5eifuct)§  fjalber  audj  einige  no^ 
mit  ©c^mamin  bcl}aftete  ®ielen  mieber  mit  auf.  öeit  jenen  fünf  ^a^rcn  ift  feine 
Spur  üon  Äic^roamin  roieber  fii^tbar  geworben,  unb  au^  an  ben  ermähnten,  bereits 
inficirten  ®ielbvctern  ift  jebe  Spur  nerjdjiüunbeu,  fie  finb  ober  natürlid)  morfd^. 

^turg  barauf  übernahm  bie  gabrif  ein  bereits  einige  ^af)re  üort)er  erbautet  §au§, 
bei  beffen  ^cfidjtigung  fic^  t^erauSftellte,  ba{3  in  einigen  lüc^t  unterfederten,  aber  mit 
ii!uftcirculatiou  Derf eigenen  ^^^arterrejimmern,  bie  etmas  feucht  lagen,  ber  Sd)mamm  in 
äiemlid)  ftarfem  JJiaaße  Dorl^anben  mar,  fo  'oa]^  j.  33.  bie  2:f)ürbefleibungen  bi§  in  bie 
■^ü^e  CDU  4  ^u{3  gauj  jerftört  rcaren.  @ö  iDurbe  ^ier  eben  fo  oerfaljren ,  mie  beim 
lilaboratorium  unb  fett  üier  Q'il}'-"'^'^  'f  "it^t  "^^^  geringfte  Sijmptom  üon  Sc^rcamm 
mieber  jum  i8orfd^cine  gefommen. 

ign  einem  Siiibau  beejelben  §aufe§  befanben  fid)  im  Souterrain  smei  gelüölbte, 
ju  einer  2lrt  Seiler  beftimmte  l'ocalitäten,  bie  fpäter  fc^nell  gebielt  mürben.  ®a  mir 
uu§  üon  ber  Vortrefflich  feit  teö  Sobafalfesi  bereite  genügeub  überzeugt  Ratten,  fo 
mürbe  bef(^lDffen,  benfelbeu  al§  'güllma[fe  ju  tcrmenben,  jumal  bei  t)cr  !i!age  ber 
4!ocale  baä  ituftreten  be^5  Sd^mammeS  ftarf  '^n  befürchten  mar.  ®urc^  ein  9Jäßt)er= 
ftäubniß  ronrbe  aber  nur  ba«  eine  mit  jenem  H^iaterial  ausgefüllt,  tiaS'  anbere  bagegen 
mit  guter,  trocfeuer  Sd}lacfe.  33alb  geigte  fid)  in  biefcm  ber  Sc^roamm,  in  jenem 
burc^au§  nidjt,  trot^^bem  ei^  ganj  nal}e  babei  lag.  yiac^bem  auc^  ba§  inficirte  Socal 
mit  ScbafaU  untevfütlt  mar ,  ift  feit  ^mei  unt»  einem  falben  ^a'^rc  nichts  me^r  üom 
Schwämme  gefpürt  rcorCen. 

53ei  anberen  \!ocalitäteu,  §•  ^-  ben  ©omptoir?,  bie  con  üorntjerein  mit  Sobatalf 
unterfüllt  muvbeu,  Ijat  fic^  trolj  ber  oft  für  Sctjmammbilbung  fet)r  geeigneten  l'age 
berfelben,  unö  tro^bem  au§  jmingenben  ©rünben  bie  §erftellung  in  einer  etroaä  un- 
günftigen  3'i^i''s^ä'-"tt  erfolgte,   übertjaupt  feine  Spur  oon  Sdjroamm  gejcigt. 

®f'  ift  burc^auä  nid^t  meine  Slbfic^t,  ben  Sotafalf  als  eine  <>lrt  Uniterfalmittel 
marftfc^rcierifd)  auäupreifen,  ic^  mac^e  tielme^r  mieberfeolt  barauf  anfmerffam,  ta^ 
übevfjaupt  alle  bie  oben  angegebeneu  9{üd'fid;ten  beim  ii^au  ftreug  beobachtet  merben 
muffen,  bin  aber  überzeugt,  bajs,  roenn  bieß  gefc^ietjt,  bei  ^nrcentiuiig  t)on  Soöafalf 
al§  g-üUmaffe  Sc^mamm  nidjt  entftet)en  fann.  Ser  Sobafalt  ift  fe{)r  billig  üon  ber 
c^emijc^en  gabrit  Silejia  in  Saarau  gu  belieben.  (§3reslauer  (iiemerbeblatt,  SJlai 
1867,  yir.  4.) 

'■inirt)ciiKt«v«i  rer  ?.  ®.  ßotto'l'cbfn  iöucbbaiitlung  in  'ilufläbuti; 
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